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(54) PHUONG PHAP TAO CAU HINH TAI NGUYEN, THIET BI NGUOI DUNG VA
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(57) Sang ché theo cac phuong an cua noé dé xuit phuong phap tao ciu hinh tai nguyén,
thiét bi ngudi dung va tram co s¢ va lién quan dén linh vuc truyén thong, tin hiéu tham
chiéu dugc dung dé do va thoi gian tén thém ciia phép do twong Ung va thong tin phan hoi
duoc giam. Giai phap cu thé 1 nhu sau: Tram co s¢ giri M tin hiéu tham chiéu dén thiét bi
ngudi dung (User Equipment, UE) theo N don vi thdi gian trong bo thiét 1ap don vi thoi
gian, trong doé tin hi¢u tham chiéu dugc sir dung bdi UE dé thuc hién viéc do chat luong
kénh, va mdi tin hiéu tham chiéu trong M tin hi¢u tham chiéu tuong ung voi mot doan tin
ma trin ma hod trude; thu thong tin chi bao chat luong kénh duoc giri boi UE trong do
thong tin chi bao chat luong kénh duoc xac dinh boi UE theo M tin hiéu tham chiéu; lya
chon tin hiéu tham chleu t6i wu d6i voi UE theo thong tin chi bao chét luong kénh; va giri
tin hiéu tham chiéu t6i wu dén UE. Sang ché dung dé tao c4u hinh tin hiéu tham chiéu.
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Linh vue k¥ thuat dwec dé cip
Sang ché lién quan dén linh vuc truyén thong, va cu thé 1, dén phuong

phép tao ciu hinh tai nguyén, thiét bi ngudi ding va tram co s6.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Do luu luong ngudi dung khong day va dir liéu khong day gia tding manh,
ngudi ding phai chiu yéu cdu cao hon dbi véi dung lugng va ving phtl séng
khong ghép nbi cia mang khong diy. Pé dap tng yéu ciu cia ngudi dung,
dang anten ctia hé thdng anten hoat déng (Active Antenna Systems-AAS) duoc
ap dung mot cach rong rdi cho nganh cong nghiép truyén thong.

Céc phan tir anten trong mdi cot trong AAS c6 thé duoc két ndi v6i nhidu
bd khuéch dai cong suét. Do d6, cac céng anten c6 thé dugc tao ra riéng theo
kich thudc niam ngang va theo kich thudc thing ding. Ngoai ra, dé dam bao
rang tram co s& c6 thé tao ra ving phu séng t6t hon mot cach linh hoat dbi véi
ngudi ding theo huéng thing dung, mang diéu khién (chirc ning chinh cia
mang diéu khién 12 dé 1ap ban dd phan tir anten hudng thing ding trén cbng
anten, dé tao ra cac dich vu cho nguoi dung trong cic kich ban khac nhau béng
cach sir dung cic cong anten khac nhau) trong d6 do nghiéng xudng va hinh
dang chiim c6 thé dugc diéu chinh mot cach linh hoat theo cach ty dong theo
huéng thing dimg dugc dwa ra trong linh vuc nay. Két cdu ctia mang didu
khién 1a:

(40 0 4 0 0 4 4,
O Al 0 0 Ak O alAl alAk

00 4 00 A Gtk Cpady , trong d6 Q 1a
~ma trén bao gdm cAc ma trin khéi pxk, p 12 s6 lugng cdng anten hudng thing

dimg trong cot va k thé hién s6 lugng ing vién trong sé mang didu khién tuy y.

4, la ma trén khoi trong ma tradn Q va biéu thi raing ma trdn khoi 1a vecto lay

trong s& dung dé 1ap ban dd z (z>=1) cac phan tir anten trén mot cbng anten va
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% 1a he sb 14y trong sb tri s6 phirc trén cbng anten thir hai. Theo cAch nay, tin
hiéu tham chiéu thich Gng c6 thé duoc tao cdu hinh dbi véi ngudi ding trong
cac kich ban khac nhau bang cach lya chon céc cot khac nhau trong mang diéu
khién Q.

Vi duy, kich ban vi do thi 3 chiéu (3 Dimension Urban Micro-3DUMi) trong
du 4n dbi tac thé hé thir 3 (3rd Generation Partnership Project-3GPP) duoc st
dung lam vi du. Trong kich ban nay, néu tram co s& ¢6 chiéu cao 10m, toa nha
c6 tam tAng va mdi tAng c6 chifu cao ba mét, dé dam bao ring tit ca nguoi
dung trong toan bd toa nha c6 thé duoc cung cip véi do phi song tin hidu da
t6t, tram co s& c6 thé cAp phat chim nghiéng xubng 12° dé ngudi ding trong
tAng thtr nhit dén thir tu ma chiéu cao cta chung thip hon chiéu cao cta tram
co s&, va clp phat chum nghiéng xubng -6° (chum nghiéng xudng chiéu 1én
trén tir tram co s&) dbi v6i ngudi ding trong cic ting nim dén tdm ma chidu
cao ciia chiing cao hon chiéu cao ctia tram co s&. Do d6, mang didu khién trong

Q':(Al 0 4 0 4 A4 )
kich ban nay c6 thé duoc thiét ké Ia: 0 4 0 4 ad a4

trong do 4 13 vecto chum nghiéng xubng dudi chiém dén 12° va 4 13 vecto
chim nghiéng xubng dudi chiém dén -6°. Mang diéu khién 2" bao gbm sau
chim khéc nhau (mdi chum tuwong tng véi mot huéng va mét chiéu rong). Dua
vao sdu chum khéc nhau trong mang diéu khién Q' tram co s& co thd cip
phat, @én ngudi ding trong cac kich ban khac nhau, tin hiéu tham chiéu tuong
ng v6i tin hiéu tham chiéu dya vao cac chim khac nhau.

Tuy nhién, khi tao cdu hinh tin hiéu tham chiéu déi véi thiét bi nguoi ding
(UE), tram co s& can phai giri tin hiéﬁ tham chiéu do twong mg véi tat ca cac
t6 hop tao cdu hinh c6 thé xay ra trong mang diéu khién dén UE, dé cho phép
UE phan hbi thong tin v& chit luong kénh tuong tng, sao cho tram co s& lya
chon, tir cac td hop c6 thé xay ra theo thong tin vé chit lugng kénh ma duogc
phan hdi, cAu hinh mang didu khién t8i wu (ttrc 13 tin hiéu tham chiéu t&i wu) va
tin hiéu tham chiéu do tuong tng v&i cdu hinh. Cu thé 13, 2" duoc sur dung

4 K. A r A 7 A !
lam vi du. SO lugng t6i da gdm séu cong anten c6 thé dugc tao ra trong Q'
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Khi hai cOng anten can dugc tao ra, hai cong anten dugc tao ra trong sb lugng

K. 2 A A 3 <A « R r A Py \ Re LA A
tdi da Co=15t5 hop cau hinh mang diéu khién c6 thé xay ra va moi to hop cau
hinh tuong Gng v6i mot tin hiéu tham chiéu can dwoc giri va can duge do. Do
do, khi c6 nhi€u gidi phép to hop, tin hi¢u tham chi€u va thoi gian tén thém cia

phép do twong ting va thong tin phan hoi duoc gia ting.

Ban chit ky thuit ciia sing ché

Sang ché theo cac phuong 4n cua né dé xuit phuong phép tao cdu hinh tai
nguyén, thiét bi nguoi ding, va tram co sé, va co thé 1am gidm tin hiéu tham
chiéu ding dé do va thoi gian tén thém cta phép do tuong Ung va théng tin
phan hdi.

Dé dat dugc muc dich néu trén, cac giai phap k¥ thuit sau dugc dung trong
cac phuong 4n clia sang ché:

Theo khia canh th@ nhét, sang ché d& xuit phuong phap tao ciu hinh tai
nguyén, trong dé6 phuong phap nay bao gdém céc budc:

gtri, theo tram co s&, M tin hiéu tham chiéu dén thiét bi nguoi dung (user
equipment-UE) theo N don vi thdi gian trong bd thiét 1ap don vi thoi gian,
trong do tin hi¢u tham chiéu dugc st dung béi UE dé thuc hién viéc do chét
luong kénh, va mdi tin hié¢u tham chiéu trong M tin hiéu tham chiéu twong tng
v61 mot doan tin ma trdn ma hoa trudc;

thu thong tin chi bao chét lugng kénh dugc gii béi UE, trong d6 thong tin
chi bao chat lugng kénh dugc x4c dinh bai UE theo M tin hiéu tham chiéu;

Iya chon tai nguyén tin hi¢u tham chiéu t6i uu ddi véi UE theo thong tin
chi bao chit luong kénh; va ‘

truyén tin hidu tham chiéu t6i wu dén UE theo tai nguyén tin hiéu tham
chiéu téi wu. '

Theo céch c6 thé thuc hién thir nhit ctia khia canh thir nhét, truéc budce g,
theo tram co s, M tin hiéu tham chiéu dén thiét bi ngudi dung UE theo N don
vi thoi gian trong bo thiét 1ap don vi thoi gian, trong d6 phuong phap nay bao
gbm cac budc:

gui, bdi tram co s@, thong tin v€ cau hinh tai nguyén cua M tin hiéu tham

_4-



29995

chiéu dén UE theo N don vi thoi gian trong bd thiét lap don vi thoi gian, trong
d6 thong tin vé cAu hinh tai nguyén cta tin hiéu tham chiéu bao gdm it nhét
mot doan tin céng ctia tin hiéu tham chiéu, thong tin vé sb cua tin hiéu tham
~ chiéu hodc thong tin dy doan trude tuong ing v6i tin hiéu tham chiéu.

Theo céch c6 thé thuc hién thir hai cta khia canh thtr nhat, théng tin chi
bao chét lwong kénh bao gébm M két qua do chit lugng kénh, két qua do chét
lugng kénh t8i wru, hodc sb tin hiéu tham chiéu. l

Theo céch c6 thé thuc hién thir ba cia khia canh thit nhét, b0 thiét 1ap don
vi thoi gian dugce khai béo béi tram co s& dbi v6i UE bang céch st dung qua
trinh bdo hiéu 16p cao hon hoic kénh diéu khién.

Theo céch c6 thé thuc hién thir tu cta khia canh tht nhét, tin hiéu tham
chiéﬁ bao gém tin hiéu tham chiéu riéng t€ bao hodc tin hiéu tham chiéu riéng
nguoi dung.

Theo céch c6 thé thuc hién thit nhét cta khia canh tht nhét, theo cach c¢6
thé thuc hién tht nim cta khia canh th@ nhit, khi tin hiéu tham chiéu Ia tin
hiéu tham chiéu riéng t€ bao, tram co s& chi bao thong tin vé cAu hinh tai
nguyén cta tin hiéu tham chiéu bang cach st dung kénh truyén rong diém.

Theo bAt ky trong sb khia canh tht nht hodc cach c6 thé thuc hién thi
nhét dén thir nam cta khia canh tht nhét, theo cach c6 thé thuc hién thtr séu
ctia khia canh thir nhét, bo thiét 14p don vi thoi gian dugc khai béo theo dinh ky
hoic khéng theo dinh ky béi tram co sé ddi voi UE.

Theo cach c6 thé thuc hién tha bay cua khia canh thir nhét, bude gui tin
hiéu tham chiéu t6i wu dén UE theo tai nguyén tin hiéu tham chiéu t6i vu bao
gdm riéng viéc:

truyén, boi tram co s&, tin hiéu tham chiéu tbi vu dén UE theo tai nguyén
tin hiéu tham chiéu t8i wu theo mdi don vi thoi gian ma sau khi bo thiét 1ap don
vi thoi gian va trude khi bd thiét 1ap don vi thoi gian tiép theo duoc tao cdu
hinh.

Theo khia canh thir hai, sing ché d& xuét phuwong phap do chit lugng
kénh, trong d6 phuong phap nay b.ao gbm céc bude:

thu, béi thiét bi nguoi ding UE, M tin hiéu tham chiéu dugc giri theo tram
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co s& theo N don vi thoi gian trong b thiét 14p don vi thoi gian, trong d6 mdi
tin hiéu tham chiéu trong M tin hiéu tham chiéu twong tng v6i mét doan tin ma
tran ma ho4 trudc;

béo cdo thong tin chi bao chét lugng kénh dén tram co s& dua vao M tin
hiéu tham chiéu, sao cho tram co s6 lwa chon tai nguyén tin hiéu tham chiéu tbi
vu ddi v6i UE theo thong tin chi bao chit luong kénh; va .

thu tin hiu tham chiéu t6i uvu duoc gii béi tram co s& theo tai nguyén tin
hiéu tham chiéu téi vu.

Theo céch c6 thé thuc hién thir nhit cia khia canh thi hai, trudc budc thu,
b&i thiét bi nguoi ding UE, M tin hiéu tham chiéu dugc gui theo tram co s&
theo N don vi thoi gian trong bd thiét l1ap don vi thoi gian, trong d6 phuong
phép nay bao gdm céc budc:

thu, boi UE, théng tin vé cAu hinh tai nguyén ctia M tin hiéu tham chiéu ma
duge glri boi tram co s& theo N don vi thoi gian trong bd thiét 14p don vi thoi
gian, trong d6 thong tin vé& cAu hinh tai nguyén cta tin hiéu tham chiéu bao
gff)m it nhat mot doan tin céng ctia tin hiéu tham chiéu, thong tin vé sb cua tin
hiéu tham chiéu, hoic thong tin du doéan trudc twong Gng véi tin hi€u tham
chiéu.

Theo cach c6 thé thuc hién thir hai cta khia canh tha hai, thong tin chi bao
chat lugng kénh bao gébm M két qua do chét luong kénh, két qua do chét lugng
kénh t6i uu, hogc s tin hi¢u tham chiéu.

Theo cach c6 thé thuc hién tht ba cla khia canh thir hai, bd thiét 1ap don vi
thoi gian dugc khai béo boi tram co s¢ ddi voi UE bang cach st dung qua trinh
bao hiéu 16p cao hon hoic kénh didu khién.

Theo cach c6 thé thuc hién thit tu cia khia canh tht hai, tin hiéu tham
chiéu bao gdém tin hiéu tham chiéu riéng té bao hoic tin hiéu tham chiéu riéng
nguoi dung.

Theo cach c6 thé thuc hién thit nht cta khia canh thir hai, theo cach cé thé
thuc hién th@t nim ciia khia canh tht hai, khi tin hiéu tham chiéu 12 tin hiéu
tham chiéu riéng t& bao, phuong phap nay bao gdm cac bude:

do tim, bdi UE, kénh truyén rong diém dé thu thong tin v& cdu hinh tai
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nguyén cua tin hiéu tham chiéu.
Theo bat ky trong s khia canh tht hai hodc cach c6 thé thuc hién tha
‘nhét dén thir ndm cita khia canh thir hai, theo cach c6 thé thuc hién thir séu cia
khia canh tht hai, b thiét 13p don vi thoi gian duge khai b4o theo dinh ky hodc
khong theo dinh ky boi tram co s& ddi véi UE.
Theo céch c6 thé thuc hién thir bay cua khia canh thir hai, buéc thu, béi
UE, tin hiéu tham chiéu t6i vu duoc gui boi tram co s& theo tai nguyén tin hiéu
tham chiéu tdi uvu bao gdm riéng viéc:
thu, boi UE theo mdi don vi thoi gian ma sau khi bo thiét 1ap don vi thoi
gian va trude khi bo thiét 14p don vi thoi gian tiép theo duoc tao cAu hinh, tin
hiéu tham chiéu t6i wu duoc giri béi tram co sé theo tai nguyén tin hiéu tham
chiéu t6i wu. |
Theo khia canh thir ba, séng ché dé xuit phuong phap tao ciu hinh tai
nguyén, trong d6 phuong phép nay bao gdm cac budc:
tao cdu hinh, theo tram co s&, M quy trinh do chét luong kénh déi véi thiét
bi ngudi dung (User Equipment, UE) theo N don vi thoi gian trong b6 thiét 1ap
don vi thoi gian, trong d6 mbi quy trinh do chét lwong kénh tuong tmg v6i mot
doan tin tao cAu hinh tin hiéu tham chiéu, thong tin tao cAu hinh tin hiéu tham
chiéu dé kich hoat UE dé thyc hién viéc do chit lugng kénh dua vao tin hi¢u
tham chiéu dugc tao ciu hinh, M quy trinh do chit lugng kénh bao gdm L dang
ctia quy trinh do chat lugng kénh, mdi dang ciia quy trinh do chit Iugng kénh
¢6 s6 luong t6i da cia N quy trinh do chit lugng kénh, va L<=M<=L*N;
lua chon, béi tram co s&, loai tdi vu cia quy trinh do chét lugng kénh tir
két qua do chét lugng kénh tuong ng v6i mdi dang quy trinh do chit lwong
kénh trong L dang quy trinh do chit luong kénh; va
truyén, boi tram co s&, tin hiéu tham chiéu dén UE theo thong tin cdu hinh
tin hiéu tham chiéu twong mg vé6i loai t6i wu ciia quy trinh do chét lugng kénh.
Theo cach c6 thé thuc hién thir nhat ctia khia canh thi ba, mdi quy trinh do
chit lugng kénh & L dang ciia quy trinh do chat luvgng kénh twong tmg v6i mét
doan tin ma trdn ma hod trudc, va thong tin ma trdn ma hod trudc tuong Gng

v6i hai dang bat ky ctia quy trinh do chét lugng kénh 13 khac nhau.
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Theo khia canh thtr ba hoic cach c6 thé thuc hién tht nhit cta khia canh
thtr ba, theo cach c6 thé thuc hién thir hai cua khia canh thix ba, mdi dang ciia
quy trinh do chét luong kénh & L dang ciia quy trinh do chét lugng kénh trong
g v6i mot két qua do chit luong kénh, va két qua do chét luong kénh tuong
g v6i mdi dang ciia quy trinh do chét luong kénh thu duogc boi UE hodc tram
co s& dwa vao két qua do chit luong kénh trong tit ca quy trinh do chét lugng
kénh ma thudc dang nay va ma 13 trong M quy trinh do chat luong kénh.

Theo cach c6 thé thuc hién tht hai cta khia canh th ba, theo cich c6 thé
thure hién thtr ba ctia khia canh th ba, sau khi tao c4u hinh, theo tram co s&, M
quy trinh do chét lugng kénh déi v6i thibt bi diu cudi ngudi ding UE theo N
don vi thoi gian trong bo thiét 4p don vi thoi gian, trong d6 phuong phap nay
bao gdm céc budc: |

lya chon, boi tram co s&, dang 61 vu cta quy trinh do chét lugng kénh theo
két qua do chit luong kénh twong Gng vé6i L dang ciia quy trinh do chét luong
kénh; va

glri, boi tram co 6, tin hiéu tham chiéu dén UE theo thong tin tao ciu hinh
tin hiéu tham chiéu tuong tmg véi dang quy trinh do chét luong kénh.

Theo cach c6 thé thuc hién thir hai hodic cach c6 thé thuc hién thir ba cua
khia canh thr ba, theo céch c6 thé thuc hién'thl’r tu cua khia canh th ba, két
qua do chit lugng kénh bao gdm it nhit mét trong sb bd chi bao chat luong
kénh (CQI), bd chi bio ma tran tién ma hoa (PMI), bod chi bao tht hang (RD),
tin hiéu tham chiéu thu céng suit (RSRP), tin hiéu tham chiéu thu chét luong
(RSRQ), hoic tin hiéu tham chiéu ting cudng bd chi bao (RSSI).

Theo cach c6 thé thuc hién thir ndm cta khia canh tha ba, mbi quy trinh do
chét lwgng kénh trong M quy trinh do chét luong kénh bao gdm truong dinh
danh, truong dinh danh nay bao gdm thong tin dinh danh ciia quy trinh do chét
lugng kénh ma duge ding dé chi bao dang ma quy trinh do chét lugng kénh
thudc vé, va théng tin dinh danh trong quy trinh do chét luong kénh cta cung
mot dang 13 giéng nhau.

Theo céch c6 thé thuc hién thir sau ctia khia canh thir ba, bd thiét 1ap don vi

thoi gian dugc khai bao boi tram co s& dbi voi UE béng cach st dung qua trinh
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bao hiéu 1ép cao hon hodc kénh diéu khién.

Theo bét ky trong s6 khia canh tha ba hodic cach c6 thé thuc hién thir nhat
dén th sdu cta khia canh thr ba, theo cach c6 thé thuc hién thir bay cuia khia
canh thtt ba, bo thiét 1ap don vi thoi gian duge khai béo theo dinh ky hodc

khong theo dinh ky boi tram co s& dbi v6i UE.
- Theo khia canh thit tur, sing ché d& xuit phuong phap do chét lugng kénh,
trong d6 phuong phép niy bao gdm cac budc:

thu, bdi thiét bi ngudi ding UE theo N don vi thoi gian trong bd thiét 1ap
don vi thoi gian, M quy trinh do chat lugng kénh duge tao cAu hinh béi tram co
s&, trong d6 moi qhy trinh do chét luong kénh tuong tmg v6i mot doan tin tao
céu hinh tin hidu tham chiéu, M quy trinh do chét lwgng kénh bao gdm L dang
ctua quy trinh do chét luong kénh, mbi dang cia quy trinh do chét lugng kénh
c6 s6 luong tdi da ctia N quy trinh do chit lugng kénh, va L<=M<=L*N;

thuc hién, boi UE, viéc do chit luong kénh dua vao quy trinh do chét lugng
kénh da dugc tao cAu hinh M va tin hiéu tham chiéu twong ng v&i mdi quy
trinh do chat lugng kénh;

lua chon, bdi tram co s&, loai tdi vu cia quy trinh do chét lugng kénh tur
két qua do chat lugng kénh twong tng v6i mdi dang quy trinh do chét luong
kénh trong L dang quy trinh do chat luong kénh; va '

g, béi tram co sd, tin hiéu tham chiéu dén UE theo théng tin cdu hinh tin
hiéu tham chiéu twong g véi loai t6i wu ciia quy trinh do chét lugng kénh.

Theo cach c6 thé thuc hién thir nhit ciia khia canh thir tu, mdi quy trinh do
chét lugng kénh & L dang cua quy trinh do chat lvong kénh tuong tng véi mot
doan tin ma trdn ma hod trudc, va thong tin ma trdn ma hoa trude tuong Gng
v6i hai dang bat ky ctia quy trinh do chét luong kénh 12 khac nhau.

Theo khia canh thr tw hodc cach c6 thé thuc hién thir nhat ctia khia canh
thtr tu, theo cach c6 thé thuc hién tht hai cta khia canh thr tu, mdi dang cta
quy trinh do chét lugng kénh & L dang ctia quy trinh do chét luong kénh tuong
g véi mot két qua do chit lwong kénh, va két qua do chét lwong kénh tuong
tmg v&i mdi dang clia quy trinh do chit luong kénh thu dugc bsi UE hoic tram

co so dua vao két qua do chit lwong kénh trong tit ca quy trinh do chét lugng -
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kénh ma thudc dang ndy va ma 1a trong M quy trinh do chét luong kénh.

Theo cach c6 thé thuc hién tht hai cta khia canh thit tu, theo cach co6 thé
thuc hién thir ba cua khia canh tht tu, sau khi thuc hién, bai UE, viéc do chét
lugng kénh dya vao quy trinh do chit luong kénh d3 duge tao cu hinh M va
tin hidu tham chiéu twong tmg v&i mdi quy trinh do chit lugng kénh, trong d6
phuong phé[; nay bao gdm cac budc:

bao c4o, boi UE, két qua do chat lugng kénh twong ting v6i L dang ciia quy
trinh do chét luong kénh dén tram co sG, sao cho tram co s& lya chon dang tdi
wu cha quy trinh do chit luong kénh theo két qua do chét lvong kénh tuong
g v6i L dang cta quy trinh do chat luong kénh; va

thu, boi UE, tin hiéu tham chiéu duge guri béi tram co s theo thong tin tao
cAu hinh tin hiéu tham chiéu tuong tng véi dang t6i vu duge chon cia quy.
trinh do chét luong kénh. |

Theo cach c6 thé thyuc hién thir hai hodc cach ¢6 thé thuc hién thtr ba clia
khia canh tht tu, theo cach c6 thé thyc hién thir tu ctia khia canh thir tu, két qua
do chét lugng kénh bao gbém it nhit mot trong sé bd chi béo chit lugng kénh
(CQI), bd chi bao ma tran tién ma hoa (PMI), bd chi bao thi hang (RI), tin hiéu
tham chiéu thu cong sudt (RSRP), tin hiéu tham chiu thu chat luong (RSRQ),
hodc tin hiéu tham chiéu ting cudng bod chi bao (RS SD). ‘

Theo céch c6 thé thuc hién thir ndm cia khia canh thi tu, mdi quy trinh do
chét lugng kénh trong M quy trinh do chét luong kénh bao gdm truong dinh
danh, truomg dinh danh bao gém thong tin dinh danh cta quy trinh do chét
lugng kénh ma dugc ding d chi bdo dang ma quy trinh do chit luong kénh
thudc vé, va théng tin dinh danh trong quy trinh do chét lugng kénh ciia cliing
mot dang 12 gidng nhau.

Theo céch c6 thé thuc hién tht séu cia khia canh thi tu, bo thiét lap don vi
thoi gian dugc khai bao béi tram co s& dbi véi UE bang cach str dung qué trinh
béo hiéu 16p cao hon hoic kénh diéu khién.

Theo bét ky trong sé khia canh tht tu hodc cach c6 thé thuc hién thi nhit
dén thir sau cia khia canh tht tu, theo cach c6 thé thuc hién thi bay cua khia

canh thtr tu, bd thiét 1ap don vi thoi gian duge khai bao theo dinh ky hodc
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khong theo dinh ky boi tram co s& dbi v6i UE.

Theo khia canh thit ndm, sang ché d& xuit tram co s6, trong d6 tram co s&
bao gdm: |

b giri, dugc tao cAu hinh dé giri M tin hidu tham chiéu dén thiét bi nguoi
ding UE theo N don vi thoi gian trong bo thiét 1ap don vi thoi gian, trong dé
tin hiéu tham chiéu duoc sff dung boi UE dé thuc hién viéc do chat lugng kénh,
va mdi tin hiéu tham chiéu trong M tin hiéu tham chiéu tuong Ung v&i mot
doan tin ma tran m4 hoa trudgc;

bd thu, dugc tao ciu hinh dé thu thong tin chi béo chét lugng kénh dugc
giri boi UE, trong d6 thong tin chi bao chét 1uqﬁg kénh dugc x4c dinh béi UE
theo M tin hiéu tham chiéu; va

b6 lua chon, duge chon cdu hinh dé lua chon tai nguyén tin hiéu tham
chiéu t6i wu d6i v6i UE theo thong tin chi bao chét lugng kénh; trong d6

bo giri dugc tao cau hinh dé giri tin hidu tham chiéu t6i vu dén UE theo tai
nguyén tin hidu tham chiéu t6i wu.

Theo cach c6 thé thuc hién thir nhit cia khia canh tht nam, b gui con
duoc tao cdu hinh dé giri thong tin vé& cdu hinh tai nguyén cia M tin hiéu tham
chiéu dén UE theo N don vi thoi gian trong b thiét 1ap don vi thoi gian, trong
d6 théng tin v& cAu hinh tai nguyén cta tin hiéu tham chiéu bao gém it nhét
mdt doan tin céng ctia tin hiéu tham chiéu, thong tin vé s6 cua tin hiéu tham
chiéu, hoic théng tin du doan trudc twong tmg v6i tin hidu tham chiéu.

Theo cach c6 thé thuc hién thir hai cua khia canh thi nam, thong tin chi
bao chat lugng kénh bao gdm M két qua do chit lwong kénh, két qua do chét
luong kénh tbi uu, hodc s tin hiéu tham chiéu.

Theo céch c6 thé thuc hién thir ba ciia khia canh thir nim, bo thiét lap don
vi thoi gian duogc khai bdo béi tram co sé ddi véi UE bang cach st dung qua
trinh b4o hidu 16p cao hon hoic kénh didu khién.

Theo cach c6 thé thuc hién thir tv cia khia canh thr nam, tin hiéu tham
chiéu bao gdm tin hiéu tham chiéu riéng t& bao hodc tin hiéu tham chiéu riéng
nguoi dung.

Theo céch ¢6 thé thuc hién thir nhit cua khia canh thtr ndm, theo cach cé
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thé thuc hién tht nim cta khia canh thit nim, khi tin hiéu tham chiéu 13 tin
hiéu tham chiéu riéng té bao, tram co s& chi bao théng tin v& cdu hinh tai
nguyén ciia tin hiéu tham chiéu bang cach st dung kénh truyén rong didm.

Theo bt ky trong s6 khia canh thitr ndm hodc cach ¢ thé thuc hién thir nhat
dén th nim cia khia canh thir nam, theo cach c6 thé thuc hién thi siu cta
khia canh thit nam, bd thiét 1ap don vi tﬁdi gian dugc khai bao theo dinh ky
hodc khong theo dinh ky béi tram co s¢ dbi véi UE.

Theo céch c6 thé thuc hién tht bay cua khia canh th ndm, khi gt tin hiéu
tham chiéu t6i vu dén UE theo tai nguyén tin hiéu tham chiéu t8i vu, bo gt
duoc tao ciu hinh riéng dé: |

gitr tin hiéu tham chiéu t6i vu dén UE theo tai nguyén tin hiéu tham chiéu
t6i uu theo mdi don vi thoi gian ma sau khi bd thiét 13p don vi thoi gian va
trude khi bo thiét 1ap don vi thoi gian tiép theo dugc tao ciu hinh.

Theo khia canh thir sdu, sang ché d& xuét thiét bi ngudi ding, trong do thiét
bi nay bao gdm:

b thu, dugc tao cAu hinh dé thu M tin hiéu tham chiéu duoc giir béi tram
co s& theo N don vi thoi gian trong bd thiét 14p don vi thoi gian, trong d6 mdi
tin hiéu tham chiéu trong M tin hi€u tham chiéu trong ting véi mot doan tin ma
tran ma hoa trudc; va

bo lwa chon, dugc tao cAu dé bao cio thong tin chi bao chit luong kénh déi
v6i tram co s& dua vao M tin hiéu tham chiéu dugc thu boi bd thu, sao cho
tram co so lya chon tai nguyén tin hiéu tham chiéu t6i wu dbi véi UE theo
thong tin chi bao chét luong kénh; trong d6

bo thu con dugc tao cau hinh dé thu tin hiéu tham chiéu t6i wu duge gii boi
treim co s& theo tai nguyén tin hiéu tham chiéu ti vu.

Theo cach c6 thé thie hién thir nhat cia khi canh tht sau, bo thu con dugc
tao cAu hinh dé thu théng tin vé& cdu hinh tai nguyén ctia M tin hiéu tham chiéu
ma dugc giri bdi tram co s& theo N don vi thoi gian trong bo thiét 1ap don vi
thoi gian, trong d6 théng tin vé cAu hinh tai nguyén cta tin hiéu tham chiéu bao
gdm it nhit mot doan tin cdng cia tin hiéu tham chiéu, thong tin v& sb cua tin

hiéu tham chiéu, hodc thong tin dg doan trudc tuong Gng vé6i tin hiéu tham
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chiéu.

Theo cach c6 thé thuc hién thtt hai cta khi canh thir séu, thong tin chi bdo
chat lugng kénh bao gdm M két qua do chit lwong kénh, két qua do chét luong
kénh tdi wu, hoic sd tin hiéu tham chiéu.

Theo cich c6 thé thuc hién thit ba ciia khi canh thir sau, b thiét 1ap don vi
 thoi gian dugc khai béo béi tram co s& d6i véi UE bing cach sir dung qué trinh
bao hiéu 16p cao hon hoic kénh diéu khién.

Theo céch c6 thé thuc hién thir tu cia khi canh thi squ, tin hiéu tham chiéu
bao gbm tin hiéu tham chiéu riéng té bao hoic tin hiéu tham chiéu riéng nguoi
dung.

Theo céch c6 thé thuc hién thir nhit ctia khi canh thir séu, theo cach c6 thé
thuc hién thtr nim cta khi canh tht sau, khi tin hiéu tham chiéu 13 tin hiéu
tham chiéu riéng té bao, thiét bi ngudi ding con bao gdm:

b do tim, dugc tao cdu hinh d& do tim kénh truyén rong didm dé thu thong
tin v& cau hinh tai nguyén cua tin hiéu tham chiéu.

Theo bit ky trong s6 khi canh thit sdu hodic cach c6 thé thuc hién thi nhét
dén thtt nam cta khi canh thir sau, theo cach c6 thé thuc hién tht sau cta khi
canh tht sau, bd thiét lap don vi thoi gian dugc khai bdo theo dinh ky hodc
khong theo dinh ky béi tram co s¢ dbi véi UE.

Theo cach c6 thé thuc hién thir bdy cia khia canh thir sau, khi thu tin hiéu
tham chiéu t6i wu dugc giri béi tram co s& theo tai nguyén tin hiéu tham chiéu
t8i wu, bo thu duge tao ciu hinh riéng dé:

thu, theo mdi don vi thoi gian ma sau khi b thiét 1ap don vi thoi gian va
trudc khi b thiét 1ap don vi thoi gian tiép theo duge tao cAu hinh, tin hiéu tham
chiéu t6i wu ducjckgl’xi béi tram co s& theo tai nguyén tin hiéu tham chiéu t6i vu.

Theo khia canh thir bay, sang ché d& xuit tram co sG, trong d6 tram co s&
nay bao gdm:

bo xir 1y, dugc tao cAu hinh dé tao cAu hinh M quy trinh do chét lugng kénh
d6i v6i thiét bi ddu cubi nguoi ding UE theo N don vi thoi gian trong b thiét
1ap don vi thoi gian, trong d6 mdi quy trinh do chét lugng kénh twong tmg véi

mot doan tin tao cAu hinh tin hiéu tham chiéu, thong tin tao cAu hinh tin hiéu
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tham chiéu dé kich hoat UE dé thuc hién viéc do chét luong kénh dua vao tin
hiéu tham chiéu duoc tao ciu hinh, M quy trinh do chét lugng kénh bao gém L
dang cda quy trinh do chét luong kénh, mdi dang cia quy trinh do chét lugng
kénh c6 sb lugng tbi da cia N quy trinh do chit luong kénh, va L<=M<=L*N,
va lua chon loai tbi vu cta quy trinh do chét lugng kénh tu két qua do chét
luong kénh tuong Gng v6i mbi loai cla quy trinh do chét lugng kénh cﬁai L loai
quy tinh do chét luong kénh; va

bd truyén duge tao cAu hinh dé truyén tin hidu tham chiéu dén UE theo
thong tin cdu hinh tin hiéu tham chiéu twong tng v&i loai t6i uu cia qua trinh
do chat lugng kénh.

Theo céch c6 thé thue hién thir nhit cta khia canh tha bay, mdi quy trinh
do chét luong kénh & L dang ciia quy trinh do chét lugng kénh tuong tmg véi
mot doan tin ma trdn ma hod trudc, va thong tin ma trdn ma hod trudc tuong
ng v6i hai dang bat ky ciia quy trinh do chét luong kénh 13 khac nhau.

Theo khia canh thir bay hodc cach co thé thuc hién tht nhét cda khia canh
tht bay, theo cach co thé thuc hién thir hai ctia khia canh thir bay, mdi dang cta
quy trinh do chit lugng kénh & L dang ciia quy trinh do chét lugng kénh tuong
mg v6i mot két qua do chit luong kénh, va két qua do chat lugng kénh tuong
g v6i mdi dang ciia quy trinh do chat lugng kénh thu dugc bai UE hoic tram
co s& dua vao két qua do chit luong kénh trong tit ca quy trinh do chit luong
kénh ma thudc dang nay va ma 13 trong M quy trinh do chit luong kénh.

Theo céach c6 thé thyuc hién thir hai cta khia canh tht bay, theo cach co thé
thuc hién tht ba cia khia canh thit bay, tram co s¢ con bao gom:

bd lwa chon, dugc chon cdu hinh dé lya chon dang t8i vu coa quy trinh do
chét lugng kénh theo két qua do chét lugng kénh tuong ting v6i L dang cia quy
trinh do chét luong kénh; va

b giri, duoc tao cdu hinh dé giri tin hiéu tham chiéu dén UE theo thong tin
tao cdu hinh tin hiéu tham chiéu twong tng véi dang quy trinh do cht luong
kénh.

Theo cach 06 thé thuc hién tht hai hodic cach cé thé thuc hién thir ba cia

khia canh thir bay, theo cach co thé thuc hién thir tu cia khia canh tha bay, két
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qua do chit luong kénh bao gdm it nhit mot trong sé bd chi bao chét luong
kénh (CQI), bd chi bdo ma tran tién m3 hoa (PMI), bd chi bao thir hang (RI),
tin hiéu tham chiéu thu céng sudt (RSRP), tin hiéu tham chiéu thu chét lwong
(RSRQ), hoc tin hiéu tham chiéu ting cudng bd chi bao (RSSI).

Theo cach c6 thé thyc hién thir nim cta khia canh thir bay, mdi quy trinh
do chét lugng kénh trong M quy trinh do chét lwong kénh bao gdm trudong dinh
danh, truong dinh danh bao gdm thong tin dinh danh cta quy trinh do chét
luong kénh ma dugc ding dé chi bao dang ma quy trinh do chét luong kénh
thudc vé, va thong tin dinh danh trong quy trinh do chit luong kénh cua cing
mot dang 13 giéng nhau.

Theo cach c6 thé thyc hién thir sdu ciia khia canh tha bay, b thiét 1ap don
vi thoi gian duge khai béo boi tram co s& ddi v6i UE bang cach str dung qué
trinh bao hidu 16p cao hon hodc kénh diéu khién.

Theo bat ky trong s6 khia canh thir bay hodc cach cé thé thuc hién thir nhét
dén thir sdu cta khia canh thit bay, theo cach c6 thé thuc hién tht bay cua khia
canh thr bay, bo thiét 1ap don vi thoi gian dugc khai bdo theo dinh ky hodc
khéng theo dinh ky béi tram co s dbi voi UE.

Theo khia canh thir tam, sang ché dé xuét thiét bi nguoi ding, trong dé
thiét bi nay bao gdm:

bo thu, duge tao cdu hinh dé thu, theo N don vi thoi gian trong bd thiét 1ap
don vi thoi gian, M quy trinh do chét lugng kénh dugc tao ciu hinh béi tram co
s&, trong d6 mdi quy trinh do chat lugng kénh tuwong ng véi mot doan tin tao
cAu hinh tin hidu tham chiéu, M quy trinh do chit luong kénh bao gém L dang
clia quy trinh do chét lugng kénh, mdi dang ciia quy trinh do chit luong kénh
¢6 56 lugng t6i da ctia N quy trinh do chét lugng kénh, va L<=M<=L*N; v thu
tin hiéu tham chiéu tir tram co s theo thong tin cdu hinh tin hiéu tham chiéu
tuong ng vai va loai ti wu ciia qué trinh do chat lwong kénh;

bo xu 1y, dugce tao cAu hinh dé thuc hién viéc do chét luong kénh dua vao
quy trinh do chét lugng kénh da dugc tao cdu hinh M dugc thu bdi b thu va
tin hiéu tham chiéu twong tmg v6i mdi quy trinh do chét lugng kénh; va

b6 phat duoc tao cdu hinh dé truyén két qua do chit lugng kénh twong tng
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v6i mdi dang quy trinh do chét lugng kénh dén tram co s& dé kich hoat tram co
s& dé Iua chon loai t6i uu cta quy trinh do chit lwong kénh ddi v6i UE.

Theo céch c6 thé thuc hién thir nhét cta khia canh thi tam, mdi quy trinh
do chat lugng kénh & L dang ctia quy trinh do chét luong kénh tuong Gng véi
mat doan tin ma trdn ma hod trudc, va thong tin ma trdn mi hod trude tuong
g v6i hai dang bét ky ctia quy trinh.do chit Iwong kénh 14 khac nhau.

Theo khia canh thit tAm hoac cach c6 thé thuc hién tht nhat cta khia canh
thir tam, theo cach c6 thé thuc hién thir hai ctia khia canh tht tim, mdi dang
ctia quy trinh do chét luong kénh & L dang ctia quy trinh do chét lugng kénh
tuong Gng v6i mot két qua do chit lugng kénh, va két qua do chit luong kénh
trong mg v6i mdi dang cla quy trinh do chat luong kénh thu dugce boi UE

| hoiic tram co s& dua vao két qua do chit luong kénh trong tit ca quy trinh do
chét lwgng kénh ma thudc dang nay va ma 1 trong M quy trinh do chét lugng
kénh.

Theo céch ¢6 thé thyc hién thir hai ctia khia canh tht tam, theo cach c6 thé
thuc hién thi ba ctia khia canh thir tdm, thiét bi nguoi ding con bao gdm:

bd bao céo, duge tao cdu dé bao cao két qua do chat lwong kénh tuong tng
v6i L dang cua quy trinh do chét luong kénh to tram co s, sao cho tram co s&
lya chon dang t6i wu ctia quy trinh do chét luong kénh theo két qua do chit
lugng kénh tuong tmg véi L dang ciia quy trinh do chét lugng kénh; trong dé

bo thu con duge tao ciu hinh dé thu tin hiéu tham chiéu dugc gii béi tram
co sé& theo thong tin tao cdu hinh tin hiéu tham chiéu twong tmg vé6i dang tdi wu
dugc chon ciia quy trinh do chit luong kénh.

Theo cach c6 thé thyc hién tht hai hodc cach c6 thé thuc hién thir ba cta
khia canh thir tdm, theo cach c6 thé thuc hién thir tu cia khia éanh thtr tam, két
qua do chét luong kénh bao gém it nhat mot trong s6 bd chi béo chat lugng
kénh (CQI), bd chi b4o ma tran tién ma hoa (PMI), bd chi bo thi hang (RI),
tin hiéu tham chiéu thu cong suat (RSRP), tin hiéu tham chiu thu chit luong
(RSRQ), hoic tin hiéu tham chiéu tang cudng bd chi bao (RSSI).

Theo céach c6 thé thuc hién thir nim cta khia canh tha tam, mdi quy trinh

do chat lrong kénh trong M quy trinh do chét lugng kénh bao gdm truong dinh
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danh, truong dinh danh bao gdém théng tin dinh danh ciia quy trinh do chét
luong kénh ma duoc ding dé chi bao dang ma quy trinh do chit lwong kénh
thudc vé, va thong tin dinh danh trong quy trinh do chit luong kénh cia cung
mot dang 14 gidng nhau.

Theo céch c6 thé thuc hién thir sau ctia khia canh thir tim, bo thiét 1ap don
vi thoi gian duge khai bédo boi tram co s& ddi véi UE bang cach str dung qua
trinh bao hiéu 16p cao hon hoic kénh diéu khién. |

Theo bat ky trong s6 khia canh thtr tdm hodc céch c6 thé thuc hién thi nhat
dén thir sau cta khia canh thtr tdm, theo cach c6 thé thuc hién thi bay cua khia
canh tht tdm, bo thiét l1ap don vi thoi gian dugce khai bdo theo dinh ky hodc
khong theo dinh ky béi tram co s& dbi véi UE.

Theo khié canh thir chin, sang ché d& xuét tram co s, trong do6 tram co s&
nay bao génﬁ:

b truyén thong, dugc tao ciu hinh dé truyén thong véi thiét bi bén ngoai;

bo x1r ly, dugc tao céu hinh dé:

giri M tin hidu tham chiéu dén thiét bi ngudi ding UE theo N don vi thoi
gian trong bo thiét 14p don vi thoi gian, trong d6 tin hiéu tham chibu duge st
dung béi UE d& thuc hién viéc do chit lugng kénh, va mdi tin hiéu tham chiéu
in M tin hiéu tham chiéu teong rng vdi mot doan tin ma trdn ma hoa trudc;

thu, bang cach sir dung bd truyén thong, thong tin chi bao chit lugng kénh
duogc giri béi UE, trong d6 thong tin chi bao chét lugng kénh dugc x4c dinh boi
UE theo M tin hiéu tham chiéu;

lwa chon tai nguyén tin hiéu tham chiéu t6i wu dbi véi UE theo théng tin
chi bao chat luong kénh; va

giri tin hidu tham chiéu t6i wu dén UE theo tai nguyén tin hiéu tham chiéu
t61 uu bang cach sir dung bd truyén théng.

Theo cach c6 thé thuc hién thir nhét cia khia canh thi chin, b x1¥ Iy con
duoc tao cAu hinh dé giri thong tin vé cdu hinh tai nguyén cia M tin hiéu tham
chiéu dén UE theo N don vi thoi gian trong bd thiét 1ap don vi thoi gian bing

cach str dung bd truyén thong, trong d6 théng tin v& cAu hinh tai nguyén cua tin
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hiéu tham chiéu bao gém it nhat mot doan tin céng ctia tin hiéu tham chiéu,
thong tin vé s cia tin hiéu tham chiéu, hoic thong tin du doédn trude tuong
g véi tin hiéu tham chiéu.

Theo cach c6 thé thuc hién thir hai ctia khia canh thi chin, thong tin chi
béo chit lugng kénh bao gdbm M két qua do chét luong kénh, két qua do chét
lugng kénh t8i wu, hodc s6 tin hiéu tham chiéu. _

Theo cach c6 thé thyc hién thir ba ciia khia canh thi chin, bd thiét 1ap don
vi thoi gian dugce khai bdo bdi tram co s& dbi voi UE béng cach st dung qua
trinh béo hiéu 16p cao hon hoic kénh diéu khién.

Theo céch c6 thé thuc hién thir tu cua khia canh thi chin, tin hi€u tham
chiéu bao g&n tin hiéu tham chiéu riéng té bao hoic tin hiéu tham chiéu riéng
nguoi dung. |

Theo cach c6 thé thuc hién thtr nhit cua khia canh thir chin, theo cach c6
thé thyc hién thit nim clia khia canh th@ chin, khi tin hiéu tham chiéu 14 tin
hiéu tham chiéu riéng té bao,

tram co s& chi bao thong tin vé cAu hinh tai nguyén cta tin hiéu tham chiéu
bang cach sir dung kénh truyén rong diém.

Theo bét ky trong s6 khia canh thtr chin hodc cach c6 thé thuc hién tht nhét
dén tht nam ctia khia canh thir chin, theo cach c6 thé thyc hién thtr sau ciia
khia canh thr chin, bo thiét 1ap don vi thoi gian dugce khai bao theo dinh ky
hoic khong theo dinh ky béi tram co s¢ dbi voi UE.

Theo céch c6 thé thuc hién thi bay cuia khia canh thit chin, khi gt tin hiéu
tham chiéu t6i wu dén UE theo tai nguyén tin hiéu tham chiéu t6i wu bang cach
st dung bd truyén thong, bd xir Iy duge tao ciu hinh riéng dé:

giri, bang cach st dung bo truyén théng, tin hiéu tham chiéu t8i vu dén UE
theo tai nguyén tin hiéu tham chiéu t5i wu theo mdi don vi thoi gian ma sau khi
b6 thiét 1ap don vi thoi gian va trude khi bo thiét 1ap don vi thoi gian tiép theo
duoc tao ciu hinh.

Theo khia canh thir muoi, sing ché d& xuét thiét bi ngui dung, trong d6
thiét bi nay bao gbém:

bo truyén thong, dugc tao ciu hinh dé truyén thong véi thiét bi bén ngoai;
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va

b6 xir 1y, duoc tao cAu hinh dé:

thu, ‘br?mg cach sir dung bd truyén théng, M tin hiéu tham chiéu dugc gui
bdi tram co s& theo N don vi thoi gian trong bo thiét 1ap don vi thoi gian, trong
d6 mbi tin hiéu tham chiéu trong M tin hiéu tham chiéu twong Gmg véi mot
doan tin ma tran ma hoa truéc;

béo céo thong tin chi bio chit lugng kénh dén tram co s& dwa vao M tin
hiéu tham chiéu, sao cho tram co sé lua chon tai nguyén tin hiéu tham chiéu t4i
uu ddi véi UE theo thong tin chi bao chit lugng kénh; va

thu, bang cach sir dung b truyén thong, tin hidu tham chiéu tdi vu duoc
g béi tram co s& theo tai nguyén tin hiéu tham chiéu tbi wu.

Theo cach ¢6 thé thuc hién thir nhét ciia khia canh thir mudi, bd xir Iy con
dugc tao ciu hinh dé thu, bang cach sir dl_ing bd truyén thong, thong tin vé ciu
hinh t3i nguyén ctia M tin hiéu tham chiéu ma duogc giri béi tram co sé theo N
don vi thoi gian trong bo thiét 14p don vi thoi gian, trong d6 théng tin v& ciu
hinh tai nguyén ciia tin hiéu tham chiéu bao gom it nhat mét doan tin cdng cua
tin hiéu tham chiéu, thong tin v& sb cua tin hiéu tham chiéu, hoic thong tin du
doan trudc tuong ng véi tin hiéu tham chiéu.

Theo cach co thé thuc hién thir hai cta khia canh thtt mudi, thong tin chi
béo chat lugng kénh bao gdm M két qua do chéat luong kénh, két qua do chét
lugng kénh tdi uu, hodc s tin hiéu tham chiéu.

Theo cach c6 thé thyc hién tht ba cta khia canh thtr mudi, b thiét 1ap don
vi thoi gian duoc khai bao béi tram co s& dbi véi UE bang cach st dung qua
trinh bao hiéu 16p cao hon hoic kénh diéu khién.

Theo céach c6 thé thuc hién thar tu cia khia canh thr mudi, tin hiéu tham
chiéu bao gém tin hiéu tham chiéu riéng té bao hoic tin hiéu tham chiéu riéng
nguoi dung.

Theo cach c6 thé thuc hién thir nhat cta khia canh tht muoi, theo cach cé
thé thuc hién tht nim cta khia canh tht mudi, khi tin hiéu tham chiéu 12 tin
hiéu tham chiéu riéng té bao,

bo xir ly con dugc tao cau hinh dé do tim kénh truyén rong diém dé thu
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thong tin v& ciu hinh tai nguyén cta tin hiéu tham chiéu.

Theo bat ky trong s khia canh tht mudi hodc cach c6 thé thuc hién thir
nhét dén thi nim cua khia canh thit mudi, theo cach c6 thé thuc hién tha sdu
ctia khia canh tht mudi, bo thiét 14p don vi thoi gian duoc khai bdo theo dinh
ky hodc khong theo dinh ky boi tram co s¢ di v6i UE.

Theo cach c6 thé thuc hién thi bay cta khia canh thr muoi, khi thu, béng
cach sir dung bo truyén thong, tin hidu tham chiéu t6i vu duoc giri béi tram co
s& theo tai nguyén tin hiéu tham chiéu t5i uu, bd xir Iy duoc tao ciu hinh riéng
dé:

theo m(*)i.d(m vi thoi gian ma sau khi b thiét 1ap don vi thoi gian va trude
khi bo thiét 1ap don vi thoi gian tiép theo dugc tao ciu hinh, thu, bing cach st
dung bo truyén thong, tin hi€u tham chiéu t8i wu dugc gfIil bdi tram co s& theo
tai nguyén tin hiéu tham chiéu ti vu. |

Theo khia canh tht mudi mot, sang ché d& xuét tram co s6, trong d6 tram
co s& nay bao gdm:

bd truyén thong, duogc tao cAu hinh dé truyén thong véi thiét bi bén ngoai;
va

bd x1r ly, dugce tao c4u hinh dé:

tao cu hinh, bang cach sir dung bo truyén thc‘)ng, M quy trinh do chét
lugng kénh dbi vé6i thiét bi dau cudi nguoi ding UE theo N don vi thoi gian
trong bd thiét 1ap don vi thoi gian, trong d6 mdi quy trinh do chit lvgng kénh
tuong tng véi mdt doan tin tao c4u hinh tin hiéu tham chiéu, thong tin tao ciu
hinh tin hiéu tham chiéu dugc sir dung boi UE dé thuc hién viéc do chét luvong
kénh dua vao tin hiéu tham chiéu duoc tao ciu hinh, M quy trinh do chét luong
kénh bao gdm L dang ctia quy trinh do chat lwong kénh, mdi dang ctia quy trinh
do chét lwgng kénh c6 s luong t6i da ciia N quy trinh do chit lugng kénh, va
L<=M<=L*N.

Theo céch c6 thé thuc hién thit nhit cia khia canh tht muoi mdt, mbi quy
trinh do chat lugng kénh & L dang ctia quy trinh do chét luong kénh tuong Gng
v6oi mot doan tin ma trdn ma hod trudce, va thdong tin ma trdn ma hod trudc

tuong ng v6i hai dang bat ky ctia quy trinh do chét lugng kénh 13 khac nhau.
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Theo khia canh thit mudi mot hodc cach c6 thé thuc hién thit nhét cua khia
canh thtr mudi mét, theo cach c6 thé thuc hién thir hai cta khia canh thir muoi
mot, moi dang ciia quy trinh do chét lliong kénh & L dang ctia quy trinh do chét
lugng kénh tuong tmg v6i mot két qua do chét luong kénh, va két qua do chét
luong kénh twong tng véi mdi dang ctia quy trinh do chit luong kénh thu duoc
boi UE hodc tram co s& dwa vao két qua do chat luong kénh trong tat ca quy
trinh do chét luong kénh ma thude dang nay va ma 13 trong M quy trinh do chét
luong kénh.

Theo céch c¢6 thé thuc hién thi hai cia khia canh tht mudi mot, theo cach
c6 thé thuc hién tha ba cta khia canh thtr mudi mot, bo xi Iy con dugce tao ciu
hinh dé: lua chon dang t6i wu ciia quy trinh do chét lugng kénh theo két qua do
chét luong kénh tuong Gng véi L dang cta quy trinh do chét lugng kéﬁh; va
glii, bang c4ch st dung b truyén théng, tin hidu tham chiéu dén UE theo thong
tin tao cAu hinh tin hiéu tham chiéu twong Gng v6i dang quy trinh do chit luong
kénh.

Theo cach c6 thé thyc hién thir hai hogc cach c6 thé thuc hién thir ba ciia
khia canh thtr muoi mot, theo cach c6 thé thuc hién thir tu cia khia canh th
mudi mot, két qua do chit lwong kénh bao gdm it nhit mot trong s& bd chi bao
chét lugng kénh (CQI), b chi bdo ma tran tién ma hoa (PMI), bd chi bao thir
‘hang (RI), tin hiéu tham chiéu thu c6ng sudt (RSRP), tin hiéu tham chiéu thu
chét lugng (RSRQ), hoic tin hi¢u tham chiéu ting cudng bd chi bao (RSSI).

Theo cach c6 thé thuc hién tht ndm cda khia canh th muoi mdt, mdi quy
trinh do chat lugng kénh trong M quy trinh do chét lugng kénh bao gbém trudng
dinh danh, trudong dinh danh bao gdm thong tin dinh danh cta quy trinh do chit
lugng kénh ma dugc ding dé chi bao dang ma quy trinh do chat luong kénh
thudc vé, va thong tin dinh danh trong quy trinh do chit luong kénh cta cung
mot dang 14 gidng nhau.

Theo céach c¢6 thé thuc hién thir sau cia khia canh tha muoi mdt, bo thiét
lap don vi thoi gian duge khai bao béi tram co s& d6i véi UE béng cach st
dung qua trinh bdo hiéu 16p cao hon hoic kénh diéu khién.

Theo bt ky trong sb khia canh tht mudi mot hodc cach co thé thuc hién
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thir nhat dén thir sdu cta khia canh thtt muoi mdt, theo cach c6 thé thuc hién
thtr bay cta khia canh tht mudi mét, bd thiét 1ap don vi thoi gian duoc khai
béo theo dinh ki hodc khong theo dinh ky béi tram co s& dbi véi UE.

Theo khia canh thit muoi hai, sang ché dé xuit thiét bi ngudi ding, trong
d6 thiét bi ngudi ding nay bao gdm:

bd truyén thong, &uqc tao cdu hinh dé truyén thong véi thiét bi bén ngoai,
va

bd x1r ly, duge tao ciu hinh dé:

thu, theo N don vi thoi gian trong bo thiét 1p don vi thoi gian bing cach sir
dung bo truyén théng, M quy trinh do chét lwong kénh dugc tao cdu hinh béi
tram co s0, trong do mdi quy trinh do chit luong kénh tuwong tng v6i mot doan
tin tao cau hinh tin hiéu tham chiéu, M quy trinh do chét luong kénh bao gdm L
dang ctia quy trinh do chit lugng kénh, mdi dang cta quy trinh do chét lugng
kénh c6 sb lugng t6i da ctia N quy trinh do chit luong kénh, va L<=M<=L*N;
va

thuc hién viéc do chét lugng kénh dua vao quy trinh do chét lugng kénh da
dugc tao cu hinh M va tin hi¢u tham chiéu tuong tng v6i mbi quy trinh do
chét luong kénh.

Theo céach c6 thé thuc hién thir nhét cia khia canh thir mu:‘qi hai, mdi quy
trinh do chét lugng kénh & L dang ctia quy trinh do chét lugng kénh ﬁmng ung
v6i mot doan tin ma trdn ma hoa trudc, va thong tin ma trAn mi hod trude
tuong ting v6i hai dang bat ky cua quy trinh do chét lugng kénh 13 khac nhau.

Theo khia canh thir mudi hai hodc cach c6 thé thuc hién thir nhit cta khia
canh thir mudi hai, theo cach ¢6 thé thuc hién thr hai cua khia canh thtt muoi
hai, mdi dang ciia quy trinh do chat luong kénh & L dang cuia quy trinh do chét
lwong kénh tuong ting v&i mét két qua do chét lugng kénh, va két qua do chat
lwong kénh twong tng v6i mdi dang ciia quy trinh do chét lugng kénh thu duge
bsi UE hoic tram co s& dua vao két qua do chat lwong kénh trong tit ca quy
trinh do chéf lugng kénh ma thudc dang nay va ma 13 trong M quy trinh do chét
luong kénh.

Theo cach c6 thé thuc hién tht hai ctia khia canh th&t mudi hai, theo cach
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c¢6 thé thuc hién thtr ba cia khia canh thir mudi hai, bd xir Iy con duoc tao clu
hinh dé: bio céo, béng cach st dung bo truyén thong, két qua do chét lugng
kénh tuong Gmg v6i L dang cta quy trinh do chét lugng kénh dén fram CO S0,
sao cho tram co s& lva chon dang tdi wu cua quy trinh do chét luong kénh theo
két qua do chit lwong kénh twong wng véi L dang cia quy trinh do chét luong
kénh; va thu, bang cach st dung bd 1-:ruyén thong, tin hidu tham chiéu duoc gui
bdi tram co s& theo thdng tin tao cAu hinh tin hiéu tham chiéu tuong tng véi
dang t6i wu dugc chon cia quy trinh do chit luong kénh.

Theo cach c¢6 thé thuc hién thir hai hodc cach c6 thé thuc hién th ba cia
khia canh thir mudi hai, theo cach c6 thé thuc hién tht tu cua khia canh thir
mudi hai, két qua do chét luong kénh bao gbm it nhit mét trong s bo chi béo
chit lugng kénh (CQI), bd chi bao ma tran tién ma hoa (PMI), bd chi bao thi
hang (RI), tin hiéu tham chiéu thu céng suat (RSRP), tin hiéu tham chiéu thu
chat luong (RSRQ), hoic tin hiéu tham chiéu ting cudng b chi bao (RS SI).

Theo cach c6 thé thuc hién thir ndm ciia khia canh thd mudi hai, mdi quy
trinh do chét lugng kénh trong M quy trinh do chét lugng kénh bao gdm trudng
dinh danh, truong dinh danh bao gdm théng tin dinh danh cta quy trinh do chét
lwong kénh ma duoc ding dé chi bao dang ma quy trinh do chit luvong kénh
thudc vé, va thong tin dinh danh trong quy trinh do chit luong kénh cua cung
mot dang 13 gidng nhau.

Theo cach c6 thé thuc hién thtr sdu cta khia canh thir mudi hai, bo thiét 1ap
don vi thoi gian duoc khai béo boi tram co s ddi véi UE bang cach st dung
qué trinh béao hiéu 16p cao hon hoic kénh diéu khién.

Theo bt ky trong sé khia canh thir mudi hai hoiic cach c6 thé thuc hién thi
nhét dén tht sau cua khia canh thr mudi hai, theo cach c6 thé thuc hién thi
bay cua khia canh thtt mudi hai, bd thiét 1ap don vi thoi gian dugc khai bao
theo dinh ky hodc khong theo dinh ky badi tram co s& dbi voi UE.

Theo phuong phap tao ciu hinh tai nguyén, thiét bi ngudi ding, va tram co
s& dugc d& xut theo cac phuong 4n clia sang ché, tram co s& chi cin phai gui
M tin hiéu tham chiéu dén UE theo N don vi thoi gian trong bd thiét 1ap don vi
thoi gian duogc tao cAu hinh. Sau khi thu M tin hiéu tham chiéu, UE thuc hién
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céc 1an do chat lugng kénh M dua vao M tin hiéu tham chiéu khac nhau dé thu
M két qua do chat luong kénh, va gii thong tin chi bao chit luong kénh to tram
co s6 theo M két qud do chét lugng kénh. Tram co sé& lua chon tin hiéu tham
chiéu t6i wu ddi v6i UE theo thong tin chi bo chét lugng kénh, va gi tin hidu
tham chiéu t6i wu dén UE. So véi giai phap k¥ thuat da biét ma trong d6 dé tao
cAu hinh tin hiéu tham chiéu t&t nhit dbi véi UE, t-ram co s& cin phai tao ciu
hinh tin hiéu tham chiéu tuong ting v&i tit ca t& hop c6 thé xay ra dbi véi UE,
dé cho phép UE thuc hién mot céch riéng biét viéc do chét luong kénh va thong
tin phan hoi, trong céc giai phap duoc dé xuét trong sang ché, M tin hiéu tham
chiéu khéac nhau dugc tao cdu hinh ddi véi UE theo N don vi thoi gian trong bd
thiét 13p don vi thoi gian dugc tao cAu hinh, sao cho viéc tao cdu hinh tin hiéu
tham chiéu khong nhét thiét béi tram co s 1a dugc giam. Do d9, tin hiéu tham
chiéu va thoi gian t6n thém ctia phép do twong Gng va thong tin phan hdi duge

giam, va tai nguyén duogc tiet kiém.

M6 ta viin tit cac hinh vé

Pé md ta cic giai phap k¥ thuit theo cac phuong 4n ctia sang ché hoic
trong céc giai phap k¥ thuat da biét mot cach rd rang hon, phdn mo ta sau mo ta
vén tit cac hinh vé& kém theo cin dé mé ta cic phwong 4n hoic gidi phép k§
thudt da biét. RS rang 13, cac hinh v& kém theo trong phin mo ta sau chi don
thuan thé hién mot s phuong 4n cta sang ché va ngudi c6 hidu biét trung binh
trong linh vuc nay van c¢6 thé tao ra cac hinh v& khac néu dua vao céc hinh vé
kém theo ndy ma khéng can phai nd luc sang tao.

Fig.1 1 luu d6 ctia phuong phap tao c4u hinh tai nguyén theo mot phuong
an cua séng“ché;

Fig.2 14 luu dd cia phuong phép tao ciu hinh tai nguyén khic theo mot
phuong 4n cta sang ché;

Fig.3 1a luu d cia phuong phap tao cdu hinh tai nguyén khéac nita theo mot
phuong 4n cia sang ché;

Fig.4 1a Iuru dd cia phuong phap tao cAu hinh tai nguyén khéac nita theo mot

phuong an cua sang che;
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Fig.5 1a luu d6 ctia phuong phép tao cdu hinh tai nguyén theo mét phuong
4n clia sang ché;

Fig.6 1a luu dd ciia phuong phap tao cAu hinh tai nguyén khéc theo mot
phuong 4n clia sang ché;

Fig.7 14 Iuu d6 cta phuong phép tao cdu hinh tai nguyén khéc nita theo mot
phuong 4n cta sang ché; _

Fig.8 14 Iwu dd ctia phuong phép tao cdu hinh tai nguyén khac nita theo mot
phuong an cta sang ché;

Fig.9 1a so d6 cua tram co s& theo mot phuong 4n cia sang ché;

Fig.10 13 so d0 cia thiét bi nguoi ding theo mot phuong 4n cua sang ché;

Fig.11 13 so db ctia tram co s¢ khac theo médt phuong an cua sang ché;

Fig.12 13 so d6 ctia thiét bi nguoi ding khac theo mot phuong 4n cia sang
che;

Fig.13 13 so d0 ctia tram co s& khac nita theo mét phuong 4n cia sang ché;

Fig.14 13 so dd cta thiét bi ngudi dung khéc nita theo mot phuong 4n cia
sang ché;

Fig.15 1a so do cua tram co s& khic nita theo mdt phuong an cia sang ché;

Fig.16 13 so dd cta thiét bi ngudi dung khéc nita theo mot phuwong 4n cia

sang ché.

MO ta chi tiét sang ché

Phin mo ta sau mo ta mot cach rd rang va diy du cac giai phap k§ thuat
theo cAc phuong 4n ctia sang ché c6 dua vao cic hinh v& kém theo. RS rang 13,
cac phuong &4n dugc md ta chi don thuan 1a mot s& nhung khéng phai tit ca cac
phuong 4n ciia sang ché. TAt ca cic phuong 4n khac dugc tao ra béi ngudi c6
hiéu biét trung binh trong linh vuc nay néu dua vao cic phuong 4n cia sing
ché ma khong can phai nd lyc sang tao déu ndm trong pham vi bao hd cla sang
ché.

Theo mot phuong 4n, sang ché dé xuit phuong phap tao ciu hinh tai

nguyén, va phuong phép nay co thé dugc thuc hién theo tram co s&. Nhu duoc
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thé hién trén Fig.1, phuong phap nay bao gdm cac budc sau.

101. Tram co s& giri M tin hiéu tham chiéu dén UE theo N don vi thoi gian
trong bo thiét 14p don vi thoi gian.

Tin hiéu tham chiéu duoc st dung boi UE dé thuc hién viée do chit luong
kénh va béo cdo. Cu thé 13, mdi tin hiéu tham chiéu trong M tin hi€u tham
chiéu twong tmg v6i mot doan tin ma trin ma hod trude, va thong tin ma trin
Inihoétﬂnﬁ:Honglhéiﬁnlﬂéuthanldﬁéucéthéléthéngthlvéchﬁnlﬁnlﬂéu
tham chiéu twong Gng v6i tin hiéu tham chiéu. Ngoai ra, mdi tin hiéu tham
chiéu tuong tng véi mot M tin hi€u tham chiéua dua vao chum khac nhau, tirc
13, tin hiéu tham chiéu lién quan dén hé sb trong sé tuong tmg véi chum khac
nhau. Cuy thé 13, tin hiéu tham chiéu bao gdém tin hiéu tham chiéu riéng t€ bao
(vi du, tai nguyén tin hiéu tham chiéu riéng té bao (Tin hiéu tham chiéu riéng té
bao, viét tit 1a CRS)) hodc tai nguyén tin hiéu tham chiéu riéng ngudi dung (tin
hiéu tham chiéu cta théng tin vé trang thai kénh (Channel State Information
Reference Signal, viét tit 14 CSI-RS)). Viéc nay khong chi gi6i han trong sang
ché.

Vi du, bo thiét 1ap don vi thoi gian c6 thé 1 bd khung con do gidi han dugc
tao cAu hinh béi tram co s& ddi véi UE. Tram co sé gui M tin hi€u tham chiéu
dén UE trong cac khung con N trong tip hop khung con do gi6i han. Céc
khung con N ¢6 thé 14 cac khung con lién tiép N hoic cac khung con khong
lién tiép N. Viéc nay khong chi gii han trong ban md ta nay. Cu thé 13, tram co
s& ghi it nhat mot tin hidu tham chiéu dén UE trong mdi khung con. Sau khi
thu tin hiéu tham chiéu, UE thuc hién viéc do chit luong kénh tuong ung va
béo céo trong khung con theo tin hiéu tham chiéu.

Tuy ¥, bo thiét 1ap don vi thoi gian di}oc khai bao theo dinh ky hodc khong
theo dinh ky bédi tram co s& dbi voi UE.

Cu thé 13, khi tram co s& tao cAu hinh UE dé thuc hién viéc do chét luong
kénh va bdo cao trong bd thiét lap don vi thoi gian, tram co s c6 thé tao clu
hinh theo dinh ky, theo thoi gian dinh truéc, UE dé thuc hién viéc do chét
lwong kénh va bao céo trong bd thiét 1ap don vi thoi gian. Thoi gian dinh trude

dung d& chi thoi gian dai duoc tao két ciu boi tram co sé dbi v6i UE dé thuc
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hién viéc do chit luong kénh va bao co trong b thiét 1ap don vi thoi gian. UE
thuc hién viéc do chét lugng kénh va bao céo trong bd thiét 14p don vi thoi gian
theo thoi gian dinh trudce. Theo cach khac, tram co s& ¢d thé tao cAu hinh bo
hiéu khéi dong d6i véi UE, sao cho UE thyc hién viée do chit luong kénh va
bao cdo trong bo thiét 1ap don vi thoi gian theo su chi bdo ctia bao hi€u khoi
dong.

Tuy v, bd thiét 14p don vi thoi gian dugc khai bao béi tram co so dbi véi
UE bang cach sir dung kénh diéu khién hodc qu4 trinh bao hiéu 16p cao hon.

Vi du, b thiét 1ap don vi thoi gian c6 thé dugc khai bao béi tram co s& ddi
v61i UE béng cach st dung kénh diéu khién. Vi du, tram co s& ¢6 thé bd sung
bao hi¢u khoi dong vao dinh dang thong tin vé didu khién lién két Xuéng
(Downlink Control Information Format-DCI) ctia kénh didu khién lién két
xudng vat ly (Physical Downlink control chanel-PDCCH) va giri DCI dén UE,
sao cho UE biét dugc, theo bo dinh danh khéi dong trong qua trinh truyén khéi
dong, cua bo thiét 1ap don vi thoi gian dugc tao cAu hinh béi tram co s&. Theo
cach khac, bo thiét 14p don vi thoi gian c6 thé duoc khai bdo béi tram co s¢ ddi
v6i UE bang cach st dung qué trinh bao hiéu 16p cao hon. Vi du, tram co s&
giri bao hiéu khéi dong dén UE bang cach st dung bdo hiéu didu khién tai
khuyén séng vo tuyén (Radio Resource Control-RRC), sao cho UE biét dugc
vé bd thiét 1ap don vi thoi gian theo bd dinh danh khéi dong trong bao hiu
khéi dong.

Tuy v, truée bude 101, trong d6 phuong phap niy bao gdm cac budce sau:

101a. Tram co s& giri thong tin vé& cdu hinh tai nguyén cta M tin hiéu tham
chiéu dén UE theo N don vi thoi gian trong b6 thiét l4p don vi thoi gian.

Théng tin vé cdu hinh ti nguyén cia tin hiéu tham chiu ding dé chi thong
tin cAn thiét dugc yéu cAu boi tram co s& dé gui tin hiéu tham chiéu d6i v6i M
tin hiéu tham chiéu dugc tao ciu hinh dbi véi céng. Cu thé 13, thong tin vé.ciu
hinh t3i nguyén ctia tin hiéu tham chiéu bao gdm it nhit mét doan tin cdng cua
tin hiéu tham chiéu, thong tin v& sb cta tin hiéu tham chiéu, hodc thong tin du
doan trudc tuong tmg véi tin hiéu tham chiéu. UE c6 thé thu, chi theo thong tin

ve cau hinh tai nguyén cta tin hi€u tham chiéu, M tin hi¢u tham chiéu dugc gui
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béi tram co sé.

Hon nita, Tuy ¥, khi tin hiéu tham chiéu 13 tin hiéu tham chiéu riéng té bao,
cho phép UE phan biét cac dang tao cdu hinh tin hiéu tham chiéu khac nhau
(ttc 13, doan khac nhau ciia thong tin tao ciu hinh tin hiéu tham chiéu tuong
g v6i cac chum khic nhau), tram co s& c6 thé chi bao théng tin v& cAu hinh
tai nguyén ctia tin hiéu tham chiéu bang cach sir dung kénh truyén rong diém.

Vi dy, néu tin hiéu tham chiéu twong tmg véi tin hiéu tham chiéu riéng té
bao 1& CRS, cho phép UE phan biét cac doan khéc nhau cua thdng tin tao cu
hinh CRS, tram co s& can phai b sung, vao kénh truyén rong diém theo don Vi
thoi gian twong ting trong bd thiét 1ap don vi thoi gian, trudng tao cdu hinh
CRS bao gém bd dinh danh chi bao CRS, @& chi bao théng tin tao cAu hinh cta
CRS, sab cho UE c¢6 thé thuc hién viéc do tim mu trén kénh truyén rong diém
tuong ﬁ’ng dé thu thong tin vé tao cdu hiu CRS tuong Ung voi tai nguyén CRS
theo don vi thoi gian. Kénh truyén rong diém bao gdm kénh PBCH.

Can phai Iuu y rang khi tin hiéu tham chiéu do 14 tin hiéu tham chiéu riéng
ngudi dung, theo don vi thdi gian ma trong b thiét 1ap don vi thoi gian va
truyén tin hiéu tham chiéu riéng nguoi ding (vi du, CSI-RS), tram co s& cin
phai gri ddng thoi tin hidu tham chiéu riéng té bao (vi du, CRS) theo don vi
thoi gian. Khi tin hiéu tham chiéu do 12 tin hiéu tham chiéu riéng té bao, tram
co s& chi cAn phai giri tin hiéu tham chiéu riéng té bao theo mdi don vi thoi
gian trong b thiét 1ap don vi thoi gian.

102. Tram co sé& thu thong tin chi bio chat lugng kénh duge guri béi UE.

Thong tin chi bao chit luong kénh dugc xac dinh béi UE theo M tin hiéu
tham chiéu. Théng tin chi bao chét lvong kénh bao gdm M két qua do chét
lugng kénh, két quéa do chit luong kénh ti vy, hodc sb tin hiéu tham chiéu.

Két qua do chét lugng kénh bao gbm it nhit mét doan tin do. Thong tin do
trong két qua do chét lugng kénh bao gdm it nhat mot trong s6 bo chi bao chit
luong kénh (Channel Quality Information-CQI), b chi bdo ma tran tién ma
hoa (viét tit 1a PMI), bd chi bao thir hang (viét tit 1a RI), tin hiéu tham chiéu
thu cong suét (viét tit 12 RSRP), tin hiéu tham chiéu thu chét luong (viét tét 1
RSRQ) hoic tin hiéu tham chiéu ting cuong bd chi bao (viét tit 1a RSSI). Vi dy,
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néu viéc do chit luong kénh 1a viéc do CSI, UE thu két qua do M CSI sau khi
thuc hién céc 1an do M CSI theo M tin higu tham chiéu.

103. Tram co s& lua chon tai nguyén tin hiéu tham chiéu t6i vu déi véi UE
theo thong tin chi bao chat lugng kénh.

104. Tram co s& giri tin hiéu tham chiéu t8i wu dén UE theo tai nguyén tin
hiéu tham chiéu t6i uu.

Tuy ¥, buée 104 bao gdm viée sau day:

104a. Tram co s& gti tin hiéu tham chiéu t6i wu dén UE theo tai nguyén tin
higu tham chiéu t6i wu theo mdi don vi thoi gian ma sau khi bo thiét 14p don vi
thoi gian va trude khi bo thiét 1ap don vi thoi gian tiép theo dugc tao cAu hinh.

Vi duy, khi lya chon tai nguyén tao cAu hinh tin hiéu tham chiéu tdi vu ddi
vGi UE theo M két qué.do chét lugng kénh, tram co s& ¢o thé lua chon truc tiép
doan tin do bt ky trohg M két qua do chét luong kénh, hodc ¢6 thé Iya chon it
nhét hai doan tin do trong két qué do chét lugng kénh dé lua chon toan dién. Vi
du, viéc do CSI dugc st dung lam vi du. Khi tram co s& lua chon tin hiéu tham
chiéu t6i wu déi véi UE theo CQI trong cic két qua do CSI, tram co s& ¢ thé
str dung truc tiép tin hiéu tham chiéu tuong tng véi tri sb CQI tdi da trong céc
két qua do M CSI nhu tin hiéu tham chiéu t6i wu, va clp phat tin hiéu tham
 chiéu t6i wu dén UE.

Theo phwong phép tao cdu hinh tai nguyén dugc d& xuit theo phuong 4n
ndy ctia sang ché, tram co s& chi cin phai giri M tin hiéu tham chiéu dén UE
theo N don vi thoi gian trong bo thiét lap don vi thdi gian duoc tao cAu hinh.
Sau khi thu M tin hi¢u tham chiéu, UE thuc hién céc 1an do chét luong kénh M
dua vao M tin hiéu tham chiéu khac nhau dé thu M két qua do chét luong kénh,
va giri thong tin chi bao chét luong kénh dén tram co s theo M két qua do chét
luong kénh. Tram co s& lua chon tin hiéu tham chiéu tdi wu d6i v6i UE theo
thong tin chi bao chét lugng kénh, va gii tin hiéu tham chiéu t8i wu dén UE. So
v6i gidi phdp k¥ thut di biét ma trong d6 dé tao cAu hinh tin hiéu tham chiéu
t6t nhét dbi voi UE, tram co s& can phai tao cAu hinh tin hiéu tham chiéu tuong
g Vi tt ca cac t hop c6 thé xay ra déi v6i UE, cho phép UE thuc hién mot

cach riéng ré& viéc do chét luong kénh va thong tin phan hdi, trong giai phép
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dugc dé& xuit trong sang ché, M tin hiéu tham chiéu khac nhau duoc tao clu
hinh déi v6i UE theo N don vi thoi gian trong bo thiét 1ap don vi thoi gian
dliqc tao ciu hinh, sao cho viéc tao cAu hinh cua tin hiéu tham chiéu khong
nhét thiét boi tram co s¢ dugce gidm. Do d6, tin hiéu tham chiéu va thoi gian
tén thém cta phép do tuong Gmg va thong tin phan hdi duoc giam, va tai
nguyén dugc tiét kiém.

Mbdt phuong 4n ciia sang ché dé xuit phuong phap do chét luong kénh. P&
mo ta thuat ngit k§ thuat, khai niém va tuong ty ma c6 theo phuong 4n 2 va
lién quan dén phuong 4n 1, ding dé chi phan mb ta theo phuong 4n 1. Phin mo
ta chi tiét khéng dugce mo ta lai theo phuong 4n nay.

Phuong an nay c6 thé duge thuc hién béi UE. Cu thé 13, nhu duogc thé hién
trén Fig.2, phuong phéap do chét luong kénh bao gdm riéng céc budc sau.

201. UE thu M tin hi€u tham chié’u dugc guri bdi tram co sé theo N don vi
thoi gian trong bo thiét 1ap don vi thoi gian.

Cu thé 13, bd thiét 1ap don vi thoi gian dugc khai béo theo dinh ky hodc
khong theo dinh ky béi tram co s& d6i voi UE. Ngoai ra, bo thiét 1ap don vi
thoi gian duge khai bao béi tram co s& ddi v6i UE bang cach st dung qua trinh
bdo hiéu 16p cao hon hoic kénh diéu khién.

Tuy y, truge bude 201, trong dé phuong phép ndy bao gdm cac budc sau:

201a. UE thu thong tin vé& cAu hinh tai nguyén ctia M tin hiéu tham chiéu
ma dugc gli boi tram co s& theo N don vi thoi gian trong bo thiét 14p don vi
thoi gian.

Théng tin v& cAu hinh tai nguyén ctia tin hiéu tham chiéu ding dé chi thong
tin can thiét duogc yéu ciu boi tram co s& dé gt tin hiéu tham chiéu trén M tin
hiéu tham chiéu dugc tao ciu hinh. Cu thé 13, thong tin vé cAu hinh tai nguyén
ctia tin hiéu tham chiéu bao gém it nhat mot doan tin céng cua tin hiéu tham
chiéu, thong tin vé& s cia tin hiéu tham chiéu, hodc thong tin du doan truéce
tuong (mg v6i tin hiéu tham chiéu. UE chi c6 thé thu theo thong tin vé cdu hinh
ctia tin hiéu tham chiéu, M tin hiéu tham chiéu dugc glri boi tram co sO.

Tuy ¥, khi tin hiéu tham chiéu 13 tin hiéu tham chiéu riéng t& bao, sau buéc

201, trong d6 phuong phép nay bao gdm cac budc sau:
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201b. UE do tim kénh truyén rong diém dé thu théng tin v& cdu hinh tai
nguyén cta tin hiéu tham chiéu.

Vi du, néu tin hiéu tham chiéu twong tGng véi tin hiéu tham chiéu riéng té
bao 13 CRS, c6 thé phan biét cac doan tin vé& cAu hinh CRS khéc nhau, UE cin
phai thuc hién viéc do tim mu trén kénh truyén rong diém tuong Gng véi tram
co s& theo mdi don vi thoi gian, dé thu bd dinh danh chi bdo CRS ¢ trong
trudng cau hinh CRS trong mdi kénh truyén rong diém, va thu, theo mdi don vi
thoi gian theo chi bio ciia bd dinh danh chi bio CRS, thdng tin vé ciu hinh
CRS tuong g v6i CRS. Kénh truyén rong diém bao gdm kénh PBCH.

202. UE bdo co thong tin chi bao chét lugng kénh dén tram co s& dua vio
M tin hiéu tham chiéu, sao cho tram co sé lua chon tai nguyén tin hi€u tham
chiéu t&i uvu d6i v6i UE theo thong tin chi bao chét hﬁ_mg kénh.

Thong tin chi bao chit lugng kénh dugc xac dmh boi UE theo M tin hiéu
tham chiéu. Thong tin chi bdo chat lugng kénh bao gdm M két qua do chét
lugng kénh, két qua do chét lugng kénh tbi uu, hodc sb tin hiéu tham chiéu.

203. UE thu tin hiéu tham chiéu t6i vu duoc gii béi tram co s& theo tai
nguyén tin hiéu tham chiéu ti uu.

Tuy ¥, budc 203 bao gdém viéc sau:

203a. UE thu, theo mdi don vi thoi gian ma sau khi b thiét lap don vi thoi
- gian va trudc khi b thiét lap don vi thoi gian tiép theo dugc tao chu hinh, tin
hiéu tham chiéu t6i wu duogc giri boi tram co sé theo tai nguyén tin hiéu tham
chiéu t6i wu.

Theo phuong phap do chit lugng kénh duoc d& xuét theo phuong an nay
cta sang ché, UE thu M tin hiéu tham chiéu dugc gli béi tram co s& theo N
don vi thoi gian trong bo thiét 1ap don vi thoi gian duge tao cAu hinh, thuc hién
viéc do chét luong kénh M dwa vao M tin hiéu tham chiéu khéac nhau dé thu M
két qua do chat lugng kénh, va thu théng tin chi bao chit lugng kénh theo M
két qué do chét lugng kénh, sao cho tram co sé& lura chon tin hi€u tham chiéu tbi
uu d6i v6i UE theo thong tin chi bao chit lwong kénh, va giri tin hiéu tham
chiéu t6i wu dén UE. So véi giai phap k§ thuét da biét ma dé tao cAu hinh tin

hiéu tham chiéu tot nhat doi voi UE, tram co s& can phai tao cau hinh tin hiéu
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tham chiéu twong tng vé6i tt ca cac t6 hop c6 thé xay ra déi v6i UE, dé cho
phép UE thuc hi€n mot cach riéng biét viéc do chét lugng kénh va théng tin
phan hdi, trong giai phap duoc d& xuit trong sang ché, M tin hiéu tham chiéu
khéc nhau duoc tao cdu hinh d6i v6i UE theo N don vi thoi gian trong bo thiét
1ap don vi thoi gian duoc tao cdu hinh va theo don vi thoi gian bén ngoai bd
tﬁiét 13p don vi thoi gian duge tao cAu hinh, tram co s& tao ciu hinh, di véi
UE, chi ¢6 tin hidu tham chiéu t8i uu dugc chon tir M tin hiéu tham chiéu, sao
cho cAu hinh cta tin hiéu tham chiéu khong nhét thiét theo tram co s& duoc
giam. Do d6, tin hiéu tham chiéu va thoi gian tén thém cta phép do tuong Gmg
va thong tin phan hdi dugc giam, va cac tai nguyén duoc tiét kiém.

Phén md ta sau day mo ta, trong kich ban riéng, mot vi du vé chu hinh tai
nguyén va phuong phap do chét lugng kénh duge d& xuét trong mcf)tl phuong an
ctia sang ché. P& mo ta thudt ngit k§ thut va tuong tu ma trong céc phuong an
sau va lién quan dén cac phuong 4n néu trén, dung dé chi cic phuong an néu
trén.

Vi du, néu N=6 (d6i v6i kich ban ting dung riéng, ding dé chi kich ban 3D
UMi duge mo ta trong phén tinh trang k¥ thuat ctia sang ché), viéc léy trong sb
40 duoc thuc hién trén phin tir anten hudng thang ding trong mdi cot bang
cach st dung mang diéu khién, dé thu sau C_hﬁm khac nhau. Du’é vao sau chum
ndy, ma trdn trong sb 4o tuong tmg c6 thé dugc thiét ké Ila:

'_(Al 0 4 0 4 A4 j
0 4 0 4 a4 x4 . Mdi cot trong ma tran twong tng véi mot

chum huéng thang ding ctia cong va moi chum tuong g véi mot hudng va
A A A [ A AT ST | ' £, . £ - A1, N
mot chiéu rong. va 1a céc hé s6 trong so tri s phic, la vecto chum

nghiéng xubng chiém dén 12° va 4 1a vecto chim nghién xuéng chiém dén
—6°. Cuy thé 13, cot thir nhat va cot thir hai trong ma tran tuong Gng voi chim
rong chiém dén 12° theo huéng tri sb tbi da. Cot thi ba va cot thit tu trong ma
tran trong Gng véi chim rong chiém dén —6° theo hudng tri s t6i da. Cot thi
nam trong ma tran twong ing véi chim hep chiém dén 12° theo huéng tri s tdi

da. Cot thir sdu trong ma trin twong tmg v6i chum hep chiém dén —6° theo
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hudng tri s6 téi da.

Dua vao ndi dung trén dy, néu tin hiéu tham chiéu theo phuong 4n nay la
tin hidu tham chiéu riéng t& bao nhu CRS hodc tin hiéu tham chiéu riéng nguoi
diing nhu CSI-RS, nhur duge thé hién trén Fig.3, ciu hinh tai nguyén va phuong
phap do chat lugng kénh dugc d& xuit theo phuong 4n nay ctia sang ché bao
gOm riéng céc budc sau:

al. Tram co s& gii mot cach riéng biét sdu CSI-RS khéic nhau hodc CRS
dén UE trong sau khung con trong khung con do gi6i han duoc thiét 1ap theo
sdu chum khac nhau.

a2. UE thuc hién s&u 1an do CSI fron g khung con do gi6i han dugc thiét lap
dura vao sau CRS hodc CSI-RS dé thu sau két quéa do CSI.

a3. UE bdo cdo sau két qué do CSI cho tram co s6, va tram co s& lya chon
tin hi¢u tham chiéu t6i uu ddi v6i UE dya vao sau két qua CSI; hodc UE béo
cdo két qua do CSI t6i wu trong sau két qua do CSI dén tram co s&, va tram co
s& lua chon tin higu tham chiéu t6i wu d6i véi UE dua vao két qua do CSI tdi
vu; hodc UE béo céo s6 lugng CRS hodc CSI-RS tuong tng véi két qua do CSI
to1 uu trong séu Kkét qua do CSI dén tram co s&, va tram co s& lua chon tin hiéu
tham chiéu t6i wu déi v6i UE dya vio s6 lugng CRS hoic CSI-RS tuong Gng
v6i két qua do CSI t6i wu. | |

ad. Tram co s& gti CRS hodc CSI-RS t6i vu dén UE.

Cu thé 13, tram co s6 thu tri s6 CQI trong mdi két qua do CSI trong sau két
qua do CSI dugc phin hdi béi UE & bude a3, va gii CSR hodc CSI-RS tuong
Gmg v6i két qua do CSI véi tri s6 CQI téi da, kbt qua do ciia CRS hodc CSI-RS
t8i vu hodc s lugng CRS hoic CSI-RS ti uu v6i UE, sao cho UE thu, trong
mdi khung con ma sau khi khung con do gi6i han duoc thiét lap va trude khi
- khung con do gigi han tiép theo dugc thiét 18p dugc tao cAu hinh, cAu hinh CRS
hodc CSI-RS t6i vu duoc glri baoi tram co sd, va thuc hién viéc do CSI va bao
c4o theo cdu hinh CRS hodc CSI-RS téi uu.

Tuy y, UE c6 thé bao céo, dén tram co sé theo tri s6 CQI trong mbi két qua
do CSI trong sau két qua do CSI, két qua do CSI véi tri s6 CQI tdi da hoic sb
lugng CSR hogc CSI-RS tuong tmg vé6i két qua do CSI vai tri sé CQI tbi da.
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Tram co s& thu két qua do CSI tdi da hodc sb luong CRS hoic CSI-RS t6i wu
ma dugc phan hdi boi UE & bude a3 va gt tai nguyén CRS hodc CSI-RS téi
uu dén UE theo két qua nay, sao cho UE thu, trong mdi khqu con ma sau khi
khung con do gi6i han dugc thiét 1ap va truéc khi khung con do gi6i han tiép
theo dugc tao cAu hinh, ciu hinh CRS hodc CSI-RS tdi vu duoc gii béi tram
co s&, va thuc hién viéc do CSi va bao céo theo cdu hinh CRS hodc CSI-RS téi
uu.

Theo cAu hinh tai nguyén va phuong phap do chét lugng kénh dugc dé& xuit
theo phuong 4n ndy ctia sang ché, UE thu sdu CRS hodc CSI-RS dugc g boi
tram co sé trong sau khung con trong khung con do gi6i han dugce tao ciu hinh
dugc thiét 1ap va thyc hién N lan do CSI dua vao sau CRS hodc CSI-RS khac
nhau dé thu sau két qua do CSI. Tram co sé lua chon CRS hodc CSI-RS tbi wu
d6i v6i UE dua vao sau két qua do CSI, két qua do CSI tdi da dugc bao cao bsi
UE, hoic s6 lugng CRS hodc CSI-RS twong tng véi két qué do CSI t6i da; va
giri CRS hoic CSI-RS t6i wu dén UE. So v6i giai phap k¥ thuat da biét ma dé
tao cdu hinh CRS hoic CSI-RS tbt nhit ddi véi UE, tram co s& cin phai tao cdu
hinh thong tin vé cAu hinh tai nguyén CRS hoic CSI-RS tuong tng véi tAt ca
cac td hop co thé xay ra trong mang diéu khién déi véi UE, dé cho phép UE
thue hién mot cach riéng biét viéc do chat lugng kénh va thong tin phan hdi,
trong giai phap dugc dé xuét trong sang ché, sdu CRS hodc CSI-RS khac nhau
duge tao cau hinh d6i v6i UE trong sau khung con trong khung con do giéi han
dugc tao cu hinh dugc thiét 14p va trong khung con trong khung con do gidi
han duoc tao cAu hinh dugc thiét 1ap, tram co s& tao cAu hinh, d6i v6i UE, chi
c6 tin hidu tham chiéu tdi wu duoc chon tir M tin hiéu tham chiéu, sao cho cau
hinh ctia CRS hogc CSI-RS khéng nhit thiét theo tram co s& duge gidm. Do dé,
CRS hoic CSI-RS va thoi gian tén thém ciia phép do twong ung va thong tin
phan hdi dugc giam, va tai nguyén duogc tiét kiém.

Mot phurong 4n ctia sang ché dé xuét phuwong phap tao ciu hinh tai nguyén.
Nhu duoc thé hién trén Fig.4, phuong phap c6 thé duoc thuc hién theo tram co
s&, va bao gdm budc sau.

301. Tram co s& tao cdu hinh M quy trinh do chét lugng kénh dbi v6i UE
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theo N don vi thoi gian trong bd thiét 1ap don vi thoi gian.

MB&i quy trinh do chét luwgng kénh trong M quy trinh do chét lugng kénh
tuong Uing véi mot doan tin tao cAu hinh tin hiéu tham chiéu. Thong tin tao chu
hinh tin hiéu tham chiéu dugc st dung boi UE dé thuc hién viée do chét luong
kénh dua vao tin hiéu tham chiéu duoc tao cAu hinh. M quy trinh do chat lugng
kénh bao gdm L dang cta quy trinh do chét lu:‘qng kénh, mdi dang ctia quy trinh
do chét luong kénh c6 s luong t6i da ciia N quy trinh do chét lwong kénh, va
L<=M<=L*N.

Vi dy, bb thiét 13p don vi thoi gian c6 thé 1a khung con do gidi han dugc
tao cAu hinh bdi tram co s& ddi véi UE. Tram co s¢ tao cdu hinh M quy trinh
do chat lugng kénh dbi voi UE trong N khung con trong khung con do gi6i han.
N khung con ¢6 thé 1a N khung con lién tiép hosc N khung con khong lién tiép.
Cu thé 13, tram co s6 tao cAu hinh it nhat mot quy trinh do chét luong kénh dbi
v6i UE trong mdi khung con.

Cu thé 13, mdi quy trinh do chit lugng kénh & L dang ciia quy trinh do chét
lugng kénh tuong tng véi mét doan tin ma trdn ma hod trude, va thdng tin ma
trdn ma hoa trude tuong Gmg véi hai dang bét ky ctia quy trinh do chét luong
kénh 1a khac nhau. Ma tran du doan trudc tuong tmg v6i mdi quy trinh do chét
lugng kénh & L dang cla quy trinh do chat luong kénh c6 thé 1a thong tin vé
chtim tin hiéu tham chiéu tuong tmg v6i quy trinh do chat lugng kénh. Ngoai
ra, chim ma trén d6 tin hiéu tham chiéu tuong tng véi mdi dang cia quy trinh
do chit lwong kénh dua vao 13 khac nhau, tic 13, tin hiéu tham chiéu twong Gng
v6i mdi dang ciia quy trinh do chét lugng kénh lién quan dén hé sb trong sb
twong tmg v6i chim khac nhau. Cu th 13, tin hiéu tham chiéu bao gdm tin hiéu
tham chiéu riéng t€ bao (vi du, tai nguyén tin hiéu tham chiéu riéng t& bao
(CRS)) hoic tin hiéu tham chiéu riéng nguoi ding (tai nguyén tin hiéu tham
chiéu vé thong tin trang thai kénh (CSI-RS). Phan nay khong chi gi6i han trong
sang ché.

Tuy ¥, bo thiét 1ap don vi thoi gian duoc khai béo theo dinh ky hodc khong
theo dinh ky béi tram co s dbi véi UE.

Cu thé 13, khi tram co s& tao cAu hinh UE dé thuc hién viéc do chét lugng
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kénh va bao céo trong bd thiét lap don vi thoi gian, tram co s c6 thé tao cAu
hinh theo dinh ky, theo thoi gian dinh trude, UE dé thuc hién viéc do chét
lugng kénh va bao cao M quy trinh do chét lugng kénh trong bo thiét lap don
vi thoi gian. Thoi gian dinh truée ding dé chi khoang thoi gian dai dugce tao
céu hinh béi tram co s& d6i véi UE dé thuc hién viée do chit luong kénh va
bao cdo trong bd thiét lap don vi thoi gian. UE thuc hién \;iéc do chét luong
kénh va béo cdo trong bo thiét 1ap don vi thoi gian theo thdi gian dinh trudc.
Theo cch khac, tram co s& ¢6 thé tao cAu hinh bao hiéu khéi dong khong theo
dinh ky déi véi UE, sao cho UE thyc hién viéc do chét lugng kénh va béo cdo
trong bo thiét lap don vi thoi gian theo chi bdo ctia bao hiéu khéi dong.

Tuy y, bd thiét lap don vi thoi gian duoc khai bdo boi tram co s& dbi véi
UE béng c4ch sir dung kénh didu khién hoic qua trinh bao hiéu 16p cao hon.

Vi du, bo thiét 1ap don vi thoi gian c6 thé duge khai bao béi tram co sé dbi
v6i UE bang céach st dung kénh didu khién. Vi du, tram co s& c6 thé bd sung
béo hiéu khéi dong vao dinh dang DCI ctia PDCCH va gtri dinh dang DCI dén
UE, sao cho UE biét dugc, theo bd dinh danh khéi dong trong bao hiéu khoi
dong, cta bo thiét 1ap don vi thoi gian dugc tao cAu hinh béi tram co sé. Theo
cach khéc, bd thiét 14p don vi thoi gian c6 thé duge khai bao béi tram co sé dbi
v6i UE bang cach sir dung qué trinh béo hiéu 16p cao hon. Vi du, tram co s&
giri bao hiéu khéi dong dén UE bang cach st dung bdo hiéu RRC, sao cho UE
biét dugc bo thiét 14p don vi thoi gian theo bo dinh danh khéi dong trong béo
hiéu khéi dong.

Tuy ¥, mdi quy trinh do chit lugng kénh trong M quy trinh do chit luong
kénh bao gdm trudong dinh danh. Trudng dinh danh bao gdm thong tin dinh
danh cta quy trinh do chét lugng kénh. Thong tin dinh danh cta quy trinh do
chat lugng kénh ding dé chi bao, dén tram co s¢ hodc UE, dang ma quy trinh
do chét luong kénh thudc vé. Théng tin dinh danh trong quy trinh do chét
lwgng kénh ctia cting mot dang 13 gibng nhau.

Cu thé 13, khi lugng quy trinh do chét lugng kénh twong Gng véi dang quy
trinh do chit lugng kénh 16n hon 1, tram co s& cin phai khai béo va chi béo

hon nita, dén UE, quy trinh do chét luong kénh ma thudc dang nay cua quy
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trinh do chét lugng kénh, va do d6, can phai bd sung trudng dinh danh vao méi
quy trinh do chit lugng kénh trong dang quy trinh do chat luong kénh, dé chi
bao, dén UE, dang ma quy trinh do chat lugng kénh thude vé. Vi du, néu quy
trinh do chit lugng kénh 13 quy trinh CSI, tram co s& c¢6 thé bd sung truong
mién nhu truong dinh danh nhom quy trinh thong tin vé trang thai kénh (CSID)
d6i v6i mdi quy trinh CSI d& chi béo mot dang, & dang L, mi quy trinh CSI
thudc ve. '

Tuy y, mdi dang ctia quy trinh do chét lwong kénh & L dang ctia quy trinh
do chat lugng kénh tuong tng véi mot két qua do chit lugng kénh. Két qué do
chét lugng kénh tuong ng v6i mdi dang clia quy trinh do chat lugng kénh thu
duoc béi UE hodc tram co s dira vao két qua do chét luwong kénh trong tht ca
quy trinh do chit lugng kénh ma thudc dang ndy va ma 1a trong M quy trinh do
chét luong kénh.

Két qua do chit lugng kénh bao gdm it nhit mot trong s&6 CQI, PMI, RI,
RSRP, RSRQ, hodc RSSI. Cu thé 13, tram co s& hodc UE lya chon mot cach
riéng biét cac théng ké vé két qua do chét lugng kénh tuong ting véi tit ca quy
trinh do chét lugng kénh trong méi_ dang ctia quy trinh do chit lugng kénh, dé
thu két qua do chét lwong kénh tuong (g véi moi dang ctia quy trinh do chét
luong kénh. Mdi dang ctia quy trinh do chét lugng kénh twong tng véi mot két
qua do chét Iuong kénh.

Theo phuong phap tao cdu hinh tai nguyén duoc dé xuit theo phuong an
nay clia sang ché, tram co s¢ tao cdu hinh M quy trinh do chit lugng kénh dbi
v6i UE theo N don vi thoi gian trong bo thiét 14p don vi thoi gian duoc tao cAu
hinh. Mdi quy trinh do chat Iwgng kénh trong M quy trinh do chét lugng kénh
tuong Gng véi mot doan tin tao cAu hinh tin hiéu tham chiéu, M quy trinh do
chét luong kénh bao gbm L dang cia quy trinh do chét-lugng kénh, va méi
dang ctia quy trinh do chét luong kénh c6 sb luong t6i da cia N quy trinh do
chét luong kénh. Do d6, dua vao ciu hinh cta L dang cta quy trinh do chét
lugng kénh va viéc do chét lugng kénh tuong Ung, tram co s& ¢ thé lua chon
dang tdi vu cia quy trinh do chét lugng kénh dbi v6i UE va con lua chon ciu

hinh tin hiéu tham chiéu t8i vu. Khi tao cAu hinh tin hiéu tham chiéu tét nhét

-37-



29995

d6i voi UE, tram co s& chi can phai tao cdu hinh quy trinh do chat lwong kénh
t6i vu dbi v6i UE theo mbi don vi thoi gian bén ngoai bd thiét 14p don vi thoi
gian, sao cho tram co s& 1am gidm tin hiéu tham chiéu, quy trinh do chét luong
kénh, va thoi gian tén thém cta phép do tuong Gng va théng tin phan hoi va tai
nguyén dugc tiét kiém.

Tuy ¥, nhu duoc thé hién trén Fig.5, sau bude 301, phuong phap duoc dé
xuét theo phuong 4n nay con bao gbm céc budc sau:

302. Tram co s& lua chon dang toi wu cia quy trinh do chit lugng kénh
theo két qua do chét luong kénh tuong tng v6i L dang cia quy trinh do chét
luong kénh.

303. Tram co s& giri tin hiéu tham chiéu dén UE theo thong tin tao cdu hinh
tin hiéu tham chiéu tvong tng v6i dang quy trinh do chit luong kénh.

Theo phuong phép tao ciu hinh tai nguyén khac duoc dé xuit theo phuong
4n nay cua sang ché, tram co so tao ciu hinh M quy trinh do chit lwong kénh
d6i v&i UE theo N don vi thoi gian trong bd thiét 13p don vi thoi gian dugce tao
cAu hinh. M3i quy trinh do chét luong kénh trong M quy trinh do chat luong
kénh tuong tmg vi mot doan tin tao cAu hinh tin hiéu tham chiéu, M quy trinh
do chét luong kénh bao gém L dang cta quy trinh do chat lugng kénh, va mdi
dang cta quy trinh do chit lwong kénh c6 s6 luong ti da ctia N quy trinh do
chit lugng kénh. Tram co s& lya chon dang t61 wu cua quy trinh do chéit luong
kénh tir két qua do chat luong kénh twong (mg v6i mdi dang ciia quy trinh do
chét luong kénh ¢ L dang ctia quy trinh do chét luong kénh, va gt tin hidu
tham chiéu dén UE theo thong tin tao cdu hinh tin hiéu tham chiéu twong tng
v6i dang quy trinh do chét luong kénh, sao cho cdu hinh cta tin hiéu tham
chiéu khong nhét thiét béi tram co s& duge giam. "Ngoe‘li ra, khi tram co sé tao
cAu hinh tin hiéu tham chiéu tdt nhét cho UE, tram co s& c¢6 thé tao cAu hinh
dang t8i wu duoc chon cia quy trinh do chét lugng kénh dbi véi UE.theo mbi
don vi thoi gian bén ngoai bd thiét 1ap don vi thoi gian, sao cho tram co s& lam
giam tin hiéu tham chiéu, quy trinh do chét lwong kénh, va thoi gian tén thém
ctia phép do tuong Gng va thong tin phan hdi va tai nguyén dugc tiét kiém.

- M6t phuong 4n clia sang ché d& xuit phuong phap do chit lwong kénh. D&
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mo ta thudt nglt k¥ thuat, khai niém va tuong tw ma c6 theo phuong 4n 5 va
lién quan dén phuong 4n 4, ding dé chi phin mo ta theo phuong 4n 4. Phin mé
ta chi tiét khong dugc mo ta lai theo phuong 4n nay.

Phuong an nay cé thé dugc thuc hién bi UE. Cu thé 13, nhu dugc thé hién
trén Fig.6, phuong phép do chét luong kénh bao gdm riéng buée sau.

401. UE thu, theo N don vi thoi gian trong bo thiét lap don vi thoi gian, M
quy trinh do chét lugng kénh duogc tao cAu hinh béi tram co s3.

Mdi quy trinh do chat lwong kénh trong M quy trinh do chét lugng kénh
tuong tng voi mdt doan tin tao ciu hinh tin hiéu tham chiéu. Thoéng tin tao cAu
hinh tin hi¢u tham chiéu duoc st dung béi UE dé thure hién viée do chit lugng
kénh dua vao tin hiéu tham chiéu duoc tao cAu hinh. M quy trinh do chét lugng
kéﬁh bao gém L dang ctia quy trinh do chit lugng kénh, mbi dang ctia quy trinh
do chat lugng kénh c6 sé luong t6i da cia N quy trinh do chit lugng kénh, va
L<=M<=L*N.

Cu thé 13, b thiét 1ap don vi thoi gian dugc khai bdo bdi tram co s¢ dbi véi
UE bing céch sir dung qua trinh bao hiéu 16p cao hon hoic kénh diéu khién.
Ngoai ra, bo thiét 1ap don vi thoi gian dugce khai bdo theo dinh ky ho#c khong

theo dinh ky béi tram co sé ddi v6i UE.
| 402. UE thuc hién viéc do chit lugng kénh dua vao quy trinh do chét luong
kénh d3 dugc tao cAu hinh M v tin hiéu tham chiéu twong (mg véi mdi quy
trinh do chit lwong kénh.

Theo phuong phap do chit lugng kénh dugce dé xuét theo phuong 4n nay
cua sang ché, UE thu, theo N don vi thoi gian trong bd thiét lap don vi thoi
gian dugc tao cAu hinh, M quy trinh do chét lugng kénh dugc tao cAu hinh béi
tram co s& va thuc hién viéc do chét luong kénh dwa vao quymtrinh do chét
lugng kénh d3 duge tao cdu hinh M va tin hiéu tham chiéu twong tmg véi mdi
quy trinh do chit lwgng kénh. Mdi quy trinh do chét lugng kénh trong M quy
trinh do chét lugng kénh tuo*hg mg v&i mot doan tin tao ciu hinh tin hiéu tham
chiéu, M quy trinh do chit lugng kénh bao gdbm L dang cua quy trinh do chét
luong kénh, va mbi dang cia quy trinh do chét lugng kénh co sb lugng tdi da

ctia N quy trinh do chét lugng kénh. Do d6, dua vao viéc do chit lugng kénh
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trén L dang cta quy trinh do chét luong kénh, UE c6 thé bdo cdo mot cach
riéng biét két qua do chét luong kénh tuong tng v6i mdi dang cia quy trinh do
chét lugng kénh, sao cho tram co s& c6 thé lwa chon dang t6i uu clia quy trinh
do chét lugng kénh dbi véi UE va con lua chon cu hinh tin hiéu tham chiéu tdi
wu. Do d6, khi tram co s& tao cAu hinh tin hiéu tham chiéu t&t nhat déi véi UE,
tram co s& ¢6 thé tao ciu hinh dang t&i wu ctia quy trinh.do chit luong kénh déi
v6i UE theo mdi don vi thoi gian bén ngoai bo thiét 1ap don vi thoi gian, sao
cho thoi gian ton thém cta phép do twong tng va théng tin phan hdi duge thuc
hién béi UE trén tin hiéu tham chiéu dugc giam va giai nguyén duoc tiét kiém.

Tuy v, nhu duge thé hién trén Fig.7, sau budc 402, trong d6 phuong phap
nay bao gém cac budc sau:

403. UE bao ééo két qua do chét lwong kénh tuwong tng v6i L dang cia quy
trinh do chét ludng kénh dén tram co s6, sao cho tram co sé lua chon dang tbi
vu cta quy trinh do chét luong kénh theo két qua do chit luong kénh tuong
tmg v6i L dang cta quy trinh do chit lugng kénh.

404. UE thu tin hiéu tham chiéu duoc g badi tram co s theo thong tin tao
cAu hinh tin hiéu tham chiéu tuong Ung véi dang tdi wu dugc chon cua quy
trinh do chét luong kénh.

Theo phu:b’ng phap do chit luong kénh khac duge dé xut theo phuong an
nay cua sang ché, UE thu, theo N don vi thoi gian trong bd thiét 14p don vi thoi
gian dugc tao ciu hinh, M quy trinh do chét lugng kénh dugc tao cAu hinh béi
tram co s&, va thuc hién viée do chét lugng kénh dua vao quy trinh do chét
luong kénh da duge tao cu hinh M va tin hiéu tham chiéu twong g v6i mbi
quy trinh do chit lwong kénh. Tiép theo, UE b4o céo két qua do chit lugng
kénh tuong tng véi L dang clia quy trinh do chat luong kénh dén tram co s, "
sao cho tram co s& c6 thé lya chon dang tbi uu cua quy trinh do chét lugng
kénh dua vao két qua do chat lugng kénh twong tng vé6i L dang cta quy trinh
do chét lwong kénh. Cudi cing, UE chi cin phia thu tin hiéu tham chiéu dugc
giri béi tram co s& theo thong tin tao cAu hinh tin hiéu tham chiéu tuong Gng
v6i dang t8i wu duge chon cia quy trinh do chét luong kénh. Do d6, viéc do va

phan héi duge thuc hién boi UE trén tin hidu tham chiéu khong nhét thiét 1a
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dugc giam. Ngoai ra, khi tao cdu hinh tin hiéu tham chiéu t6t nhit d6i véi UE,
tram co s& c6 thé tao cdu hinh dang t6i wu dugc chon ciia quy trinh do chét
lugng kénh déi véi UE theo mdi don vi thoi gian bén ngoai bo thiét 14p don vi
thoi gian, sao cho thoi gian ton thém cta phép do tuong tng va viéc phan hdi
dugc thuc hién bsi UE trén tin hiéu tham chiéu dugc giam va tai nguyén duogc
tiét kiém.

Phan mé t4 sau day mo ta, trong kich ban cu thé, mot vi du vé ciu hinh tai
nguyén va phuong phap do chit luong kénh duoc dé xuét trong mot phuong an
cua sang ché. D& mé ta thuat ngtt k¥ thuat, khai niém va tuong tu ma cé trong
cac phuong 4n sau day va lién quan dén cic phuong 4n trén day, ding dé chi
céc phuong an trén day.

Vi du, néu N=6 (d6i voi kiéh ban tng dung cu thé, ding dé chi kich ban
3DUMi dugc mo ta trong phﬁﬁ tinh trang k¥ thut ctia sang ché), viéc lay trong
s6 40 duogc thuc hién trén cac phan tir anten hudng thing dumg trong mdi cot
bang céach sir dung mang diéu khién, dé thu cac cbng anten tuong ung véi sau
chum khac nhau. Ma trdn trong sb 40 tuong Gng véi sdu chum c6 thé dugc thiét

(4 0 4 0 4 4
< z(o A 0 4 ad a4

ké 1a: j . Mdi cot trong ma trin tuong Gng

vo1 mot chum hudng thing ding cia mot cong va moi chum twong Gng véi
N . LA A A O oy Oy 1y im WA oA X o,. X -4
mot huéng va mot chiéu rong. va la cac hé so trong so tri sO phiec,

]a vecto chum nghiéng xudng chiém dén 12° va 4 13 vecto chum nghiéng
xubng chiém dén —6°. Cu thé 13, cot thir nhit va cot thir hai trong ma trén twong
g v6i chim chidu rong chiém dén 12° theo hudng tri sb t6i da. Cot thir ba va
cot thir tu trong ma trin twong tng véi chim chiéu rong chiém dén —6° theo
huéng tri s6 tdi da. Cot thir nam trong ma trin tuwong tng véi chum hep chiém
dén 12° theo hudng tri sb t6i da. Cot thir sau trong ma trin tuong Ung v4i chum
hep chiém dén —6° theo huéng tri s6 tdi da.

Dua vao ndi dung trén day, néu quy trinh do chét lugng kénh theo phuong
4n nay 13 quy trinh CSI, nhu dugc thé hién trén Fig.8, ciu hinh tai nguyén va

phuong phép do chét lugng kénh dugce dé Xuét theo phuong an nay cta sang
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ché bao gdm riéng buéc sau.

bl. Tram co s& tao cAu hinh bdn quy trinh do chét luong kénh ddi véi UE
trong moi khung con trong khung con do gi¢i han duoc thiét 14p theo sau cham
khéc nhau.

Cu thé 13, dua vao sdu chim khac nhau, tram co s& phén loai 24 quy trinh
CSI thanh sau dang va mdi dang twong tg v6i mdt chim hudng thing ding.

b2. UE thu,trong mdi khung con trong khung con do giéi han dugc thiét
lap, bdn quy trinh CSI duogc tao cAu hinh boi tram co SO.

b3. UE thuc hién viéc do CSI dya vao 24 quy trinh CSI tao cAu hinh va tin
hiéu tham chiéu twong tng véi mdi quy trinh CSI.

b4. UE hodc tram co s& lua chon, dua vao sau dang quy trinh CSI dwa vao
két qua do CSI twong tmg v6i mdi dang cia qﬁy trinh CSI trong 24 quy trinh
CSI, dang quy trinh CSI téi uu twong Gng véi éhﬁm t6i uu.

Vi duy, khi quy trinh dugc mé ta & bude b4 dugce thuc hién béi UE, bude b4
bao gom riéng viéc sau day.

(1). UE phan loai 24 quy trinh CSI theo sdu chim huéng thing dfi’ng khac
nhau trong mang diéu khién, trong d6 mdi dang cta quy trinh CSI tuong Ung
v6i mot chiim huéng thing dung.

(2). UE két hgp mot céch thanh cong cac két qua do CSI tuong tng v6i tAt
c& quy trinh CSI trong mdi dang cta quy trinh CSI, dé thu két qua do CSI dbi
véi mdi dang cua quy trinh CSLL

Cu thé 13, néu mét dang quy trinh CSI trong d6é dugc st dung lam mot vi
du va dang quy trinh CSI bao gdm bén quy trinh CSI, UE thu bén két qua do
CSI twong tng véi bén quy trinh CSI va sau d6 thuc hién td hop uu tién trén
b6n két qua do CSI, dé thu két qua do CSI dbi v6i dang quy trinh CSL.

Cu thé 13, néu két qua do CSI tuong tmg vé6i quy trinh CSI theo phuong an
nay bao gdm it nhit mot trong sé6 CQI hoic R, quy trinh ma trong d6 UE thuc
hién t6 huop wu tién trén bdn két qua do CSI cia quy trinh dang CSI c6 thé
dugc thuc hién bang cach sir dung quy trinh sau: UE tinh tri sb trung binh theo
cach riéng biét tit ca cac tri s6 CQI ma dwa vao cung tri s6 RI va bén két qua

do CSI, dé thu trj sb trung binh CQI twong tng véi mdi RI va sau do st dung
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tri s trung binh CQI twong tng v6i RI tdi da nhu két qué do CSI cta quy trinh
dang CSI. Theo céach khac, UE theo cach riéng biét lua chon tri sb CQI tdi da 4
tir tat ca tri s6 CQI trong bén két qua do CSI va sau d6 st dung tri sé CQI tdi
da 4 nhu két qua do CSI cua quy trinh dang CSLI.

(3). UE lua chon, tir sau két qua do CSI twong tGng véi sdu dang quy trinh
CSI, dang quy trinh CSI t6i wu twong tng v6i chum t6i wu.

b5. Tram co s& gai tin hi€u tham chiéu dén UE theo théng tin tao ciu hinh
tin hiéu tham chiéu tuong tng véi dang quy trinh CSI t6i wu twong tng véi
chum t6i wu.

Theo ciu hinh tai nguyén va phuong phap do chit lugng kénh duge dé xuit
theo phuong 4n nay cta sang ché, tram co s& tao cAu hinh bén quy trinh CSI
d6i véi UE trong cung khung trong khung con do gi6i han théo sédu chum khac
nhau. Sau khi thu cac quy trinh CSI duoc tao cAu hinh béi trém co s0, UE thuc
hién viéc do CSI tuong tmg va phan hdi. Tiép theo, UE hodc tram co s¢ lya
chon chim t6i wu tir sdu chum theo két qua do CSI cua chim huéng thing
dung trong cot twong (mg v6i mdi quy trinh CSI trong 24 quy trinh CSI dugc
thu. Cudi ciing, tram co s¢ gui tin hiéu tham chiéu dén UE theo thong tin tao
cAu hinh tin hiéu tham chiéu tuong tng v6i quy trinh CSI cta chum t6i wu. Do
d6, khi tram co s& tao c4u hinh tin hiéu tham chiéu t&t nhét déi véi UE, tram co
s& chi can phai tao cdu hinh quy trinh CSI t6i wu dugc chon déi véi UE trong
moi khung con trong khung con do gigi han dugc thiét 1ap, sao cho thoi gian
tén thém cta phép do twong tmg va phan hdi duoc thuc hién bsi UE trén tin
hiéu tham chiéu dugc giam va tai nguyén duoc tiét kiém.

Mot phuong an cuia sang ché dé xuét tram co sé. Nhu duoc thé hién trén
Fig.9, tram co s& 5 bao gdbm bd gtri 51, bo thu 52, va bd lua chon 53.

B6 gii 51 duoc tao ciu hinh dé giri M tin hiéu tham chiéu dén thiét bi
ngudi ding UE theo N don vi thoi gian trong bd thiét 1ap don vi thoi gian.

Tin hiéu tham chiéu dugc st dung bdi UE dé thuc hién viée do chét lugng
kénh. Mbi tin hiéu tham chiéu trong M tin hiéu tham chiéu twong ung v6i mot
doan tin ma tran ma hoa trudec.

Bo thu 52 duoc tao ciu hinh dé thu thong tin chi bao chét luong kénh dugce
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giii boi UE. Théng tin chi bao chét lugng kénh duoc x4c dinh béi UE theo M
tin hiéu tham chiéu.

B6 lua chon 53 duge chon cu hinh dé lya chon tai nguyén tin hiéu tham
chiéu t&i vu d6i véi UE theo théng tin chi bao chit luong kénh.

Bo giii 51 con duge tao cdu hinh dé gui tin hiéu tham chiéu tdi wu dén UE
theo tai ngﬁyén tin hiéu tham chiéu tdi vu.

Tuy v, bd gii 51 con dugc tao ciu hinh dé giri thong tin vé cAu hinh tai
nguyén ctia M tin hiéu tham chiéu dén UE theo N don vi thoi gian trong bd
thiét 14p don vi thoi gian.

Thong tin v& cdu hinh tai nguyén cta tin hiéu tham chiéu bao gdm it nhit
mot doan tin céng cla tin hiéu tham chiéu, thong tin v& s6 cua tin hiéu tham
chiéu, hoic thong tin du doan trude tuong tng vdi tin hiéu tham chiéu. |

Tuy y, thong tin chi bao chat lugng kénh bao gdm M két qua do chit luéng
kénh, két qua do chit luong kénh t8i uu, hodc s tin hiéu tham chiéu.

Tuy v, bd thiét 1ap don vi thoi gian duge khai bao béi tram co s& dbi véi
UE bang céach st dung qua trinh bao hiéu 16p cao hon hoic kénh didu khién.

Tuy y, bo thiét 1ap don vi thoi gian duge khai béo theo dinh ki hodc khong
theo dinh ky béi tram co sé d6i véi UE.

Tuy ¥, tin higu tham chiéu bao gbm tin hiéu tham chiéu riéng té bao hosc
tin hiéu tham chiéu riéng ngudi ding.

Tuy ¥, khi tin hiéu tham chiéu 13 tin hiéu tham chiéu riéng t& bao, tram co
s& chi bao thong tin vé cAu hinh tai nguyén cua tin hiéu tham chiéu bang cach
sit dung kénh truyén rong diém.

Tuy ¥, khi giri tin hiéu tham chiéu t6i wvu dén UE theo tai nguyén tin hiéu
tham chiéu t&i wu, bd giri 51 dugc tao cAu hinh riéng dé g tin hiéu tham chiéu
t6i uu dén UE theo tai nguyén tin hiéu tham chiéu t&i vu theo mdi don vi thoi
gian ma sau khi b thiét 1ap don vi thoi gian va trude khi bo thiét 1ap don vi
thoi gian tiép theo dugc tao ciu hinh.

Theo tram co s& dugc dé xuét theo phuong 4n nay cua sang ché, tram co s6
chi cin phai giri M tin hiéu tham chiéu d¢én UE theo N don vi thoi gian trong bo
thiét 1ap don vi thoi gian dwoc tao cAu hinh. Sau khi thu M tin hiéu tham chiéu,
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UE thuc hién viéc do chit lugng kénh M dua vao M tin hiéu tham chiéu khéc
nhau dé thu M két qua do chét luong kénh, va giri thong tin chi bao chat luong
kénh dén tram co s theo M két qua do chét lugng kénh. Tram co s¢ lua chon
tin hiéu tham chiéu t&i vu d6i véi UE theo théng tin chi bdo chét lwong kénh,
va gui tin hidu tham chiéu t&i wu dén UE. So v6i giai phap k¥ thuat da biét ma
tao ciu hinh tin hiéu tha-m chiéu t6t nhat dbi véi UE, tram co s& cin phia tao
cAu hinh tin hiéu tham chiéu tuong ting v6i tit ca td hop c6 thé c6 dbi véi UE,
cho phép UE thuc hién mdt cach riéng biét viéc do chét luong kénh va thong
tin phan hdi, trong giai phap dugc dé xuét trong sang ché, M tin hiéu tham
chiéu khac nhau duge tao cdu hinh déi véi UEA theo N don vi thoi gian trong bd
thiét lap don vi thoi gian dugc tao cAu hinh, sao cho c4u hinh cta tin hi¢u tham
chiéu khéng nhét thiét theo tram co s& la dugc giam. Do do, tin hiéu tham
chiéu va thoi gian tén thém cua phép do twong g va thong tin phan hdi duoc
giam, va tai nguyén duoc tiét kiém.

Mot phuong 4n ctia sang ché dé xuat thiét bi ngudi ding. Nhu dugc thé
hién trén Fig.10, thiét bi nguoi ding 6 bao gdm bo thu 61 va bd bao cao 62.

B thu 61 duge tao cdu hinh dé thu M tin hiéu tham chiéu dugc guri boi
tram co s& theo N don vi thoi gian trong bd thiét 1ap don vi thoi gian. Mdi tin
hi¢u tham chiéu trong M tin hiéu tham chiéu twong tng véi mot doan tin ma
tran ma hoa trudec.

B0 bao cdo 62 duge tao ciu dé bao cdo thong tin chi bao chat lugng kénh
dén tram co s dua vao M tin hiéu tham chiéu dugc thu boi bo thu, sao cho
tram co s& lya chon tai nguyén tin hiéu tham chiéu t6i wu déi véi UE theo
thong tin chi bao chét lugng kénh.

B0 thu 61 con dugc tao ciu hinh dé thu tin hiéu tham chiéu t6i wvu dugc gui
béi tram co so theo tai nguyén tin hiéu tham chiéu t6i vu.

Tuy y, bd thu 61 con duge tao cAu hinh dé thu théng tin v& cAu hinh tai
nguyén cia M tin hiéu tham chiéu ma duoc guri boi tram co s¢ theo N don vi
thoi gian trong bd thiét 14p don vi thoi gian.

Thong tin vé cu hinh tai nguyén ctia tin hiéu tham chiéu bao gdm thong

tin v€ cong cuia tin hiéu tham chi€u, théng tin vé s6 cua tin hiéu tham chiéu,
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hodc thong tin du doan trudce tuong ting véi tin hi€u tham chiéu.

Tuy ¥, thong tin chi bao chat lugng kénh bao gébm M két qua do chét lugng
kénh, két qua do chét lugng kénh t8i wu, hodc sd tin hiéu tham chiéu. |

Tuy y, b thiét lap don vi thoi gian duoc khai bo béi tram co s ddi vai
UE biang cach str dung qué trinh bao hiéu 16p cao hon hoic kénh didu khién.

Tuy v, tin hidu tham chiéu bao gdm tin hiéu tham chiéu riéng 6 bao hodc
tin hiéu tham chiéu riéng ngudi ding.

Tuy ¥, nhu duge thé hién trén Fig.10, khi tin hiéu tham chiéu 13 tin hiéu
tham chiéu riéng té bao, thiét bi ngudi dung 6 con bao gdm bd dd tim 63.

Bo do tim 63 dugc tao cAu hinh dé do tim kénh truyén rong diém dé thu
thong tin vé& c4u hinh tai nguyén cua tin hiéu tham chiéu.

Tuy ¥, bd thiét 14p don vi thoi gian dugc khai béo theo dinh ky hodc khong
theo dinh ky boi tram co s& déi voi UE.

Tuy ¥, khi thu tin hiéu tham chiéu t&i wu duoc giri béi tram co s theo tai
nguyén tin hi¢u tham chiéu t6i wu, bo thu 61 duoc tao cAu hinh riéng dé: thu,
theo mdi don vi thoi gian ma sau khi bo thiét 14p don vi thoi gian va trude khi
b6 thiét 1ap don vi thoi gian tiép theo dugc tao cAu hinh, tin hiéu tham chiéu t6i
rru duge giri bdi tram co so theo tai nguyén tin hiéu tham chiéu t6i vu.

Theo thiét bi nguoi ding duge dé xuit theo phuong 4n nay cia sang ché,
UE thu M tin hiéu tham chiéu dugc gui béi tram co s¢ theo N don vi thoi gian
bo thiét 1ap don vi thoi gian duge tao cAu hinh, thuc hién viée do chét luong
kénh M dya vao M tin hiéu tham chiéu khac nhau dé thu M két qua do chét
lwong kénh, va thu thong tin chi bao chit lugng kénh theo M két qua do chét
luong kénh, sao cho tram co s& lva chon tin hiéu tham chiéu t6i wu ddi v6i UE
theo thong tin chi bao chit luong kénh, va giri tin hiéu tham chiéu t6i wu dén
UE. So véi gidi phap k¥ thuat da biét ma dé tao cu hinh tin hiéu tham chiéu tbt
nhét ddi véi UE, tram co s& cin phai tao cAu hinh tin hiéu tham chiéu tuong
mg voi tat ca cac td hop co thé xay ra dbi véi UE, dé cho phép UE thyuc hién
mot cach riéng biét viéc do chit lwgng kénh va phan hdi, trong giai phéap dugc
dé xuét trong sang ché, M tin hiéu tham chiéu khac nhau duoc tao cAu hinh déi

v6i UE theo N don vi thoi gian trong bo thiét 1ap don vi thoi gian duoc tao ciu
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hinh va trong don vi thoi gian bén ngoai bo thiét 14p don vi thoi gian dugc tao
cAu hinh, tram co sé tao ciu hinh, ddi v6i UE, chi c6 tin hiéu tham chiéu tdi wu
duogc chon tir M tin hiéu tham chiéu, sao cho ciu hinh cta tin hiéu tham chiéu
khong nhét thiét theo tram co s& 1a duge giam. Do dé, tin hiéu tham chiéu va
thoi gian tén thém ciia phép do tuong ung va théng tin phan hdi duoc gidm, va
tai nguyén dugc tiét kiém. -

Mot phuong 4n ciia sang ché dé xudt tram co s¢. Nhu duge thé hién trén
Fig.11, tram co s& 7 bao gébm b tao cdu hinh 71.

Bo tao cAu hinh 71 duoc tao cAu hinh dé tao cAu hinh M quy trinh do chét
lugng kénh ddi v6i thiét bj dAu cudi nguoi ding UE theo N don vi thoi gian
trong bo thiét 1ap don vi thoi gian. Mdi quy trinh do chét lugng kénh twong g
vGi mét doan tin tao ciu hinh tin hiéu tham chiéu. Thoéng tin tao ciu hinh tin
hiéu tham chiéu dugc st dung boi UE dé thuc hién viée do chét luong kénh
dua vao tin hi¢u tham chiéu dugce tao ciu hinh. M quy trinh do chét luong kénh
bao gém L dang cta quy trinh do cht lugng kénh, mdi dang cia quy trinh do
chét lugng kénh c6 s6 luong t6i da ciia N quy trinh do chét lugng kénh, va
L<=M<=L*N.

Tuy y, mdi quy trinh do chét luong kénh & L dang ciia quy trinh do chét
lrong kénh tuong Gng véi mot doan tin ma trdn ma hod trude, va thdng tin ma
trdn ma hoa trudc twong ing vai hai dang bat ky cia quy trinh do chét lugng
kénh 1a khéac nhau.

Tuy ¥, mdi dang ctia quy trinh do chét lwong kénh & L dang cia quy trinh
do chit lrgng kénh trong tmg v6i mot két qua do chat luong kénh. Két qua do
chét lugng kénh tvong Gmg v6i mdi dang ctia quy trinh do chat lugng kénh thu
duoc béi UE Hbéc tram co s& dua vao két qua do chét lugng kénh trong tit ca
quy trinh do chét lwong kénh ma thudc dang nay va ma 13 trong M quy trinh do
chét lugng kénh.

Tuy y, nhu duoc thé hién trén Fig.11, tram co s& 7 con bao gdm bd lua
chon 72 va bd gui 73.

B6 lua chon 72 duge chon ciu hinh dé lua chon dang t6i uwu cua quy trinh

do chat luong kénh theo két qua do chit luong kénh tuong ung v6i L dang cua
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quy trinh do chét lugng kénh.

B§ glri 73 duoc tao ciu hinh dé giri tin hidu tham chiéu dén UE theo thong
tin tao cdu hinh tin hidu tham chiéu tuong ting véi dang quy trinh do chét lugng
kénh.

Tuy v, két qua do chét lugng kénh bao gdm it nhit mot trong s& bd chi bao
chét Iugng kénh (CQI), b6 chi bdo ma tran tidn ma hoa (PMI), bo chi béo thit
hang (RI)/, tin hiéu tham chiéu thu cong sudt (RSRP), tin hiéu tham chiéu thu
chat lugng (RSRQ), hoic tin hiéu tham chiéu tdng cuong bd chi bao (RSSI).

Tuy ¥, mdi quy trinh do chit lugng kénh trong M quy trinh do chit lugng
kénh bao gém trudng dinh danh. Trudng dinh danh bao gdm thong tin dinh
danh ctia quy trinh do chét lugng kénh ma duoc dung dé chi bio dang ma quy
trinh do chét luong kénh belongs. Théng tin dinh danh trong quy trinh do chét
lwong kénh ctia cing mot dang 13 giéng nhau.

Tuy ¥, M quy trinh do chét luong kénh dugc khai bdo boi tram co s& dbi
v6i UE bang cach st dung qué trinh bdo hiéu 16p cao hon hodc kénh didu
khién.

Tuy ¥, M quy trinh do chét lugng kénh dugc khai bo theo dinh ky hodc
khong theo dinh ky béi tram co s& d6i véi UE.

Theo tram co s& duge dé xuét theo phuong 4n ndy cia sang ché, tram co s&
tao cAu hinh M quy trinh do chit luong kénh déi v6i UE theo N don vi thoi
gian bd thiét 1ap don vi thoi gian duoc tao cdu hinh. Mdi quy trinh do chét
lugng kénh trong M quy trinh do chit lugng kénh tuwong ung v&i mot doan tin
tao cAu hinh tin hiéu tham chiéu, M quy trinh do cht luong kénh bao gdm L
dang cta quy trinh do chit lugng kénh, va mdi dang cia quy trinh do chét
lwong kénh c6 sb lugng tdi da ciia N quy trinh do chit lugng kénh. Do d6, dua
vao cdu hinh cta L dang cta quy trinh do chit luong kénh va viéc do chét
lugng kénh tuong tng, tram co s& co thé chon.dang t6i wu cia quy trinh do
chét luong kénh d6i v&i UE va con lua chon ciu hinh tin hiéu tham chiéu tbi
vu. Khi tao ciu hinh tin hiéu tham chiéu tét nhat déi véi UE, tram co s& chi cin
phai tao cAu hinh quy trinh do chit lugng kénh t6i vu dbi v6i UE theo mdi don

vi thoi gian bén ngoai bd thiét 13p don vi thoi gian, sao cho tram co s& lam
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giam tin hiéu tham chiéu, quy trinh do chit lugng kénh, va thdi gian tdn thém
ctia phép do tuong tmg va thong tin phan hoi va tai nguyén dugce tiét kiém.

Mot phu’ong an ctia sang ché @& xuét thiét bi ngudi ding 8. Nhu duoc thé
hién trén Fig.12, thiét bi ngudi dung 8 bao gdm bo thu 81 va bd bao cdo 82.

B thu 81 dugc tao cAu hinh dé thu, theo N don vi thoi gian trong bo thiét
lap don vi thdi gian, M quy trinh do chat lugng kénh duoc tao cdu hinh boi
tram co s&. Mdi quy trinh do chat luong kénh tuong Gng véi mot doan tin tao
cdu hinh tin hiéu tham chiéu. M quy trinh do chit luong kénh bao gdm L dang
clia quy trinh do chét luong kénh, mdi dang cta quy trinh do chét lugng kénh
c6 s6 luong t6i da ctia N quy trinh do chét lugng kénh, va L<=M<=L*N.,

Bo bao c4o 82 dugc tao ciu hinh dé thuc hién viéc do chit lugng kénh dua
vao quy trinh do chit luong kénh di dugc tao cAu hinh M dugc thu béi b thu
81 va tin hidu tham chiéu twong tmg véi mdi quy trinh do chit lugng kénh.

Tuy ¥, mdi quy trinh do chit luong kénh & L dang ciia quy trinh do chét
lugng kénh twong Gmg v§i mot doan tin ma trdn ma hoa trude, va théng tin ma
trdn ma hod trudc twong Ung véi hai dang bat ky ctia quy trinh do chét luong
kénh 1a khac nhau.

Tuy y, mdi dang ctia quy trinh do chit lugng kénh & L dang cta quy trinh
do chit lwgng kénh twong ting voi mot két qua do chét lugng kénh. Két qua do
chat luong kénh tuong tng v6i mdi dang ctia quy trinh do chit lugng kénh thu
dugc boi UE hoic tram co s& dua vao két qua do chét lugng kénh trong tat ca
quy trinh do chét lugng kénh ma thudc dang nay va ma 13 trong M quy trinh do
chat lugng kénh.

Tuy ¥, nhu dugc thé hién trén Fig.12, thiét bi nguoi ding 8 con bao gdm bd
bao cao 83.

B6 bao céo 83 duoc tao cAu dé bao cao két qua do chét luong ‘kénh tuong
ting v6i L dang ciia quy trinh do chét Iugng kénh dén tram co s&, sao cho tram
co s& Iya chon dang tdi wu ciia quy trinh do chét luong kénh theo két qua do
chit lugng kénh tuong tmg véi L dang ctia quy trinh do chét lugng kénh.

B6 thu 81 con dugce tao cdu hinh dé thu tin hiéu tham chiéu duoc g boi

tram co s& theo thong tin tao cau hinh tin hiéu tham chiéu tuong tng v6i dang
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t61 uu duoc chon ctia quy trinh do chét luong kénh.

Tuy v, két qua do chét luong kénh bao gdm it nhat méot trong sb bd chi bao
chét luong kénh (CQI), bd chi bdo ma tran tién ma hod (PMI), bd chi bao thi
hang (RI), tin hiéu tham chiéu thu cong sudt (RSRP), tin hiéu tham chiéu thu
chét lugng (RSRQ), hoic tin hiéu tham chiéu ting cudng bd chi bao (RSSI).

Tuy v, mdi quy trinh do chét lwong kénh trong M quy trinh do chét luong
kénh bao gdm trudng dinh danh. Trudng dinh danh bao gdm théng tin dinh
danh cuia quy trinh do chit lugng kénh ma duoc ding dé chi bao dang ma quy
trinh do chét lwong kénh belongs. Thong tin dinh danh trong quy trinh do chét
Jugng kénh ctia cing mot dang 13 giéng nhau.

Tuy ¥, M quy trinh do chét lugng kénh duogc khai bao béi tram co sé ddi
v6i UE bang cach sir dung quéa trinh bao hiéu 16p cao hon hoic kénh diéu
khién.

Tuy ¥, M quy trinh do chat lwong kénh dugc khai bao theo dinh ky hoic
khéng theo dinh ky béi tram co s& dbi voi UE.

Theo thiét bi ngudi ding duoc dé xut theo phuong an nay cia sang ché,
UE thu, theo N don vi thoi gian bd thiét 13p don vi thoi gian dugc tao cAu hinh,
M quy trinh do chét lugng kénh dugc tao cAu hinh boi tram co s&, va thuc hién
viéc do chét lugng kénh dua vao quy trinh do chét lugng kénh d3 duogc tao cAu
hinh M va tin hiéu tham chiéu twong ting v6i mdi quy trinh do chét lwong kénh.
MBbi quy trinh do chat lugng kénh trong M quy trinh do chit luong kénh tuong
ung véi mdt doan tin tao cdu hinh tin hiéu tham chiéu, M quy trinh do chét
lugng kénh bao gdm L dang ctia quy trinh do chét lugng kénh, va mdi dang cia
quy trinh do chit luong kénh c6 s6 luong tdi da cia N quy trinh do chét luong
kénh. Do d6, dwa vao viéc do chét lugng kénh trén L daﬂg cta quy trinh do
chét luong kénh, UE c6 thé bao cdo theo cach riéng biét két qua do chét lugng
kénh twong ting v6i mdi dang clia quy trinh do chit lugng kénh, sao cho tram
co s& c6 thé lwa chon dang t6i wu ctia quy trinh do chat lwong kénh ddi v6i UE
va con luva chon cAu hinh tin hiéu tham chiéu t8i wu. Do d6, khi tram co s& tao
cAu hinh tin hiéu tham chiéu t6t nhat d6i véi UE, tram co s& ¢6 thé tao cAu hinh

dang t6i wru cta quy trinh do chét luong kénh dbi véi UE theo mdi don vi thoi
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gian bén ngoai b thiét 1ap don vi thoi gian, sao cho thdi gian tdn thém cua
phép do twong tmg va phan hdi dugc thuc hién béi UE trén tin hiéu tham chiéu
dugc giam va tai nguyén dugc tiét kiém.

Mot phuong 4n ciia sang ché dé xuét tram co s& 9. Nhu dugc thé hién trén
Fig.13, tram co s& 9 bao gdm bé truyén thong 91 va bd xt 1y 92.

Bo truyén théng 91 duoc tao cdu hinh dé truyén thong vé6i thiét bi bén
ngoai. |

Bo xir 1y 92 dugc tao cau hinh dé:

giri M tin hiéu tham chiéu dén thiét bj nguoi ding UE theo N don vi thoi
gian trong b thiét 14p don vi thoi gian, trong d6 tin hiéu tham chiéu duoc st
dung béi UE dé thuc hién viéc do chit luong kénh, va mdi tin hiéu tham chiéu
trong M tin »hiéu tham chiéu tuong g v41 mot doan tin ma trdn ma hoa trude;

thu, b%mg cach st dung bo truyén thong 91, thong tin chi bao chit lugng
kénh dugc gii boi UE, trong d6 théng tin chi bao chét lugng kénh duoc xac
dinh b6i UE theo M tin hiéu tham chiéu;

lwa chon tii nguyén tin hiéu tham chiéu t&i wu ddi véi UE theo thong tin
chi bao chét luong kénh; va

giri tin hidu tham chiéu t6i wu dén UE theo tai nguyén tin hiéu tham chiéu
t6i wu bé‘ing cach st dung bd truyén thong 91.

Tuy v, bd xir Iy 92 con duogc tao cAu hinh @ giri thong tin vé cu hinh tai
nguyén ctia M tin hiéu tham chiéu dén UE theo N don vi thoi gian trong bd
thiét 1ap don vi thoi gian bang cach sir dung bd truyén thong 91. Thong tin vé
cau hinh tai nguyén ctia tin hiéu tham chiéu bao gdm it nhit méot doan tin cbng
ctia tin hiéu tham chiéu, thong tin vé s cta tin hiéu tham chiéu, hodc thong tin
du doan trude twong vng véi tin hiéu tham chiéu.

Tuy ¥, théng tin chi bao chét lugng kénh bao gdm M két qua do chét luong
kénh, két qua do chit lvong kénh t6i wu, hoic sb tin hiéu tham chiéu.

Tuy ¥, bd thiét 18p don vi thoi gian dugc khai bdo béi tram co s& dbi véi
UE bing cach st dung qua trinh bao hiéu 16p cao hon hodc kénh didu khién.

Tuy ¥, bd thiét 1ap don vi thoi gian duge khai bo theo dinh ky hoac khong
theo dinh ky béi tram co s& dbi véi UE.
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Tuy ¥, tin hiéu tham chiéu bao gdm tin hiéu tham chiéu riéng té bao hodc
tin hiéu tham chiéu riéng ngudi ding.

Tuy y, khi tin hi€u tham chiéu 14 tin hiéu tham chiéu riéng té bao, tram co
s& chi bao thong tin vé ciu hinh tai nguyén cua tin hiéu tham chiéu bang cach
st dung kénh truyén rong diém.

Tuy y, khi guri tin hiéu tham chiéu t6i wu dén UE theo tai nguyén tin hiéu
tham chiéu tbi uvu béng cach st dung bo truyén thong 91, bd xr ly 92 duoc tao
cAu hinh riéng dé: |

gui, béng cach st dung bd truyén thong 91, tin hiéu tham chiéu téi wu dén
UE theo tai nguyén tin hiéu tham chiéu t6i wu theo mdi don vi thoi gian ma sau
khi bo thiét 1ap don vi thoi gian va trude khi bo thiét 1ap don vi thoi gian tiép
theo dugc tao cAu hinh. |

Theo tram co s& du:cﬁ: dé xuét theo phuong 4n ndy cta sang ché, tram co s&
chi can phai giri M tin hiéu tham chiéu dén UE theo N don vi thoi gian trong bd
thiét 1ap don vi thoi gian dugc tao cAu hinh. Sau khi thu M tin hiéu tham chiéu,
UE thuc hién viéc do chét luong kénh M dua vao M tin hiéu tham chiéu khéc
nhau dé thu M két qua do chét lugng kénh, va guii thong tin chi béo chét luong
kénh dén tram co s& theo M két qua do chét lugng kénh. Tram co s& lua chon
tin hiéu tham chiéu t5i wu déi v6i UE theo thong tin chi bao chét luong kénh,
va gii tin hiéu tham chiéu t&i wu dén UE. So véi giai phap k§ thuat da biét ma
dé tao cAu hinh tin hiéu tham chiéu t6t nhat ddi vai UE, tram co s& can phai tao
cAu hinh tin hiéu tham chiéu tuong tng véi tit ca cac td hop c6 thé xay ra dbi
v6i UE, dé cho phép UE thuc hién mdt cach riéng biét viéc do chét lugng kénh
va phan hdi, trong giai phap dugc d& xuit trong sang ché, M tin hiéu tham
chiéu khac nhau duoc tao cAu hinh déi v6i UE theo N don vi thoi gian trong bd
thiét 1ap don vi thoi gian dugc tao c4u hinh, sao cho ciu hinh cta tin hiéu tham
chiéu khong nhit thiét theo tram co s& 1a duoc giam. Do d6, tin hiéu tham
chiéu v thoi gian tén thém cuiia phép do twong Gmg va thong tin phan hdi dugc
giam, va tai nguyén duoc tiét kiém.

Mot phuong 4n ciia sang ché @& xuét thiét b nguoi dimg s10. Nhu dugc thé

hién trén Fig.14, thiét bi nguoi ding s10 bao gdm bo truyén thong s101 va bd
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xu ly s102.

B truyén thong s101 duoc tao cAu hinh dé truyén thong véi thiét bi bén
ngoéi.‘

Bo xit Iy s102 duoc tao cdu hinh dé:

thu, bang cach str dung bd truyén thong s101, M tin hiéu tham chiéu dugc
gl béi tram co sé theo N don vi thoi gian trong bo thiét 1ap don vi thoi gian, .
trong d6 mdi tin hiéu tham chiéu trong M tin hiéu tham chiéu tuong ung véi
mot doan tin ma tran ma hoa trudc;

bao cao thong tin chi bao chét lugng kénh dén tram co s& dua vao M tin
hiéu tham chiéu, sao cho tram co s6 lya chon tai nguyén tin hi€éu tham chiéu tdi
ru dbi véi UE theo thong tin chi bdo chit luong kénh; va

thu, bang cach st dung bd truyén théng 5101, tin hiéu tham chiéu téi wu
dugc gui béi tram co sé theo tai nguyén‘tin hiéu tham chiéu t5i uu.

Tuy ¥, bo xtt Iy s102 con duge tao cAu hinh dé thu, bing cach sir dung bd
truyén thong s101, thong tin vé cAu hinh tai nguyén cua M tin hiéu tham chiéu
ma dugc giri bdi tram co so theo N don vi thoi gian trong bd thiét 1ap don vi
thoi gian.

Thong tin vé cdu hinh tai nguyén cta tin hiéu tham chiéu bao gdm it nhit
mot doan tin céng cua tin hiéu tham -chié’u, thong tin vé s6 cua tin hiéu tham
chiéu, hodc thong tin du doan trude twong Gng voi tin hidu tham chibu.

Tuy ¥, thong tin chi bao chat lugng kénh bao gdm M két qua do chit lugng
kénh, két qua do chit lwong kénh téi wu, hodc sb tin hidu tham chiéu.

Tuy ¥, bd thiét 1ap don vi thoi gian duoc khai bdo béi tram co s& ddi voi
UE bang cach st dung qua trinh bao hiéu 16p cao hon hoic kénh didu khién.

Tuy ¥, bo thiét 1ap don vi thoi gian duoc khai bo theo dinh ky hogc khong
theo dinh ky béi tram co s& d6i voi UE.

Tuy ¥, tin hidu tham chiéu bao gdém tin hiéu tham chiéu riéng t& bao hoic
tin hiéu tham chiéu riéng ngudi ding.

Tuy v, khi tin hiéu tham chiéu 13 tin hiéu tham chiéu riéng té bao,

bd xir Iy s102 con duoc tao cAu hinh dé do tim kénh truyén rong diém dé

thu thong tin v& c4u hinh tai nguyén cia tin hiéu tham chiéu.
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Tuy v, khi thu, bang cich st dung bd truyén thong s101, tin hiéu tham
chiéu t6i wu dugc giri boi tram co s& theo tai nguyén tin hiéu tham chiéu t6i uu,
b xir 1y s102 duoc tao cAu hinh riéng dé:

theo mdi don vi thoi gian ma sau khi bo thiét 1ap don vi thoi gian va trude
khi bo thiét lap don vi thoi gian tiép theo dugc tao ciu hinh, thu, béng cach su
dung bd truyén thong s101, tin hiéu tham chiéu tdi wu dugc gti boi tram co s&
theo tai nguyén tin hiéu tham chiéu t6i wu.

Theo thiét bi nguoi ding duoc d& xuit theo phuong 4n niy cia sang ché,
UE thu M tin hiéu tham chiéu duogc gt béi tram co s& theo N don vi thoi gian
trong bo thiét 1ap don vi thoi gian dugce tao cAu hinh, thuc hién viéc do chét
lugng kénh M dua vao M tin hiéu tham chiéu khéc nhau dé thu M két qué do
chat lugng kénh, va thu théng tin chi bio chét lwong kénh theo M két qua do
chét lugng kénh, sao cho tram co s& lya chon tin hiéu tham chiéu tbi wu dbi véi
UE theo thong tin chi bdo chét lugng kénh, va gui tin hi€u tham chiéu t6i wu
dén UE. So vai giai phap k§ thuat da biét ma dé tao cdu hinh tin hiéu tham
chiéu tét nhat d6i v6i UE, tram co s& cin phai tao cAu hinh tin hiéu tham chiéu
tuong Ung véi tat ca cac to hop cb thé xay ra dbi véi UE, dé cho phép UE thuc
hién mét cach riéng biét viéc do chit luong kénh va phan hdi, trong giai phéap
duoc dé xuét trong sang ché, M tin hi€u tham chiéu khac nhau dugc tao ciu
hinh d6i v6i UE theo N don vi thoi gian trong bo thiét 1ap don vi thoi gian
dugc tao cau hinh va theo don vi thdi gian bén ngoai bd thiét 14p don vi thoi
gian duogc tao ciu hinh, tram co s& tao ciu hinh, dbi vai UE, chi c¢6 tin hi€u
tham chiéu tdi wu duoc chon tir M tin hiéu tham chiéu, sao cho cAu hinh cta tin
hiéu tham chiéu khong nhét thiét theo tram co s& duge gidm. Do d0, tin hi€u
tham chiéu va thoi gian ton thém cta phép do twong tmg v thong tin phan hdi
duogc giam, va tai nguyén dugc tiét kiém.

Mot phurong 4n ctia sang ché dé xuét tram co s¢ 11. Nhu duogc thé hién trén
Fig.15, tram co s 11 bao gdm bd truyén thong 111 va b xir Iy 112. 4

Bo truyén thong 111 dugc tao cdu hinh dé truyén thong véi thiét bi bén
ngoai.

Bo xtr ly 112 dugc tao cAu hinh dé:
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tao cu hinh, bing c4ch sit dung bd truyén théng 111, M quy trinh do chét
luong kénh dbi v6i thiét bi ddu cudi nguodi ding UE theo N don vi thoi gian
trong bo thiét 14p don vi thoi gian, frong d6 mdi quy trinh do chét lugng kénh
tuong tng véi mot doan tin tao cAu hinh tin hiéu tham chiéu, thong tin tao cAu
hinh tin hiéu tham chiéu dugc str dung bai UE dé thuc hién viéc do chit luong
, kénﬁ dua vao tin hiéu tham chiéu dugc tao cAu hinh, M quy trinh do chét lugng
kénh bao gdm L dang clia quy trinh do chat lugng kénh, mbi dang ciia quy trinh
do chit luong kénh c6 sé luong t6i da ciia N quy trinh do chét luong kénh, va
L<=M<=L*N.

Tuy ¥, mdi quy trinh do chét luong kénh & L dang ciia quy trinh do chét
lugng kénh tuong tng véi mot doan tin ma trdn ma hoa trudce, va théng tin ma
trin ma ho4 trudce twong tng voi hai dang bat ky cia quy trinh do chét lugng
kénh 1 khac nhau. |

Tuy ¥, mdi dang cta quy trinh do chit luong kénh & L dang cua quy trinh
do chét luong kénh twong Gmg véi mét két qua do chit luong kénh. Két qua do
chét lvong kénh tuong tng véi mbi dang cia quy trinh do chét luong kénh thu
dugc boi UE hoic tram co sé dua vao két qué do chét lugng kénh trong tat ca
quy trinh do chét lugng kénh ma thudc dang nay va ma 13 trong M quy trinh do
chét lugng kénh. | |

Tuy ¥, bd xir Iy 112 con dugce tao ciu hinh dé: lya chon dang ti wu cia quy
trinh do chit lwong kénh theo két qua do chit luong kénh tuong tmg véi L dang
clia quy trinh do chit luong kénh; va giri, bang cach sir dung bd truyén thong
111, tin hiéu tham chiéu dén UE theo thong tin tao cdu hinh tin hiéu tham chiéu
tuong ung voi dang quy trinh do chét lugng kénh.

Tuy v, két qua do chat lugng kénh bao gbém it nhat mot trong sd bd chi bo
chét luong kénh (CQI), bd chi bdo ma tran tién ma hoa (PMI), bd chi bao thir
hang (RI), tin hiéu tham chiéu thu céng sudt (RSRP), tin hiéu tham chiéu thu
chét lvong (RSRQ), hoic tin hidu tham chiéu ting cudng bd chi bao (RSSI).

Tuy ¥, mdi quy trinh do chit lugng kénh trong M quy trinh do chét luong
kénh bao gdm trudong dinh danh. Trudng dinh danh bao gém théng tin dinh
danh ciia quy trinh do chit lugng kénh ma duoc ding dé chi bao dang ma quy
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trinh do chét lugng kénh thudc vé. Thong tin dinh danh trong quy trinh do chét
lugng kénh cila cing mét dang 13 giéng nhau.

Tuy ¥, M quy trinh do chit luong kénh dugc khai bao béi tram co s& déi
v6i UE bang cach st dung qua trinh béo hiéu 16p cao hon hodc kénh didu
khién.

Tuy y, M quy trinh do chit lugng kénh duoc khai béo theo dinh ky hoic
khong theo dinh ky béi tram co s& d6i véi UE.

Theo tram co s& duge dé xuat theo phuong 4n nay cta sang ché, tram co s&
tao cau hinh M quy trinh do chit luong kénh déi véi UE theo N don vi thoi
gian trong bo thiét 1ap don vi thoi gian duoc tao ciu hinh. Mdi quy trinh do
chét lugng kénh trong M quy trinh do chat luong kénh twong tng v&i mot doan
tin tao c4u hinh tin hiéu tham chiéu, M quy trinh do chit luong kénh bao gdbm L
dang cta quy trinh do chét lugng kénh, va mdi dang cua quy trinh do chét
lugng kénh c6 sd lwong t6i da ctia N quy trinh do chét luong kénh. Do do, dwa
vao chu hinh ciia L dang cta quy trinh do chit lwong kénh va viéc do chét
lugng kénh tuong Gng, tram co s& ¢ thé lya chon dang tdi wu cia quy trinh do
chét luong kénh dbi v6i UE, va lya chon hon nita cdu hinh tin hiéu tham chiéu
t6i wu. Khi tao cdu hinh tin hiéu tham chiéu tot nhit déi v6i UE, tram co s& chi
can phai tao cAu hinh quy trinh do chét lugng kénh tdi uu déi_ v6i UE theo mdi
don vi thoi gian bén ngoai bd thiét 18p don vi thoi gian, sao cho tram co s& lam
giam tin hiéu tham chiéu, quy trinh do chit lugng kénh, va thdi gian tén thém
ctia phép do tuong tng va thong tin phan hdi va tai nguyén duoc tiét kiém.

Mot phuong 4n cia sang ché dé xuit thiét bi ngudi ding 12. Nhu dugc thé
hién trén Fig.16, thiét bi ngudi ding 12 bao gdm bd truyén théng 121 va bo xi
1y 122.

- BO truyén thong 121 dugc tao ciu hinh dé truyén thong voi thiét bi bén
. ngoai.

Bo xir ly 122 dugc tao cdu hinh dé:

thu, theo N don vi thdi gian trong b thiét 1p don vi thoi gian bang cach st
dung bb truyén théng 121, M quy trinh do chit luong kénh duge tao ciu hinh

bdi tram co s&, trong d6 mbi quy trinh do chat luong kénh tuong mg v6i mot
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doan tin tao cAu hinh tin hiéu tham chiéu, M quy trinh do chét lugng kénh bao
gdém L dang cta quy trinh do chét lugng kénh, mdi dang cua quy trinh do chét
lugng kénh c6 sé luong tdi da cia N quy trinh do chét hrdng kénh, va
L<=M<=L*N; va

thuc hién viéc do chit lugng kénh dua vao quy trinh do chét lugng kénh da
duge tao cdu hinh M va tin hiéu tham chiéu twong tng voi mdi quy trinh do
chét lwong kénh.

Tuy ¥, mdi quy trinh do chdt lugng kénh & L dang cta quy trinh do chit
luong kénh twong ng v46i mot doan tin ma trdn ma hod trudc, va théng tin ma
trén ma hoa true twong ting véi hai dang bat ky ctia quy trinh do cht lugng
ké&nh 1a khac nhau.

Tuy ¥, mdi dang ctia quy trinh do chit lugng kénh & L dang cia quy trinh
do chat hrong kénh tuong tmg véi mét két qua do chit luong kénh. Két qua do
chét hrong kénh twong tmg v&i mdi dang ciia quy trinh do chét luong kénh thu
duge boi UE hoic tram co s& dua vao két qua do chit luong kénh trong tAt ca
quy trinh do chat krong kénh ma thudc dang nay va ma 13 trong M quy trinh do
chét luong kénh.

Tuy y, bd xtr Iy 122 con duge tao c4u hinh dé: bao co, bang cach st dung
b6 truyén théng 121, két qua do chat lwong kénh tuong ung véi L dang caa quy
trinh do chét lugng kénh dén tram co s@, sao cho tram co s& lya chon dang toi
wru clia quy trinh do chét lwong kénh theo két qua do chét luong kénh tuong
g v6i L dang ciia quy trinh do chét luong kénh; va thu, bang cach sir dung bo
truyén thong 121, tin hiéu tham chiéu duge gui bdi tram co s¢ theo thong tin
tao cAu hinh tin hiéu tham chiéu tirong Gng v&i dang tdi wu dugc chon cda quy
trinh do chét lugng kénh.

Tuy ¥, két qua do chét lugng kénh bao gdm it nhit mot trong s bd chi bao
chit lugng kénh (CQI), b chi bio ma tran tién ma hoa (PMI), bd chi bao thir
hang (RI), tin hiéu tham chiéu thu cong sudt (RSRP), tin hiéu tham chiéu thu
chat lurong (RSRQ), hoic tin hiéu tham chiéu ting cudng bd chi bao (RSSI).

Tuy v, mdi quy trinh do chit lugng kénh trong M quy trinh do cht luong
kénh bao gdm trudng dinh danh. Trudng dinh danh bao gbm thong tin dinh
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danh ctia quy trinh do chét lwong kénh ma dugc ding dé chi bao dang ma quy
trinh do chit luong kénh thudc vé. Thong tin dinh danh trong quy trinh do chét
lugng kénh ctia cling mét dang 13 gibng nhau. |

Tuy ¥, M quy trinh do chét lugng kénh duogc khai bao béi tram co s& dbi
v6él UE béng cach st dung qué trinh bao hiéu 16p cao hon hoic kénh diéu
khién. -

Tuy ¥, M quy trinh do chit luong kénh dugc khai bdo theo dinh ky hoac
khong theo dinh ky béi tram co s& dbi véi UE.

Theo thiét bi ngudi ding dugc dé xuit theo phuong 4n ndy ciia sang ché,
UE thu, theo N don vi thoi gian trong bd thiét 13p don vi thoi gian dudc tao cau
hinh, M quy trinh do chat lwvong kénh duge tao cAu hinh bdi tram co s6, va thuc
hién vidc do chit luong kénh dua vao quy trinh do chét luong kénh da dugc tao
cAu hinh M va tin hiéu tham chiéu tuong Gmg v6i mdi quy trinh do chit lugng
kénh. M&i quy trinh do chét hrgng kénh trong M quy trinh do chit lwvong kénh
tuong Gng vad1 mot doan tin tao cAu hinh tin hiéu tham chiéu, M quy trinh do
chét luong kénh bao gébm L dang cia quy trinh do chét lugng kénh, va mdi
dang cta quy trinh do chét lwong kénh c6 s& luong tdi da cia N quy trinh do
chét luong kénh. Do do6, dua vao viéc do chit luong kénh trén L dang cua quy
trinh do chét luong kénh, UE ¢6 thé bao c4do mot cach riéng biét Kkét qua do chét
lugng kénh twong tmg véi mdi dang ctia quy trinh do chat lugng kénh, sao cho
tram co s& ¢6 thé Iya chon dang tdi vu cia quy trinh do c_hét lugng kénh dbi
v6i UE va con lua chon c4u hinh tin hiéu tham chiéu tdi vu. Do d6, khi tram co
s& tao cAu hinh tin hiéu tham chiéu tét nhit dbi voi UE, tram co s& c6 thé tao
c4u hinh dang t6i wu ctia quy trinh do chit luong kénh déi véi UE theo mdi don
vi thoi gi‘an bén ngoai bd thiét 1ap don vi thoi gian, sao cho thdi gian tdn thém
ctia phép do twong tng va phan hdi dugc thuc hién bdi UE trén tin hiéu tham
chiéu duoc giam va tai nguyén duoc tiét kidm.

Ngudi ¢é hiéu biét trung binh trong linh vuc ndy c6 thé cin phai hiéu rang,
dbi v6i muc dich tién 1gi va md ta véan tit, viéc chia cac modun chirc nang néu
trén dugc xem 1a vi dy minh hoa. Trong Gng dung thuc tién, cc chitc ning néu

trén c6 thé dugc cdp phat dén cac modun chirc ndng khac nhau va duoc thuc
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hién theo yéu clu, tic 13, két cAu bén trong cua thiét bi dugc chia thanh céc
modun chirc nang khic nhau dé thuc hién tit ca hoic mot sd chic nang dugc
mo ta trén ddy. P6i véi quy trinh van hanh chi tiét cia hé thdng va thiét bi néu
trén, diing dé chi quy trinh twong ting trong cac phuong 4n vé phuong phap néu
trén va phan mo ta chi tiét khong duge mé ta lai trong ban mo ta nay.

Theo mét vai phuong 4n duge d& xuét trong ban mé ta séﬁg ché nay, cin
phéi hiéu rang hé thdng va phuong phap dugc bdc 16 co thé duge thuc hién
theo cac cach khac nhau. Vi du, hé théng theo phuong an dugc mo ta chi don
thuan 1a mét vi du. Vi du, su phan chia theo don vi chi don thun 1a sy phan
chia theo chtc ndng logic va cé thé 1a su phén chia khéc trong thuc hién thuc
tién. Vi dy, nhiéu don vi hoidc thanh ph?m c6 thé duge tb hop hodc duogc tich
hop thanh hé théng khac hoic mét s6 ddu hiéu k¢ thuat c6 thé dugc bo qua
hodc khong dugc thuc hién. Ngoai ra, viéc ghép ndi qua lai dugc thé hién hoic
duoc trinh bay hodc cac ghép ndi truc tiép hoic cac két ndi truyén thong c6 thé
duogc thuc hién qua mdt sd giao dién. Cac ghép ndi gian tiép hodc cac két ndi
truyén thong gifra cac don vi ¢ thé dugc thue hién dudi dang dién tr, co hoc
hodc cac dang khéc.

Ngoai ra, cac don vi chirc ning theo cic phuong an ciia sang ché c6 thé
duge tich hop thanh mot don vi xtr Iy hodc mdi don vi c¢6 thé ton tai don 1& vé
mit vat Iy hodc hai hodc nhidu don vi dugc tich hop thanh mét don vi. Pon vi
tich hop co thé duoc thuc hién duéi dang phﬁn cirng hodc cé thé dugc thuc
hién duéi dang don vi chtrc nang phan mém.

Céc phuong 4n néu trén chi don thuin dugc du dinh dé mo ta cac giai phap
k¥ thuat cta sang ché, nhung khong lam gi6i han pham vi bao hd ctia sang ché.
Mic du sang ché da duéc mo t& mot cach chi tiét co dua vao céc phuong an
néu trén, ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vire nay can phai hiéu rang ho
van c6 thé tao ra cac sira d6i ddi v6i cac giai phap k¥ thut da dugc md ta theo
céc phuong 4n néu trén hodc tao ra cac thay thé twong dwong dbi véi mot sb
d4u hiéu ky thudt cua n6, ma khong chéch khoi pham vi bdo hd cta cac giai

phép k¥ thuét theo cic phuong an ctia sang ché.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phép tao ciu hinh tai nguyén, trong d6 phuong phap niy bao gdm
cac budc:

tao cAu hinh, theo tram co s&, M quy trinh do chit luong kénh d6i v6i thiét
bi ngurbi ding (UE) theo N don vi thoi gian trong bo thiét 14p don vi thoi gian,
trong d6 mdi quy trinh do chit luong kénh tuong Gng véi mdt doan tin tao chu
hinh tin hiéu tham chiéu, thong tin tao cAu hinh tin hiéu tham chiéu d& kich
hoat UE dé thuc hién viéc do chat lugng kénh dua vao tin hi€u tham chiéu da
duoc tao céu hinh, M quy trinh do chit lwong kénh bao gébm L dang cia quy
trinh do chit luong kénh, mdi dang cua quy trinh do chét luong kénh c6 sb
luong t6i da cia N quy trinh do chit lwong kénh va L<=M<=L*N;

liwra chon, boi tram co s&, loai tdi uu ctia quy trinh do chit luong kénh tir
két qua do chit luong kénh twong tmg véi mdi dang quy trinh do chit luong
kénh trong L dang quy trinh do chat lugng kénh; va

truyén, boi tram co s, tin hiéu tham chiéu dén UE theo thong tin cAu hinh

tin hiéu tham chiéu twong g véi loai tdi uu ctia quy trinh do chat lugng kénh.

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 mdi dang ciia quy trinh do chit lwong
kénh ¢ L dang ctia quy trinh do chét luong kénh tuong tmg véi mot két qua do
chét lwong kénh, va két qua do chét lugng kénh twong tmg véi mdi dang cua
quy trinh do chit lugng kénh thu dugc bdi UE hodc tram co s& dya vao két qua
do chét lugng kénh trong tit ca quy trinh do chat lwong kénh ma thudc dang
nay va ma 13 trong M quy trinh do chit lwong kénh.

3. Phuong phap theo diém 2, trong d6 két quéa do chét lwong kénh bao gbm it
nhéit mot trong sb bd chi bao chét lugng kénh (CQI), bd chi bdo ma tran tién
mi hoa (PMI), bd chi bao thit hang (RI), tin hiéu tham chiéu thu céng suit
(RSRP), tin hiéu tham chiéu thu chit luong (RSRQ) hoic tin hiéu tham chiéu
tang cuong bd chi bao (RSSI).

4. Phuong phép theo diém 1, trong d6 m&i quy trinh do chét lugng kénh trong
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M quy trinh do chit luong kénh bao gdm truong dinh danh, trudng dinh danh
nay bao gdm thong tin dinh danh cta quy trinh do chét lugng kénh ma dugc
ding dé chi bio dang ma quy trinh do chit luong kénh thudc vé va thdng tin
dinh danh trong quy trinh do chit lugng kénh cia cling mdt dang 13 gidng
nhau.

5. Phuong phap theo diém 1, troﬁg do6 tram co s& thong bao cho UE vé M quy
trinh do chéit lugng kénh bing cach st dung qua trinh bao hiéu 16p cao hon
hodc kénh didu khién, va tram co s& thong bio cho UE vé don vi thoi gian
dugc thiét 1ap bang cach st dung qua trinh bao hiéu 16p cao hon hoic kénh

diéu khién.

6. Phuong phap do chét lwong kénh, trong d6 phuong phap nay bao gbm cac
budce:

thu, béi thiét bi ngudi ding UE theo N don vi thoi gian trong bd thiét lap
don vi thoi gian, M quy trinh do chat lugng kénh duoc tao cdu hinh béi tram co
50, trong d6 mdi quy trinh do chit luong kénh twong tmg v6i mot doan tin tao
cAu hinh tin hiéu tham chiéu, M quy trinh do chit lugng kénh bao gém L dang
ctia quy trinh do chét lwong kénh, mdi dang cia quy trinh do chét lugng kénh
c6 s6 lugng t6i da ctia N quy trinh do chit luong kénh, va L<=M<=L*N;

thuc hién, béi UE, viéc do chat lwong kénh dwa vao quy trinh do chét lwong
kénh d4 dugc tao cAu hinh M va tin hiéu tham chiéu tuong tng véi mdi quy
trinh do chét luong kénh;

truyén, boi UE, két qua do chét luong kénh twong tmg v6i mdi loai cia quy
trinh do chét luong kénh dén tram co s& dé kich hoatmtram co sO lua chon loai
t6i wu ctia quy trinh do chét lugng kénh dbi voi UE; va

thu, béi UE, tin hiéu tham chiéu tir tram co s& theo thong tin c4u hinh tin

hiéu tham chiéu twong g véi loai t6i wu ctia quy trinh do chit lwong kénh.

7. Phuong phép theo diém 6, trong d6 mdi dang ctia quy trinh do chit luong
kénh & L dang ctia quy trinh do chat lugng kénh tuong tmg v6i mot két qua do
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chét luong kénh, va két qua do chit lugng kénh tuong ting v6i mdi dang cia
quy trinh do chét lugng kénh thu dugce béi UE hodc tram co sé dua vao két qua
do chit luong kénh trong tit ca quy trinh do chit lugng kénh ma thudc dang
ndy va ma I3 trong M quy trinh do chét lugng kénh.

8. Phuong phap theo diém 7, trong d6 két qua do chit lugng kénh bao gdm it
nhét mot trong sé bd chi bao chit luong kénh (CQI), bd chi bdo ma tran tién
m3 hoa (PMI), bo chi bao thtr hang (RI), tin hiéu tham chiéu thu cong suét
(RSRP), tin hiéu tham chiéu thu chit luvong (RSRQ) hoic tin hiéu tham chiéu
ting cudng b chi bao (RSSI). |

9. Phﬁ()’ng phap theo diém 6, trong d6 mdi quy trinh do chit lrgng kénh trong
M qﬁy trinh do chat lugng kénh bao gdm truong dinh danh, trudng dinh danh
ndy chira théng tin dinh danh ctia quy trinh do chét lwong kénh ma dugc ding
dé chi bao dang ma quy trinh do chat lwong kénh thudc vé, va thong tin dinh
danh trong quy trinh do chit lwong kénh cuia ciing mét dang 13 gibng nhau.

10. Phuong phép theo diém 6, trong d6 tram co s¢ thong bao cho UE vé don vi
thoi gian duoc thiét 14p bang cach sir dung qua trinh bao hiéu 16p cao hon hodc
kénh diéu khién.

11. Tram co s6, trong d6 tram co s& nay bao gém:

b xir 1y, duge tao cdu hinh dé:

tao cdu hinh M quy trinh do chét luong kénh dbi véi thiét bi du cudi
ngudi diung (UE).theo N don vi thoi gian trong bo thiét 1ap don vi thai gian,
trong d6 mdi quy trinh do chét lwong kénh twong tmg v6i mot doan tin tao ciu
hinh tin hiéu tham chiéu, théng tin tao cAu hinh tin hiéu tham chiéu dé kich
hoat UE thuc hién viéc do chét lugng kénh dua vao tin hidu tham chiéu dugc
tao cAu hinh, M quy trinh do chét lugng kénh bao gdm L dang cta quy trinh do
chét luong kénh, mdi dang cia quy trinh do chét lugng kénh co sb lugng tdi da

~ cua N quy trinh do chét luong kénh, va L<=M<=L*N;
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lua chon loai tdi wu cua quy trinh do chét luong kénh tir két qua do chéat
luong kénh twong tng v6i mdi dang quy trinh do chét luong kénh trong L dang
quy trinh do chét lugng kénh; va

bo truyén duoc tao cAu hinh dé truyén tin hiéu tham chiéu dén UE theo
thong tin cAu hinh tin hiéu tham chiéu tuong mg véi loai t6i wu clia quy trinh

do chét luong kénh.

12. Tram co s& theo diém 11, trong d6 mdi dang cta quy trinh do chit lugng
kénh & L dang clia quy trinh do chit lugng kénh twong tmg v&i mot két qua do
chét luong kénh, va két qua do chat luong kénh twong tGng véi mdi dang cia
quy trinh do chét luong kénh thu dugc béi UE hodc tram co s& dua vao Két qua
do chét luong kénh frong tAt ca quy trinh do chét luong kénh ma thudc dang
nay va ma la trong M quy trinh do chét lugng kénh.

13. Tram co s& theo diém 12, trong d6 két qua do chat lugng kénh bao gdm it
nhét mot trong s6 bd chi bao chét lugng kénh (CQI), bd chi bio ma tran tién
mi hoa (PMI), bd chi bdo thir hang (RI), tin hiéu tham chiéu thu céng suét
(RSRP), tin hiéu tham chiéu thu chit lugng (RSRQ) hoic tin hiéu tham chiéu
ting cudng bo chi bao (RSSI).

14. Tram co s theo diém 11, trong d6 mdi quy trinh do chét lugng kénh trong
M quy trinh do chét lugng kénh bao gdm trudng dinh danh, truong dinh danh
bao gdm thong tin dinh danh cta quy trinh do chét lugng kénh ma dugc ding
d& chi bdo dang ma quy trinh do chét lugng kénh thudc v&, va théng tin dinh
danh trong quy trinh do chit lugng kénh ctia ciing mét dang 13 giéng nhau.

15. Tram co s& theo diém 11, trong d6 tram co s& thong bao cho UE v& don vi
thoi gian dugc thiét 14p bang cach sir dung qua trinh bao hiéu 16p cao hon hoic

kénh diéu khién.

16. Thiét bi ngudi dung, trong d6 thiét bi nay bao gbm:
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bd thu, dugc tao ciu hinh dé:
thu, theo N don vi thdi gian trong bd thiét 14p don vi thoi gian, M quy

frinh do chat luong kénh duogc tao cdu hinh boi tram co s&, trong d6 mdi quy
trinh do chét luong kénh tuong ting véi mot doan tin tao cAu hinh tin hiéu tham
chiéu, M quy trinh do chét luong kénh bao gém L dang ctia quy trinh do chit
lwong kénh, mdi dang ctia quy trinh do chét lwong kénh c6 s luong téi da cia ‘
N quy trinh do chit luong kénh, va L<=M<=L*N; v |

thu tin hiéu tham chiéu tr tram co s& theo thong tin cAu hinh tin hiéu tham
chiéu twong mg vdi va loai t6i wu ctia quy trinh do chét lugng kénh;

bd xir 1y, duoc tao cau hinh dé thuc hién viéc do chét luong kénh dua vao
quy trinh do chét lugng kénh da dugc tao cdu hinh M dugc thu bdi bd thu va
tin hiéu tham chiéu twong tmg voi rﬁéi quy trinh do chat lugng kénh; va

b6 truyén dugc tao cAu hinh dé truyén két qua do chit lugng kénh tuong
mg v&i mdi loai qua trinh do chét luong kénh dén tram co s& dé kich hoat tram

co s& Ia chon loai tdi wu cia quy trinh do chét luohg kénh dbi voi UE.

17. Thiét bi nguoi ding theo diém 16, trong d6 mdi dang ctia quy trinh do chit
lwong kénh & L dang ciia quy trinh do chét lwong kénh twong tmg véi mot két
quéa do chét_ luong kénh, va két qué do chit luong kénh twong tng v6i mdi dang
ctia quy trinh do chét lugng kénh thu duge bsi UE hoic tram co s& dua vao két
qua do chét lugng kénh trong tit ca quy trinh do chit lwong kénh ma thudc
dang ndy va ma 14 trong M quy trinh do chat luong kénh.

18. Thiét bi nguoi ding theo diém 17, trong d6 két qua do chét lugng kénh bao
gbm it nhit mét trong s6 bo chi bao chét luong kénh (CQI), bd chi bdo ma trin
tién mi hoa (PMI), bd chi bao thir hang (RI), tin hiéu tham chiéu thu cong suét
(RSRP), tin hiéu tham chiéu thu chét lwong (RSRQ), hodc tin hiéu tham chiéu
tang cuong bo chi bao (RSSI).

19. Thiét bi ngudi ding theo diém 16, trong d6 mdi quy trinh do chit luong
kénh trong M quy trinh do chét lugng kénh bao gdm trudng dinh danh, truong



29995

dinh danh bao gdm thong tin dinh danh cta quy trinh do chit lugng kénh ma
dugc dung dé chi bao dang ma quy trinh do chit luong kénh thudc vé, va thong
tin dinh danh frong quy trinh do chit lugng kénh cta cung mét dang 1a gibng
nhau.

20. Thiét bi nguoi ding theo diém 16, trong d6 tram co s& thong bao cho UE

vé don vi thoi gian duoc thiét 1ap bing cach st dung qué trinh bdo hiéu 16p cao

hon ho#ic kénh diéu khién.
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Tram co s& glvi tin hiéu tham chiéu M dén UE theo cac
don vi th¢i gian N theo don vi théi gian dwoc thiét 1ap

'

Tram co s& thu thdng tin chi bao chét lwong kénh duoc gl

b&i UE

v

Tram co s& lya chon tai nguyén tin hiéu tham chiéu t6i vu
cho UE theo thong tin chi bao chat lwgng kénh

v

Tram co s& gt tin hiéu tham chiéu t6i wu dén UE theo
tai nguyén tin hiéu tham chiéu toi wu

FIG. 1

UE thu tin hiéu tham chiéu M dwoc gt b&i tram co s& theo
cac don vj théi gian N theo don vi thdi gian dwgc thiét 1ap

v

UE théng bao thong tin chi bao chat lwgng kénh dén tram
co s& dwa vao tin hiéu tham chiéu M, sao cho tram co s&»
Ira chon tai nguyén tin hiéu tham chiéu toi wu doi véi UE
theo thong tin chi bao chat lwong kénh

v

UE thu tin hiéu tham chiéu tbi vu dwoc givi bdi tram co s&
theo tai nguyén tin hiéu tham chiéu toi wu

FIG 2
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Tram co sé& Thiét bi ngu i
dung
_ ,1 S&uCS-RShoicCRS  __ .
khac nhau

a2. Thwc hién viéc do
CSl séau lan trong
khung con do gi¢i han
a3. Lwa chon CRS dwoc thiét 1ap dé thu
hodc CSI-RS téi wu sau két qua do CSI

a4.CRS hodc CSI-RS thivu —— 5

FIG 3

Tram co s& tao cau hinh quy trinh do chét lwong kénh M ddi véi UE
theo cac don vi thoi gian N trong don vi thoi gian dwoc thiét [ap

FIG 4

Tram co' s& tao cau hinh quy trinh do chat lwgng kénh M déi véi UE
theo cac don vi thoi gian N trong don vi thoi gian duoc thiét 1ap

{

Tram co’ s& lya chon dang t6i wu cla quy trinh do chat luvong
kénh theo cac ket qua do chat lwong kénh twong (ng véi dang
L cua quy trinh do chat lwong kénh

/

Tram co s& gl tai nguyén tin hiéu tham chiéu dén UE theo
thong tin cau hinh tai nguyén tin hiéu tham chiéu twong (rng voi
dang quy trinh do chat lwvgng kénh

/‘_ 301
— 301
— 302

FIG. 5
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UE thu, theo cac don vi thoi gian N theo don vi thoi gian dwoc thiét lap,
quy trmh do chét lwgng kénh M dwoc tao ciu hinh b&i tram co s&

A4

UE thwc hién viéc do chat lwgng kénh dwa vao quy trinh do chéat
ivgng kénh dvoc tao Cau hinh M va tai nguyén tin hiéu tham
chiéu twong &ng vé&i mdi quy trinh do chat lvong kénh

FIG. 6

UE thu, theo don vj thoi gian N theo don vi thoi gian dugc thiét lap, quy
trinh do chét lwgng kénh M dugc tao cdu hinh bdi tram co s&

y

UE thwce hién viéc do chat lwong kénh dwa vao quy trinh do chét
lwgng kenh dwoc tao oau hinh M va tai nguyén tin hiéu tham
chiéu twong (ng véi mdi quy trinh do chét lwong kénh

k

UE théng béo két qua do chét lwong kénh tuong rng v&i dang L
cla quy trinh do chét lugng kénh den tram co' s&, sao cho tram
co s¢ Iwa chon dang t6i wu cia quy trinh do chat lwong kénh
theo két qua do chat lwgng kénh twong (ng vé&i dang L cha quy
trinh do chét lwong kénh

A

UE thu tai nguyén tin hiéu tham chiéu dwoc glvi bdi tram co
sé theo thong tin cAu hinh tai nguyén tin hiéu tham chiéu
twong ng véi dang téi wu dwoc chon ctia quy trinh do chét
lwong kénh

F1G. 7

-68-

401

402

401

402

403

404



29995

Tram co s&

b1. Tao cdu hinh bén quy
trinh do chat lwvgng kénh

Thiét bi nguoi
dung (UE).

e

b2. Thu, trong mdi khung

con trong khung con do gi&i
han, bén quy trinh CSI dwoc
tao cAu hinh bi tram co s&

b3. Thwc hién phép do CSI
trén 24 quy trinh CSI duwgc
tao cAu hinh va tai nguyén
tin hiéu tham chiéu twong
(rng vé&i mbi quy trinh CSI

b4

wu twong &rng voi
chum toi wu

Dang quy trinh CSI téi

Lwa chon, tir sau dang quy
trinh CSI dwa vao két qua
do CSI twong tng v&i moi
quy trinh CSl trong 24 quy
trinh CSI, dang quy trinh
CSI t6i wu twong ng voi
chum toi wu

/\b4

- Lwa chon, tlr sau dang quy trinh
CSl dva vao két qua do CSI
twong &ng v&i mdi quy trinh CSI
trong 24 quy trinh CSI, dang quy
trinh CSI t6i wu twong &ng voi
chum tbi wu

Két qua do CSI tvong g
< v&imdiquy trinh CSI
trong 24 quy trinh CSI

chiéu

b5. Tai nguyén tin hidu tham  —>

FI1G. 8
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5
—
Tram co s&
B6 gl 1 51
B4 thu T 32
Bd Iwa chon 133
FIG. 9
6
[
Thiét bj nguwdi dung
— 61
Bo thu
| &
B0 thdong bao
I i 63
B6 do tim ‘
FIG. 10
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Tram co s&
Botao cAu hinh [ /1
—7
Bo lwva chon 72
i T — g0
. BO g e
FIG. 11
Thiét bi nguwdi ding |
— 81
B6 thu
B4 do —82  ®
B thong hao [ 83
FIG. 12
Tram co s&
Bo xtv ly 92
/‘ 9
B truyén théng — 9l

FI1G. 13
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Thiét bj ngudi dung
- )
B6 x{ Iy o psio2
| — 510
Bo truyén théng ~— s101
FIG 14
Tram co s&
—— 1
BS xi¥ Iy 2
11
Rd truyén thong ~— 1M1
J
FIG 15
Thiét bi ngudi diing
BO x¥ ly 122
— 12
Bo truyén théng 121

FIG. 16
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