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DUNG

(57) Sang ché dé cap dén phuong phap tao anh in k¥ thuat s6 (P) bang cac chat mau (12)
trén bé mit (2) cua tAm xay dung (1). Phuong phap nay bao gom cac budc: rai cac chét
mau khé (12) trén bé mit (2), dinh mot phan ctia cac chat mau kho vao bé mit (2), loai bo
cac chit mau kho khong dinh khoi bé mat de mot anh duoc tao bang ky thuat s6 (P) duoc
tao ra boi cac chat mau di dinh (12), va truyen nhiét va luc ép 1én bé mat (2) cia tam xay
dung (1). Budce dinh mot phan clia cac chat mau kho vao bé mat (2) néu trén bao gdm phu
mot chat 1ong (11) bang mot dau phu k thuat sé (30).

1_,.-

27
b
Y
B WQ
N
I YT T MM

e e ey |

——
21
-
|




29991

Linh vwre ky thuit dwoc dé cap

No6i chung, sang ché dé cap dén linh vuc tao cac bé mét trang tri bang k¥ thuat
s6, dic biét 1a cac tim xdy dung nhu cac van san va tdm Op tuong. Sang ché dé cap

dén cac phuong phap va thiét bi dé san xuit cac bé mit trang tri nhu vay.

Céc phuong 4n thuc hién sang ché dac biét thich hop dé sir dung trong cac san,
céc san c6 thé duoc tao ra tir cdc van san bao gdm 16i, 16p trang tri va 16p két cAu chiu
mai mon trong sudt & trén 16p trang tri. Phdn mé ta dudi day ddi voi k¥ thuét, nhuoc
diém ciia cong nghé da biét va cac muc dich va dau hidu cta cac phuong 4n thuc hién
sang ché s&, 1 vi du khong gidi han, hudng t6i tht ca van dé néu trén trong linh vuc
k¥ thuat nay va ddc biét 1a & cic vat liéu san twong tuw nhu céc vt liéu san nhiéu 16p

thong thuong hodc cac vat liéu san c6 mat 16p bé mit dan hoi.

Céan nh4n manh r(?lng cac phuong an thuc hién sang ché co thé duoc st dung
dé san xudt mot anh k¥ thuat sé trén mot bé mat bat ky khong chi & cac tim phéng
nhu 13, vi du, cac tim x4y dung néi chung, cac tAm 6p tuong, trdn, cac bod phéan dd
nodi thit va cac bd phan tuong tw ma thuong cé cac bé mit 16n véi cac mau trang tri
cai tién duoc uu tién. Phuong phép nay ciing c6 thé duogc st dung dé phi mét 16p in
trén mot bé mit bét ky, bé mat nay co thé 1a phéng, cong, dugc tao két cAu hoac tuong
tu, trén giéy, mang méng, vai dét, kim loai, gd dan, ban, vat liéu polyme va céc bé

mat tuong tu.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Da sb cac san nhiéu 16p duge san xuit theo phuong phap san xuét thuong duoc
goi 12 tao nhiéu 16p ép truc tiép (Direct Pressed Laminated - DPL). Cac san nhiéu 16p
nhu vdy bao g@)m mot 161 béng van soi day tr bmm dén 12mm, mot 16p bé mat trang
tr{ & phia trén day 0,2mm va mot 16p can bang mong, nhua, gidy, hodc vt lidu tuong

t & phia dudi day tir 0,lmm dén 0,2mm.
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L6p bé mit cua san nhidu 16p duoe dic trung & chd cac dic tinh trang tri va
chiu mai mon né6i chung dat dugc bang hai 16p gidy riéng biét, mot 16p nam phia trén
mot 16p khéac. Lép trang tri thuong 13 mot 16p gidy in va 16p chiu mai mon 12 mot 16p

gidy trong sudt phu phia trén, ma 16p gidy nay chira cac hat 6xit nhom nho.

Gidy in trang tri va 16p phii phia trén dugc tim nhua melamin formaldehyt va
dugc can thanh mot 161 HDF trong céc cong doan ép mong lién tuc hodc gian doan,
trong d6 nhua hoa rin duédi ap luc va nhiét d6 cao va céc 16p gidy duogc can thanh vat
liéu 161. Mot tAm hodc dai ép hinh nbi tao thanh két cau bé mit. Doi khi 16p gidy co

két cau nay dugc dung lam nén ép.

Céc san nhiéu 16p cling c6 thé dugce san xuat bang cong nghé in. Mot uu diém
la c6 the khong can cong doan ép va khong can 16p gidy in nao de tao ra mot bé mat

trang tri chiu mai mon.

Van san c6 bé mat nhidu 16p ép truc tiép c6 cung loai 16i HDF nhu DPL. Lop
trang tri duoc in truc tiép trén 16i. Quy trinh san xuét phirc tap hon va chi ¢6 chi phi
thdp hon v&i khdi lwong san xuit rat I6n. Muc in hydro dugc st dung dé in 16p trang

tri bang cach ép in nhiéu mau bang céc truc in truc tiép trudce trén 161.

Cong nghé in tryc tiép c6 thé duoc thay thé bang cong nghé in k§ thut sd,
c6ng nghé nay linh hoat hon nhiéu va khdi lugng san xuét nhé c6 thé dwoc thuc hién
mdt cach kinh té. Su khéc biét gitta hai phwong phap chi yéu 13 bude in trong do6 cac
truc in duge thay thé bai quy trinh in khong tiép xtc k¥ thuét s6 va trong d6 anh nhu

mong mudn duoc phu truc tiép trén 15i ban thanh pham.

In k¥ thuét s6 ciing c6 thé duoc sir dung dé in trén to gidy duoc sir dung trong
san xuét nhiéu 16p thong thudng va duoc can mong bang truyén nhiét va luc ép. Viéc

in c6 thé duogc thuc hién trude khi hodc sau khi tAm.

Céc 16p gidy va nhya méng ciing duoc sir dung 1am cac 16p bé mit trong vt

li€u san va céc vit liéu nhu vay cling ¢6 thé dugc in k¥ thuét so.
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Céc loai san “khdng dung gidy” gan day da duoc phat trién v6i bé mat rin bao

gdm mot hon hop bdt gan nhur dong déu cua soi, chat gian két va hat chiu mai mon.

Hbn hop bt c6 thé bao gdm cac hat 6xit nhdm, nhwra melamin formaldehyt va
soi gb. Trong da sb ing dung, cac hat trang tri nhu 13, vi du, cac chit mau trong hdn
hop. Noi chung, tht ca cac vat lidu nay duoc phti & dang kho nhur hon hop bot trén 161
HDF va duoc hoa rin béng nhiét va luc ép thanh mdt 16p ddc day tor 0,Imm dén
1,0mm. Bt truge khi ép duge lam 4n dinh béng hoi am va dén cuc tim sao cho nd
tao thanh mdt 16p bao phia trén twong tu 16p gidy va didu nay ngan bot khong bi théi
bay trong khi ép. Nhwa melamin formaldehyt va cac sgi gd c6 thé duoc thay thé bang

cac hat déo nhiét.

Mot sO uu diem so vdi cong nghé da bict va dac biét 1a so véi cac vat liéu san
nhiéu 16p thong thudong co6 thé dat dugc nhu kha ndng chiu mai mon va va cham tang

1én, hinh ndi sau, su linh hoat trong san xut ting 1én va chi phi thdp hon.

Céng nghé bot rat thich hop dé san xuét 16p bé mit trang tri, 16p nay c6 dang
mau da va gém. Tuy nhién, s&€ kh6 khan hon dé tao ra cac kiéu dang nhu 1a, vi du,
trang tri gd. Tuy nhién, in bot k§ thuat sé gan day da dugc phat trién va c6 thé tao ra
nhiéu kiéu dang cai tién co kiéu bat ky bang cach phun muc vao bot va tao ra mot 16p
in k¥ thuéat sb trong bot trudce khi ép. Két ciu bé mat duoc tao ra theo cung cach nhu
v6i vat liéu san nhiéu 16p b?mg mot tAm ép duoc tao két cAu, dai hodc giéy nén dugc

lam noi dé ép 1€én bot.

Céc san c6 bé mat gd duge san xuit theo nhidu cach khac nhau. Cac san gb
dac thong thuong da dugc phat trién thanh cac san cong nghiép vai cac 16p gb duogc
phu trén mot 161 dugc 1am tir cac phién g mong, HDF hoic gd dan. Pa sb céc san
nhu vay duge phan phdi nhu 14 cac san ban thanh phim c6 bé mit gb dwoc pht mot
s6 16p trong subt tai nha may. Cac vat lidu san gb gin dy ciing da dugc san xuit v6i
mau in k§ thuét sd, cai thién duge kidu dang co két cau thé gb trong cac phan gd

khong dat chat luong bé mit.
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In k¥ thuat s dugc st dung trong mot s6 loai san dé tao hinh trang tri. Tuy
nhién, s& luong san xuét van rat nhé chi yéu do chi phi muc cao va chi phi du tu
cao d6i voi cac may in cong nghiép. S& c¢6 vu diém I6m néu chi phi muc in c6 thé
giam xudng va néu c6 nhiéu thiét bi ¢6 chi phi hidu qua hon duoc sir dung & quy méd

cong nghiép.
Dinh nghia mét s6 thut ngi

Trong phan mo ta dudi day, bé mat nhin thay dugce cua van san di lap dugc
goi 1a "mit trude", trong khi mat doi dién clia vén san, Gp xudng nén san, dugc goi la
"mat sau". "Lép bé mat" 1a tat ca cac 16p, tao cho van céc déc tinh trang tri va kha

nang chiu mai mon.

“Lép in” 1a hinh trang tri hodc anh. “Lén trén” la hudng t6i mat trudc va
“xuong dudi” la hudng téi mat sau. “Thang ding” 1a vudng géc voi bé mat va “nam

ngang” la song song vdi bé mat.
“Cac chat mau” la bot min chtra cac hat mau ran.

“Muc mau” 1a myc chira cic chat mau lo Ittng hodc phéan tan trong toan bd

chét Ivu mang.

“Muc nhudm” 1a chat tao mau duge hoa tan hoan toan trong chat luu mang va

muc thu dugce 1a dung dich hoa tan hoan toan nhu dudng trong nude.

“Muyc nuéde hodc myc trén co s nude” la myce trong d6 nude duge dung lam

chat long trong muc. Chat Iéng trén co s¢ nudc mang cac chat mau.

“Muyc trén co s¢ dung moéi” 1a muc ndi chung chira cac thanh phan chinh nhu
chét hvu mang, cac chat mau va nhva. V& mat k¥ thuét, muc dung moi thuong chi
dugc goi 1a phan mang trén co s¢ dau cia muc, gilt cac thanh phan khac & dang 16ng

va ngay khi phu 1én bé mat s& bi bay hoi.

“Céc muc hodc 16p phu hod rdn bang cuc tim™ 1a muc hodc 16p pht ma sau khi

phu duogc hoa rdan bang cach phoi duéi dnh sdng cuc tim manh trong mot 10 cuc tim.
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“Chat gan két” 1a chat lién két hodc tao ra lién két hai hat hodc v4t liéu. Chét
gin két c6 thé 1a chat 1ong, trén co s& bot, nhua rin nhiét hodc nhua déo nhiét va

tuong tu.
K¢ thuat da biét va cac nhuoe diém cia no

Cong nghé thong thudng, duge st dung trong cong nghiép dé tao mot hinh in
k¥ thuat sd, durge mo ta dudi ddy. Cac phuong phap duoc mé ta dudi day c6 thé duge
st dung riéng ré€ hodc két hop dé tao ra hinh in k§ thuét sb hoic phd mét chét béng

k¥ thuat sb trong cac phuong 4n thuc hién sang ché.

Cac may in k¥ thuat so do nét cao st dung cac qua trinh in khong tiép xtc.
May in c6 cac dau in “dot chay” cac giot muc tir cdc dau in tdi nén theo cach rat chinh

XAac.

In nhiéu 14n, con duoc goi 14 in quét, 1a phuong phép in trong dé dau in di
chuyén ngang phia trén nén nhiéu 1in dé tao ra anh. Cac méy in nhu viy chim nhung

mot dau in nhé ¢é thé tao ra mot dnh 16n hon.

Céc may in cong nghiép thuong dua trén phwong phap in mét lan, phuong
phap nay sir dung cac dau in ¢b dinh, v6i chidu rong twong Gng véi chidu 10ng cua
d6i twong can duoc in. Nén duoc in di chuyén bén dudi cac diu. Cac may in nhu vy
c¢6 hiéu sudt cao va chiing dugc trang bi cac du in c¢6 dinh nam lién tiép nhau theo
huéng cp liéu. Mbi dau in in mét mau. Cac may in nhu vy c6 thé duoce dat hang

riéng v6i mdi tmg dung.

Fig.1a 12 hinh v& thé hién mot may in mot 13n 35 bao gdm nam dau in k§ thuat
s6 tir 30a dén 30e, cac diu in ndy duge ndi bang cac dng ddn muc 32 véi céc dd chua
muc 31 duogc dd déy muc v6i cac mau khac nhau. Cac diu in duge ndi b%mg cac cap
dir liéu k§ thuat s6 33 t6i bd phan didu khién ky thuat s 34, bd phan diéu khién k¥
thuat s6 didu khién viéc pht cac giot muc va tbe d ctia bang tai 21, bang tai di chuyén
tAm bén dudi cac diu in véi do chinh x4c cao dé dam bao anh chét lugng cao c6 mot
s6 mau. Fig.1b 12 hinh v& thé hién hinh in thé gd P trén bé mat tm 2. B& mit cua tim

san thuong c6 hinh ndi véi két ciu ti€u chuan 17 gidng nhu mot so hinh trang tri co
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s& nhu dugc thé hién trén Fig.1c. C4c san cai tién st dung két cau n6i 17 nhu mau in

P duoc thé hién trén Fig.1d.

Chiéu rong théng thudng ciia dau in cong nghiép 13 khoang 6cm va c6 thé in
v6i chidu dai bt ky. Cac dién tich rong tir Im dén 2m c6 thé duoc in véi cac may in

k¥ thuat sé bao gdm mét sé hang dau in nim thang hang canh nhau.

S6 diém trén mot inso (1 inso = 2,54 cm) hodc DPI dugc st dung dé xac dinh
d6 phan giai va chat luong in cia mot may in k§ thuat sé. Thong thuong, 300 DPI 1a
da @&, vi du, in cac két cdu thd gd co cung chit luong hién duge st dung trong céc
vét liéu san nhiéu 16p thong thuong. Cac mdy in cong nghiép c6 thé in cdc mAu in voi
do phan giai tir 300 DPI dén 600 DPI va thim chi cao hon va véi tdc dd 16n hon 60
m/phut.

Hinh in c6 thé 12 mét “hinh in ddy d4”. Nghia 1a hinh in trang tri nhin thiy
duoc chu yéu duoc tao ra bai cac diém muc phu trén bé mat. Mau cta 16p bot hodc
mau nén clia gidy trong mot phuong an nhu vay thudng cé hiéu qua giéi han trén mau

hoc hinh trang tri nhin thdy duoc.

Hinh in ciing ¢ thé 1a mdt “hinh in mét phan”. Mau ciia mot 16p khac bén
du6i 12 mot trong cdc mau nhin thy trén hinh trang tri cudi ciing. Dién tich duoc phu
boi cac diém in va luong muc duoc st dung c6 thé giam xudng va c6 thé tiét kiém
dugc chi phi do st dung it myuc va hiéu suét in tang [én so v&1 mot thiét ké in dﬁy du.
Tuy nhién, in mot phan khong linh hoat nhy in day d do cic mau nén khé thay dbi

hon so véi in day du.

In c6 thé dua trén nguyén Iy mau CMYK. Nguyén Iy nay 1a su thiét 1ap bdn
mau gbém luc lam, dé twoi, vang, den. Sy pha tron cdc mau nay véi nhau s& tao ra mot
thang/gam mau, twong ddi nhé. P& lam tang mau cu thé hodc toan bd gam mau, céc
diém mau c6 thé duoc thém vao. Diém mau c6 thé 14 mdt mau bét ky. Cac mau duoc
tron va duoc didu khién bang su két hop cia phan mém va phin cing (méy in/cac

dau in).
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Coéng nghé méi da duge phét trién béi Vilinge Innovation AB, ¢6 thé phun
hinh in k¥ thuét s6 thanh mot 16p bot. Kiéu “in phun k¥ thuat s6” hodc DIP méi nay
6 thé dat duoc do thue té 12 hinh in dugc tao ra trong bot, bot duoc hoa ran sau khi
in. Hinh in nam trong 16p hoa rin ma khong phai 1a pha trén mot 16p nhu khi sir dung
céc phuwong phép in thong thuong. Hinh in ¢ thé dugce dinh vi theo mét s6 hudng
ngang va thing ding & cac chidu sau khac nhau. Didu nay c6 thé duoc sir dung dé tao
céc hiéu ting ba chiéu (3D) khi céc sgi trong sudt dugc st dung va dé lam tang kha
nang chju mai mon. Khong can 16p bao vé nao nén khong 1am x4o tron thiét ké ban

dau.

Phuong phép DIP ¢6 thé duoc sir dung trong tit ca vat liéu trén co s¢ bot, cac
vét liéu nay c6 thé duogc hoa rén sau khi in. Tuy nhién, phuong phap DIP dac biét
thich hop dé str dung khi bdt chtra hdn hop cilia cac soi gd, cac hat chiu mai mon clng
nho va nhya melamin formaldehyt. Lop bé mit ciing c¢6 thé bao gdm vat liéu déo
nhiét, vi du, cdc hat vinyl, dugc phu ¢ dang bot trén mot nén. Diéu nay cho phép hinh
in c6 thé dugc phun vdi cac hat bot vinyl. Mot kiéu dang cai tién va kha ning chiu

mai mon gia tang c6 thé dat duoc ngay ca trong cac vat liéu nhu vy.

Pau may in thich hop phai dwoc st dung dé dat duoc chét luong va tbe do in
cao trong cac 16p trén co s& bot va cac 16p khac nhu dd mo ta & trén. Pau mdy in c6
mot s6 voi phun nhé 6 thé phun cac giot muc nhé theo cach duoc diéu khién (nhé
giot theo yéu ciu - Drop On Demand (DOD)). Kich ¢& cia mdi giot c6 thé thay dbi,
phu thudc vao loai muc va loai dau, thuong nim trong khoang tir 1 dén 100 picolit.
C6 thé thiét ké cac dau in c6 thé d6t chay cac giot 16n hon 1én t6i hon 200 picolit.
Mbt s6 may in c6 thé phun cac kich ¢& giot khac nhau va chung c6 thé in & thang mau

xam. Cac dau khac chi c¢6 thé phun mot kich ¢ giot ¢ dinh.
Céc cbng nghé khac co thé duge sir dung dé phun céc giot ra khéi voi phun.

Cong nghé dau may in nhiét st dung cac hop in c6 mot day khoang rit nho,
moi khoang chtra mot bo dbt, tat ca chung dugc tao ra bdi k¥ thuat in 1ito. Dé phun
mot giot nhé tir mdi khoang, mét xung dong dién dugc truyén qua bd phan lam néng

Jam bay hoi nhanh muc trong khoang dé tao thanh bot, bot nay gy ra su tang ap suat
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16n, day giot muc ra ngoai qua voi phun téi nén. Hau hét cadc may in phun ca nhén,

tir cac cong ty gdbm Canon, Hewlett-Packard, va Lexmark st dung cac ddu in nhiét.

Hau hét cic dau in phun cong nghiép va thuong mai va méot sé may in c4 nhén
nhu cdc may in duoc san xudt boi Epson, sir dung cong nghé dau in 4p dién. Vit lidu
ap dién trong khoang day muc phia sau mdi voi duoc sir dung thay cho bd phéan lam
néng. Khi mot dién ap duge dit vao, vat lidu ap dién thay ddi hinh dang, tao ra mét
xung ép trong chat lwu ddy giot muc tir voi. In phun 4p dién (con duoc goi 1a Piezo)
cho phép nhiéu loai muc hon so v6i in phun nhiét, vi khong can thanh phan d& bay
hoi, va khong c6 van dé gi v61 phtt muc kho (kogation). Nhiéu loai muc c6 thé dugc
stt dung nhu cac muc nhudm, cac myc trén co s& dung moi, cac muc nhya mu hoic

cac muc hod ran dugce bang tia cyc tim.

Céac muc trén co sé chat mau thuong duogc tron riéng ré v6i nhau bang cach st
dung céc chit mau va mot s6 hoa chit. Chat mau 1a bot rat min gém céc hat mau ran
nam lo limg hodc phan tan trong toan bd chat mang 1éng. Céc chit mau duoc st dung
trong muc k¥ thuét sb ¢6 kich c¢& hat trung binh bang khoang 0,1 micromet. Kich c&
thong thudng cia cac voi phun la khoang 20 micromet, nghia 1a hat mau cé du khoang
tréng dé di qua cac duong dan clia voi phun trong ddu in. Cac voi phun van c6 thé bi
tc boi muc va cac chit mau tao thanh cdc cum hat. Muc mau chét lugng cao phai
gift duge chit mau lo lung trong chit lvu mang trong mot thoi gian dai. Didu nay dic
biét khé & cac dd nhét thip ma can thiét dé thuc hién tdt chirc nang cua cac dau in.
Céc chit mau c6 xu hudng tu nhién 13 ling va roi xudng dudi trong chit luu mang.

Trong muc mau chit lugng cao, thuong khong xay ra ling chit mau.

Céc muec trén co s& nudc bao gém cdc chdt mau dac biét thich hop va cé thé
thuc hién phuong phap in chat lugng cao trong nhidu vt liéu khac nhau. Cac muc
mau thudng khong phai va chéng bac mau tdt hon so véi cac muc trén co s& chét

nhuom.

Céc chat mau khong dinh 1én bé mat. Ching tuong tu cac hat cat va c6 thé d&
dang long ra khoi cac bé mat kho. Vi vay, cht luu mang trén co sé nuée thudng duoc

trdn v&i nhitng lugng nho cia mot so chat phu gia khac d€ tao ra muc dac biét va cac

-9
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déc tinh in ddc biét, nhu cac chat gan ket tao su két dinh ciia cac chat mau véi bé mat,
su tang dieém in, d0 pH, su tao giot, su gdm mon dau in, kha ndng chong mai mon

V.V..

Céac chit mau nhu vay c6 chi phi canh tranh hon nhung viéc san xuét cac muc
trén co s& chat mau va cac muc khac cho cac may in k¥ thuat sb rat phtrc tap va dat,
va didu nay din dén chi phi rit cao cho muc in, thuong vao khoang 100 EURJIit.
Khoang 100 m? san c6 thé duoc in véi mot lit néu phu hinh in chit lugng cao diy du
va ¢6 chi phi 1a 1 EUR/m?. Chi phi cho cac bé mit san duoc in thong thuong st dung

céc truc in chi bang 10% chi phi cho cac bé mit san duoc in bang k¥ thuét sb.

Céac may in phun k¥ thuat s6 st dung phuong phap khong tiép xtic dé phi muc
trén mot bé mat. Tuy nhién, in lade dya trén phuong phép tiép xuc trong d6 mdt chim
lade chiéu mét anh trén tréng quay tich dién. Sau d6, cac hat muc khé, thuong duogc
goi 12 chét lidu mau, duoc thu gom tinh dién béi cac ving tich dién cta tréng. Muc
bao gém céc hat min cta bot nhyua kho dugc tron véi cacbon den hodc cac chét tao
mau. Vat liéu nhua ran nhiét dung lam chit gén két. Tréng in anh trén giéy dung nhiét
va tiép xuc, ddt néng chay muc Ién gidy bing cach két dinh bot nhwa vai gidy. Cac
may in lade mau st dung nguyén Iy CMYK véi mue mau khé, dién hinh 12 mau luc

lam, dé tuoi, vang, va den, dugc trdn dé tao &nh mau chat lugng cao.

Céng nghé lade voi phuong phap tiép xuc khong dwoc sir dung dé in cac bé

mat tam phang nhu cac bé mat van san.

Phan mo ta cac khia canh da biét & trén 1a ddc trung ciia, nhung khéng thira
nhan réng bét ky md t4 nao déu thudc, tinh trang k¥ thuat. Mot ) cong nghé¢ duoc
mb ta & trén 1 da biét va duge st dung riéng & nhung khéng phai 14 moi két hop va

cach thirc d3 mo ta & trén.

Toém lai, in k§ thuét s6 13 mot phuong phap rat linh hoat nhung khong thé duoc
sir dung hoan toan do chi phi muc cao. Céc chi phi chit yéu do nhu cau nghién nhé

cac chit mau thanh céc hat rét nho va phan tan cac hat trong toan bd chit luu mang.
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Uu diém chi yéu s& 13 cac 4nh k§ thuét sb c6 thé dugc tao ra bang muc khong chtra

cac chat tao mau hodac cac chat mau.

Cong nghé ung dung k¥ thuat sb chi duoc sir dung dé dat duge cac uu diém
lién quan t&i kha nang tao anh do nét cao theo cach linh hoat. Tuy nhién, cac khia
canh khic ciia cong nghé nay, chi yéu lién quan t6i kha nang phi chat 16ng rat chinh

x4c bing phuong phap khong tiép xtc, di khong duoc sir dung va phat trién diy da.

P biét ring bdt duge phi trén chét 1ong co thé duge sir dung dé tao cac phin
ndi hodc anh chu yéu trén nén gidy va chit léng c6 thé duge phi k§ thuat sb bang

phun muec.

US 3083116 md ta bdt in ndi va quy trinh in ndi gdm quét nhua bot trén mot
tAm in, loai bo bot thira khong dinh v4i muc udt, va dung nhiét dé bot duoc gitt trén
tAm dé Iam nong chay n6 sao cho cic hat bt s& nong chay cung nhau va dinh vao

tAm. Bot co thé gém nhua fenola.

US 3446184 mo ta phuong phap tao ban sao anh dinh. Bot mau dugc phu trén
chét 10ng tao hinh va mot phan bot dugce gitt boi 16p phit 16ng, tao thanh mot anh nhin
théy dugce. Bot long ra dugc loai bd va tAm duoc cho di qua bo phan lam néng & do

bot gitt lai dugc lam néng chay dé tao ra mot anh 14u bén.

US 4312268 md ta phuong phap phu k¥ thuat sé muc trén co s& nude trén nén
lién tuc va vat liéu bot mau duy nhét néng chay duogc dugc phu 1én nén va 1én muc.
Mot sb vat lidu bdt dinh nudce, va vat lidu bot khong dinh dugc loai bé khéi nén trude
khi lam néng nén dé lam kho chét long va lam nong chay vét liéu bot trén nén béng
cach lam néng chay bot. Vat liéu bot c6 thé co ¢ hat ndm trong khoang tir 5 micromet
dén 1000 micromet va c6 thé c¢6 diém nong chay nim trong khoang tir 50 d6 dén 300
do C. Vat lidu bot ¢6 thé duoc san xuét bé‘mg cach hoa tan hoac phan tan chit nhudm
ho#ic chit mau trong nhua hodc hop chét nhua, sau d6 nghién, phun ngudi hodc twong
tw d& 1am giam vat liéu voi bdt min. VAt lidu bot c6 thé tao kha ning chiu mai mon
cho muc, muc co thé chira nhua fenola. Vat liéu léng, dugc phu béng voi phun, ¢

the 1a nude sach va khong mau.
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US 6387457 md ta phuong phap in st dung cac chat mau khé. Vat lidu gén két
dugc phu lén bé mat cua nén mot cach déng déu hodc theo mot mau hinh. Chat mau
kho dugc pha 18n vat liéu gin két theo mot mau hinh hodc ddng déu. Chat mau kho
bao gé)m cac hat vat li€u phi kim loai c6 ¢& hat nhé hon khoang 100 micromet. Céac

hat vat lidu nay duoc sip thing hang theo hudng song song v6i bé mat cia nén.

EP 0403264 A2 md ta phuong phép truyén dé tao ra mot anh nhidu mau trén
mdt trdng, trdng truyén anh 1én mét td gidy. Mot anh an k§ thuat sb l6ng sau d6 dugc
phat trién tai mot vi tri rira trong d6 bot mau dugc phu 1€n anh 4nva duoc cb dinh dé
san xuit mét anh nhin théy duoc va bén. Mot sé dau in k¥ thuat s6 ¢6 thé duogc st
dung ma viéc in bang cc chit luu khong thudc nhuém gdm hdn hop cua nude véi
rugu da chirc va cdc nhom etylen glycol, glyxerol, dietylen glycol va polyetylen
glycol ctia chung. B6t mau dugc phu trén bé mat cia to giéy va mot dién ap dugce dat
vao trong khi rira. Sau d6 dién p dugc dao chiéu dé loai bé bot mau khoi dién tich

nén. Viéc ¢ dinh dat duge bang cac phurong phap néng chay mé phong théng thuong.

EP 0657309 A1 md ta phuong phép truyén nhiéu mau sir dung to gidy truyén
mang mAu dugc tao ra bing cach phun muc va bot tuong tw nhur cac phuong phép da

md ta & trén. Phuong phép truyén nay duoc dy tinh dung cho céc st trang tri.

WO 2011/107610 mb ta phuong phap tao ra hinh chiéu hodc hinh nbi trén van
san dé tranh str dung tdm ép chi phi cao. Phuwong phap nay gidng nhu cic phuong
phap da biét dé tao ra hinh in ndi. Tai liéu nay mo ta phwong phap san xuét van san
béng céch in mot chat hoa ran duogc dé tao ra mot hinh chiéu trén tim. Hinh chiéu nay
c6 thé dugc phi trén mau trang tri co ban, mau nay duge in truc tiép hodc duge can
mong trén tAm. Chét héa rin duogc co thé chira cac hat chiu mai mon. Chét hoa rén
duogc c6 thé duoc in k§ thuét sb trén tim bang cach trude tién in mot chét long theo
mot mAu hinh dinh trude va sau d6 thém chét trung gian, c6 thé 1 bot. Chét hoa rén

dugc c6 the dugce hoa ran bang birc xa cuc tim hodc c6 thé 1a mot 16p phi ngoai.

Céc phuong phap da biét khong thich hop dé tao ra mot anh nhiéu mau chét
luong cao trén tAm x4y dung, va ddc biét khong thich hop trén tAm san noi ma céac

chat mau chong cuc tim phai duoc sit dung va noi ma anh phai dugc tich hop vao
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mdt bé mat chiu mai mon. Khéng biét duoc ring cac nguyén ly da biét c6 thé duoc
st dyng dé tao ra anh trén mot bé mit san, ma bé mit ndy duoc ép va dic biét 1a
khong biét cach thirc ma cac nguyén 1y can phai thich tng dé in cac bé mat san tuong
tu c4c san nhiéu 16p va soi gd (Wood Fibre Floor - WFF), trong d6 bdt, muc va cac
phuong phap phu phai thich img véi cac nhua cu thé, cac vat lidu va thong sd ép cén
thiét dé tao ra bé mit nhiéu mau chét lugng cao chéng méat mau, chiu va cham va chiu
mai mon véi chi phi hiéu qua.
Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Muc dich ctia it nhit mot sb phuong 4n thuc hién sang ché 1a dé xuét phuong
phép va thiét bi san xuét tAim xdy dung dugc in béng k¥ thuat s6, tbt hon 1a van san,

¢ thé duge san xuat véi chi phi hi€u qua hon ma khong can muc chira chat mau, vi

du, khong chiaa chit mau khién viéc xtr ly trong dau in ky thuat sb phuec tap.

Cac muc dich néu trén chi la vi du, va sang ché ¢6 thé dugc thuc hién theo céc

phuong 4n bd sung va khac nhau.

Khia canh thtr nhat ciia sang ché 1a phuong phap tao anh in k¥ thudt s6 véi cac

chat mau trén mot bé mit cua tam xdy dung, bao gdm céac buéec:
e rai cac chat mau kho trén bé mat,
e dinh mot phan cia cac chat mau kho vao bé mit, va

e loai bo cac chat mau kho khong dinh khoi bé mat sao cho anh dugc tao béng

k¥ thuat sb duoc tao ra boi cac chit mau da dinh.

Theo nguyén 1y thtr nht ctia khia canh thtr nhit, mAu hinh ho#c anh c6 thé
duoc tao ra bang k¥ thuat sb bang mot diu phu k§ thuat sb, diu phu chi phii chit gin
két trén mot bé mit. Cac chit mau duoc rai nghu nhién bdi mot thiét bi thir hai trén
mau hinh. Chét gin két lién két mot sd chit mau d tao ra cing mau hinh nhu miu

hinh ctia chit gan két trong khi cac chit mau khong dinh dugc loai bé.
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Quy trinh hai buéc ndy, trong d6 cac chit mau va chét gin két long duoc phu
riéng 1&, c6 thé tao ra anh c6 chét luong c6 thé so sanh dugc voi cong nghé in k¥ thuat

s6 thong thuomg, vi du, ¢6 thé so sanh duge véi anh co do phén giai 300 DPI.

Theo nguyén ly thr hai ctia khia canh thi nhat, cac chit mau c6 thé duoc rai
trén mot bé mit trong budc thtt nhét va ddu phi k§ thuat sé chi phu chat gin két trén
hon hop da rai sau d6 tao ra mAu hinh hogc anh ky thuat sé. Chét gin két duoc phu
béng k¥ thuat sb c6 thé chira nudc 1am tan chay, vi du, cac hat melamin formaldehyt
duoc tron véi cac chit mau, tdt hon néu duoc tron gan nhu ddng déu voi cac chét
mau. Chét gin két lién két mot s6 chdt mau tao thanh cuing mau hinh nhu mau hinh

ctia chat gan két trong khi cdc chit mau khong dinh dugc loai bé.

Theo nguyén ly thtr ba ctia khia canh thtr nhét, cac chdt mau c6 thé duoc rai
trén mot bé mat trong budc tha nhét v mAu hinh hodc anh cta chét gén két duoc tao
ra sau dé béng ky thuat s6 bi mot chum lade lam dinh mot s6 chit mau vao bé mat
bing cach 1am nong chay hoic hoa rén chat gan két, chat gan két c6 thé dugc tron véi
cac chat mau hodc nam trong mat phing bén dudi cac cht mau. Hinh in dugc tao

bang ky thuat sb thu duoc khi cac chit mau khong dinh dugc loai bo.

Cac chat mau kho c6 thé dugce dinh voi chat gan két trén bé mat cta tam xay

dung. Chét gin két co thé duoc pht riéng r& trén bé mit cua tAm xdy dung.
Céc chét mau kho c6 thé dugc tron véi chét gan két.
Chét gin két c6 thé 14 bot, tot hon 1a bot khd, hodc chét 1ong.

Chét gan két co6 thé gdm nhua ran nhiét hoac nhua déo nhiét. BE mat cua tim

xay dung c6 thé bao gdbm nhwa rén nhiét, tbt hon néu 1a nhya melamin formaldehyt.

Bé& mit c6 thé 1a mot 16p gidy, 16p mang mong, 16p gd hodc trén co s& gb, hoic
16p bot. Lép bot co thé bao gém mdt hon hop chta cac hat licnoxenluloza hodc
xenluloza, chat gin két va tuy ¥ c6 thé chira cac hat chiu mai mon, vi du nhu oxit
nhém. Tét hon néu chat gin két 13 mot chit gin két rén nhiét nhu nhua melamin

formaldehyt.
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Tam x4y dung c6 thé c6 bé mat gidy tdm nhua, mang hodc mang mong déo
nhiét, 16p bot chira cic hat licnoxenluloza hoic xenluloza va chét gén két. TAm xay

dung c6 thé dugc tao ra bang cach truyén nhiét va luc ép.
Tam x4y dung c6 the 1a mot van san. Bé mat c¢6 thé 1a mot phan cta van san.

Van san c6 thé bao gdm mot hé thdng khéa co khi d khoa dung va khoa

ngang.

TAm xdy dung cé thé 1a mdt tAm ép tudng hodac mot bo phan dd noi that. Bé

mit ¢6 thé 12 mot phan cia tAm 6p tuong hodc bd phan dd noi thit.
Céac chat mau c6 thé dugc loai bd béng mot luéng khong khi.

Budc dinh mot phan chat mau khé vao bé mit néu trén c6 thé bao gbém phu
mot chat 16ng bang mot dau phu k§ thuat s6. Chét 1ong ¢6 thé duge phu trén bé mit
trude khi cac chit mau kho dugc phu trén bé mat, hodc c6 thé dugc phu trén bé mit

sau khi cac chat mau kho da dugc phu trén bé mat.
Chét 16ng c6 thé 13 trén co s& nude.
Chét 16ng c6 thé dugc phoi dudi dén cuc tim.
Chét 16ng c6 thé 1a polyuretan hoa rén duoc bang cuc tim trén co s¢ nude.

Chét 16ng c6 thé bao gdm mot chit gan két nhu 13 chat gin két rén nhiét hodc

chat gan két déo nhiét.
Chét 16ng c6 thé dugc phu bing déu in Piezo.

Buéc dinh mdt phan chat mau khé vao bé mat néu trén c6 thé bao gdbm buéc

ding mot chiim lade dé dinh cac chit mau kho vao bé mat.

Phuong phép nay ciing c6 thé bao gdm truyén nhiét va luc ép 1én bé mit cla
tAm xdy dung. Bé mit cia tim xdy dung c6 thé dugc €p sau khi anh dugc tao béng
k¥ thuat s& da duogc hinh thanh bdi cac chit mau da dinh. Budc dinh cubi cung cac

chat mau kho vao bé mit cia tAm xdy dung co thé thuc hién béng cach truyén nhiét
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va luc ép lén bé& mat cua tAm xdy dung. Vi du, chét gén két dinh cac chit mau kho
vao bé mit cla tAm xay dung c6 thé dugc hoa rin béng cach truyén nhiét va luc ép
1én bé mit ca tAm xay dung. Chét gén két, vi du nhu nhua ran nhiét nhu 13 nhyua
melamin formaldehyt, dinh cdc chit mau kho vao bé mit cia tAm x4y dung c6 thé
duoc héa rin déng thoi nhu chét gén két, vi du 1a nhua ran nhiét nhu melamin
formaldehyt, ctia bé mat tdm x4y dung. Su héa rin c6 thé didn ra bang cach truyén

nhié€t va luc ép lén bé mat cla tam x4y dung.

Khia canh thi hai clia sang ché dé xuét thiét bi dé tao anh ky thuat sb trén mot
tAm xdy dung, trong do thiét bi nay bao g@)m mdt dau phu k¥ thuat sb, bd phan rai
bot, va hé théng loai bo bot. Dau phit k¥ thuat s6 dugc tao két cAu dé phu chat 16ng
trén bé mit cla tim xdy dung hodc trén mot 16p bot chira cac chdt mau va/hodc chat
gén két trén bé mit cia tim xdy dung. B phan rai bot duoc tao két ciu dé phd mot
16p bot chira cac chat mau trén bé mit ctia tAm xay dung. Chat 16ng duogc tao két chu
dé dinh mot phan bot vao bé mit ciia tAm x4y dung, va bd phan loai bé bdt duoc tao
két cAu dé loai bd bot khong dinh khoi bé mat cia tAm xdy dyng. Bing cach nay, anh

k§ thuat s6 duoc tao ra béng cac chat mau da dinh.
Bot ¢6 thé bao gém nhua rin nhiét.

Chét 16ng c6 thé 12 trén co s& nude. Chat 1éng c6 thé duoc phoi dudi dén cuc

tim.

B€ mit cta tim x4y dyng bao gom nhuya ran nhiét, tot hon néu 12 nhua melamin

formaldehyt.

Thiét bi nay ciing c6 thé bao gbm mét bo phan ép dugc 1am thich timg dé truyén
nhiét va luc ép 1én bé mit ctia tim x4y dung. Bé mat cua tim x4y dung c6 thé dugc

ép sau khi anh k¥ thuat sb da duoc tao ra bing cac chit mau da dinh.

Phuong phép va thiét bi san xuét theo cac phuong an thuc hién sang ché gitp
san xuat dugc nhiéu mau trang tri cai tién mot cach linh hoat va véi chi phi rét hiéu
qua do thiét bj k§ thuét sb chi duoc sir dung d tao ra mot mau hinh bang chit gin

két khong c6 bat ky chit mau nao.
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Céc phuong an va céac dau hiéu cua céac khia canh khac nhau cé thé duoc két
hgp véi cac phuong an va cac diu hiéu cia cac khia canh khéc. Viéc tron cc chét
mau trong chét gan két 1ong khong bi loai trir va didu nay c6 thé dugce st dung dé, vi
dy, phii nhitng lugng chat mau nhé hon bang dau phu k¥ thuat s§ ma c6 thé cin thiét

doi vai su ket hgp mau dac biét.
Mo ta van tat cac hinh vé

Sang ché s€ dugc mo ta chi tict dudi day véi cac phuong an lay 1am vi du va

duge mo ta chi tiét hon ¢ tham khao cac hinh vé kém theo, trong do:
Céc hinh vé tir Fig.1a dén Fig.1d minh hoa c4c phuong an da biét dé san xuét
mot bé mit in ndi;
Céc hinh vé tir Fig.2a dén Fig.2d minh hoa khia canh tht nhat cta sang ché:
Céc hinh v& tir Fig.3a dén Fig.3d minh hoa khia canh tha hai cia sang ché.
Céc hinh v& tir Fig.4a dén Fig.4d minh hoa khia canh tht ba cta sang ché.

Céc hinh vé tir Fig.5a dén Fig.5h minh hoa viéc phi bing k§ thuat sb cac chat

mau theo khia canh thit nhat cia sang ché;
Céc hinh v& tir Fig.6a dén Fig.6c minh hoa cac phuong 4n thue hién sang ché.
Mo ta chi tiét sang ché

Céc hinh v& tir Fig.2a dén Fig.2d thé hién mot phuong 4n thuc hién séng ché,
dua trén nguyén 1y thtr nhat trong d6 mot mau hinh chit gan két BP hoic anh duogc
tao ra bang k¥ thuét sé bai mot dau pht k§ thuat sb, ddu phu phii chat gin két 11 &
dang chét long. Pau in k¥ thuat s6 hodc dau muc k¥ thuat sb chi yéu dugc st dung
dé phu chit 1éng ma khong c6 bét ky chit mau nao, va khong du tinh d in mot anh
mau, sau day duoc goi 1a “dau phu k¥ thuat s6”. Cac chat mau 12 duoc rai ngau nhién
bdi mot thiét bi thir hai trén mau hinh chét gén két BP. Chat gin két lien két mot sb
chit mau dé tao ra ciing mau hinh nhu chat gan két trong khi cac chit mau khong

dinh duoc loai bé.
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Quy trinh hai budc, trong d6 cac chit mau va chét gan két [6ng duoc phuriéng
18, c6 thé tao ra mot anh voi cling chat luong nhu cong nghé in ky thuat sb thong
thuong. Phuong phép nay dac biét thich hop trong céc tng dung trong d6 nhitng
lwong chit mau dang ké phai dugc phu trén mot tdm phang 16n 1 dé tao ra mot dnh
hodc mdt mau trang tri 16n cai tién. Trai véi cac phuong phép da biét, dau phu ky
thuat sd thuong khong duoc dung dé phu bét ky loai muc thong thuong nao ¢ cac
chit mau. Pay 13 vu diém chinh do khéng can muc chi phi cao bao gdm chét phan

tan chat mau ma phai duoc xur Iy bang diu phu k¥ thuat sb.

Fig.2a thé hién mAu hinh chét gin két BP duoc tao ra trén bé mit 2 clia tAm
x8y dung 1 bang dau phu k¥ thuét s6 30 nhu dugc thé hién trén Fig.2d. B& mat 2 ¢6
thé 13, vi du, mot 16p gidy, 16p bot duge lam dn dinh, mang méng hoac mau co ban
duoc phu trén mot vat liéu, tdt hon 1a maot vat liéu 161 trén co s& g6 hoac nhua. Theo
phuong 4n wu tién ndy, chit gan két 11 13 trén co s& nude va tét hon néu chu yéu chira
nuéce, nhu 13 it nhit 50% nuée. Chat gan két 11 cling c6 thé bao gém céc chit phu tro
nhu chét chéng dinh, chit lam cang bé mit, chit tao Am, chit lam tdng do nhé6t v.v..
Lép chit mau 12 dugc phd, vi du, béng céach rai bot kho trén mAiu hinh chit gén két
u6t BP nhu duoc thé hién trén F 12.2b. Lép chit mau co thé bao gém, vi du, cac hat
bot melamin formaldehyt, cdc hat nay tan chay khi chiing tiép xuc v6i mAu hinh trén
co' s¢ nudc BP. Cac chit mau kho va bot melamin formaldehyt ma khong tiép xuc
v6i mau hinh trén co s& nuéc BP dugc loai bd boi, vi du, mot luéng khong khi va cac
chit mau con lai 12 tao ra mét hinh in P nhw duoc thé hién trén Fig.2¢, hinh in nay

co ban gidng miu hinh chit gin két BP.

Hinh in P ¢6 thé dugc lam khé va dugc 1am 6n dinh bing cach, vi du, phoi
dudi cac dén hdng ngoai hodc cuc tim @ lam nong nhua melamin formaldehyt w6t
va dinh c4c chit mau vao bé mit 2 bang cach lam kho nhwa melamin formaldehyt
udt. MAu hinh dinh tht hai ¢6 thé dugc phu trén bé mit 2 va mét 16p chit mau va bot
melamin formaldehyt th hai ¢6 thé duoc phu trén bé mit va trén va/hoic lidn k& hinh

in thir nhat. M6t hinh trang tri cai tién c6 thé duoc ra bang mot sé mau.
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Theo phuong 4n nay, chat gan két c6 thé bao gbém melamin formaldehyt ugt
va c6 thé duoc phu trong hai buée, bude thir nhat 1a mot chat 16ng, nhu 1a nude, tir
dau phu ky thuat s 30, va budc thir hai 12 bot tir bo phén rai 27. Bot c6 thé duoc tron
v6i cac chat mau kho. Didu nay lam don gian chic nang ctia dau phi ky thuat sd, ma
dAu phu chi phai phu cac giot nudc khong c6 bét ky, hodc vdi nhitng luong gidi han,

chat gan két va chat mau.

Chat gén két c6 thé & dang bot va duge kich hoat bing chét long pht boi du
phti nhur d& mo ta & trén hodc c6 thé chi & dang chit 16ng phu boi dau phu k§ thuat

Ie
A

SO.

Phuong phap nay trong d6 chit 16ng va bot duge pht truc tiép trén mot tAm
thich hop dé tao anh k¥ thuat sé trén tAm xdy dung. Phuong phap bao gdm cac budce
du6i ddy dac biét thich hop dé tao anh trén bé mit san ¢6 kha ning chiu mai mon va
va cham cao. Chat 1dng tuong thich v6i cac nhua rén nhiét duogc phti va chat 1ong nay
phdi c6 cac tinh chit hoa hoc dic biét sao cho khoéng ¢ sai s6t nao trong khi hoa rin
cac nhya rin nhiét. Diéu nay cé thé thuc hién duoc béng mot chét long, vi du, bao
gdm nudce va/hodc glycol. Chat 16ng nay phai dwgc phu trén mot bé mat cua tm x4y
dung dé loai bo cac nhuge diém lién quan t6i viée dinh vi hinh in trén tAm. Cac nhua
ran nhiét nhu 13 cac nhya melamin formaldehyt, tot hon néu dugc chtra trong mét 16p
bé mit ctia tAim va/hoic trong bot phu trén tim va ching c6 thé tuong tac v6i cht
16ng va dinh bot vao bé mit tAm sao cho bot khong dinh c6 thé duoc loai bé. Tét hon
néu bdt nay chira cac chdt mau dn dinh bang cuc tim. Cac wu diém 1a su két hop céac
vat liéu nhu vay c6 thé dugc ép va duoc héa ran voi luc €p 16n, 16n hon 40 bar (1 bar
=100.000 Pa), va dugc 1am nong t6i nhiét do 16n hon 160 do C. B& mat va anh duoc
tao béng k¥ thuat s6 ¢6 thé duge hoa rén thanh bé mat cing chiu mai mon ma khéng
bi chay céc chit mau trong budc ép va lam nong va cac chat mau c6 thé duoc két hop
vao bé mit da hoa rén sao cho chiing c6 thé tao thanh mot anh chiu mai mon én dinh

bang cuc tim twong ty nhu céc anh trén cac san nhiéu 16p thong thuong.

Nhiéu loai vt liéu ran nhiét va déo nhiét c6 thé dugc sir dung nhu céac hat

trong bdt rai hodc nhu chit phan tan hodc chit 10ng trong chat gin két pht bang du
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phu k¥ thuat sb. Phén 16n cac vat liéu nhu vay co thé duoc san xuit & dang bot hoac

dang chét phan tan trong chat l6ng.

Theo mot lva chon khac dbi véi cac vat liéu ran nhiét, nhu 14 melamin
formaldehyt, hoac dbi véi céac vat liéu déo nhiét, vi du nhu bt PVC, polyuretan hoa

ran dugc béng cuc tim c6 thé, vi du, dugc str dung ¢ dang bot hodc dang phan tan.

Polyuretan héa rin duoc béng cuc tim ¢6 do nhot duge lam thich Gng véi dau
phi k§ thuat sé 30 c6 thé duge s dung. Chét phan tan polyuretan trén co s¢ nudc
duoc vu tién 1am chét 1ong trong dau phu k¥ thuat s6 do ching khong héa rin cho
dén khi ching dugc phoi du6i dén cuc tim. Chét phén tan polyuretan tuong tic hoan
toan vdi polyuretan/polyure ¢6 céac hat polyme riéng 1& va nhé va cac hat nhu vay c6
thé duoc san xuét véi kich co hat bang khoang tir 0,01 dén 5,0 micromet va vi vay co
thé duoc xtr Iy trong du in k§ thuat s6 hodc cac dau tuong tu khac. Chung c6 thé c6
tir 20% dén 70% ham luong chét rén. Chét phén tan polyuretan c6 thé dugc tron véi,

vi du, cac nhil tvong acrylic va cac nhil twong khac dé giam chi phi.

Tét hon néu diu pht k¥ thuat s6 30 1a mot dAu Piezo c6 kha nang ddt chdy cac
giot c6 kich ¢& giot nam trong khoang tir I dén 200 picolit hodc 16n hon. Kich ¢ giot
c6 thé thay dbi va didu nay c6 thé duoc sir dung dé thay d6i cuong do mau va dé tao

ra thang mau xdm voi cing mau co ban.

Céc chat ket dinh trén co s¢ nude ciing c6 thé dugce st dung, nhu 14 cac chét

két dinh hoa tan duoc hodc cac chét két dinh phén tan trong nudc.

Céc vat liéu hoa ran duoc bang cuc tim khéc, nhu 1a acrylat cia epoxy, uretan,
polyeste, polyete, acrylic polyete dugc bién ddi amin va cac oligome acrylat c6 thé

duoc st dung trong bot dé hoac 1am chét phéan tan.

Fig.2d thé hién mdt diém “in chat gfin két” cua thiét bi in chat gin két, thiét b
ndy c6 thé duge sit dung dé tao ra hinh in k¥ thuat s bang phuong phép “in chit gén
két” ky thuat s6. Dau pht ky thuat s6 30, c6 thé 1a mot diu Piezo, phtt mAu hinh chét
gén két BP. Mot sb dau pht 30 cé thé dugc dinh vi canh nhau dé phua chiéu rong cua

bé mit can in. MAu hinh chét gin két duoc tao ra bang k¥ thuat sb theo cung cach
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nhu in k§ thuét sé thong thuong. Cac mau duge tach riéng va mdi bo phan phu 36
phi chti yéu 14 chat gidng nhau duoc ding dé dinh mot mau cu thé trong mdi buédc
phu. Pau phu k¥ thuat sé duge ndi bang 6ng cap lidu 32 voi dd chira 31, dd chira bao
gbdm mot chat gin két hodc mot thanh phén ctia chat gan két, t&t hon 13 chit trén co
s& nudc, ma theo phuong 4n nay, chit trén co sé nudce c6 thé 1a nuéce chung cét hoic
khtt i6n. Céc dau phu k¥ thuat s6 duoc ndi bing cac cap dit lidu k§ thuat sb 33 véi
mot bd phén diéu khién kg thuat s6 34, b phan nay didu khién viéc phu céc giot, toe
dd ctia biang chuyén 21, chirc ning ciia bo phan phii bot va tt ca cac thiét bi khac

dugce st dung d€ dinh va loai b6 cac chat mau.

Cac giot nu6c dung lam chit gan két 11 phai udt cho dén khi di qua diém rai
27, diém rai phii hdn hop bot, ma theo phuong én uu tién nay, bao gdm céc chit mau
12 va bt melamin formaldehyt 13. Cac hat melamin formaldehyt trong hdn hop bot
tiép xtic v6i mau hinh chit gin két trén co s¢ nudc uét BP tan chdy va dung dich
nugc/melamin formaldehyt ding lam chét gan két thuc hién lién két mot phan hén
hop chit mau/melamin formaldehyt v6i bé mit 2 ctia tdm 1. Khi hdn hop bot dugc di
chuyén, t5t hon 12 duéi 10 hoa rin cuc tim néng 23 v6i dén cuc tim, dén duoc dat tot
hon 14 sau bo phan pht k¥ thuat sb 36 theo hudng cép liéu, su dinh hodc hoa ran tic

thi c6 thé dién ra trong vai gidy.

Heé thdng loai bo bot 28, theo phuong 4n nay, dua trén ludng khong khi va
chan khong loai bd cac chit mau va cac hat melamin formaldehyt khong duoc dinh
boi mau hinh chat gin két BP va mot hinh in mau hoan hao P dugc tao ra. Budc sén
xuét nay cé thé duoc I3p lai va mot mau khac cé thé duoc phu béng mot dau rai thir
hai 27, dau rai nay bao gém mot mau khac. Cac chat mau kho duoc loai bo va cac hat
melamin formaldehyt c6 thé di qua mot sang hodc bd loc va chiing cé thé dugc tai

ché va tai sir dung mot vai lan.

Melamin formaldehyt hodc cac chét gin két khac cling c6 thé nam trong 16p
bé mit 2 nhu 12 mot 16p khd khi, vi du, 16p gidy duoc tim melamin formaldehyt hodc
16p bot duge [am on dinh dugc dung lam bé mit co sé. MAu hinh dinh trén co so nudce

s& 1am tan chay mot phan 16p melamin formaldehyt nay va chi cic chit mau c6 thé
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dugc phi nhu bot béi bd phan rai 27 va duoc tai ché. Phuong phéap nay cling c6 thé
duoc st dung khi mot chat gin két nim trong chét 1ong dugc phi boi diu phu k§

thuét sd.

Hon hop bot co thé, ngoai cac chét mau va cac hat melamin formaldehyt, cling
c6 thé bao g@)m cac hat chiu mai mon nhu 12 cac hat va cac soi 6xit nhém nhd, tét hon
1a cac sgi gd, cac soi gb t6t hon 13 bao gdm cac soi ban trong sudt hodc trong sudt
duoc tiy trang. Mot hdn hop nhu vay c6 thé duoc st dung dé tao ra mot hinh in rén
bang cac chit mau dinh vi thing dimg chdng 1én nhau véi cac chit gan két va cac hat
chiu mai mon nam trén va dudi cac chit mau. Chat trén co sé nude khong cb bat ky
chit mau nao c6 thé thAm nhép siu hon vao hdn hop bot so vdi cac chdt mau dugc
pht nhu chéit phan tan trong in k§ thuat sé thong thudng va c6 thé thu dwoc hinh in

chiu mai mon.

Mot s6 16p in ¢6 thé & vi tri chong 1én nhau va diéu nay c6 thé duoc st dung

dé lam tang kha nang chiu mai mon thém nita va de tao cac hiéu ing trang tri 3D.

Tinh dién c6 thé duoc st dung dé phu va/hodc loai bé cac hat bot khong dinh.
Ludng khong khi va chan khong thdi bay va/hodc hut cac hat c¢6 thé dugc két hop v6i
chdi quét. Noi chung, tat ca phuong phap kho va uét dugc st dung dé loai bé bui c6
thé dugc sir dung riéng r& hoic két hop dé loai bo cac chit mau va cac phan khong
dinh ctia hon hop bot da rai. Tuy nhién, cdc phuong phap kho va khong tiép xtc duge

uu tién.

Viéc loai bo mot phén hodc toan bd cac chat mau khong dinh theo cach ¢o diéu
khién 1a dac biét quan trong dbi v6i hinh in chét lvong cao v6i mot anh trang tri dinh
trude. Cac hé théng loai bé cai tién cling c6 thé duoc sir dung, chi loai bo cac chit
mau trong khi phan quan trong ctia cac hat bot melamin formaldehyt trong sudt co
thé van con trén bé mit. Pidu nay co thé dugc thuc hién béng, vi du, rai hai budc
trong d6 16p thi nhat chi bao gdm cac hat melamin formaldehyt duoc lién két véi bé
mit trude khi pht chét gin két, dugce phun nuée va duoc 1am khd bang hdng ngoai,
khi néng, cac phuong phép cuc tim va tuong tu. Lép melamin formaldehyt riéng r&

ndy c6 thé, trong mot s phuong an, thay thé, vi du, gidy duoc tAm trude va chi gidy
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khong duoc tim bing hodc khong bang mau co sé c¢6 thé duoc st dung 1am 16p bé

mat 2.

Luong hoi 4m ctia 16p bé mt phai dugc didu khién chinh xéc dé d2 dang loai
b6 céc hat bot khong dinh. Lugng hoi 4m dudi 6% duge wu tién. Lép bé mat 2 ¢6 thé
duoc 1am kho bang, vi du, dén héng ngoai hoic cuc tim hodc khi nong trudce khi pha
cac cht mau. Nudc va hoa chét dic biét, nhu 13 cac chét chéng dinh, c6 thé duoc phu
dé 1am kin bé mat 2 hodc phén phia trén ctia cac chdt mau da dinh ¢é tao mot 16p bit
kin hoc 16p chdng dinh, ma 16p nay c6 thé ngan cac chit mau dinh véi cac phan dic

biét cia 16p bé mit noi khong duoc phi chét gén két.

Hinh in c6 thé dugc phu céc 16p bao vé trong subt, vi du, 16p phu trén co s&
bot hoic gidy chira 6xit nhom va cac nhwa melamin formaldehyt hodc 16p phi hoa
rin bang cuc tim, 16p pht nay c6 thé duge pha bang cac truc lin hodc bang k¥ thuat

sO vé1i, vi duy, cac dau phu Piezo.

Cac hinh vé tir Fig.3a dén Fig.3d thé hién mot phuong 4n thyuc hién sang ché,
phuong 4n nay duwa trén nguyén ly thi hai trong d6 cac chit mau 12 trong bude tha
nhét dugc rai trén bé mit 2 va mdt mAu hinh hodc anh sau d6 dugce tao ra béng k¥
thuét s boi mot dau phu ky thuat s6 ma chi phit mot mAu hinh chét gin két BP trén
hén hop da rai. Chét gin két duoc phu bang k¥ thuat s6 c6 thé bao gdm nude, nudce
lam tan chay, vi du, cdc hat melamin formaldehyt 13 duoc tron véi cac chit mau 12
ho#c duge pht dudi cac chit mau. Chét ge“'m két lién két mot s6 chAt mau dé tao ra
cing mau hinh nhr mAu hinh chét gin két BP trong khi cdc chat mau khong dinh
khac duoc loai bé. Fig.3a thé hién mot hdn hop gan nhu déng déu cua bot melamin
formaldehyt 13 va cac chat mau 12 duge rai trén bé mit 2. Fig.3b thé hién mau hinh
chat gin két BP dugc pht bing k§ thuét s§ phii trén hdn hop. Fig.3c thé hién tht ca
cac chit mau khong dinh va trong phuong 4n nay 1a ca cic hat melamin formaldehyt
13 da dugc loai bé. Fig.3d thé hién diém in chit gin két bao gdm bd phén rai 27, bd
phén phu ky thuat s6 36, 10 cuc tim 23 va hé théng loai bé bdt 28 dua vao luff)ng
khong khi va chan khong.

-23-



29991

Céac nguyén ly thtr nhat va thir hai c6 thé duoc két hop v6i nhau. Mau hinh
chat gin két c6 thé duge phu trude va sau khi phtt hon hop chit mau va didu nay co
thé dugc sir dung dé tao ra hinh in rén véi chiéu sau 16n va kha nang chiu mai mon

cao hon.

Céc hinh vé tir Fig.4a dén Fig.4c th hién mot phuong &n thuc hién sang ché,
phuong 4n nay dua trén nguyén ly tht ba trong d6 cac chat mau 12 trong budce thir
nhét dugc rai trén bé mit 2 va mAu hinh chét gén két BP hodc anh duogc tao ra sau do
bang k¥ thuét s6 béi mot chum lade 29, chum lade 1am néng chay hodc héa rin chét
gin két ma chit gan két co thé duoc tron v6i cdc chat mau 12 hoic nim trong bé mat
2. Hinh in duoc tao béng k¥ thuat sb P thu duoc khi cac chit mau khong dinh dugce

loai bé.

Fig.4d thé hién diém rai in cht gin két bao gdm bo phan rai 27, b phét lade
29, va hé théng loai bo bot 28 dua trén ludng khong khi va chan khong. Lade c6 thé
duoc thay thé bang cac den lam noéng, cac dén nay co6 thé duoc st dung dé tao cac
anh vé6i cac ving dong mau 16n nhu trong mot sd kiéu dang d4. Ngay c4 hé thong
lade thong thuong dya trén phuong phép tiép xuc da mo ta & trén cling ¢6 thé duge
sir dung dé phi mot phan hoic toan bd hinh in bang k¥ thuat s trén mot van san hoac

két hop vdi cac phuong phép in chit gin két dd mo ta & trén.

Tét ca cac nguyén ly da mo ta & trén c6 thé duoc két hop mét phan hoic toan
bd va mot ddy chuyén san xuét c6 thé bao g6ém mot s6 diém in chét gan két ky thuat

s6 theo céc nguyén Iy thtr nhat, thir hai hogc thit ba.

Céc hinh vé& tir Fig.5a dén Fig.5h thé hién viéc phu hai mau khac nhau theo
nguyén ly thir nhét. Chét gan két thir nhét 11a, trong phuong 4n nay, vé co ban la
nudc duge pha bdi mot dau Piezo k¥ thuat sb trén bé mit 2, ma bé mat nay co thé 1a
mot 16p bot duoc lam 6n dinh hogc gidy nhu dugc thé hién trén Fig.5a. Lép bot thir
nhét gdm céc chit mau 12a va cc hat melamin formaldehyt 13a dwugc phu trén bé
mit 2 va trén chét gin két 11a. C4c hat melamin formaldehyt 13a s& tan chay khi tiép
XUc v6i céc giot nude dm. Lo cyc tim tha nhat 23a 1am kho melamin formaldehyt 4m

va dinh cic chat mau vao bé mat nhu duogc thé hién trén Fig.5¢ va melamin
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formaldehyt va cac hat mau khéng dinh duoc loai bd dé thu duoc anh béng chit mau
12a twong tng véi chit gan két 11a da duoc phu. Céc hinh v& tir Fig.5e dén Fig.5h
thé hién viéc pht nhu vay dugc lap lai béng mot chat mau khéac 12b duoc tron voi
cac hat melamin formaldehyt 13b va mot chét gén két mai 11b sao cho mot anh hai

mau thu duoc véi hai loai chdt mau 12a, 12b nhu duoc thé hién trén F 1g.5h.

Fig.6a 14 hinh vé& thé hién mot phuong 4an trong d6 thiét bi in chét gan két ky
thuét s6 bao gdm b¢ phan phi ky thudt sé 36, bo phan rai 27, bd phan hoa rén cuc
tim 23, va hé théng chan khong loai bd bot 28, duoc két hop v6i mdy in phun muc
thong thuong 35. Phuong phép in chat gan két nay co thé sir dung cach két hop nay
dé tao ra phan chinh cta anh k¥ thuat s6 trong khi mot sd phan ctia hinh in cudi cung
c6 thé dugc tao ra bang may in phun myec. Pidu nay c6 thé lam gidm dang ké chi phi
muyc do, vi du, phuong phép in chit gin két c6 chi phi thip, trong d6 khong c6 chit
mau nao cin phai xu Iy bdi dau phu k§ thuat s6, c6 thé pha, vi du, 90% cac chit mau

can thiét dé tao ra mot mau hodc hinh trang tri in ddy du.

Fig.6b 1a hinh v& thé hién thiét bi in chét gin két trong do6 céc chit mau 12 va
bot melamin formaldehyt 13 duoce phi bang bd phén rai 27, tdt hon néu la mot truc
in nbi 22 va mot chdi quét lap di lap lai 42. Cac chit mau khong dinh va céac hat
melamin formaldehyt duoc loai bd béi hé thong loai bo bot 28, hé thdng nay tai ché
hdn hop 12, 13 dua vao bd phén rai 27. Bui mau/melamin formaldehyt ¢6 thé duoc
tao ra boi cac ludng khong khi va chi cc chit mau va bot melamin formaldehyt tiép

xtic v6i chat gén két w6t 11 s& dinh vao bé mit 2.

Fig.6¢ 1a hinh v& thé hién phuong phap dic biét thich hgp dé phu mot hinh in
chét gén két k¥ thuat s6 trén mot véan san 1 c6 bé mat trén co s& bdt hodc giéy 2, 161
3, 16p can bang 4, va c6 hé théng khoa co khi gdm dai 6, v6i chi tiét khoa 8 trén mot
canh, chi tiét khoa nay két hop v6i mot ranh khéa 14 trén canh lién k& ciia mot van
khac dé khoa ngang céc canh lién ké va mot ludi 10 trén mdt canh két hop véi mot
ranh ludi 9 trén mot canh khic dé khoa dimg cc van. Cac van san nhu vay thuong

¢6 cac hinh trang tri d4 ho#ic gd cai tién ma cin mot luong 16m chat mau khac nhau
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va mot hinh trang tri can phai dinh vi chinh xac cac két cau ndi va cac canh van vdi

hé théng khoa co khi.

Trong tit ca cic phuong an, b& mit cia tAm xay dung c6 thé bao gdm nhua
rin nhiét, vi du, nhua melamin formaldehyt. Tim xay dung co thé duoc tao ra béng
cach truyén nhiét va luc ép, t&t hon 13 sau khi anh duoc tao béng k¥ thuat sb duoc tao
ra béi cac chit mau da dinh. Theo mot phuong an, chat gin két duoc tron voi cac chit
mau khd duoc hoa ran ddng thoi thanh chét gan két trén bé mit cia tAm xdy dung,

t6t hon 1a bang cach truyén nhiét va luc ép.

T4t ca cac phuong 4n da mb ta & trén c6 thé duoc két hop mot phan hodc toan
bo.

Vi du thue hién sang ché

Hon hop bot voi lugng 300 g/m? bao gébm cic soi gb, cac hat melamin
formaldehyt, céac chit mau nau va céc hat 0xit nhdm nhu corundum dugc phi boi
thiét bi rai trén mot 161 8mm HDF. Hon hop nay duoc phun bing nuée duge kht ion
va duogc lam kho béng mét 10 cuc tim dé thu duoc bé mat trén co s& bot ciing dugce
lam &n dinh béng mau co ban nau. TAm nay co bé mit bot duoc 1am dn dinh dugc dat
trén mot bing chuyén va duge dich chuyén bén duéi diu phti Piezo k¥ thuét sb, dau
phti phti céc giot nude trén bé mat da lam én dinh va dugc in mot mAu hinh hat gb
trong sudt trén bé mit. Melamin formaldehyt bén du6i mau trong subt duoc 1am tan
chay khi dau phu Piezo ky thuat s phu cac giot nue. Cac chdt mau den duoc rai
trong budc thitr hai trén toan bd bé mat va mau hinh trong subt. TAm sau do duoc di
chuyén bai bang chuyén bén dudi 16 cuc tim. Melamin formaldehyt trong mau hinh
trong sudt lai duge lam kho va cac chit mau phia trén mau hinh trong sudt duge dinh
vao bé mat. TAm nay sau d6 duoc dich chuyén bén dudi 6ng hut chan khong trong do
tAt ca cac chit mau khong dinh va cac hat melamin formaldehyt duoc loai bo, thu
dwoc mAu hinh hat gd bao gdm mau co s ndu va két cau hat gb den. Ld&p bao vé bao
gém melamin formaldehyt va cac hat dxit nhdm duoc rai trén toan bo bé mit. Lép
ndy dugc phun nuée va duge lam khod dudi 16 cuc tim. Tam véi hinh in va 16p bao vé

sau d6 dugc €p trong 20 gidy & nhiét d6 170 d6 C véi luc ép 40 bar va bé mit trén co
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s¢ bot voi ket cau hat va 16p bao vé duge hoa ran thanh bé mit cirng chiu mai mon

v6i hinh in chét lugng cao.
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YEU CAUBAO HO

1. Phuong phap tao anh in k¥ thuét sé (P) bing cac chat mau (12) trén bé mat (2) cta

tdm xay dung (1), phuwong phap nay bao gdm cac budc:
e rai cac chit mau kho (12) trén bé mat (2),
e dinh mot ph?ln ctia cac chit mau kho vao bé mat (2),

e loai bo cac chit mau kho khong dinh khoi bé mat dé mot anh duoc tao béng

k¥ thuat s6 (P) dugc tao ra bdi cdc chit mau da dinh (12), va

e truyén nhiét va luc ép 1én bé mat (2) cta tdm xay dung (1),

trong d6 budc dinh mdt phan cta cdc chat mau kho vao bé mat (2) néu trén

bao gébm phii mot chit 16ng (11) bing mdt dau phu k¥ thuat sb (30).

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 céc chit mau kho (12) duge dinh véi chét gan

két trén bé mit (2) ctia tAm xdy dung (1).

3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 céac chit mau kho (12) duoc trdn véi chét gin

két.
4. Phuong phap theo diém 2 hoic 3, trong d6 chit gin két bao gdm nhwa rén nhiét.
5. Phuong phéap theo diém 2 hoic 3, trong do6 chét gin két bao gdm nhwa déo nhiét.

6. Phuong phép theo diém bt ky trong sb cac diém tir 2 dén 5, trong d6 chit gan két
1a bot.

7. Phwong phap theo diém bat ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 bé mit (2) cua

tAm x4y dung (1) bao gdbm mot nhya rén nhiét, t6t hon 12 nhya melamin formaldehyt.

8. Phuong phép theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 1 dén 7, trong d6 bé mat (2)

ctia tAm x4y dung (1) bao gdm mot 16p bot.
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9. Phuong phap theo diém bét k¥ trong s6 cac diém néu trén, trong d6 tAm xay dung

la mot van san (1).

10. Phuong phap theo diém bét ky trong sé cac diém tir 1 dén 8, trong d6 tAm xay

dung (1) 12 mét tAm ép tuong hodc mot bo phan dd ndi that.

11. Phuong phap theo diém bét ky trong s cac diém néu trén, trong d6 cac chit mau

kho (12) duoc loai bé bang mot ludng khong khi.

12. Phwong phap theo diém 1, trong d6 chét long (11) 1a trén co s& nude.
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Fig. 3a
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