(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

(19) Cong hoa xa hgi chi nghia Viét Nam (VN) (11)
CUC SO HU'U TRI TUE
1-0029984
(51202001 C01G 21/06; HO1M 4/73; HO1M 4/48; (13) B
C01G 21/20; HOIM 4/20

(21) 1-2017-00823 (22) 30/06/2015
(86) PCT/IP2015/068769 30/06/2015 (87) W02016/021334 11/02/2016
(30) 2014-162998 08/08/2014 JP
(45) 25/11/2021 404 (43) 25/05/2017 350A

(73) HITACHI CHEMICAL COMPANY, LTD. (JP)

9-2, Marunouchi 1-chome, Chiyoda-ku, Tokyo 100-6606, Japan
(72) MUKAITANI Ichiroh (JP); SAKAMOTO, Takeo (JP).
(74) Cong ty Luat TNHH Pham va Lién danh (PHAM & ASSOCIATES)

(54) PHUONG PHAP SAN XUAT PIEN CUC DUCGNG CUA AC QUY AXIT-CHI

(57) Sang ché d& cap dén phuong phap san xuat dién cuc duong cua ac quy axit-chi dugc
tao ra bang cach dién day vat liéu hoat tinh dién cuc duong dang bot nhdo vao dé ludi duge
ché tao béng hop kim chi, vat li¢u hoat tinh dién cuc duong dang bot nhao dugc diéu ché
bang cach nhao tron vat liéu thd bao gém bot chi chira kim loai chi chira thanh phan chinh
1a chi monoxit, trong d6 bot chi la bot duge diéu ché bang cach nghién chi bang cach su
dung may nghién kiéu bi; bot duoc diéu che bang cach nghién chi trong trong cua may
nghién kiéu bi trong khi c4p khong khi vao trong bang cach sir dung quat thoi, va thu nhan
bot bang cach sir dung quat hut; bot chi co kich ¢& trung binh nam trong khoang tir 0,5um
dén 10um; dién tich bé mit riéng cta bot chi nam trong khoang tir 1,5m2/g dén 2,3 m?/g;
va kim loai chi c6 duong kinh hat trung binh T10 ndm trong khoang tir 10um dén 30pm
khi tri s6 trung binh ctia cac duong kinh hat cua cac hat kim loai chi tép mudi véi dudng
kinh hat 16n nhat dugc xac dinh 1a duong kinh hat trung binh T10 cua kim loai chi khi kim
loai chi dugc quan sat bang cach st dung kinh hién vi luyén kim.
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Linh vwc ky thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cip dén phuong phap san xuit dién cuc duong cta ic quy axit-chi
duoc tao ra béng cach dién d?ly vat liéu hoat tinh dang bot nhdo vao dé lu6i dugc ché tao
bang hop kim chi.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Patent Nhat Ban s6 4293130 (T4i liéu sang ché 1) dé cap dén dién cuc duong cia
ac quy axit-chi tao ra béng cach dién d?ly vat liéu hoat tinh dién cuc duong dang b6t nhdo
vao chi tiét ludi duong duoc ché tao bang hop kim chi, va vat liéu hoat tinh dién cuc
dwong dang bt nhdo dugc diéu ché bang cach nhio tron vat liéu tho cta vat liéu hoat tinh
dién cuc duong, chira thanh phﬁn chinh 12 bot chi va chi do, véi axit sulfuric loang. Trong
dién cuc duong cia ac quy axit-chi nay, do rong ciia vat liéu hoat tinh dién cuc duong sau
khi dugc bién ddi héa hoc duge didu chinh dén 58% hodc 16n hon.

Trong 4c quy axit-chi bao gdm dién cuc duong theo Tai lidu sang ché 1, tudi tho
dc quy c6 thé dugc kéo dai t6i mirc nhét dinh, nhung thay vao d6 dung lugng ban du bi
giam. Nhu cac dic tinh chung ctia cac 4c quy axit-chi, tudi tho ic quy c6 xu hudng bi
giam néu cb ging ning cao dung luong ban dau, va dung lugng ban dau c6 xu hudéng bi
giam néu cb ging ning cao tudi tho ic quy. Do d6, gip khé khin trong viéc nang cao
dong thoi ca dung .lu:(_)'ng ban dau 14n tudi tho dc quy trong ic quy axit-chi theo giai phap
k¥ thuét da biét.

Tai lidu vién dan
Tai li€u sang ché 1: Patent Nhat Ban s6 4293130.
Ban chét ky thuit ciia sdng ché

Muc dich ciia sang ché 13 dé xuit phuong phép san xuét dién cuc duong cia ic
quy axit-chi dugc tao ra béng cach dién day vat liéu hoat tinh dién cuc duong dang bot
nh#o vao dé ludi duge ché tao béng hop kim chi, vét liéu hoat tinh dién cuc duong dang
bot nhio dugc diéu ché bang cich nhao trén vét liéu thd bao gdm bt chi chira kim loai
chi chira thanh phan chinh 13 chi monoxit, trong do:

b6t chi 13 bot duoc didu ché bang cach nghién chi nho sir dung may nghién kiéu bi;
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bot duoc didu ché bing cach nghién chi trong trdng ctia may nghién kiéu bi trong
khi cp khong khi vao trdng bing cach sir dung quat thi, va thu nhén bdt bang cach st
dung quat hut;

b6t chi ¢6 kich c&f trung binh ndm trong khoang tir 0,5um dén 10pm;

dién tich b& mit riéng cia bot chi ndm trong khoang tir 1,5 m*/g dén 2,3 m%/g; va

kim loai chi ¢6 duong kinh hat trung binh T10 nim trong khoang tir 10pm dén
30pm khi trj s6 trung binh ctia cdc dudng kinh hat ciia cac hat kim loai chi tép mudi véi
duong kinh hat 16n nhét duge x4c dinh 14 duong kinh hat trung binh T10 ctia kim loai chi
khi kim loai chi dugc quan sat bang cach sir dung kinh hién vi luyén kim.

Sang ché ciing d& cap dén c quy axit-chi c6 dung lugng ban dau va tudi tho ic quy
ctia 4c quy axit-chi ning cao.

Dién cuc duong cua ¢ quy axit-chi theo sang ché duoc tao bang cach dién day
vat liéu hoat tinh dién cuc duong dang bot nhio vao dé ludi duge ché tao bang hop kim
chi, vat liéu hoat tinh dién cuc duong dang bot nhio duge didu ché bang cach nhao tron
vat lidu tho bao gdm bot chi chira kim loai chi chira thanh phdn chinh 13 chi monoxit.
Thuat ngit “bot chi chira kim loai chi chtra thanh phan chinh 13 chi monoxit” dugc sir
dung trong ban mo ta dé chi bot chi duge diéu ché bang cach nghién kim loai chi nhu vét
liéu tho cua bot chi. Nho d6, bot chi thu duge chira chi monoxit trong d6 hau hét kim loai
chi d3 bj 6xy héa trong qué trinh nghién, va kim loai chi con lai ma chua bi 6xy héa.

Cac vat li€u tho cua vat liéu hoat tinh dién cuc duong dang bot nhao cé thé bao
gém chi dioxit, chi sulfat, va nudc, bén canh bdt chi. Trong trudng hop nay, ty 1€ mol cia
chi dioxit va chi sulfat tron v6i nhau c6 thé duoc diéu chinh bang 1:2. Viéc st dung chi
dioxit va chi sulfat dugc diéu chinh theo ty 1¢ mol nay vé& mit 1 thuyét 1am cho c6 thé ché
tao vt liéu hoat tinh dién cuc duong dang bdt nhdo ma tuong tu vdi vat liéu hoat tinh
dién cuc duong dang bot nhao ché tao khi chi do va axit sulfuric loang dugc st dung lam
cac vat liéu tho.

Theo sang ché, bot chi tao thanh vat liéu tho cta vat liéu hoat tinh dién cuc duong
dang bot nhao cé kich c& trung binh dugce didu chinh nim trong khoang tir 0,5um dén
10pm. Thuat ngir “kich ¢ trung binh” nghia 13 tri sd trung binh ctia phan bd kich c& hat
ctia bot chi khi duge do bai thiét bi do phéan b kich ¢& hat. Khi kich c& trung binh nim
trong khoang nhé hon 0,5um, dung luong ban dau dugc nang cao, nhung tudi tho ac quy
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c¢6 xu hudng bi rat ngén. Khi kich c& trung binh nim trong khoang 16n hon 10pm, tudi tho
dc quy duoc kéo dai, nhung dung lugng ban dau c6 xu huéng bi gidm.

Theo sang ché, kim loai chi dugc diéu chinh sao cho kim loai chi ¢ dudng kinh
hat trung binh T10 nim trong khoéﬂg tir 10pm dén 30pm khi tri sé trung binh cia cac
dudng kinh hat cta cac hat kim loai chi tép muoi voi duong kinh hat 16m nhét dugc x4c
dinh 13 “duong kinh hat trung binh T10 ctia kim loai chi” khi kim loai chi chira trong vat

liéu tlié cua vat liéu hoat tinh dién cuc duong dang bt nhdo dugce quan sat béng cach sir
dung kinh hién vi luyén kim. Khi dudmg kinh hat trung binh T10 ctia kim loai chi nhé hon
10pm, thi tudi tho dc quy bi giam. Khi dudng kinh hat trung binh T10 ctia kim loai chi 16n
hon 35um, thi ¢4 dung lwong ban ddu va tudi tho ic quy khong thé dugc nang cao.

Nhu duge mé ta néu trén, c¢6 thé cung cip ic quy axit-chi ¢6 dung lugng ban dau
cao ma khong 1am giam tudi tho ic quy bing cach bang cach sir dung dién cuc dwong tao
ra nho béng cach sur dung vat li€u hoat tinh dién cuc duong dang bot nhao bao gém, nhu
vat liéu thd, bot chi ¢6 kich ¢ trung binh diéu chinh trong khoang tir 0,5um dén 10pm va
chira kim loai chi ¢6 dudng kinh hat trung binh T10 diéu chinh trong khoang tir 10pum dén
35pum.

Tét hon 13, dudng kinh hat trung binh T10 ctia kim loai chi duoc diéu chinh ndm
trong khoéhg tir 15um dén 35pum. C6 thé ning cao ca dung luong ban déu va tudi tho ic
quy ctia dc quy axit-chi bang cach bing cach st dung dién cuc duong ctia dc quy axit-chi
tao ra nho béng cach st dung vat liéu hoat tinh dién cuc duong dang bdt nhdo bao gém,

" nhu vt liéu thé, bot chi chira kim loai chi, cé dudng kinh hat trung binh T10 diéu chinh
trong khoang tir 15um dén 35um. |

Khi kich ¢& trung binh ctia bdt chi duoc diéu chinh nim trong khoang tir 0,5um
dén 10pm va dudng kinh hat trung binh T10 ctia kim loai chi duge diéu chinh nim trong
khoang tir 10pm dén 35pm nhu theo sang ché, 'dién tich bé mit riéng cua bdt chi duogc
diéu chinh ndm trong khoang tir 1,5 m*/g dén 3,0 m*/g. Nghia 13, dé tao ra dién cuc duong
cta dc quy axit-chi cé dung Irgng ban diu nang cao trong khi duy tri tudi tho 4c quy cua
dc quy axit-chi, tot hon néu ché tao dién cuc duong ctia dc quy axit-chi bang cach st dung
bot chi, dién tich bé mat riéng cia chung da dugce diéu chinh nim trong khoang tir 1,5

m?*/g dén 3,0 m%/g.
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Khi kich c& trung binh ctia bot chi dugc didu chinh nam trong khoang tir 0,5um
dén 10pm va dudng kinh hat trung binh T10 cta kim loai chi dugc diéu chinh nim trong
khoang tir 15um dén 35um, dién tich bé mit riéng cia bdt chi dugce diéu chinh nam trong
khoang tir 1,5 m*/g dn 2,0 m*/g. Nh& d6, dé nang cao ca dung lugng ban dau va tudi tho
4c quy cia dc quy axit-chi, tot hon néu ché tao dién cuc duong clia dc quy axit-chi bang
cach st dung bot chi, dién tich bé mat riéng cda ching da dugc diéu chinh nim trong
khoang tir 1,5 m¥/g dén 2,0 m/g.

Bot dugc didu ché bang cach nghién chi bang cach sir dung may nghién kiéu bi
duoc stir dung nhu bot chi nhu vat li€u tho ctia vat 1iéu hoat tinh dién cuc duong dang bot
nhao. Cu thé 13, bot nay dugc ché tao bang cach nghién chi, ma tao thanh vat lidu tho cia
bot chi (khéi chi chira thanh phan chinh 13 kim loai chi), trong tréng ctia may nghién kiéu
bi trong khi cip khong khi vio tréng ctia may nghién kiéu bi bing cach st dung quat thdi, ‘
va thu nhan b0t nay b?lng cach str dung quat hut. Kich c¢& trung binh ctia bot chi va duémg
kinh hat trung binh T10 ctia kim loai chi c6 thé duogc didu chinh mot cach d& dang nho cac
qua trinh trong d6 may nghién kiéu bi, quat thdi, va quat hit dugc st dung két hop theo
cach nay.

M6 ta chi tiét sang ché

Dién cuc duong cia dc quy axit-chi va 4c quy axit-chi theo mdt phuwong 4n sang
ché s& dugc mo ta chi tiét dudi day.

Diéu chinh bot chi

Truée hét, bot chi nhu vat liéu thd ciia vat liéu hoat tinh dién cuc duong dang bot
nh3o duoc chudn bi va didu chinh. D& diéu chinh bot chi, chi (khdi chi chira thanh phin
chinh 1a kim loai chi) nhu vat liéu thd cda bot chi dugce nghién thanh bot béng cach st
dung méy nghién kidu bi. Trong khi nghién khéi chi, khéng khi dugc cip vao trdng cua
mAy nghién kiéu bi, trong do6 4p luc bén trong tré thanh 4m (nim trong khoang tir -1,5 kPa
dén.-0,25 kPa) do su tiéu thu 6xy, bdi quat hoa & ap luc cép khong khi dinh trude. Bot chi
(b6t chi chira kim loai chi chira thanh phén chinh 1 chi monoxit) sinh ra trong tréng ctia
ﬁéy nghién kiéu bi dugc hit hit va thu nhan béi quat hit & ap luc hat khong khi dinh
truée (nim trong khoang tir 4,5 kPa dén 8,0 kPa). Tréng ctia may nghién kiéu bi dugc tao
két ciu dé quay & téc do quay dinh trude trong qua trinh nghién, va duoc 1am ngudi & bén

ngoai theo sy tang nhiét d6 bén trong tréng trong qua trinh nghién sao cho nhiét do bén
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trong tréng c6 thé duoc giit trong khoang nhiét do dinh truéc. Kich c& trung binh va dién
tich bé mit riéng ciia bot d3 gom duoc do va dudng kinh hat trung binh T10 cia kim loai
chi duoc kiém tra sao cho chi cac 16 ma dap Gng cac diéu kién dinh truéc dugc st dung.
Do kich c& trung binh
Kich ¢& trung binh (pum) cia bdt chi, ma da duge gom bang cach st dung quat hit
trong khi nghién chi bang cach sir dung may nghién kiéu bi, dugc do bang cach sir dung
thiét bi do phan b kich ¢& hat (IMT-3000 ché tao béi Nikkiso Co., Ltd.) trong kiéu tan
xa- nhiéu xa laze (phuong phéap vi qu§ dao). Theo phuong 4n ndy, bot chi duge st dung
tir c4c 16 trong d6 kich c& trung binh di do nim trong khoang sé tir 0,5um dén 10pm (&
diéu kién d6 ac quy axit-chi dat dugc déng thoi ca dung lugng ban dau va tudi tho 4c
quy).
Do dién tich bé mit riéng
Dién tich bé mit riéng (m*/g) cia bdt chi thu duge duge do bang cach sir dung
thiét bi do dién tich bé mit riéng tdc d6 cao (NOVA 4200e) ché tao béi Quantachrome
Corporation. Theo phuong 4n nay, bot chi du:dc st dung tir cac 16 trong d6 dién tich bé
mit riéng nim trong khoang sd tir 1,5m?/g dén 3.0 m*/g (& diu kién dé dc quy axit-chi
dat dugc dong thoi ca dung lugng ban dau va tudi tho dc quy).
Kiém tra duong kinh hat trung binh T10 ctia kim loai chi
Tri sb trung binh cta c4c dudng kinh hat ctia cac hat kim loai chi top mudi c6
dudng kinh hat 16n nhat dugc kiém tra nhu duong kinh hat trung binh T10 (um) ctia kim
loai chi nhu kim loai chi troﬁg vat liéu thd bao gém bot chi dugc quan sat béng cach st
dung kinh hién vi (MX-12001I) ché tao béi Kabushiki Kaisha Nakaden. Theo phuong 4n
nay, vat liéu thé duoc didu chinh & diéu kién ma dudng kinh hat trung binh d3 kiém tra
T10 cia kim loai chi ndm trong khoang s6 tir 10pm dén 35um.
Ché tao dién cuc duong
Vit liéu hoat tinh dién cuc duong dang bdt nhdo dugc ché tao nhu sau. 85% khoi
lugng bdt chi cé dudng kinh hat didu chinh v.v.. va 15% khdi lugng chi d6 dugc tron dé
thu duge 100% khbi luong hon hop bot chi va chi dé. 15,6% khéi lugng axit sulfuric
loding v6i ndng d6 axit sulfuric bang 32% khdi lugng va 10% khdi lugng nuée duoc bd
sung vao hon hop va duge tron. Theo cach lua chon, vat liéu hoat tinh dién cuc duong

dang bot nhio c6 thé duge ché tao nhu sau. Thay thé cho chi d6 va axit sulfuric loding,
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5,2% khéi lugng chi dioxit, 13,3% khéi lugng chi sulfat, va 11% khéi luong nude duge
bd sung vao 100% khdi lugng bot chi véi dudmg kinh hat diéu chinh v.v. va hdn hop thu
dugc duge tron. Trong trudmg hop ndy, cic lugng hén hop cla chi dioxit va chi sulfat
duoc didu chinh sao cho ty 1€ mol ctia chi dioxit va chi sulfat bing 1:2. Nhé d6, bot nhdo
1am bang vit liéu hoat tinh di chuin bi dién diy vao chi tiét ludi 1am bang hop kim chi
(hop kim thiéc- canxi- chi), va chi tiét lu6i ndy trai qua qué trinh héa gia va sdy dinh trude
dé ché tao dién cuc duong kiéu bdt nhdo ma khong bi bién ddi héa hoc.

Ché tao 4c quy axit-chi

Nhém dién cuc 12 V-35 Ah dugc ché tao béng cach xép chéng dién cuc duong
kiéu bot nhdo d3 ché tao néu trén va dién cuc Am kiéu bot nhio dinh truée chudn bi mot
cach riérig biét qua phén chdn tao ra tr vai khong dét soi thiy tinh. Nhom dién cuc nay
1ap vao binh dc quy duroc ché tao bang ABS (acrylonitril butadien styren), va sau d6 chat
dién phan dugc rét vio binb dc quy. Binh dc quy nay dugc bién d6i héa hoc trong 90 gid
& lugng dién tich béng 250% dung lugng tiéu chudn cta vat liéu hoat tinh dién cuc ducmgv
dé ché tao ic quy axit-chi ¢ dung luong bang 35 Ah.
Vi du thye hién sang ché

Hiéu ning ciia dc quy axit-chi theo phuong an nay dugc kiém tra bang cac vi du

mo ta dudi day. Bang 1 thé hién cac didu kién dé diéu chinh bot chi va cac diéu kién dé
nhao tron cac vat liéu tho bao gff)m bot chi d6i véi cac vi du ’a‘r‘ 1 dén 9 va c4c vi du so sanh
tir 1 dén 8. Dé nghién bot chi, may nghién kiéu bi va may nghién siéu min duoc st dung
trong Vi du so sanh 2, nhung chi may nghién kiéu bi dugc sir duhg trong céc vi du va cac
vi du so sanh khéc. Trong khi may nghién kiéu bi quay timg mé duoc str dung trong Vi du
so sanh 1, may nghién kiéu bi lién tuc duoc st dung trong cac vi du va cac vi du so sanh

khéc. Ngoai ra, trong Vi du so sanh 8, bot chi dugc nung két & nhiét do cao.

Béang 1
f1x Puong kinh hat Diéu chinh bot chi nhur vat liéu tho
Kich ¢& trung iah T10
binhciabot | TonEP SR RS
X : ctia kim loai chi | Ap suathiatkhéng | Ap suat cap khong
chi (pm) (um) khi (kPa) khi (kPa)
Vidu so
sénh 1 0,3 20 -0,9 4,5
Viduso
sanh 2. 0,5 5 -0,25 4,5
Vidul 0,5 10 -0,5 4,5
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Vidu2 0,5 20 -0,9 4,5
Vidu3 0,5 30 -0,9 4,5
Viduso

s&nh 3 0,5 40 -1,5 4,5
Vidu so

sénh 4 5,0 5 -0,9 4,5
Vidu4 5,0 10 -0,9 4,5
Vidu5 5,0 20 -0,9 - 4,5
Vidu6 5,0 30 -0,9 4,5
Vidu so

sénh 5 5,0 40 -0,9 4,5
Viduso

s&nh 6 10,0 5 -1,5 5,5
Vidu7 10,0 10 -1,5 6,0
Vidu8 10,0 20 -1,5 6,5
Vidu9 10,0 30 -1,5 7,0
Viduso :

sanh 7 10,0 40 -1,5 8,0
Vidu so

sénh 8 15,0 20 -1,5 6,5

Bang 2 thé hién kich ¢ trung binh ciia bdt chi, dién tich bé mit riéng ciia bot chi,
va dudng kinh hat trung binh T10 cta kim loai chi, va cic gi tri tuong d6i ctia dung
luong ban dau va tudi tho dc quy clia dc quy axit-chi trong tng theo cac vi du va cac vi du
so sanh thu dugc & cac diéu kién dugc thé hién trong Bang 1.

Dung luong ban dau va tudi tho 4c quy duoc kiém tra & cac diéu kién sau.

Kiém tra dung luong ban dau |

Véi dung lugng ban d4u cho céc vi du va cac vi du so sanh, su xa ban diu duge
thuc hién & dong dién 3C5A (105A), va thoi gian x4 cho dén khi do duoc dién ap cubi
cung dat dén 7,8 V. Dung luong ban dau dugc thé hién nhu gia tri twong déi véi dung
luong ban diu trong thoi gian x4 11 phit xac dinh bang 100%.

Kiém tra cac dic tinh tudi tho

Céc dic tinh tudi tho duge kiém tra nhu d6 bén chéng lai su x4 hiéu suét cao (tuéi
tho hiéu suét cao). Cu thé 13, sau khi c quy axit-chi dugc x4 & diéu kién tuong tu nhu
kiém tra dung lugng ban dAu, 4c quy axit-chi dugc nap trong 72 tiéng & dién ap nap duy
tri bang 13,62 V, va viéc kiém tra chu ky dugc tién hanh trong khi quyén & nhiét d6 25°C
dé tinh sb luong cac chu ki qua d6 dung lugng bi giam dén i 80% gia tri ban dau. Tubi tho
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duoc bidu thi nhu gia tri twong d6i véi tudi tho clia san pham tidu chuan xac dinh nhur 100.
Viéc kiém tra chu ki dugc tién hanh & diéu kién ma ic quy axit-chi dugce xa & 130 A trong
15 phiit va sau d6 nap & 13,62 V trong 22 gid. Viéce kiém tra chu ky duoc Lip lai. Tubi tho
duogc xac dinh 1a sb lugng cac chu ky ma nhd hon, ) lugng cac chu ky & thoi diém dién
ap cudi x4 ndm bén duéi dién 4p dinh trude 11,4 V hoic sé lugng cac chu ky & thoi diém
dung luong bi giam dén 80% dung luong ban déu khi kiém tra chi mot 14n trong mbi 50

chu ki va x4 4c quy cho dén khi dat dén dién 4p cudi cing bang 10,2 V.

Bang 2
Kich o trung | DUOPE KD 1 pyie ihbd Tudi tho
X . 1~ | hattrung binh o A Dung luong X
binh cua bot Lo, mit riéng s o hiéu suat
chi (um) T10 cua kim (m/g) ban dau (%) ca0 (%)
K loai chi (um) & °
Vidu so
sénh 1 0,3 20 3,8 118 40
Vi du so
sénh 2 0,5 5 3,1 118 75
Vidul 0,5 10 2,3 114 100
Vidu2 0,5 20 1,8 109 120
Vidu3 0,5 30 1,5 105 140
Vi du so
sanh 2 3 0,5 40 1,4 95 140
Vidu so
sénh 4 5,0 5 3,1 118 30
Vidu4 5,0 10 2,3 118 100
Vidus 5,0 20 1,8 118 , 120
Vidu6 5,0 30 1,5 118 140
Vidu so
sénh 5 5,0 40 1,2 100 100
Vidu so
sanh 6 10,0 5 3,1 118 80
Vidu7 10,0 10 . 2,2 118 100
Vidu8 10,0 20 1,7 118 120
Vidu9 10,0 30 1,5 118 140
Vidu so .
sanh 7 10,0 40 1,1 100 100
Vidu so
sénh 8 15,0 20 1,1 82 120

D3 phat hién ra rang, nhu duoc thé hién trén Bang 2, khi kich c& trung binh cia
bot chi ndm trong khoang tir 0,5um dén 10pm va dudng kinh hat trung binh T10 ciia kim
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loai chi nim trong khoang tir 10pm dén 35pm, dung luong ban dau duoc ning cao ma
khong 1am giam tudi tho ic quy. Ciing phat hién ra ring dién tich bé mit riéng ctia bot chi
ndm trong khoang tir 1,5 m*/g dén 3,0 m*/g trong trudng hop nay. Ngoai ra, da phat hién
ra ring dung lrong ban d4u duoc ning cao va tudi tho ic quy duoc kéo dai dic biét 13 khi
kich c& trung binh cia bdt chi ndm trong khoang tir 0,5um dén 10pm va dudng kinh hat
trung binh T10 cta kim loai chi nim trong khoang tir 15um dén 35um. Ciing phat hién ra
rang dién tich bé mit riéng ctia bot chi nim trong khoang tir 1,5 m*/g dén 2,0 m*/g trong
trudng hop ndy. |

Mic db sang ché dwoc moé ta cu thé, nhung sang ché khong bi gi6i han & cc
phwong 4n va vi du néu trén. T4t nhién, cic phuong an va vi du ndy cé thé dugc thay ddi,
bién dbi, hodc bién thé dua trén sang ché trir khi c6 quy dinh khac.
Kha ndng Gng dung trong cong nghiép

Ac quy axit-chi c6 dung luong ban dau cao trong khi duy tri tudi tho dc quy c6 thé
duoc taora béng cach b%lng cach st dung dién cuc duong dugc tao ra b?ing cach str dung
vat li€u hoat tinh dién cuc duong dang bot nhdo bao gém, nhu vét liéu tho, bot chi trong
d6 kich ¢ trung binh cia bot chi duge diéu chinh ndm trong khoang tir 0,5um dén 10pum
va dudng kinh hat trung binh T10 ctia kim loai chi chira trong bdt chi dugc didu chinh tir
10pm dén 35pm nhu theo sang ché. Cu thé 13, c6 thé nang cao ca dung luong ban dau va
tudi tho dc quy cua 4c quy axit-chi bang cach bang cach st dung dién cuc duong ciia ic
quy axit-chi tao ra nho béng cach stir dung vat liéu hoat tinh dién cuc duong dang bdt nhao
bao gém, nhu vat liéu tho, bot chi chira kim loai chi c6 dudong kinh hat trung binh T10
dugc didu chinh ndm trong khoang tir 15um dén 35pum.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phéap san xuit dién cuc duong cia ic quy axit-chi duoc tao ra bang cach dién
déy vat li¢u hoat tinh dién cuc duong dang bdt nhao vao dé lu6i duoc ché tao be"tng hop
kim chi, vat li€u hoat tinh dién cuc duong dang bot nhao dugc diéu ché b?mg cach nhao
tron vat liéu tho bao gém bdt chi chira kim loai chi chira thanh phén chinh 13 chi monoxit,
trong do:

bt chi 13 bt duge diéu ché bang cach nghién chi nho st dung may nghién kiéu
bi;

bdt ndy dugc diéu ché bang cach nghién chi trong tréng ctia may nghién kiéu bi
trong khi cdp khong khi vao trdng bang cach sir dung quat thdi, va thu nhan bt bang cach
st dung quat hut;

~ bot chi nay c6 kich ¢& trung binh ndm trong khoang tir 0,5um dén 10pm;

dién tich bé mit riéng ciia bot chi ndm trong khoang tir 1,5 m*/g dén 2,3 m%/g; va

kim loai chi c¢6 dudng kinh hat trung binh T10 nim trong khoang tir 10pm dén
30pum khi tri sb trung binh cda cac duong kinh hat cua cac hat kim loai chi tép mudi voi
dudng kinh hat 16n nhit dugc xac dinh 13 duong kinh hat trung binh T10 ctia kim loai chi
khi kim loai chi dugc quan sat béng cach su dung kinh hién vi luyén kim.
2. Phuong phép san xuét dién cuc duong cia dc quy axit-chi theo diém 1, trong d6 vt
li€u tho con bao gém chi dioxit, chi sulfat, va nuéc; va ty 1€ mol cda chi dioxit va chi

sulfat bang 1:2.
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