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(57) Sang ché dé xuat thiét bi va phuong phap truyen thong. Thiét bi truyen thong nay bao
gbm: it nhat mot bo xir ly, va it nhat mot bo nhé dé luu trir cac lénh can dugce thyc thi boi
bd xur ly, trong do it nhat mot bd nhd va cac 1énh duogc tao cdu hinh dé, véi it nhat mot bo
xtr 1y, 1am cho thiét bi nay it nhat thyc hién quyét dinh ché do lip trong s6 nhom cia cac
ché d6 1ap ma thiét bi dau cudi phai thuc hién d6i v6i goi duge giri trong do thiét bj dau
cubi khong nhan dugc viéc xac nhén, trong d6 nhom cua cac ché do 13p bao gom it nhét hai
trong so: truyén lai goi tai khoang thot gian dinh trude khong ké dén viéc liéu khoang thoi
gian dinh trudc c6 dugc cip phat cho thiét bi dau cudi hay khong, thong bao cho tram co
s vé viée x4ac nhan khong dugc nhan, va loai bé goi; va 1énh cho thiét bi dau cudi thuc
hién ché d6 lap dugc quyét dinh.
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Linh vwe k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché @& cap dén thiét bi, phuong phéap, va san pham chuong trinh may

tinh lién quan dén truyén thong dit lidu. Cu thé hon, sang ché d& cip dén thiét bi,

phuong phap, va san pham chuong trinh may tinh lién quan dén yéu cau lap tu

dong lai (hybrid automatic repeat request — HARQ).

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Chir viét tat
3GPP
ACK

CRC
DPCCH
eNB
E-AGCH
E-DCH
E-DPDCH
E-HICH
E-RGCH
E-RNTI
EUL
E-UTRAN
FDD
HARQ
HS-SCCH

HSDPA

Dy 4n dbi tac thé hé thi 3

Xac nhan

Kiém tra phan du tudn hoan

Kénh diéu khién vat Iy riéng

Nt B cai tién

Kénh cip phat phét tuyét d6i ting cuong
Kénh riéng tang cudng

Kénh dit liéu vat ly riéng tdng cudng
Kénh chi bdo E-DCH HARQ

Kénh cp phat phét twong dbi ting cuong
E-DCH RNTI

Puodng 1én tdng cuong

UTRAN ci tién

Song cong phan chia tn sb

Yéu ciu lap tu dong lai

Kénh didu khién dugc chia sé tée do cao

Truy cap goi duong xudng tde do cao



HSUPA
LTE
LTE-A
NB, NodeB
NBAP

OSI

OVSF
RNC

RNTI

RoT

RSN

SI

TDM

TR

TTI

UE

UL
UMTS
UTRAN
WCDMA

WiFi
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Truy cap goi duong 1én tbe do cao
Phat trién dai han

Phat trién dai han cai tién

Tram co s& theo thuét nglt 3GPP
Phan tmg dung Nut B

Két nbi cac hé théng mo

Ha s6 trai phé bién dbi truc giao

B0 didu khién mang v6 tuyén

B6 nhén dang tam thoi mang vo tuyén
Do tang theo nhiét

Diéu khién tai nguyén vo tuyén

Sé thu tu truyén lai

Thong tin lap lich

Ghép kénh phan chia theo thoi gian
Béo céao k¥ thuét

Khoéng thoi gian truyén

Thiét bi ngudi ding

Puodng l1én

Hé théng vién thong di dong toan ciu
UMTS RAN

Truy clp ghép kénh phan chia m& bang thong rong

Do trung thuc khong day

Hoat dong ghép kénh phin chia theo thoi gian (Time division

multiplexing - TDM) trong truy cdp goéi duong lén tbc dd cao (High Speed
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Uplink Packet Access - HSUPA) 12 mot trong sb cac chu d& duoc xét trong noi
dung 1am viéc v& cac cai tién thém dbi voi dudng 1én duoc ting cuong duoc thuc
hién trong 3GPP RANI (vi duy, RP-132078: “New Work Item proposal: Further
EUL enhancements”, Ericsson™, RAN #62). Viéc lap lich TDM dé cap dén
truong hop trong d6 mot hodc nhiéu thue thé thiét bi ngudi ding (user equipment
- UE) dugc chon trong 6 cho trude st dung hau hét du trir do ting theo nhiét
(Rise over the Thermal - RoT) bing cach truyén tbc do dit liéu cao trong khoang
thoi gian ciia chu ki 14p lich (c6 thé kéo dai tir vai khoang thoi gian truyén
(Transmission Time Interval — TTI) dén hang chuc/hang trim TTI), trong khi
cung thoi diém d6, cac UE khac hoic su ngdn chdn cia cac UE hodc viéc truyén
cta cac UE tiéu thuy it hon dang ké céc tai nguyén cong suit. Vi hoat dong TDM
duong 1én da duge chimg minh ring c6 thé giup gia tang hidu suit dang ké, nhidu
thay ddi vé tieu chun da dugc dé xuit trong ndi dung lam vi€éc nay dé tao thuan

loi cho hoat ddng TDM hiéu qua trong HSUPA.

Mot trong sb cic d& xudt (dugc dua ra ban dau boi NSN™, xem

PCT/EP2013/059565) nhu sau:

Viée lap lich TDM c6 thé dugc nhan biét trong hé théng 3GPP WCDMA
thong thudng. Tuy nhién, viéc truyén tin hiéu qua mirc 1a dang ké. Gia st ring &
ché d6 TDM, tram co s& (Nut B) phai chi dinh mot UE s& truyén trong chu ky
tiép theo, trong khi UE khéc truyén trong chu ky trudc phai duoc thong bao 1a né

phai dimg viéc truyén. Theo do, 2 1énh sau phai dugc dua ra:

1. E-AGCH véi gi4 tri cdp phat tuyét dbi & mirc khong, khong hoat dong
hodc rat thip chi dinh UE truyén trong chu ky truéce

2. E-AGCH vdi gia tri cip phét tuyét ddi cho UE dugc chi dinh dé truyén
trong chu ky tiép theo. Thong thudng, & ché 46 TDM, gia tri cAp phat

tuyét dbi 1a twong ddi cao.

Trong vi du nay, gid su rang cac UE khac trong 6 khong truyén dir lidu

hodc truyén dir liéu tbc do thip.
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Sau khi gtri cip phat mirc khong (ZERO) dén UE dang truyén hién thoi thi
mot TTI bi mét (khoéng cé viéce truyén UE véi tbe do dir lidu cao trong TTI tiép
theo) truéc khi UE tiép theo nhan va ap dung cip phat tuyét d6i méi vi chi mot
cap phat tuyét dbi c6 thé duge truyén trén mdi TTL Piéu nay lam giam lgi thé tir

viéc 14p lich TDM.

Theo dé€ xuat nay, viéc truyén tin hi€u qua mirc bi gidm xudng va/hodc van

d& cac TTI khéng duge st dung trong trudmg hop lap lich TDM duoc giai quyét.

Thong thudng, trong HSUPA, tit ca cac UE kich hoat giam sat kénh E-
AGCH. Khi viéc truyén xay ra mdi UE thir giai ma tin bdo cip phat bing cich
thuc hién kiém tra CRC v6i E-RNTI cta né, E-RNTI dugc két hop duy nhét véi
mdi UE trong 6. Néu UE giai m4 thanh c6ng cip phat nay, thi UE bt diu thu tuc
cap nhat cAp phat (thiét 14p cdp phét phuc vu ciia ching tai gia tri duogc chi bao
trong tin bao cip phat).

Theo d& xuét ndy, tit ca cac UE khac nhan viéc truyén E-AGCH vén
khong du dinh cho ching (khéng thé kiém tra CRC) thiét 1ap tw dong cac cp
phat phuc vu ciia ching vé khéng. Theo cich nay, mot 1énh E-AGCH s& cung
cap cAp phat tuyét d6i cho mot UE va ciing thoi didm do6 ngét cac UE khéc trong

mét 0.

Theo d& xuét nay, E-AGCH d6i vé6i cac UE TDM c6 thé dugc truyén sir
dung ma OVSF riéng. Piéu nay dam bao viéc truyén tin hiéu cip phat dén céac

UE di san khong gy nhifu cho viéc truyén tin higu cép phat cho TDM.
Ban chét k§ thuit ciia sing ché

Muc dich ctia sang ché dé cai thién tinh trang k¥ thuat ciia sang ché. Theo
khia canh thir nhét, sang ché d& xuit thiét bi, bao gdm cAc phuong tién gidm sat
teong thich dé giam sat néu goéi dugc gui duge x4c nhan 1a duge nhan chinh x4c;
cac phuong tién kiém tra tuong thich dé kiém tra, néu goi nay duoc gii khong
duge xdc nhén 1a dugc nhan chinh x4c, néu viéc truyén lai g6i duge giri tai
khoang thoi gian duge xac dinh dé viéc truyén lai dugc thira nhén; cdc phuong

tién thong bao trong thich dé théng bao, néu viéc truyén lai tai khoang thoi gian
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dugc xéc dinh 1a khong duoc thura nhén, thi goéi nay dugc glri ndy khong duoc

xac nhan 1a duoc nhan chinh x4c.

Trong thiét bi, cic phuong tién thong bao c6 thé twong thich dé thong bao
bang cach bao hiéu thong tin lap lich.

Theo khia canh thtr hai, sing ché d& xuét thiét bi, bao gdm cac phuong
tién gidm st twong thich dé giam sat néu géi duoc giri dugc x4c nhén 13 duge
nhan chinh xé4c; cic phuong tién kiém tra tuong thich dé kiém tra, néu goi nay
duoc gii khong duge xac nhén 1a dugc nhin chinh xéc, néu viéc truyén lai gobi
duoc guri tai khoang thoi gian duge x4c dinh cho viée truyén lai dugc thira nhén;
cac phuong tién loai bé twong thich dé loai bo goéi nay néu viée truyén lai tai
khoang thoi gian dugc x4c dinh 1a khong dugce thira nhén khong ké sb 14n truyén

lai thyc cua géi duge giri.

Trong thiét bi, cic phurong tién loai b c6 thé tuong thich dé thiét 14p, néu
viéc truyén lai tai khoang thoi gian duoc xac dinh 13 khong duge thira nhén, thi

sb 14n truyén lai géi dugc guri dat dén sb luong t81 da dinh trude.

Thiét bi c6 thé con bao gdm cic phuong tién rira trong thich dé rira ving

dém trong d6 goi dugc giri dugce luu trit.

Thiét bi theo khia canh bat ky trong sb cac khia canh thir nhét va thi hai
¢6 thé con bao gdm céc phuong tién ngin tuong thich d& ngin ngira cac phuong
ti€n truyén khoi viée truyén lai goi duge gl tai khoang thoi gian dugce xac dinh

néu viée truyén lai tai khoang thoi gian duoc xac dinh 13 khong dugc thira nhan.

Thiét bi theo khia canh bit ky trong sb céc khia canh thit nhit va thir hai
¢6 thé con bao gdm cac phuong tién lénh tuong thich dé 1énh cho cac phuong
tién truyén, néu goi nay dugc gl khong duge xac nhén 13 duge nhén chinh x4c,
dé truyén lai géi dugce giri; cac phuong tién x4c dinh tuong thich dé x4c dinh néu
diu kién dugc thiét 1ap; cic phuong tién ngin cAm twong thich dé ngan cAm cac
phuong tién ngan khoéi ngdn ngira néu didu kién nay khéng duoc thiét 1ap va dé

ngéan cAm céc phuong tién 1énh khéi viéc 1énh néu diéu kién nay dugc thict lap.
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Trong thiét bi theo khia canh bét ky trong s céc khia canh thir nhit va thir
hai, diéu kién nay co thé bao gém 1énh nhén dugc dé ngan cAm céc phuong tién

1énh.

Trong thiét bi theo khia canh bat ky trong s6 cac khia canh thir nhét va thi

hai, didu kién nay c6 thé bao gdm thiét bi trong quy trinh chuyén giao mém.

Theo khia canh thir ba, sang ché @& xuét thiét bi, bao gém bd xr Iy giam
sat tuong thich dé giam sét néu gbi duogc glri duge xac nhan 1a duge nhén chinh
x4c; bo xit 1y kiém tra tuong thich dé kiém tra, néu géi duoc giri khong dugc xac
nhan 1a dugc nhan chinh xéc, néu viéce truyén lai g6i dugce gt tai khodng thoi
gian dugc xac dinh cho viéc truyén lai dugc thira nhén; b xtr ly thong bao tuong
thich dé thong bao, néu viéc truyén lai tai khodng thoi gian duge x4c dinh 1a
khong duogc thira nhén, thi géi dugce gui khong duge xac nhén 13 dugc nhén chinh

Xac.

Trong thiét bi, bd xtt 1y thong bao c6 thé twong thich dé thong bio bing

cach bao hi¢u thong tin 14p lich.

Theo khia canh thi tw, sang ché dé xuét thiét bi, bao gdm bd xir Iy gidm
sat tuong thich dé giam sat néu g6i dugce glri duge xéc nhan 1a dugc nhan chinh
xé4c; bo xir 1y kiém tra tvong thich dé kiém tra, néu géi duge giri khdng dugc xac
nhén 12 duge nhan chinh x4c, néu viée truyén lai géi duge giri tai khoang thoi
gian dugc xac dinh cho viéc truyén lai dugc thira nhan; b xt ly loai bd tuong
thich d& loai b6 goéi nay néu viée truyén lai tai khoang thoi gian dugc x4c dinh
khong dugc thira nhan khong ké s6 1an truyén lai thuc ciia géi dugc gi.

Trong thiét bi, bd xir 1y loai bé c6 thé tuong thich dé thiét 1ap, néu viéc
truyén lai tai khoang thoi gian dugc xdc dinh khong dugc thira nhén, sb 1an
truyén lai goi duoc giri dén s6 luong tdi da dinh trudc.

Thiét bi nay c6 thé con bao gdm bd xit Iy rira twong thich dé rira ving dém

trong d6 goi dugc gii duge luu trir.
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Thiét bi theo khia canh bét ky trong sé céc khia canh thir ba va thit tu c6
thé con bao gém bd xi Iy ngin twong thich d& ngan bd xir 1y truyén khoi viée
truyén lai g6i dugc giri tai khoang thoi gian dugc xac dinh néu viée truyén lai tai

khoang thoi gian duge xac dinh khong dugce thira nhén.

Thiét bi theo khia canh bét ky trong sb cé4c khia canh tht ba va thit tw ¢6
thé con bao gbm bd xir Iy 1énh twong thich dé 1énh cho b6 xit Iy truyén, néu goi
dugc gti khong duge x4c nhan 14 duge nhén chinh xéc, dé truyén lai g6i dugc
guri; bd xur Iy x4c dinh tuong thich dé x4c dinh néu diéu kién dugc thiét 1ap; bd
xi Iy ngin cAm tuong thich dé ngin cAm bo xir 1y ngan khéi viée ngan ngira néu
didu kién nay khong duge thiét 1ap va dé ngan cAm bo xir 1y 1énh khoi viéc 1énh

néu didu kién nay duoc thiét 1ap.

Trong thiét bi theo khia canh bat ky trong s cac khia canh thit ba va thir

tu, didu kién c6 thé bao gdm 1énh nhan dugc dé ngan chin bo xir Iy 1énh.

Trong thiét bi theo khia canh bét ky trong s6 cac khia canh tht ba va thir

tu, diéu kién c6 thé bao gbm thiét bi trong quy trinh chuyén giao mém.

Theo khia canh thr ndm, séng ché d& xuét thiét bi, bao gém cac phuong
tién gidm sat tuong thich d& giam sat néu géi tir bd glri nhan dwoc khéng chinh
x4c; cac phuong tién kiém tra tuong thich dé kiém tra néu tin bao nhan dugc 1a
g0i nay khong dugc xac nhan 1a dugc nhén chinh xic; cidc phuong tién ngin
twong thich d& ngan, néu tin bao nay khéng nhan dwgc, cac phuong tién cip phat
d& cAp phat mot khoang thoi gian cho bd gui chi dé truyén lai géi nay.

Trong thiét bi, tin bao nay co6 thé nhan dugc thong qua bio hiéu.

Thiét bi c6 thé con bao gdm cac phwong tién xac dinh twong thich dé xac
dinh néu didu kién dugc thibt 14p; cac phuong tién ngin cAm tuong thich dé ngan
cAm céc phuong tién ngin khéi viéc ngin nglra néu didu kién nay khéng duoc
thiét 1ap.

Thiét bi c6 thé con bao gbm cac phwong tién xac dinh chuyén giao twong

thich dé x4ac dinh néu bd giri & trong quy trinh chuyén giao mém; trong d6 didu
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kién nay c6 thé duoc thiét 1ap néu xac dinh duge b giri & trong quy trinh chuyén

giao mém.

Thiét bi c6 thé con bao gdm céc phuong tién 1énh tuong thich dé 1énh cho
bo gui vdi it nhét mot trong sb thong bao néu g0i nay can dugc truyén lai méc du
khoéng thoi gian cho viéc truyén lai khong duoc cép phat, va loai bo goi nay néu
viéc truyén lai tai khodng thoi gian dinh trude khong dugce thira nhdn khong ké s6

1an truyén lai thuc géi ndy.

Trong thiét bi, cdc phuong tién 1énh c6 thé tuong thich dé 1énh boi 1énh

kénh diéu khién duoc chia sé.

Trong thiét bi, diu kién c6 thé duoc thiét 1ap néu thong tin nhan duoc

rang bo gui s€ tao ra tin bo.

Theo khia canh thir sdu, sang ché dé xuét thiét bi, bao gdm bd xir ly giam
sat trong thich dé giam sat néu goi tir bo giri nhan duoc khong chinh xac; b xir
Iy kiém tra twong thich dé kiém tra néu tin bao nhan dugc 13 gbi ndy khong dugc
x4c nhan 12 duge nhan chinh x4c; bd xi Iy ngin ngira twong thich dé ngin ngira,
néu tin bédo nay khong nhan duge, bd xit Iy cAp phat d& cAp phat khoang thoi gian

cho bd giri chi dé truyén lai géi nay.
Trong thiét bi, tin béo c6 thé nhan dwgc thong qua béo hiéu.

Thiét bi c6 thé con bao gom bod xir Iy x4c dinh trong thich dé xac dinh néu
didu kién duoc thiét lap; bd xir Iy ngin cim twong thich dé ngan cim bo xi ly

ngan ngira khdi vi€c ngén nglra néu dicu kién nay khong dugc thiét 14p.

Thiét bi c6 thé con bao gdm bo xir Iy xac dinh chuyén giao twong thich dé
x4c dinh néu bd giri & trong quy trinh chuyén giao mém; trong d6 didu kién nay
c6 thé duoge thiét 1ap néu xéac dinh dugc ring bd giri & trong quy trinh chuyén
giao mém.

Thiét bi c6 thé con bao gbm bd x1t Iy 1énh twong thich dé 1énh cho bo gii
v6i it nht mot trong sb thong bao néu goéi nay cAn dugc truyén lai mic du

khoang thoi gian cho viéc truyén lai khong dwoc cip phat, va loai bd géi ndy néu
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viée truyén lai tai khoang thoi gian dinh truée khong duge thira nhan khong ké sb

14n truyén lai thue gbi nay.

Trong thiét bi, bd xt Iy 1énh c6 thé twong thich d& 1énh boi 1énh kénh didu

khién dugc chia sé.

Trong thiét bi, diéu kién c6 thé dugc thiét 18p néu thong tin nhan dugc la
bd glri s€ tao tin béo.

Theo khia canh thtr bay, séng ché dé& xuét thiét bi, bao gdm cac phuong
tién quyét dinh tuong thich dé quyét dinh ché do lip trong sé nhom cia cic ché
do lap thiét bi déu cubi phai thuc hién dbi voi goi dugc gl trong d6 thiét bi dau
cubi khong nhén viéc x4c nhén, trong d6 nhém cia cac ché do lap bao gém it

nhét hai trong sb

o truyén lai goi tai khoang thoi gian dinh truée khong ké liéu khoang thoi

gian dinh trude duge cp phat cho thiét bj dau cubi hay khong,
o thong bdo cho tram co so rang viéc xac nhan khong dugc tiép nhan, va
o loai bo gobi nay; va
cac phuong tién 1énh twong thich dé 1énh cho thiét bi dau cudi thuc hién
ché do l3p duge quyét dinh.

Thiét bi ndy c6 thé con bao gdm cac phuong tién thong béo tuong thich dé
thong bdo tram co s¢ trén ché d6 lip duoc quyét dinh.

Trong thiét bi, c4c phwong tién thong bao c6 thé twong thich dé théng béo
cho tram co s& trén phan ng dung tram co sé.

Trong thiét bi, cic phuong tién 1énh c6 thé trong thich dé 1énh cho thiét bi
dau cubi boi tin bao 16p didu khién tai nguyén vo tuyén.

Trong thiét bi, cdc phuong tién quyét dinh c6 thé tuong thich dé quyét
dinh dya trén it nhit mét trong sb trang thai chuyén giao cia thiét bi dau cudi,
loai dich vu dugc st dung béi thiét bi dau cubi, thong luong 6 clia tram co 50, va

dd tré cia viéc truyén giita thi€t bi dau cudi va tram co so.

-10-
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Theo khia canh thir tAm, sang ché d& xuét thiét bi, bao gém bo xit Iy quyét
dinh tuong thich dé quyét dinh ché do lap trong s nhém cuia cac ché @6 lap, thiét
bi dau cudi phai thuc hién cho goéi duoc g trong d6 thiét bi dau cudi khong

nhén viéc x&c nhén, trong d6 nhém cia céc ché do 1dp bao gom it nhat hai trong

I'4
A

sO
o truyén lai g6i ndy tai khoang thdi gian dinh truée khong ké liéu
khoang thoi gian dinh truéc duge cip phét cho thiét bi dau cubi hay
khong,
o thong bdo cho tram co s& 1a viéc x4c nhén khong nhén duge, va
o loai bé goi nay; va

bo xtr 1y 1énh twong thich dé 1énh cho thiét bi diu cudi thuc hién ché do

lap duoc quyét dinh.

Thiét bi nay c6 thé con bao gdm bd xir Iy thong bao twong thich dé théng

béo tram co s& trén ché do Iip duoc quyét dinh.

Trong thiét bi, bd xir 1y thong bao c¢6 thé tuong thich dé thong bio cho

tram co s& trén phan ing dung tram co sé.

Trong thiét bi, bd xir 1y 1énh c6 thé twong thich dé 1énh cho thiét bi dau
cudi boi tin bao 16p didu khién tai nguyén vo tuyén.

Trong thiét bi, bd xtt Iy quyét dinh c6 thé twong thich && quyét dinh dva
trén {t nhat mot trong sb trang thai chuyén giao cua thiét bi dau cudi, loai dich vu
dugc st dung boi thiét bi dau cudi, théng lwong 6 cla tram co s&, va do tré cla

viéc truyén gitta thi€t bi dau cudi va tram co sé.

Theo khia canh thir chin, sang ché d& xuit phuong phap bao gbm budc
giam st néu g0l dugce giri duge xac nhéan 12 dugce nhan chinh xac; budce kiém tra,
néu goéi duogc giri khong duge xdc nhan 13 duge nhén chinh xac, néu viée truyén
lai gbi duoc gui tai khoang thoi gian dugc xac dinh dé truyén lai duogc thira nhan;
budc théng bao, néu viéc truyén lai tai khoang thoi gian dugce xdc dinh khong

duogc thira nhan, ring goi duoc giti khong duge x4c nhin 14 duge nhan chinh xéc.

-11-



29983

Theo phuong phap nay, budc thong bao co thé dugc tao ra bang cich bao

hiéu thong tin 14p lich.

Theo khia canh thtr mudi, sang ché d& xuét phuong phép, bao gbm budc
giam sat néu g6i dugc gii dugc xac nhén 13 dugc nhan chinh xac; bude kiém tra,
néu g6i duge giri khong dugc xac nhén I1a duge nhén chinh xac, néu viéc truyén
lai goi dugc giri tai khoang thoi gian dugc xé4c dinh dé truyén lai dugc thira nhan;
loai boé goi nay néu viéc truyén lai tai khoang thoi gian duge xdc dinh khong

duoc thira nhan khong ké s6 1an truyén lai thue cliia goi dugce gui.

Theo phuong phép nay, budc loai bo ¢6 thé bao gdm thiét 1ap, néu viéc
truyén lai tai khoang thoi gian dugc xac dinh khong dugc thira nhén, s 14n

truyén lai goi dugc gl dén sb luong t6i da dinh trudc.

Phuong phép c6 thé con bao gdm budc rira ving dém trong d6 goéi duoc

g dugce luu trir.

Phuong phap theo khia canh bét ky trong sb cac khia canh thit chin va thir
mudi ¢6 thé con bao gdm budc ngin ngla viéc truyén lai ciia géi dugc g tai
khoang thoi gian dugc xéac dinh néu viéc truyén lai tai khoang thoi gian duge xac

dinh khéng dugc thira nhan.

Phuong phap theo khia canh bét ky trong s6 cac khia canh thi chin va thit
mudi ¢6 thé con bao gém budc 1énh, néu goi dugc gui khong dugc xac nhén la
duoc nhan chinh xac, dé truyén lai géi dugc gui; bude xac dinh néu diéu kién
dugc thiét 14p; buéc ngin cAm su ngan ngira néu didu kién nay khong dugc thiét

lap, va ngin cAm viéc 1énh néu diéu kién nay duoc thiét 1ap.
Phuong phap theo khia canh bét ky trong sb cac khia canh thit chin va thi
muoi, didu kién nay co thé bao gdbm 1énh nhan dugc dé ngan chin l1énh nay.
Phuong phép theo khia canh bét ky trong sb cac khia canh thit chin va thi
mudi, didu kién c6 thé bao gdm thiét bi thuc hién phuong phéap nay trong quy

trinh chuyén giao mém.
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Theo khia canh thr mudi mot, sang ché dé xult phuong phap, bao gbm
budc gidm sat néu goi tir bd ghi nhan duge khong chinh xac; kiém tra néu tin bao
nhin dugc ring géi ndy khong dugc x4c nhén 1a dugc nhan chinh xac; ngin
ngira, néu tin bao khong nhén dugc, cAp phat khoang thdi gian cho bd giri chi dé

truyén lai géi ndy.
Theo phuong phéap nay, tin bao ¢6 thé nhan duogc thong qua bao hiéu.

Phuong phap nay c6 thé con bao gbm bude xac dinh néu didu kién duoc

thiét 14p; ngin cam viéc ngin ngira néu diéu kién nay khong duoc thict 1ap.

Phuong phéap niy c6 thé con bao gdm budc xac dinh néu bd giri & trong
quy trinh chuyén giao mém; trong d6 didu kién niy c6 thé duoc thiét 1ap néu xac

dinh dugc bd gii ¢ trong quy trinh chuyén giao mém.

Phuong phép nay cé thé con bao gdm buéc 1énh cho bd g véi it nhét
mdt trong s6 thong béo néu goi nay can dugc truyén lai mic dii khoang thoi gian
cho viéc truyén lai khong duoc cép phat, va loai bd goi nay néu viéc truyén lai tai
khoang thoi gian dinh trude khong dugc thira nhin khéng ké sb 14n truyén lai

thyc goi nay.

Theo phuong phép ndy, budc 1énh ¢ thé duoc thuc hién bdi 1énh kénh

diéu khién duogc chia sé.

Theo phwong phéap nay, diéu kién c6 thé duoc thiét 1ap néu thong tin nhan

dugc 1a bo giri s€ tao tin bao.

Theo khia canh thtt mudi hai, séng ché dé xuit phuong phép bao gdm
budc quyét dinh ché do l3p trong s6 nhom cua cac ché do 1ip ma thiét bi dau cubi
phai thuc hién d6i v6i goi duge ghi trong do thiét bi ddu cudi khong nhan duoc

viéc x4c nhan, trong d6 nhom cua cac ché do 1ap bao gom it nhat hai trong so

o truyén lai goéi nay tai khoang thoi gian dinh truéc khong ké lidu

khoang thoi gian dinh truéc cé dugce chp phat cho thiét bi dau cudi hay khong
0 thong bao cho tram co s& 13 viéc xdc nhén khong nhén dugc, va

o loai bo gbi nay; va
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1énh cho thiét bi dAu cudi thuc hién ché do lap dugc quyét dinh.

Phuong phép nay c6 thé con bao gbm budc thong bao cho tram co s& vé

ché do lap duoc quyét dinh.

Theo phuong phép nay, budc théng bao cua tram co s& vé ché do lap duoc

quyét dinh c6 thé dugc tao ra trén phin ting dung tram co so.

Theo phuong phép nay, budc 1€nh cia thiét bi ddu cubi c6 thé duoc tao ra
béi tin bao 16p didu khién tai nguyén vo tuyén.

Theo phuong phép nay, budc quyét dinh c6 thé duge tao ra dya trén it
nh4t mét trong sb trang thai chuyén giao cua thiét bi ddu cubi, loai dich vu dugc
stt dung boi thiét bi dau cudi, thong lugng 6 cla tram co sd, va do tré cua viéc
truyén giita thiét bi dau cudi va tram co sé.

MBOi trong sb cac phurong phap cta céc khia canh tir thir chin dén th mudi
hai ¢6 thé 12 phuong phép cua thi tuc yéu cau lap tu dong.

Theo khia canh thtr muoi ba, sang ché d& xut san phdm chuong trinh may
tinh bao gdm tap hop cta cac 1énh, khi duge thuc thi trén thiét bi, dugc tao ciu
hinh d& lam cho thiét bi nay thuc thi phwong phép theo khia canh bét ky trong s
céc khia canh tir tht chin dén thr mudi hai. San pham chuong trinh mdy tinh c6
thd duoc thé hién duéi dang vét ghi doc dugc bang may tinh hodc tai dugc trong
may tinh mdt cach truc tiép.

Theo mot sb phuong 4n clia séng ché, it nh&t mot trong s6 cac wu diém sau
day co thé dat dugc:

_  thiét k8 HARQ dugc cai thién;
—  hiéu suit TDM duoc cai thién;
—  séang ché c6 thé dugc chap nhan khi ¢6 cac UE di san.

Cén hiéu ring sira ddi bat ky trong sb céc sira dbi trén c6 thé duogc ap dung
riéng biét hodc két hop véi cac khia canh twong (mg ma chung dé cép, trir khi

chung dugc néu rd rang vdi cac thay the loai trir.
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Mo ta van tat cac hinh vé

Chi tiét hon, cic dau hiéu, cac do6i twong, va cac vu diém trd nén r0 rang
tir mo ta chi ti€t sau diy ctia cac phuong an uu tién cia sang ché dugce thuc hién

két hop véi cac hinh vé& kém theo, trong d6

Fig.1 thé hién viéc lap lich TTI thong thuong;

Fig.2 thé hién thiét bi theo mdt phuong 4n clia séng ché;

Fig.3 thé hién phuwong phap theo mot phuong 4n cla sang ché;

Fig.4 thé hién thiét bi theo mdt phuong én clia sang ché;

Fig.5 thé hién phwong phap theo mot phwong 4n cia sang ché; va

Fig.6 thé hién thiét bi theo mot phuong an clia séng ché;

Fig.7 thé hién phuong phap theo mot phuong 4n cia sang ché;

Fig.8 thé hién thiét bi theo mdt phwong 4n ciia sang ché;

Fig.9 thé hién phwong phap theo mot phwong 4n cia sang ché; va

Fig.10 thé hién thiét bi theo mot phuong an ciia sang ché.
M6 té chi tiét sang ché

Sau day, cac phuong an nhit dinh ctia sang ché dwoc mé ta chi tiét véi
tham chiéu dén cac hinh vé& kém theo, trong d6 cac ddu hiéu clia cdc phuong an
¢6 thé duogc két hop tu do véi nhau trir khi duge md ta theo cach khac. Tuy nhién,
cAn duogc hiu 13 ring md ta cia cac phuong an nhéit dinh dugc dwa ra chi nhim

lam vi du, va duogc hiéu la khong nham lam giéi han sang ché véi céac chi ti€t

dugc boc 10.

Ngoai ra, cAn dugc hiéu rz"mg thiét bi duoc tao ciu hinh dé thyuc hién
phuong phép twong tmg, mic du trong mot s& truomg hop chi co thiét bi nay hosc

chi ¢6 phuong phap nay duge mo ta.
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C6 nhidu khia canh khac ciia hoat dong TDM van dugc huéng dén. Mot
trong s6 cac van d& con lai 13 hoat dong HARQ & ché d6 TDM. Céac phuong an
cta sang ché cai thién thiét ké co ché HARQ dé gia tang hiéu suit TDM.

Trong ché @6 TDM, cac UE dugec 18p lich theo cadch ma chiing thay phién
nhau trong viéc truyén dit liéu dudng 1én va viéc truyén ctia ching khong giy tr&
ngai cho nhau. Tuy nhién, chitc ning HARQ trong HSUPA 1€nh cho viéc truyén
lai g6i khong nhan dugc difn ra trong cling mot quy trinh HARQ & thoi diém
dinh trude sau 14n truyén trude (vi du, 8 TTI sau cac 1an truyén ban dau trong
truong hop ¢6 2 ms TTI). UE thuc hién truyén lai tw dong trong TTI tuong Ung

néu khong thu dugc viéc xac nhén géi nhan dugc chinh xac.

Viéc xac nhan (ACK) co thé nhan duoc tir 6 phuc vu hodc 6 khéc tir tap
hop kich hoat. Khi 1am viéc v6i kidu TDM, c6 thé, tai thoi diém truyén lai, UE
khac s& dén luot truyén v6i tde do dit lidu cao va tidu thu tAt ca hodic hau hét cac
tai nguyén 0. Trong trudng hop ndy, ca viéc truyén mai va viée truyén lai s& gy
tr& ngai manh voi nhau va c¢6 kha nidng ca hai viéc truyén nay déu khong thanh

cong. Truong hop nay duoc thé hién trén Fig.1.

Fig.1 thé hién viéc 14p lich thong thudng cia cac TTI trén 3 UE (khong c6
TTI dugec 14p lich cho UE thir tw (UE4)). Mai hop thé hién TTI va trang thai lap
lich ctia n6 d6i v6i UE tuong Ung. Néu hdp dugc gach chéo duge 1ap lich cho
UE, néu hop rdng thi khong duoc 14p lich cho UE. Néu 13 hop chadm bi, thi nd
khong dugc 14p lich cho UE dé truyén gbéi méi. Céc quy trinh HARQ tuong tng
dugc lap lai cho tht ca 8 TTL

UEL1 truyén trong cac TTI #0 dén #3, twong tng voi cac quy trinh HARQ
#0 dén #3), UE2 truyén trong cac TTI #4 dén 7, twong Gng véi cac quy trinh
HARQ #4 dén #7. UE #3 truyén trong cac TTI #8 dén #11, twong ting véi cac
quy trinh HARQ #0 dén #3. Tai mdi TTIL chi c6 mdt trong s6 UE1 dén UE3
truyén ban dau.

Tuy nhién, viéc truyén cia UE1 trong TTI #1 khong thuc hién dugc (duge
chi ra boi cdc hudng gach chéo khac nhau). Theo d6, UEI ldp lai viée truyén
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trong TTI #9, 1a TTI cia cang mdt quy trinh HARQ #1. Do d6, trong TTI #9, c6
hai viéc truyén ddng thoi: viée truyén ban diu ctia UE3 va viée truyén lai cia
UEL. Vi ca hai viéc truyén thuc hién véi cong suét cao, chiing c6 thé gay tré ngai

manh cho nhau.

Vén d& nay di dugc nhan dang trong 3GPP TR 25.700 “Study of Further
Enhanced Uplink (EUL) enhancements”, v12.0.0. Cén luu ¥ rang trong trudng

hop nay bd 14p lich co thé wu tién viéc truyén ban dAu hodc viée truyén lai.

Viéc uu tién truyén lai nghia 13, theo vi du trén, b 14p lich chuén bi cho
viée truyén lai va lam viéc truyén cac UE khac khong hoat dong (UE3 trong
truong hop nay) ddi véi TTI khi mong mudn viéc truyén lai vi viéc truyén ban

dau khong nhin dugc chinh x4c boi 6 do.

Tuy nhién, néu UEI & trong quy trinh chuyén giao mém (c6 thé xay ra, vi
du, trong it nhit 30% clia cac truong hop) 6 phuc vu khong biét ring liéu gbi nay
da dugce nhan béi mot trong sb céc 6 trong tp hgp UEI kich hoat hay chura. Néu
g6i nay dugc nhén thanh cong bdi mot trong sd cac 6 ma khong cin truyén lai.

Do d6, 6 phuc vu khong biét liéu ¢ can chudn bi dé truyén lai hay khong.

Theo mot tuy chon, 6 phuc vu co thé chuén bi cho viéc truyén lai khong
ké két qua tiép nhdn & cac 6 khac cua tap hgp kich hoat nhung s€ din dén lang
phi céc tai nguyén trong trudng hop tiép nhan thanh cong trong it nhét mét trong

sb céac 6 cua tap hop kich hoat.

Mic khac, uu tién viéc truyén méi c¢6 nghia 1a UE s& khong thuc hién
viéc truyén lai néu nhan dugc “cip phat mirc khong (Zero Grant)” sau 1an truyén
thtr nhat. Thay vao d6, UE ndy s& giir lai géi can dugc truyén lai trong ving dém
HARQ cho dén khi né nhan lai viéc cAp phat phuc vu tuyét d6i c¢6 hidu luc cho
quy trinh HARQ 44 cho.

Nhu dugc giai thich & trén, 6 phuc vy luén khong biét rang lidu c6 cin
truyén lai hay khong. Do d6, trong truong hop uu tién viée truyén méi trong hoat
dong chuyén giao mém, 6 phuc vu nhén biét v& nhu ciu truyén lai chi khi viéc

nay thuc sw dién ra (UE gii goi véi RSN tuong g voi vige truyén lai). Theo do,
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b6 1ap lich khong biét vé liéu co tiép tuc 14ap lich cho cdc UE méi hay khong,
hodc liéu ¢6 tra lai cho UE ma c6 kha nang thuc hién viéc truyén lai hay khong.
Diéu nay c6 thé 1 nhuoc diém cu thé ndu duoc biét tir thong tin 18p lich trude
trong d6 UE yéu ciu viéc truyén lai ma khong c6 bt ky dit liéu méi nao dugc lap

lich. Trong trudng hop nay, viéc truyén lai c¢6 thé phai doi trong thoi gian rat dai.

Theo cac phuong an cua sang ché, tram co s& (vi du, eNB hoic NB) duoc
thong bdo bdi UE néu viée truyén lai 12 cén thiét, vi du bﬁng cach bao hi€u. Mot
vi du vé viéc bao hiéu nay 13 bao hiéu thong tin 14p lich (SI). Theo d6, tram co s
c6 thé 1ap lich clp phat dé truyén lai néu can va/hoic c6 thé khong 1ap lich cép

phat chi dé truyén lai néu khong can.

Theo cac phuong an ciia sang che, vé phia UE, mot trong so céac thu tuc

sau ¢0 thé duogc thuc hién:

UE giadm sat néu g6i khong duge xac nhan 1a dugc nhén chinh xac (ACK
khong c6 E-HICH) béi bét ky trong sb cac b tir tAp hop kich hoat va viéc clp
phat phuc vu ciia UE da hét han trong luc d6 hoic di dugc thiét 1ap dén “cép phat
murc khong” hoic “khong hoat dong”. Ngoai ra, theo mot s& phuong 4n, UE c6
thé kiém tra néu sb 14n truyén t6i da dinh truéc khong dat dugc. Sau d6, UE nay
khong truyén lai tu dong, nhu trong truong hop théng thuong. Thay vao do, UE

nay co thé thuc hién mot trong sb hai doan chuong trinh sau:

1) Céc tin hiéu UE ddi véi 6 phuc vu trong d6 viéc truyén lai (va ciing c6
thé 13 chi bdo v& quy trinh HARQ nao) 1a can thiét. Viéc bao hidu nay cé thé
dugc thuc hién bing céch gii tin bao thong tin 14p lich (SI) dén 6 phuc vu. Tin
béo SI c6 thé chi ra quy trinh HARQ d& cho bang két hop dinh thoi hodc n6 ¢6
thé chira twong minh thong tin chi ra quy trinh HARQ ma doi viéc truyén lai.

2) UE loai b6 goi. Ttc 13, UE khong doan trudc goi dé truyén lai nira. Vi
dy, didu nay c6 thé dugc thuc hién bing céch thiét 1ap s6 14n truyén lai dén sé 1an
truyén lai t6i da dinh trudc duge cho phép khong ké s6 14n truyén lai thuc. Trong
truong hop nay, ung dung 16p cao hon tuong tng co thé quyét dinh cach dé tién

hanh thém v&i goi nay c6 thé khong dugc truyén thanh coéng. Do d6, UE gitt lai
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g6i ndy cho I6p cao hon dé quyét dinh lidu c6 truyén lai hozc khong truyén lai
g6i nay néu viéc cAp phéat phuc vu duge truyén dén UE khac sau viéc truyén

khong thanh cong ban diu. Ngoai ra, UE c6 thé rira ving dém HARQ ciia no.

Néu tmg dung 16p cao hon quyét dinh ring goi nay can duoc truyén lai,
g6i nay sé& duge xr Iy vdi cac 16p 1 va 2 theo cing mot céch thire véi viée truyén
gbi (méi) bat ky khéc.

S6 14n truyén lai tbi da 12 s6 ty nhién nhu 1, 2, 3, ho#ic 16n hon. Vi dy, gia
st ring s6 1an truyén lai t6i da 1a 1. Néu 1an truyén thi nhit cta goéi c6 vé khong
thuc hién duge tr UE tuwong tng (khdng c¢6 ACK nhén dugc) va khong cd cap
phat duoc 14p lich dé truyén lai, UE khong truyén lai géi, nhung tuy nhién s6 1an

truyén lai s& dugc thiét d3t 1a 1.

Ung dung 16p cao hon 12 tng dyng ctia 16p 3 va 16n hon, t6t hon 13 16p 4
hodic 16p 16n hon, trong d6 cac 16p tir 1 dén 3 13n luot 1a 16p vat 1y, 16p lién két

dit liéu, va 16p mang cia mo hinh 16p OSI.

Mbt sd phuong 4n cia séng ché bao gém co ché chuyén gitta hoat dong
HARQ di san (céc 14n truyén lai tu dong cho dén khi ACK trén E-HICH nhan
dugc hodc sb 1an truyén lai tdi da dat duoc) va mot trong s6 céc so dd duge mb ta
trong 1) va 2). Mdi trong s6 hoat dong HARQ di san va hoat dong nay theo mot
trong sb cac so dd dugec mo ta trong 1) va 2) cling ¢ thé duoc chi ra 13 ché d6

HARQ.

Theo mdt sb phuong an, mang (duoc thé hién béng, vi du, tram co s& hodc
b6 didu khién nhu RNC) c6 thé quyét dinh ché d6 HARQ nao s& dugc thuc hién
boi UE nay. Mang nay s& 1énh cho UE v& viéc quyét dinh, va UE nay tuén theo
1énh nay.

Vi du, RNC ¢6 thé quyét dinh v& ché d6 HARQ 12 mot phan cta cu hinh
16p RRC. RNC gtri tin bio RRC (theo tai trong thong qua Nut B) dén UE. RNC
ciing c6 thé thong bao cho nut B bang tin bao NBAP cua ché do ciia UE. Sau do,
truyén thong vo tuyén gitta UE va nut B ¢c6 thd duogc thuc hién trong ché do

HARQ dugc quyét dinh bdi RNC.
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Theo phuong 4n lam vi du khéac, Nut B dua ra quyét dinh vé ché do
HARQ va bao hiéu quyét dinh ndy mot cach truc tiép cho UE theo duong vo
tuyén. Céch thtrc dién hinh dé bao hiéu 13 s& st dung th ty kénh didu khién dugc
chia sé nhu tht ty HS-SCCH, twong tu v6i thit tu dugce st dung, vi du, cho cac

s6ng mang kich hoat va khong kich hoat khi UE ¢ ché d6 HSDPA da séng mang.

Van theo phuong an 1am vi du khéc, Nt B ¢c6 thé chi bao ché d6 HARQ
theo mong muén trén NBAP dén RNC. Diéu nay co thé 14, vi du, chi bao kha
ning Nt B mo t4 RNC li¢u ché 36 méi c6 duge hd trg hay khong. Sau d6, RNC
tao cdu hinh cho UE sao cho UE hoat dong theo ché d6 HARQ mong muén (vi
du, bdi tin bao RRC).

RNC c6 thé tao ciu hinh ché d6 HARQ cho mot UE, cho nhém cua céc
UE, hodc cho tat ca cac UE.

Theo mét sb phuong 4n, UE c6 thé quyét dinh ché d6 HARQ ma UE s&
thuc hién. UE c6 thé thong bao cho mang v& viée quyét dinh nay.

Theo mot s6 phuong 4n, UE va mang s& quyét dinh doc 1ap véi nhau dbi
voi ché dd HARQ can dugc thuc hién béi UE ndy. Theo cac phuong an ndy, UE
va mang quyét dinh dya trén cing mot didu kién, duoc biét v6i ca UE va mang.

Do d6, viéc béo hiéu ché o HARQ giita mang va UE 14 khéng cén thiét,

Pidu kién lam vi du d& chuyén mét trong s6 cac ché 40 HARQ dugc md ta
trong 1) va 2) co thé 13 UE & trong hoat dong chuyén giao mém, 13 vi du cta
trang thai chuyén giao. UE ¢6 thé quyét dinh véAn d& nay dua trén sb luong céc 6
trong tap hop kich hoat. Ngoai ra, mang nay nhén thic dugc liéu UE c¢6 & trong
hoat dong chuyén giao mém hay khong. Piéu kién 1am vi du khéc 14 loai dich vy
nhit dinh ma UE sir dung. Piéu kién nay ciing c6 thé dugc biét cho ca UE va

mang.

Mang ciing c6 thé quyét dinh dya trén cac chudn do khic nhau ma mang

nay tdi wu hoa (vi dy, do tré, thong luong 6, v.v.).
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Ngoai ra, mang nay co thé biét liéu UE c6 kha ning hoat dong theo mot
trong sb cac ché do HARQ dugc mo ta trong 1) va 2) hay khong. Do d6, mang
nay co thé chi 1énh cho cac UE cua cac ché d6 HARQ dugc mo ta trong 1) va 2)
dé hoat dong theo mot so d6 trong sb cac so dd nay nhung n6 khong thé 1énh cho

cac UE khaéc.

Néu tram co s& nhén thire 13 UE s& giri yéu cau dé 1ap lich dé truyén lai
néu cin (vi dy, thong tin ma ACK dd khong nhan dugc dbi véi goi, ché do

HARQ duoc md ta trong 1)), thuong ¢ thé wu tién cac 1an truyén méi.

Céac phuong 4n cua sang ché c6 thé giai quyét tat ca cac vin dé duoc nhén
dang & trén cua co ché HARQ ¢ ché d6 TDM trong HSUPA. B6 13p lich 6 phuc
vu cb thé wu tién viée truyén lai (vi du dé t6i vu héa o tré) st dung co ché
HARQ di san — thuc hién céac 1an truyén lai tuy dong. Pé t61 wu hoa tdi da hidu
nang TDM, UE co thé khong truyén lai tu dong. Sau do, trong trwdng hop cua
hoat dong chuyén giao mém, n6 c6 thé bao hiéu cho & phuc vu 1a viéc truyén lai
dang doi, do d6 cung cAp thong tin cho bd 14p lich ma cho phép do linh hoat
nhiéu hon va cho phép do khuyéch dai 14p lich t8i da. D61 v6i cac dich vu it nhay
tr& hon, UE ¢6 thé dugc lénh dé rira bd dém trong quy trinh HARQ ngay sau khi
vie truyén ban diu khéng thuc hién duoc d& 1am don gian hoa tdi da viée thuc

hién va déng thoi duy tri do khuyéch dai lap lich.

Fig.2 thé hién thiét bi theo mot phuong 4n cia sang ché. Thiét bi nay c6
thé 13 bd giri ciia gbi, va cu thé 13 thiét bi ddu cudi nhu UE hodc bd phan cia UE.
Fig.3 thé hién phuong phap theo mdt phuong 4n cua sang ché. Thiét bj theo Fig.2
c¢6 thé thuc hién phuong phap trén Fig.3 nhung khong bi gi6i han v6i phuong
phap nay. Phuong phép trén Fig.3 co thé dugc thyc hién boi thiét bi trén Fig.2
nhung khong bi gidi han 1a duoc thuc hién boi thiét bi nay.

Thiét bi bao gdm céc phuong tién gidm sat 10, cdc phuong tién kiém tra

20, va cac phuong tién thong bao 30.

Céc phuong tién gidm sat 10 giam sat ligu géi duge giri c6 duoce xac nhén

12 dugc nhan chinh xac hay khong (S10). Néu géi duoc giri khong duge xac nhén
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14 dugc nhén chinh xac (S10 = “sai”), cac phuong tién kiém tra 20 kiém tra liéu
viéc truyén lai géi dugc giri tai khoang thoi gian dwgc xéc dinh dé truyén lai
dugc thira nhan (S20). Néu viéc truyén lai tai khoang thoi gian duge xac dinh
khong duoc thira nhin (S20 = “sai”), cac phuong tién thong bao 30 thong béo 1a
g6i dugc gui khong dugc xac nhan 1a dwoc nhén chinh xac (S30). Vi dy, céc
phuong tién thong bao c6 thé thong béo bang cach béo hiéu nhu béo hiéu SI.

Fig.4 thé hién thiét bi theo mdt phuong an cua sang ché. Thiét bj nay co6
thé 12 bo gtri cua goi, va cu thé 12 thiét bi ddu cudi nhu UE hodc bd phan cia UE
nay. Fig.5 thé hién phuong phap theo mot phuwong an cia sang ché. Thiét bi theo
Fig.4 co thé thuc hién phuong phap trén Fig.5 nhung khong bi gi6i han véi
phuong phap nay. Phuong phap trén Fig.5 c6 thé duogc thyuc hién boi thiét bi trén
Fig.4 nhung khong bi gidi han 1a duoc thuc hién boi thiét bi nay.

Thiét bi bao gdbm cac phuong tién gidm sat 110, cac phuong tién kiém tra

120, va cac phuong tién loai b6 130.

Cac phuong tién giam sat 110 gidm séat liéu goi duge g co duge xac
nhéan 13 dugc nhan chinh x4c (S110) hay khong. Néu géi dugce glri khong duge
x4c nhén 13 duoc nhin chinh xac (S110 = “sai”), cac phuong tién kiém tra 120
kiém tra liéu viéc truyén lai goi dugc gt tai khoang thoi gian duoc xac dinh dé
truyén lai dugc thira nhan hay khong (S120). Néu viéc truyén lai tai khoang thoi
gian duogc xac dinh khdng dugc thira nhén (S120 = “sai”), cac phuong tién loai
b6 130 loai bo gdi nay (S130). Cac phuong tién loai bé 130 c6 thé loai bo goi nay
khong ké sb 1an truyén lai thuc clia gbi nay. Vi dy, cic phuong tién loai bd 130
c6 thé thiét 1ap s6 1an truyén lai ctia géi dugc giri dén sb luong tdi da dinh trude
khong ké sb lan truyén lai thue. S6 1an truyén lai thuc chi bdo goi nay duogc
truyén lai c6 thuong xuyén khong. Sé luong tbi da 13 sd tw nhién trong s 1,2, 3,
ho#c 16n hon. Ngoai ra, thiét bi ndy c6 thé rira (1am Bn o) vung dém trong d6 goi

dugc gtri duge luu trir.

Fig.6 thé hién thiét bi theo modt phuong 4n cla sang ché. Thiét bi nay c6

thé 13 tram co s& nhu NB, eNB hodc bd phén ctia n6. Cu thé, thiét bi nay cé thé 13
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tram co s& phuc vu. Fig.7 thé hién phuong phép theo mot phuwong an cua sang
ché. Thiét bi theo Fig.6 c6 thé thuc hién phuong phép trén Fig.7 nhung khong bi
gi6i han v6i phuong phap nay. Phurong phap trén Fig.7 c6 thé duoc thuc hién boi
thiét bi trén Fig.6 nhung khéng bi giéi han 13 dugc thuc hién béi thiét bi nay.

Thiét bi bao gdm céc phuong tién giam sat 210, cac phuong tién kiém tra

220, va cac phuong tién ngin 230.

Céc phuong tién gidm sat 210 gidm sat li€u goi tr by g c6 duge nhén
chinh xac hay khong (S210). Néu goi ndy dwgc nhan khong chinh xac (8210 =
“dtng”), cac phuong tién kiém tra 220 kiém tra néu tin bdo dugc nhén ring gbi
nay khong dugc x4c nhén 13 dugc nhén chinh xac (S220). Néu tin bao khong
dugc nhan (S220 = “sai”), cac phuong tién ngdn 230 dé ngin ngira cic phuong
tién cAp phat khong cdp phat mot khoang thoi gian cho bd glri chi dé truyén lai
g6i nay (S230). Tuc 13, néu cac phuong tién cép phat s& cip phat khoang thoi
gian cho bd gt theo cach bét ky dbi vé6i cac 1y do khéac hon 1 viée truyén lai,
viée cip phat khong dugc ngin ngira, nhung néu cac phuong tién cAp phét khong
nhim dé cép phat khoang thoi gian nay cho bo guri dbi voi cac 1y do khéc, s&
khéng cdp phat khoang thoi gian nay dé truyén lai néu tin béo nay khong dugc
nhén.

Fig.8 thé hién thiét bi theo mot phuong 4n cia sang ché. Thiét bi nay c6
thé 12 bd didu khién nhu RNC hosc b phan cia RNC. Fig.9 thé hién phuong
phép theo mot phwong an cua sang ché. Thiét bi theo Fig.8 c6 thé thyc hién
phuong phép trén Fig.9 nhung khong bi gidi han v&i phuong phap nay. Phuong
phép trén Fig.9 c6 thé dugc thuc hién béi thiét bi trén Fig.8 nhung khong bi gidi

han duoc thuc hién boi thiét bi nay.

Thiét bi bao gdm cac phuong tién quyét dinh 310, va cac phuong tién 1énh
320.

Céac phuong tién quyét dinh 310 quyét dinh v& ché do lap, thiét bi dau cubi
phai thue hién dbi véi goi duoc giri trong d6 thiét bi dau cudi khong nhén xédc

nhén (S310). Ché @6 lap nay duogc chon trong nhém cua cac ché d6 1ap. Ché d6
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13p co6 thé 13 ché d6 HARQ. Nhom cuia céc ché do 13p bao gém it nhat hai trong

7
A

SO.

- truyén lai géi nay tai khoang thoi gian dinh truée khong ké liéu khoang
thoi gian dinh truée c6 dugc clp phat cho thiét bi dau cudi hay khong (ché do
HARQ thong thudng),

- thdng béo cho tram co s 1a viéc xac nhén khong nhén dugc (ché do

HARQ, nhu dugc md ta trong 1) & trén), va
- loai bé g6i nay (ché d6 HARQ nhu duge mo ta trong muc 2) & trén).

Céc phuong tién 1énh 320 1énh cho thiét bi diu cudi thuc hién ché d6 lap
dugce quyét dinh (S320). Ngoai ra, theo mot s& phuong 4n, thiét bi nay c6 thé
thdng bao cho tram co s& (tram co s& phuc vu cia thiét bi ddu cubi) vé& ché o lap

duoc quyét dinh (ché @ HARQ).

Fig.10 thé hién thiét bi theo mdt phuwong an cua sang ché. Thiét bi nay bao
gdm it nhét mot bo xit Iy 410, it nhit mdt bd nhé 420 bao gdbm ma chuong trinh
may tinh, va it nhit mot bd xur 1y, voi it nh4t mot bd nhé va ma chuong trinh may
tinh, dugc bd tri dé 1am cho thiét bi nay it nhét thuc hién it nhit mot trong sb cac

phuong phép theo cac hinh v& Fig.3, Fig.5, Fig.7, va Fig.9.

Thoi diém d& truyén lai ¢6 thé dugc xac dinh 13 thoi diém cb dinh (dinh
truéc) sau 1an truyén ban d4u. Tuy nhién, theo mot s6 phuong 4n clia sdng ché,
thoi diém dé truyén lai ¢6 thé dugc x4c dinh dua trén céac diéu kién khac nhu tai
mang v.v. Theo céc phuong an nay, quy tic dé x4c dinh thoi diém dé truyén lai 12

dinh truéc va dugc biét vdi ca tram co s¢ va UE.

Céc phuong 4n cua sang ché c6 thé duogc st dung trong mang 3GPP.
Chung cling ¢o thé dugc st dung trong cdc mang di dong khac nhu CDMA,
EDGE, UMTS, LTE, LTE-A, c4c mang WiFi, v.v. Cu thé, ching c6 thé dugc sit
dung khi HARQ duoc 4p dung trong viéc truyén tir bo gt dén bo thu, va bd thu

nay chiu trach nhiém cho cic tai nguyén 18p lich d6i véi bo gi.
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Thiét bi dAu cudi c6 thé 13 thiét bi ngudi ding nhu dién thoai di dong, dién
thoai théng minh, PDA, mdy tinh xach tay, méay tinh bang PC, hodc thiét b bat
ky khéc co thé dugc nbi véi mang di dong twong Gmg. Tram co s¢ c6 thé 13 tram

co s& cla cdng nghé twong ing nhu nit B, nat B cai tien, diém truy cap v.v.

Mot phan thong tin c6 thé dugc truyén trong mot hoic nhiéu tin b4o tir
mdt thuc thé dén thuc thé khac. Mdi trong s& céc tin bao nay c6 thé bao gém cac

phan thong tin khac (khac nhau).

Céc tén goi clia cac thanh phan mang, cic giao thirc, va cdc phuong phap
duoc dua trén cac tiéu chuan hién nay. Trong cic phi€n ban khéc hodc cac cong
nghé khéc, cac tén goi clia cac phan tir mang nay va/hodc céc giao thirc va/hodc

cac phuong phap co thé khac nhau, mién 13 chung tao ra chirc ning twong tng.

Néu khong dugc néu khac di hodc theo cich khac duge lam rd tir ngi
canh, viéc trinh bay 1a hai thuc thé 13 cac phuong tién khic nhau trong d6 ching
thuc hién cdc chirc nang khéc nhau. Khong nhét thiét 13 chung dugc dua trén
phén cimg khac. Nghia 13, mdi trong s cac thue thé dugc mo ta trong phan md ta
nay co thé duoc dua trén phﬁn cting khac, hodc mot sb hodc tat ca cac thuc thé c6
thé duoc dya trén cing mot phén cimg. Khong nhét thiét phai 13 chiing dugc dya
trén phan mém khéc. Nghia 13, mdi trong s6 céc thuc thé duge md ta trong phan
mo ta nay co thé duoc dua trén phﬁn mém khac, hoic mot sb hodc tat ca cac thuc

thé ¢c6 thé dugc dua trén cuing mdt phan mém.

Theo phan md ta trén, hién nhién 13 cac phuong 4n 1am vi du cia sing ché
dé xuét, vi du tram co sé nhu NB, eNB, hodc thanh phﬁn ctia nd, thiét bi chira cac
thanh phan trén, phuong phap dé didu khién va/hodc van hanh cta céc thanh
phan trén, va (c4c) chuong trinh may tinh diéu khién va/hodc van hanh céc thanh
phan trén cling nhu cic vat ghi mang (céc) chuong trinh may tinh nay va tao ra
(c4c) san phAdm chuong trinh may tinh. Ngoai ra, theo phan md ta trén, hién nhién
12 cac phuong 4n lam vi du cia sang ché dé xuét, vi du, thiét bi dau cudi nhue UE
hodc thanh phan cla né, thiét bi chira cac thanh phan trén, phuong phap dé diéu

khién va/hodc van hanh cia cac thanh phén trén, va (cac) chuong trinh méy tinh

-25-



29983

diéu khién va/hodc van hanh céc thanh phan trén cling nhu cic vat ghi mang

(cac) chuong trinh mdy tinh va tao ra (cac) san phim chwrong trinh may tinh.

Céac phuong an thuc hién cua bét ky trong s6 cac khdi, cac thiét bi, cac hé
théng, cac k¥ thuat hodc cac phuong phap duge md ta & trén bao gbm, 1 céc vi
du khong gi6i han, cdc phuong an thyc hién dudi dang phin cimg, phan mém,
phﬁn sun, cdc mach hodc logic chuyén dung, phén cing da nang hodc bd diéu

khién hoic cac thiét bi dién toan khac hodc mot so ket hop cia ching.

CAn duoc hiéu ring ndi dung dugc md ta & trén 1 cic phuong 4n wu tién
cta sang ché hién dugc xem xét. Tuy nhién, can lvu ¥ rang phin mo ta cla cc
phuong an uu tién dugc dua ra chi nhim 1am vi du va cac stra dbi khac nhau c6
thé dugc tao ra ma khong vuot ra ngoai pham vi bao hd cia sing ché dugc xéac

dinh béi céc yéu ciu bao hg kém theo.

-26-



29983

YEU CAU BAO HO
1. Thiét bi truyén thong bao gdm:
it nhit mot bo xir Iy, va

it nhat mot bd nhé d& luu trit cac 1énh can duge thuc thi béi b xu 1y,
trong do it nh4t mot bd nhé va cac 1énh dugce tao cAu hinh dé, v&i it nhit mot bod

xit Iy, 1am cho thiét bi nay it nhat thyc hién

quyét dinh ché do lap trong s& nhém ciia cac ché d¢ ldp ma thiét bj dau
cubi phai thuc hién di véi goi duge gl trong d6 thiét bi dau cubi khong nhan
duoc viéc xac nhén, trong d6 nhéom cua céac ché d6 lip bao gdm it nhét hai trong

7
A

sO:

truyén lai géi tai khoang thoi gian dinh truéc khong ké dén viéc lidu
khoang thoi gian dinh trude c6 dugce cép phat cho thiét bi dau cudi hay khong,

thong bao cho tram co s¢ vé viéc xac nhan khong dugc nhén, va

loai bd goi; va

1énh cho thiét bi dAu cubi thuc hién ché do lap duge quyét dinh.
2. Thiét bi theo diém 1, trong d6 it nhit mdt bo nhé va céac 1énh duoc tao cAu
hinh thém d&, véi it nhat mdt bd xt 1y, 1am cho thiét bi nay it nhit thyc hién
théng bao cho tram co s¢ vé ché do 13p dugc quyét dinh.
3. Thiét bi theo diém 1, trong d6 quyét dinh vé ché do 13p bao gdm quyét dinh vé
ché d6 lap dua trén it nh4t mot trong sb trang théi chuyén giao cua thiét bj dau
cudi, kiéu dich vu dugc st dung boi thiét bi d4u cubi, thong luong 6 cua tram co
s0, va do tré truyén gitta thiét bi ddu cudi va tram co s6.
4. Phuong phap truyén thong bao gbm cac bude:

quyét dinh vé ché do 13p trong s6 nhém cua céc ché d6 1ap ma thiét bi dau
cubi phai thuc hién dbi v6i goi duge giri trong d6 thiét bi du cudi khong nhén
duogc viéc bdo nhén, trong d6 nhém cia cac ché do lp bao gdm it nhét hai trong

I'4
A

SO:
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truyén lai géi tai khoang thdi gian dinh trude khong ké viéc liéu khoang

thoi gian dinh trude c6 duge clp phat cho thiét bi dau cudi hay khong,
théng béo cho tram co s& vé viéc x4c nhan khong nhan duge, va
loai bo goi; va
1énh cho thiét bi dAu cubi thuc hién ché d6 lap duoc quyét dinh.

5. Phuong phap theo diém 4, phuong phép nay con bao gbm budc théng bao cho

tram co s& vé ché do lap duoc quyét dinh.

6. Phuong phép theo diém 4, trong d6 bude quyét dinh vé ché do lip bao gdm
quyét dinh v& ché d¢ 13p dua trén it nhét mot trong sb trang thai chuyén giao ciia
thiét bi dAu cudi, kidu dich vu dugc sir dung béi thiét bi dau cudi, thong lugng 6

clia tram co s&, va d tré truyén gifta thi€t bi dau cudi va tram co s6.

7. Vat ghi luu trit doc dugce bang may tinh luu trit chuong trinh may tinh, chuong
trinh may tinh nay khi dugc chay boi it nhét mot bo xt 1y, 1dm cho it nhét mét bd
xt ly thuc hién phuong phép theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 4 dén 6.
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