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(57) Sang ché dé cap dén dung dich xur Iy bé mat kim loai ma nho d6 c6 thé thu duoc vat
lidu kim loai dugc xir Iy bé mit c6 kha ning chiu an mon tdt, do bén xir 1y, dd bén chiu hoa
chat, do két dinh 16p phii mang, va kha ning chiu dn mon sau khi phii. Dung dich xir 1y bé
mat kim loai ndy ¢6 nhom isoxyanat bi chdn boi chit chin, va bao gém isoxyanat bi chan
(A) co cdu tric isoxyanurat va mach polyalkyleneoxy, va nhua hitu co (B) ¢6 it nhat mot
loai nhom chtrc dugce chon tir nhom chi bao gbm nhom hydroxy, nhom amino, nhom sulfo,
va nhom carboxy. Ngoai ra, sang ché con dé cap dén phuong phap san xuat vt liéu kim
loai dugc xtr Iy bé mat va vat liéu kim loai duoc xir 1y bé mit.
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Linh vwe k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén dung dich xu ly bé mt kim loai, phuong phép san xuat
vat liéu kim loai dugc xtr Iy bé mit, va vat liéu kim loai duge xtt Iy bé mit.
Tinh trang k§ thuit clia sang ché

Trong nhiéu linh vuc bao gém Iinh vuc db dién dan dung, 6 t6 va vat liéu
xay dung, k¥ thuat d6i v&i vat lidu kim loai duoc xir Iy crom nhu tAm thép thudng
dugc st dung dé c6 kha ning chiu in mon va do két dinh 16p pht. Tuy nhién, béi
vi, mang xt 1y cromat thuong chira crom hoa tri sdu ma mang dén véin d& cho méi
trudng, nén nhu cau ddi v6i mang khong chira crom hoa tri sdu da va dang ting lén
trong nhiimg nim gan day, va cac k¥ thuét khéc nhau da dugc 8 xuét.

Vi dy, ti liéu sang ché 1 dé cap dén vat liéu kim loai dugc phu cé, trén vat
liéu kim loai, mang nhya uretan gdm chil yéu nhua polyuretan, va dé cap dén vat
liéu kim loai dugc phu c6 kha ning chiu &n mon va do bén gia cong t6t.

Danh séch tai liéu trich dan

Tai liéu sang ché

Tai liéu sang ché 1: JP 2007-075777 A
Ban chét ky thuit ciia sing ché

Vén dé k¥ thuat

Trong khi d6, do cic san pham khac nhau gan day d3 duoc san xut theo
chirc nang, nén vat li€u kim loai dugc st dung dugc yéu cAu c6 dic tinh tbt hon.

Vi du, kha ning chiu &n mon va d6 bén gia céng, ma ciing duoc yéu ciu
trong tai liéu sang ché 1, dugc mong mudn cai thién thém, va ngoai ra, c6 nhu ciu
d6i véi d6 két dinh t6t ctia 16p pha duge tao thanh trén bé mit cia vat lidu kim loai
(46 két dinh 16p phi), kha ning chiu #n mon t6t sau khi phi duge tao thanh (kha
nang chiu &n mon sau khi pha), d6 bén chiu hoa chét, chiu axit tdt, chiu kiém va
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héa chét tuong tu, va cac dic tinh t6t khéc.

Céc tac gia sang ché da tap trung vao vat liéu kim loai cho viée xir Iy bé mit
¢6 stt dung nhua uretan nay nhu dugce néu trong tai liéu sang ché 1 dé danh gia vat
lidu kim loai duge xur ly bé mit thu dugc dbi véi cac dic tinh khic nhau, va thiy
rang khong c6 vt liéu kim loai dugc xir ly bé mit nao théa min mic d6 duge yéu
cAu hién tai d8i voi tht c chi tiéu danh gia va sur cai thién thém 12 can thiét.

Xem xét tinh trang nhu dugc néu trén day, sang ché nham muc dich d& xut
dung dich xt Iy b& mit kim loai ma cho phép vat lidu kim loai duge xir Iy bé mit
¢ kha néng chiu &n mon tt, d0 bén gia cong, dd bén chiu héa chat, d6 két dinh 16p

phu va kha ning chiu &n mon sau khi phu dat dugc.

Ngoai ra, sang ché nhim muc dich & xuét phuong phép san xudt vat lidu
kim loai dugc xir Iy bé mit ¢ sir dung dung dich xtt Iy bé mit kim loai, cling nhu
vat liéu kim loai dugc xr ly bé mit.

Giai quyét van dé

Céc tac gia sang ché d4 nghién ciru mé rong @i v6i nhitng muc tiéu néu trén
va két qua 1a thiy ring c6 thé thu duge hiu qua mong mudn bing cach st dung
dung dich xtr ly bé mit kim loai, dung dich nay chira isoxyanat bi chin c6 cAu tric
duogc xac dinh trude va nhya hitu co ¢ nhém chire duge xac dinh trude.

Cu thé hon 13, ddi twong néu trén day dat duoc bang cac dic diém dic trung
dudi day.

(1) Dung dich xtr ly bé mit kim loai, dung dich nay chua:

isoxyanat bi chin (A) c6 nhém isoxyanat bi chin bdi chit chin va con cb
cAu tric isoxyanurat va mach polyalkyleneoxy; va

nhua hitu co (B) co it nhit mdt loai nhém chitc duge chon tir nhém chi bao
gbém nhém hydroxy, nhém amino, nhém sulfo va nhém carboxy.

(2) Dung dich xir 1y bé mit kim loai theo diém (1), trong d6 isoxyanat bi
chin (A) chira don vi cAu tric dwoc thé hién bai cong thic (1) duge mo ta sau day

va don vi cAu tric duogc thé hién béi cong thire (2) duoc mo ta sau day.
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(3) Dung dich xtr 1y b& mit kim loai theo diém (1) hogc (2), trong d6 dung
dich nay con chira it nhat mot loai hop chét chira phospho (D) duogc chon tir nhém
chi bao gdm axit phosphoric v6 co, mubi phosphat v6 co, axit phosphoric hitu co,

mudi phosphat hitu co, axit phosphonic hitu co va mudi phosphonat hitu co.

(4) Dung dich xir Iy bé mit kim loai theo diém (3), trong d6 hop chit chira
phospho (D) bao gbém it nhat mot hop chét duge chon tir nhém chi bao gém mubi

amoni cua axit phosphoric v6 co, va axit phosphonic hitu co.

(5) Dung dich xr Iy bé mit kim loai theo diém (3) hodc (4), trong do ty 18
khéi lwong (A/D) gifta isoxyanat bi chin (A) va hop chét chira phospho (D) 14 tir
0,1 dén 50.

(6) Dung dich xtr Iy bé mit kim loai theo diém bat ky trong s6 cac diém tir
(1) dén (5), trong d6 dung dich ndy con chira hop chét kim loai (C) bao gdm it nhét
mdt loai nguyén t8 dugc chon tir nhém chi bao gdm ziricon, titan, vanadi, xeri,
molypden, coban, niken, magie, canxi, xeri, kém, niobi, ytri, nh6ém, vonfram, crom

va bari.

(7) Dung dich x@r 1y bé mit kim loai theo diém (6), trong d6 hop chét kim

Joai (C) bao gdm ziricon nguyén t6.

(8) Dung dich xir Iy bé mit kim loai theo diém (6) hoic (7), trong d6 hop
chét kim loai (C) 14 cacbonat amoni ziricon hodc axit hydrofloric ziricon hosc mudi
cla no.

(9) Dung dich xir Iy bé mit kim loai theo diém bt ki trong sb cac diém tir
(1) dén (8), trong d6 ty 1& {a/b} giita ndng d6 a (g/L) ctia nhém isoxyanat hitu hiéu
trong isoxyanat bj chian (A) va ndng d9 b (g/L) ctia nhém chirc hoic nhém trong

nhua hiru co (B) nim trong khoang tir 0,001 dén 30,0.

(10) Dung dich xr Iy bé mit kim loai theo diém bét ky trong s6 cac diém tir
(1) dén (9), trong d6 ndng d6 ctia nhém isoxyanat hitu hiéu trong isoxyanat bi chin
(A) nim trong khoang tir 0,01 dén 20g/L, va ndng do clia nhwa hitu co (B) nim
trong khoang tir 5 dén 100g/L.

(11) Dung dich xir Iy bé mit kim loai theo diém bt ky trong sb cac diém tir
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(1) dén (10), trong d6 isoxyanat bi chan (A) c6 trong lwong phan tir trung binh nam
trong khoang tir 400 dén 15.000.

(12) Dung dich xtr Iy b& m3t kim loai theo diém bt ky trong s cac diém tir
(1) dén (11), trong d6 dung dich nay con chira hop chét silic (E).

(13) Dung dich xir ly bé mit kim loai theo diém bét ky trong s6 cac diém tix
(1) dén (12), trong d6 dung dich nay con chira hop chét v6 co (F) bao gdm it nhét

mdt loai nguyén t6 dugc chon tir nhém chi bao gém lithi, natri va kali.

(14) Phuong phép san xuit vat liéu kim loai duge xi Iy bé mit, phuong phép
nay bao gém budc tao hinh mang 1én vt liéu kim loai bing cach dua dung dich xir
1y b mat kim loai theo diém bt ky trong s céc diém tlr (1) dén (13) vao tiép xtc

véi bé mat cua vat liéu kim loai, sau d6 1am kho nho gia nhiét.

(15) Vit liéu kim loai dugc xur ly bé mat, vat liéu nay bao gém: vat liéu kim
loai; v mang duoc tao thanh bang cach dua dung dich xtr Iy bé mit kim loai theo
diém bét k¥ trong sb cac diém tir (1) dén (13) vao tiép xtc véi vat liéu kim loai, sau
do6 lam kh6 nho gia nhiét.

M6 t4 chi tiét sang ché

Dung dich xt 1y bé mit kim loai, vat liéu kim loai dugc xtr Iy bé mit va
phuong phap san xuét vat liéu kim loai dugc xir 1y bé mit theo sang ché dugc mb ta
chi tiét dudi day. Ly do tai sao lai sir dung dung dich xir Iy bé mat kim loai theo

sang ché dé dat dugc hiéu qua mong mudn duoc gia dinh nhu mé ta dudi day.

Isoxyanat bi chin (A) c6, trong phén tir, nhidu nhém phén cuc nhu ciu tric
isoxyanurat bao gbm nguyén tir oxy va nguyén tit nito va mach polyalkyleneoxy
bao gdm nguyén tit oxy. Nhitng nhém phén cuc ndy tao thanh lién két hydro véi
nhém hydroxy trén vét liéu kim loai va cling tao thanh lién két cong hoa tri bing
cach 1am khé nho gia nhiét, nhd  d6 mang duge gin chit vao vat lidu kim loai.
Pic diém nay 13 hidu qua trong viéc can trd su phan tach lién két gifra vat liéu kim
loai va mang, ma dugc giy ra bdi su ting do pH xuét hién qua phan tmg khir ctia
oxy dugc hoa tan trong moi tredong d&n mon phia dudi mang. Dac tinh nay cling hiéu

qua trong viéc ngin nglra mang bi tich hoic pha hiy boi vi sé diém két dinh ting
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trong mat phan chia gitta mang va vat liéu kim loai. Do do6, ddc tinh nay phét huy
mot cach hi€u qua trong viéc ngén chén sy dn mon va do do tao nén kha ning chiu

an mon va dac tinh tuong tu.

Bén canh d6, ¢6 thé nhém isoxyanat bi chin béi chit chin (nhém isoxyanat
bi chin) trong isoxyanat bi chén (A) duogc chita trong dung dich xi ly bé mat kim
loai hdu hét bi phan tach boi su 1am khd nhd gia nhiét nhung con lai mét phan.
Nhém isoxyanat bj chin khéng duoc phan ting niy c6 thé gay ra su thily phan kiém
trong moi trudng 3n mon, trong khi chiing c6 thé hoat déng nhir chét xtc tac kiém
d8 gy ra sy tuong tic va tao thanh lién két méi trén phan tmg véi chat phan ting
cing tdn tai. Pidu nay dién ra nhu loai chitc ning phuc hdi. Do d6, kha ning ngin
chin an mon duge biéu hién & cac vi tri noi ma 16p ma 16 ra, nhu phﬁn co go 16i va
bé mit cudi.

Ngoai ra, do chira nhiéu nhém phén cuc, mang dugc tao thanh tir dung dich
xtr 1y bé mit kim loai theo sang ché thé hién do két dinh t6t v6i 16p phi duoc bb tri
trén mang. Trong trudng hop nay, sy tao thanh cia lién két hydro vi/hoic lién két
cong hoéa tri gitta nhém chiic trong 16p phii va nhém chirc trong mang dan dén do

két dinh 16p phu tdt.

Hon nita, mang dugc tao thanh tir dung dich xu ly bé& mit kim loai theo séng
ché cfing hoat dong mot cach hidu qua trén phuong dién d6 bén chiu héa chit (46
bén ciia dung méi va tinh ky nudc). Nhing dic tinh nay cé thé thu duoc qua phan
tng d6ng rén gitta isoxyanat bi chin (A) va nhua hitu co (B) ma cing t0n tai v6i
n6. Nhitng dic tinh nay thu dugc béi vi trong lwong phén tir ciia mang toan khéi
tang do phan tmg déng rin va ciu tric dic chic dugc tao thanh trong mang nay

ngan chan nhan t6 4n mon xam nhép.

Dung dich xir Iy b& mat kim loai, dung dich nay chua it nhit isoxyanat bj
chén (A) va nhua hitu co (B).

Thanh phén dugc chia trong dung dich xir 1y bé mit kim loai dwgc mé ta chi
tiét, va sau d6 vat liéu kim loai duoc xir Iy bé mit va phuong phép san xuét duoc
mo t4 chi tiét.

Isoxyanat bi chén (A)
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Dung dich xit Iy b& mit kim loai, dung dich nay chira isoxyanat bi chin (A)
c6 nhom isoxyanat bi chin boi chét chin (nhém isoxyanat bi chin) va con c6 cAu

tric isoxyanurat va mach polyalkyleneoxy.

Isoxyanat bi chin, thu dugc boi phan ing ctia nhém isoxyanat ciia hgp chét
isoxyanat v&i chét chin, tai tao nhém isoxyanat khi nhém bao vé (phén con lai cua
chét chin) bi phén tach bang cach 13m néng. Isoxyanat bi chin véi nhiét 4o phan
tach thip hon tai tao nhém isoxyanat & nhiét d6 tuong d6i thap. Nhom isoxyanat
duoc t4i tao trai qua phan tng lién két chéo v6i nhya hitu co (B) c6 nhom chie

duoc x4c dinh trude, ma s& duge md ta sau ddy, de tao thanh lién Két.

Loai chét chin dugc st dung dé chin (bao vé) nhém isoxyanat khong bi gidi
han mot cach dic biét, va thong thudng la, hop chét c6 mét hydro hoat dong trong

phén tir dugc vu tién st dung.

Vi du ctia ching bao gém chéit chin trén co s& phenon (vi dy, phenon,
creson), chit chin trén co sé lactam (vi du, caprolactam, valerolactam), chét chin
trén co s& oxime (vi du, formamidoxim, axetamidoxim, metyl etyl ketoxim), chét
chin trén co s& metylen hoat dong (vi du, dietyl malonat, dimetyl malonat), chét
chin trén co s& ruou (vi dy, metanol, etanol, etylen glycol monobutyl ete), chét
chin trén co s& pyrazol (vi du, 3,5-dimetylpyrazol), chét chin trén co s& mercaptan
(vi dy, butyl mercaptan), chét chin trén co sd axit amit (vi du, axetanilit, axetamit),
chit chan trén co s& imidazol (vi du, imidazol), chét chan trén co s& amin (vi duy,
diphenylamin, anilin), chit chin trén co so imin (vi dy, etylenimin), va chét chin
trén co s& ure (vi du, ure, thioure), véi chét chin trén co s oxim, chét chén trén co

s& metylen hoat dong va chét chin trén co s& pyrazol dugc wu tién.

Dic biét 13, hop chat 1,3-dicarbonyl hodc hop chét vong chira nito dugc uu
tién hon.

Péng vai trd 13 chét chin, chét chin c6 nhém rut dién ti nhu bét ky trong s6
malonat va pyrazol 12 phit hgp va c¢6 hiéu qua lam giadm nhiét do phéan tach.

Chét chin c6 thé dugc sit dung riéng r& hogic két hop cia hai hozc nhiéu chat

chin d€ chin tat cd nhom isoxyanat.
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Nhiét d6 phan tach ciia isoxyanat bi chidn (A) (tirc 14, nhi€t d6 ma tai do
nhém isoxyanat bi chan bi phan tach) thuong, nhung khong nhét thiét, ndm trong
khoang tir 60°C dén 180°C, va t&t hon, néu nim trong khoang tir 80°C dén 120°C
dbi v6i kha ning thuc hién va ciing béi vi kha ning chiu kiém va d6 két dinh 16p
phii ¢6 thé t6t hon.

Trong khi lugng ctia nhém isoxyanat bi chin boi chét chin trong isoxyanat
bi chin (A) khéng bi giéi han mot cach déc biét, thi ham luong cia nhém isoxyanat
hitu hiéu cua isoxyanat bi chan (A) 1a t6t hon, néu nam trong khoang tir 0,5% khéi
lwong dén 10% khéi luong va tét hon nita, néu ndm trong khoang tir 1% khdi lugng
dén 7% khdi lugng, dua trén khéi hwong tong clia isoxyanat bi chin (A) béi vi it
nhit mot trong nhitngkha ning chiu #n mon, d6 bén gia céng, d6 bén chiu héa chét,
d6 két dinh 16p phu va kha nang chiu #n mon sau khi phi c6 thé t6t hon (sau day
cling dugc d& cap mot cach don gian nhu "boi vi hiéu qua theo sang ché c6 thé 6t
hon").

Ham luong cta nhém isoxyanat hitu hiéu duge st dung & day dé cdp dén
lugng ctia nhém isoxyanat trong isoxyanat bi chdn (A) sau khi nhém chan chan

nhém isoxyanat bi phén tach tir nhém isoxyanat bi chan.

Ham lwong cta nhém isoxyanat hitu hidu (ndng d) duoc dinh nghia 13
duong luong isoxyanat va dugc do theo diém phuong phip dugc néu trong tidu
chudn JIS K 1603-1. Puong luong isoxyanat 13 trong lugng tinh bang gram cia
isoxyanat bi chidn (A) chita 1g duong lugng ciia nhém isoxyanat. Puong lugng
isoxyanat t6t hon, néu nim trong khoang tir 150 dén 5.000, t6t hon nita, néu nim
trong khoang tir 300 dén 4.500, va con t6t hon nita, néu nam trong khoang tir 400
dén 4.000.

Isoxyanat bi chin (A) c6 cAu tric isoxyanurat (cAu tric vong isoxyanurat).
Chu tric isoxyanurat 13 cdu tric duoc thé hién boi cong thite (X) duéi day, trong do
* 13 vi tri lién két.

Cong thtric hda hoc 1
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Cau trac isoxianurat c6 thé thu dugc bang cach xyclo trime héa nhém

isoxyanat cua bét ky trong sb diisoxyanat khac nhau hoic triisoxyanat.

Diisoxyanat vi du bao gém: diisoxyanat béo nhu 1,4-
tetrametylendiisoxyanat, etyl(2,6-diisoxyanat)hexanoat, 1,6-
hexametylendiisoxyanat, 1,12-dodecametylendiisoxyanat, va 2,2,4- hodc 2,4,4-
trimetylhexametylendiisoxyanat; diisoxyanat vong no nhu 1,3- hodc 1,4-
bis(isoxyanatmetylxyclohexan), 1,3- hodc 1,4-diisoxyanatxyclohexan, 3-isoxyanat-
metyl-3,5,5-trimetylxyclohexylisoxyanat, dixyclohexylmetan-4,4'-diisoxyanat, va
2,5- hoic 2,6-diisoxyanatmetylnorbornan; va diisoxyanat thom nhu m- hodc p-
phenylenediisoxyanat, tolylen-2,4- hodc -2,6-diisoxyanat, diphenylmetan-4,4'-
diisoxyanat, 1,3-bis(2-isoxyanat2-propyl)benzen, naptalen-1,5-diisoxyanat,
diphenyl-4,4'-diisoxyanat, 4,4'-diisoxyanat3,3'-dimetyldiphenyl, 3-metyl-
diphenylmetan-4,4'-diisoxyanat, va diphenylete-4,4'-diisoxyanat.

Triisoxyanat vi du bao gdm triisoxyanat béo nhu 1,3,6-
hexametylentriisoxyanat, 1,8-diisoxyanat4-isoxyanatmetyloctan, va 2-
isoxyanatetyl(2,6-diisoxyanat)hexanoat; triisoxyanat vong no nhu 2,5- hodc 2,6-
diisoxyanatmetyl-2-isoxyanatpropylnorbornan; va triisoxyanat thom nhu

triphenylmetantriisoxyanat, va tris(isoxyanatphenyl)thiophosphat.

S6 cAu tric isoxianurat dugc chira trong isoxyanat bi chiin (A) khong bi gisi
han mét cach ddc biét va t6t hon, néu nim trong khoang tir 1 dén 10 va t6t hon nita,

néu ndm trong khoang tlr 1 dén 4 bai vi hiéu qua theo sang ché c6 thé t6t hon.

Isoxyanat bi chan (A) c6 mach polyalkyleneoxy (vi du, mach polyetylenoxy,
mach polypropyleneoxy).

Mach polyalkyleneoxy d& cip dén mach c6 don vi cau tric (don vi lip) duoc
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thé hién béi cong thic (2).
-(L-O)n- cbng thirc (2)

Trong Céng thirc (2), L 14 nhom alkylen. Sb nguyén tir cacbon trong nhém
alkylen khong bi gi6i han mdt cach dic biét va t5t hon, néu nam trong khoang tir 2
dén 10 va tét hon nita, néu ndm trong khoang tir 2 dén 4 béi vi hiéu qua theo sang

ché c6 thé tt hon.

S8 don vi céu trac (don vi lap) duoc thé hién béi n khong bi gidi han mot
cach dic biét va tét hon, néu ndm trong khoéang tir 2 dén 1.000 (s& nguyén nim
trong khoang tir 2 dén 1.000), t&t hon nita, néu ndm trong khoang tir 5 dén 400, va
con t6t hon nfta, néu nim trong khoang tir 10 dén 200 bdi vi hidu qua theo sang ché

c6 thé t6t hon.

Trong luong phén tir ciia mach polyalkyleneoxy khong bi giéi han mét cach
d4c biét va tbt hon, néu ndm trong khoang tir 100 dén 10.000 va tt hon nita, néu

nim trong khoang tir 200 dén 5.000 béi vi hiu qua theo sang ché c6 thé t6t hon.

Ham lugng mach polyalkyleneoxy cua isoxyanat bi chdn (A) khong bi giéi
han mot cach dic biét va tbt hon, néu nim trong khoang tir 10% khéi luong dén
70% khdi lugng va t6t hon nita, néu ndm trong khoang tir 20% khéi lugng dén 60%
khéi luong dua trén khéi luong tdng cia isoxyanat bi chin (A) béi vi higu qua theo

sang ché c6 thé tbt hon.

Trong luong phén tr trung binh cta isoxyanat bi chan (A) thuong, nhung
khong nhét thiét, nAm trong khoang tir 300 dén 20.000, va tbt hon, néu nim trong
khoang tir 400 dén 15.000 va 6t hon nita, néu ndm trong khoang tir 1.000 dén
7.000 trén phuong dién kha néng thuc hién va cling béi vi hi€u qué theo sang ché

c6 thé tot hon.

Luu y rang, trong lugng phén tir trung binh clia isoxyanat bi chin (A) lam
anh huéng dén dic tinh vat Iy clia mang dugc tao thanh. Dic biét 13, trong lugng
phan tir trung binh ciia isoxyanat bi chian (A) 1a t6t hon, néu trong luong phan tir
cao (t6t hon, néu trong lwong phan ti trung binh nam trong khoang tir 400 dén
15.000) baoi vi trong lugng nhu vay cho phép su dan hdi va d6 bén cho mang. Sy
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dan hdi va d6 ctmg tdt 13 ¢6 hiéu qua khéng chi dbi véi d6 bén gia céng, cu thé hon
12 d6 bén co hoc bao gébm kha ning chiu cio xudc va kha ning chiu bao mon, ma
con dbi v6i dd bén chiu héa chit bao gdm kha ning chiu héa chat dbi véi mang.
Mang thu duge nhu vay lam viéc mét cach hiéu qua trén phuong dién d6 két dinh
vé61 vat liéu kim loai nho d6 phan cuc cao dugce gid dinh boi ban than isoxyanat bi

chén (A).

Isoxyanat bi chin (A) 1a t6t hon, néu 1a isoxyanat bi chan c6 kha nang tu tao
nhii twong. Isoxyanat bj chin c6 kha ning tir tao nhii twong & day dé cép dén hop
chit ma c6 ai luc dbi véi nude dé no co thé tao nhii trong va phén tan trong nudc.

Khi isoxyanat bi chin (A) tu tao nhii tuong trong dung dich xir 1y bé mit
kim loai dugc md ta sau day, hat ctia isoxyanat bi chan (A) trong dung dich xtt ly
bé mat kim loai ¢6 ¢& hat t&t hon, néu ndm trong khoang tir 0,01 dén 1,0um va tbt
hon nfta, néu nim trong khoang tir 0,05 dén 0,5um béi vi hidu qua theo sang ché co
thé t6t hon.

Phuong an dugc uu tién

Mot phuong an dugc uu tién cia isoxyanat bi chin (A) 1a phuong an c6 don
vi cdu trac duge thé hién boi cong thic (1) va don vi cdu triac duge thé hién boi
cong thic (2) trén day béi vi hidu qua theo sang ché c6 the tot hon. * 13 vi trf lién
két.

Cong thirc hoa hoc 2

0 0 0
ﬂ{J\M‘” Vi “‘“”M/“%\
H /l\ /l\ H

Q M Q
ki Cang thie {1}
M
9] R;

Trong cong thirc (1), mbi X doc 14p 12 nhém hydrocacbon hoa tri hai.

S6 nguyén tir cacbon duge chita trong nhém hydrocacbon héa tri hai khong
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bi gi6i han mot cach ddc biét va t8t hon, néu nim trong khoang tir 1 dén 20, tbt hon
nita, néu ndm trong khoang tir 2 dn 20 va con t6t hon nita, néu nim trong khoang

tir 4 dén 12 béi vi hiéu qua theo sang ché c6 thé t5t hon.

Vi du cua nhém hydrocacbon hoa tri hai bao gdbm nhém hydrocacbon béo
hoéa tri hai, nhém hydrocacbon thom hoa tri hai, va sy két hop cta chiing. Nhém
hydrocacbon béo hoa tri hai c6 thé 14 mach thing, mach nhanh hodc mach vong.
Nhém mach vong c6 thé 13 don vong hogic da vong. Vi du clia nhém hydrocacbon
béo don vong bao gdm xyclohexandiyl, va vi du clia nhém hydrocacbon béo da

vong bao gdm nhém adamantanediyl va nhom norbornanediyl.

Pic biét 13, vi du duge uu tién ciia nhém hydrocacbon héa tri hai bao gém
nhém alkylen c6 tir 1 dén 6 nguyén tit cacbon, nhém vong 6 thanh phan béo tuy y
duogc thé béi nhém alkyl, va nhém xylylen tiy ¥ duge thé bdi nhém alkyl.

Ry 12 phén con lai cua chét chin. Phin con lai cta chit chin & day dé cap
dén phan con lai ma con sét lai khi nguyén tir hydro bi day ra khoi chét chin c6 kha

ning phan Gng v4i nhom isoxyanat. Loai chét chin dugc md ta trén day.

Puoc vu tién dic biét 1a nhém alkylamino c6 tir 3 dén 8 nguyén tir cacbon,
nhém 1,3-dicarbonyl cé tir 2 dén 8 nguyén t cacbon, va nhoém pyrazol c6 tir 2 dén

8 nguyén tir cacbon.

S8 don vi cAu trac duoc thé hién boi cong thic (1) trong isoxyanat bi chin
(A) khong bi gi6i han mot cach dic biét, vi viéc mé ta d6i véi s chu tric
isoxianurat trén day ap dung thém vao do.

Phuong phap san xuat isoxyanat bi chin (A) khong bi gi¢i han mot cach dac
biét va phuong phép dugc biét dén duoc st dung. Phuong phap minh hoa lién quan
dén phan ting polyisoxyanat nhu diisoxyanat d8 nho d6 tao ra polyisoxyanat ¢ cAu
tric isoxianurat, tiép theo bd sung chét chin dé bao vé phan ctia nhém isoxyanat,
va sau d6 bd sung hop chit polyalkyleneoxy. Hop chét polyalkyleneoxy 13 hop chét
¢6 don vi cdu trac (don vi lip) duoc thé hién boi Cong thic (2) trén dy va c6 tai
diu cta n6 (tdt hon, néu ca hai dau) nhém c6 kha ning phan tng véi nhém

isoxyanat nhu nhom hydroxy.
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Khi polyisoxyanat c6 cdu triic isoxyanurat duogc tbng hop, xtc tac (vi du,
xtc tac bazo) c6 thé tiy ¥ duoc sir dung. Vi du cia chét xuc tac bao gdm hydroxit
cuia tetraalkylamoni, mudi kim loai alkyl ctia axit alkylcarboxylic vé6i kim loai nhu
thiée, kém va chi, alcoholat cia kim loai nhu natri va kali, hop chét chiza nhém
aminosilyl nhu hexametyldisilazan, bazo Mannich, st dung két hop cta amin bac
ba v6i hop chit epoxy, va hop chét phospho nhu tributylphosphin. Nhing hop chét
nay c6 thé duoc sir dung don 1€ hodc két hop ctia hai hodic nhidu hop chét.

Khi chét xuc tac bazo duoc st dung lam xuc tac, chét xtic tac bazo tot hon,
néu dugc trung hoa voi hop chét axit, khi can thiét. Hop chét axit c6 thé dugc sir

dung riéng hodc két hop cuia hai hosc nhiéu hop chét.
Nhua hitu co (B)

Dung dich xir Iy bé mat kim loai, dung dich ndy chtra nhya hiru co (B) c6 it
nhit mot loai nhém chirc duge chon tir nhém chi bao gdm nhém hydroxy, nhém

amino, nhém sulfo va nhém carboxy.

Nhuya hitu co (B) chita it nhat mot loai nhém chitc duge chon tir nhém chi
bao gdbm nhém hydroxy, nhém amino, nhém sulfo va nhém carboxy, va nhom
amino ho#ic nhém carboxy duoc wu tién boi vi hidu qua theo sang ché c6 thé t6t

hon.

Loai nhua (cAu triic nhua) cia nhua hitu co (B) khong bi giéi han mét cach
dic biét miln 13 nhwa nay cb bt ky trong s6 cac nhém chiic trén d4y, va vi du nhua
c¢6 kha ning ung dung bao gdbm nhwa epoxy, nhya uretan, nhya phenonic, nhya
acrylic, copolyme acrylic-etylen, copolyme acrylic-styren, nhya alkit va nhya
polyeste, mdi trong s6 nhitng nhya nay c6 nhém bét ky trong s& nhém chirc trén
day. Dac biét 13, nhua hitu co c¢6 nude ma cé thé phan tan trong méi trudng nudc

duoc uu tién.

Vi du cu thé cua nhua hitu co (B) bao gbm nhua epoxy thom nhu nhya
epoxy bisphenon A, nhua epoxy bisphenon F va nhya epoxy bisphenon S, va nhua
epoxy béo nhu san phim dugc didu chinh polyetylen glycol diglyxidyl ete va san
phdm duogc diéu chinh polypropylene glycol diglycidyl ete. Nhitng nhya epoxy nay

c6 thé duogc cation héa bang cach dua vao nhém amino, anion héa bang cach dua
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vao nhém carboxy, hodic khong ion hoa bang cach dua vao nhém khong ion héa

nhu etylen oxit, va bét ky dang c6 nuéc ndo cd thé duoc 4p dung.

Tuong tw, nhua uretan cation tot hon, néu dugc cation héa, anion hoa hodc
khong duoc ion héa bang cach dua vao it nhat mot loai nhém trong s6 nhém amino,

nhém carboxy va nhom etylen oxit vao nhua.

Pbi v6i monome tao thanh nhua uretan, ca isoxyanat vang va isoxyanat
khéng vang déu c6 thé ap dung. Polyol cling c6 thé bao gdm polyol cé cdu triic

thom va polyol ¢6 céu triic béo.

Tuong ty, nhua polyeste tt hon, néu dugc cation hoa, anion héa hoic khong
duoc ion hoa bang cach dua vao it nhat mdt loai nhém trong s6 nhém amino, nhém

carboxy va nhém etylen oxit. Khong c6 gi6i han d6i véi monome ma tao nén nhya.

Nhya phenon minh hoa bao gém nhua c6 cdu tric chinh 13 novolac phenon,
rezol phenon va polyvinyl phenon. Nhya phenon nay c6 thé duoc cation héa, anion
héa hodc khong duoc ion héa bang cach dua vao it nhét mot loai nhém trong sd

nhém amino, nhém carboxy va nhom etylen oxit va do d6 nhua nay c6 nudc.

Tuong tu, nhua acrylic  ¢6 thé dugce cation hoa, anion héa hodc khéng duge
jon hoa bing cach dua vao it nhat mét loai nhém trong soO nhém amino, nhém
carboxy va nhom etylen oxit va do d6 nhyra nay c6 nuéc. Khong c6 gidi han do6i voi

monome ma tao nén nhua.

Nhua hitu co (B) 13 t6t hon, néu c6 nuéce bing qua trinh tu tao nhil tuong
nhung c6 thé c6 nuée sit dung bat ky trong s cac chét hoat dong bé mit cation,
chit hoat dong bé mit khong ion, chét hoat dong bé& mit anion va chét tao nhil
tuong phan Gng. Nhiing chit nay c6 thé dugc sir dung riéng hodc két hop ctia hai

hoac nhiéu chat.

Nhya hitu co (B) & bét ky loai ndo c6 thé dugc didu chinh két hop. Nhya
hitu co (B) t6t hon, néu c6 gi4 tri hydroxyl nim trong khoang tir 1 d&én 1.000mg
KOH/g. Nhya hitu co (B) t6t hon, néu c6 gia tri amin ndm trong khoang tir 1 dén
800mg KOH/g. Nhua hitu co (B) t6t hon, néu c6 gia trj axit nim trong khoang tir 1
dén 100mg KOH/g.
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Thanh phén tiy v

Dung dich xir ly bé mit kim loai c6 thé chita céc thanh phan khac ngoai
isoxyanat bi chan (A) va nhya hitu co (B). Thanh phan tlly ¥ duge md ta chi tiét
dudi day.

Hop chét kim loai (C)

Dung dich xi Iy b& mit kim loai ¢6 thé chira hgp chét kim loai (C) bao gdm
it nhat mot loai nguyén 8 duoc chon tr nhém chi bao gdm ziricon, titan, vanadi,
xeri, molypden, coban, niken, magie, canxi, xeri, kém, niobi, ytri, nhdm, vonfram,
crom va bari. M&i trong sb cac hop chit nay 14 hidu qua trong viéc cai thién kha
ning chiu 4n mon cda vat liéu kim loai duge xir ly bé mit, déng vai trd nhu xuc tac
dé hoa tan nhom isoxyanat bi chin va ciing déng vai trd nhu xic tic phu cho phan
Ung véi nhém isoxyanat, va anh hudng dén dic tinh cia mang trong vt liéu kim

loai dugc xt Iy bé mit.

Vi du cta hop chét ziricon c6 thé 4p dung (hop chét chita nguyén t6 ziricon)
bao gdm mudi axit vd co ctia ziricon nhu cacbonat, clorua, nitrat va sulfat; mubi
axit hitu co cla ziricon oxit va ziricon; ziricon alkoxit nhu ziricon tetraisopropoxit,
diisopropoxyziricon diaxetylacetonato va diisopropoxyziricon ditrietanolaminat; va
hop chét ziricon hitu co nhu ziricon tetraaxetylaxetonat va phirc chelat chira
nguyén ti ziricon. Pic biét 13, cacbonat amoni ziricon hodc axit hydrofloric ziricon

hodc mudi ciia n6é dugce uu tién béi vi hi€u qua theo sang che c6 the tot hon.

Vi du dugc uu tién cia hop chét titan (hop chét chita titan nguyén t5) bao
gbm titan alkoxit, phitc chelat chita nguyén tir titan, mudi vo co va hitu co cia titan

va hop chét titan hitu co.

Vi du duge wu tién cia hop chét vanadi (hop chét chira vanadi nguyén t6)
bao gém vanadi alkoxit, phtrc chelat chita vanadi, mudi v6 co va hitu co cla
vanadi, va vanadi oxit. Vi du cu thé cia chiing bao gdm vanadi oxy axetylaxetonat,
axit metavanadic, natri metavanadat, kali metavanadat, amoni metavanadat, vanadi
bisaxetylacetonato, vanadyl diaxetylacetonato, vanadi pentoxit, vanadi trioxit,
vanadi florua, vanadi phosphat, vanadi sulfat, vanadi oxalat, vanadi

oxytriisopropoxit, vanadi oxytributoxit, vanadi oxytriisobutoxit va vanadi

-15-



29977

oxytrietanolaminat.

Vi du dugc wu tién cia hop chét xeri (hop chét chira xeri nguyén t) bao

gom xeri alkoxit, phirc chelat chira xeri, mudi v co va hitu co ctia xeri va xeri oxit.

Vi du duge vu tién cia hop chit molypden (hop chit molypden nguyén t6)
bao gdbm molypden alkoxit, phirc chelat chita molypden, mudi v6 co va hiru co cia

molypden va molypden oxit.

Vi du duge uu tién ctia hop chét coban (hop chét chira coban nguyén t§) bao
gc“)m coban alkoxit, phttc chelat chira coban, mudi vé co va hitu co clia coban va

coban oxit.

Vi du dugc uu tién ctia hop chit niken (hop chét chita niken nguyén t5) bao
gém niken alkoxit, phttc chelat chira niken, mubi vd co va hitu co cia niken va

niken oxit.

Vi du dugc vu tién cia hop chét magie (hop chat chita magie nguyén t6) bao
gbm magie alkoxit, phirc chelat chira magie, mu6i v co va hitu co clia magie va

magie oxit.

Vi du cta hop chét canxi (hop chit chita canxi nguyén t§) bao gdm canxi

cacbonat, canxi phosphat, canxi nitrat va canxi sulfat.

Vi du ctia hop chét xeri (nguyén t& xeri-chita hgp chit) bao gdm xeri oxit,

xeri axetat, xeri(IIT) hodc (IV) nitrat, xeri amoni nitrat, xeri sulfat va xeri clorua.

Vi du cia hop chit kdm (hop chit chua k&m nguyén t6) bao gdm kém
cacbonat, kém phosphat, k€m nitrat, kém sulfat, kém axetat, kém florua, kém oxit,
kém clorua, ké&m tetraectylat, k&m tetrapropylat, ké&m tetrabutyrat, k&m

tetraaxetylaxetonat, k&m monoaxetylaxetonat va kém laurat.

Vi dy duoc wu tién ctia hop chét niobi (hgp chit chita niobi nguyén t8) bao
g6m niobi alkoxit, phirc chelat chira niobi, mubi vO co va hitu co cia niobi, va
niobi oxit. Vi du cu thé cta chiing bao gém niobi oxit, niobi hydroxit, niobi nitrat,
natri niobat, canxi niobat, magie niobat, axit niobic, niobi florua, niobi clorua, natri

metaniobat, magie niobi oxit, niobi pentaetylat va niobi pentabutyrat.
Vi du duoc uu tién ctia hop chét ytri (hop chit chita ytri nguyén t8) bao gdm
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ytri alkoxit, phitc chelat chira ytri, mu6i v6 co va hifu co cua ytri va ytri oxit.

Vi du duge vu tién cta hop chit nhom (hop chit chira nhém nguyén t8) bao
gém nh6ém alkoxit, phtrc chelat chita nhém, mudi vo co va hitu co ctia nhom va

nhdm oxit.

Vi du dugc wu tién cta hop chit vonfram (hop chit chita vonfram nguyén
té) bao gém vanadi alkoxit, phirc chelat chira vonfram, mubi v6 co va hitu co cla

vonfram va vonfram oxit.

Vi du ctia hgp chat crom (hgp chat chita crom nguyén t0) bao gom axit
cromic, dicromat, crom cacbonat, crom clorua, crom phosphat, crom nitrat, crom

florua, crom sulfat, crom axetylaxetonat va strontium cromat.

Vi du cta hop chit bari (hop chét chita bari nguyén t6) bao gdm bari nitrat,

bari cacbonat va bari oxit.
Hop chét chira phospho (D)

Dung dich xur ly bé mit kim loai c6 thé chira it nhat mot loai hop chét chira
phospho (D) dugc chon tir nhém chi bao gém axit phosphoric v6 co, mubdi
phosphat v6 co, axit phosphoric hitu co, mudi phosphat hitu co, axit phosphonic
hitu co va mubdi phosphonat hitu co. Nhitng hop chit nay dé dang tao thanh ion da
tri va c6 thé tuong tac (vi du, tao thanh lién két ion) v6i nhém phén cuc ddng ton
tai. Theo cach khac, hop chét chita phospho (D) déng vai trd nhu diém lién két
chéo gia trong mang va do d6 anh hudng ddc tinh clia mang dugc tao thanh tir dung
dich xir Iy bé mit kim loai. Luu ¥ ring hop chat kim loai (C) nhu trén d4y bi loai
trir khéi vi du ctia hop chét chira phospho (D).

Vi dy cua axit phosphoric v6 co va mudi cia ching bao gdm axit
monophosphoric nhu axit phosphoric (axit orthophosphoric), axit phosphoro, axit
triphosphoric, axit hypophosphoro va axit hypophosphoric, dan xuit va mubi coa
axit monophosphoric, axit phosphoric dugc ngung tu nhu axit metaphosphoric, axit
tripolyphosphoric, axit tetraphosphoric va axit hexaphosphoric, va dn Xuét va

mudi ca axit phosphoric dugc ngung tu.

Vi du cda axit phosphoric hitu co va mudi cua ching bao gom
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alkylphosphat, phosphoric monoeste (vi du, monododecyl dihydrogen phosphat va
monotridecyl dihydrogen phosphat) va mudi cia ching, va phosphoric dieste (vi
du, didodecyl hydrogen phosphat va ditridecyl hydrogen phosphat) va mubi ctia
chiing. M6t vi du cu thé cia axit phosphoric hitu co 13 hop chit dwoc thé hién boi
R100-P(=0)(OR11)(OR12). Rio 12 nhém hitu co, va mdi Rii va Riz doc 18p 12 nguyén
tir hydro hofic nhém hitu co. Vi du cia nhém hitu co ndy bao gém nhém

hydrocacbon (vi du, nhém alkyl, nhém aryl, hoic nhém két hop ctia chiing).

Vi du ctia axit phosphonic hitu co va mudi ciia chiing bao gdm axit
hydroxyetylidendiphosphonic, axit aminotri(metylenphosphonic), axit 1-
hydroxyetan-1,1-diphosphonic, axit etylendiamin-N,N,N',N'-tetra(axit
metylenphosphonic), hexametylendiamin-N,N,N',N'-tetra(axit metylenphosphonic),
dietylentriamin-N,N,N',N", N"-penta(axit metylenphosphonic), axit 2-
phosphonobutan-1,2,4-tricarboxylic, va mubi ctia chiing. M6t vi du cu thé cia axit
phosphonic hiru co 13 hop chét dugc thé hién béi Rio-P(=0)(OR11)(OR12). Rio 12
nhém hitu co, va mdi Ri1 va Riz doc 14p 12 nguyén tir hydro hozc nhém hitu co. Vi
du ciia nhém hitu co ndy bao gdm nhém hydrocacbon (vi du, nhém alkyl, nhém

aryl, va nhom két hop ctia chiing).

Mudi nhu mubi phosphat v6 co (mudi cta axit phosphoric v6 co), mubi
phosphat hitu co (mudi cta axit phosphoric hitu co) va mudi phosphonat hitu co
(mubi cia axit phosphonic hitu co) 12 khéng bi giéi han mét cach dic biét, va vi du
ctia chiing bao gdm mubi kim loai kiém, mudi amoni va mudi amin. Vi du cta ion
kim loai kiém chtra mudi kim loai kiém bao gbm ion lithi, ion natri va ion kali.
Amin bao gém mudi amin 13 khong bi giéi han mot cach dic biét, va vi du cta
chiing bao gbém: alkanolamin nhwr monoetanolamin, dietanolamin, trietanolamin,
monoisopropanolamin, diisopropanolamin va triisopropanolamin; alkanolalkylamin
nhu dimetyletanolamin, dietyletanolamin va 2-amino-2-metyl-propanolamin;
monoalkyl so cép amin dugc thé hién boi cong thitc héa hoc R'INH, (trong d6 R! 1a
nhém hydrocacbon c6 tir 8 dén 20 nguyén it cacbon); va alkyldiaminopropan duoc
thé hién béi cong thiic héa hoc RZNH(CH2);NH; (trong d6 R? 1a nhém

hydrocacbon ¢6 tir 5 dén 17 nguyén tir cacbon).
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Trong sb nhimg hop chit nay, duge wu tién 13 axit phosphoric vé co, mudi
phosphat vé co, axit phosphonic hitu co hosic mudi phosphonat hitu co, duge wu
tién hon 132 mudi phosphat v6 co (vi du, mudi amoni ctia axit phosphoric v6 co,
mudi kim loai kiém ctia axit phosphoric v6 co, mudi amin cta axit phosphoric v6
co) hodc axit phosphonic hitu co, va duge uu tién dic biét 1a mudi amoni cua axit
phosphoric v6 co (tdt hon, néu 14 axit phosphoric) hogc axit phosphonic hitu co, boi

vi hiéu qua theo séng ché c6 _thé t6t hon.
Hop chét silic (E)
Dung dich xi Iy b& mit kim loai ¢6 thé chira hop chét silic (E).

Hop chit silic (E) 12 t6t hon, néu it nhét 13 mdt trong nhiing hop chét silic vo
co nhu mudi silicat ctia kim loai kiém va silic dioxit dang keo va hop chét silic hitu

co nhu chét ghép doi silan.

Vi du cua hop chét silic v6 co bao gém lithi silicat, natri silicat, kali silicat
va silic dioxit dang keo. Vi du ciia chat ghép d6i silan bao gdm vinyltrichlorosilan,
vinyltris(2-metoxyethoxysilan), vinyltrietoxysilan, vinyltrimetoxysilan, 3-
(metacryloyloxypropyl)trimetoxysilan, 2-(3,4-epoxyxyclohexyl)etyltrimetoxysilan,
3-glyxidoxypropyltrimetoxysilan, 3-glyxidoxypropyltrietoxysilan, 3-
glyxidoxypropylmetyldiethoxysilan, N-(2-aminoetyl)-3-
aminopropyltrimetoxysilan, N-(2-aminoetyl)-3-aminopropylmetyldimetoxysilan, 3-
aminopropyltrimetoxysilan, 3-aminopropyltrietoxysilan, va tetra- hodc
trimetoxysilan (nhu tetrametoxysilan, metyltrimetoxysilan, etyltrimetoxysilan va n-
propyltrimetoxysilan). Chat ngung tu mét phan chira nhém glyxidyl thu duge béi
phan tmg loai metanol gifta tetra- hodc trimetoxysilan va glyxidol c6 thé cling duoc

st dung.
Hop chét v6 co (F)
Dung dich xir Iy bé mit kim loai c6 thé chita hop chat vé co (F) bao gdm it
nhét mot loai nguyén t6 dugc chon tir nhém chi bao gdm lithi, natri va kali. Luu y
réng hop chét kim loai (C), hop chat chita phospho (D) va hop chét silic (E) duoc

md ta trén day bi loai trir khéi vi du ctia hop chit v6 co (F).
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Vi du cu thé cta hop chét vé co (F) bao gdbm hydroxit nhw lithi hydroxit,
natri hydroxit va kali hydroxit, nitrat nhu lithi nitrat, florua nhu natri florua, va

sulfat nhu natri sulfat.
Dieste cta axit dicarboxylic (G)

Dung dich xir 1y bé mit kim loai c6 thé chita dieste cta axit dicarboxylic
(G). biéu nay déng vai trd nhu axit tao mang cho su tao thanh mang ddng nhét.

Vi du cu thé cua dieste cia axit dicarboxylic (G) bao gém dieste sucxinat
nhu diethoxyetyl sucxinat va dioctyl sucxinat, adipat dieste nhu diisopropyl adipat,
diisobutyl adipat va diethoxyetyl adipat, va sebacat dieste nhu dietyl sebacat,
diisopropyl sebacat va dioctyl sebacat.

Dung méi

Dung dich xir Iy bé mit kim loai c6 thé chita nudc déng vai trd 14 dung moi.

Theo mdt cach khéc, dung moéi hitu co c6 thé duge bao ham nhu dugc moé ta sau

day.
Céc hanh phan khéc

Chét xuc tac axit (vi du, axit hydrocloric, axit sulfuric, axit nitric, axit
phosphoric), chét xtic tac bazo (vi du, amoniac, trimetylamin, trietylamin) hodc
chét xtc tac kim loai dugce c6 thé dugce bd sung vao dung dich xir 1y bé mit kim
loai, ngoai thanh phan néu trén d4y dé xuc tién su phan tach clia isoxyanat bi chin
(A) hoic phan mg gitta nhém isoxyanat tir 6 chat chin d3 bi phan tach va nhém

chirc ctia nhya hitu co (B).

Chét hoat dong bé mat dé 1am cai thién kha ning thAm wét, chét lam dic dé
diéu chinh luong ctia mang, chit chng tao bot dé 1am giam su tao thanh cta bot,
vét liéu din dé 1am cai thién kha ning han, va chit mau dé 1am cai thién thiét ké,
mién 13 sy 6n dinh chit l6ng cta dung dich xir Iy bé mit kim loai va hiéu qué theo
séng ché khong bi anh hudng c6 thé dugce tiy y bd sung vao dung dich xtr Iy bé mat
kim loai, vi dy, dung mdi hitu co dé cai thién dic tinh tao thanh mang va déc tinh
lam kho cua mang.

Dung dich xi 1y bé mit kim loai
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Dung dich xtr ly bé mat kim loai, dung dich nay chira thanh phé‘m duoc mo ta

trén day.

Trong khi ham luong isoxyanat bi chin (A) ctia dung dich xir 1y bé mat kim
loai khong bi gidi han mot cach dic biét, néng d6 ciia nhém isoxyanat hitu hiéu
trong isoxyanat bi chin (A) trong dung dich x@r 1y bé mat kim loai t6t hon, néu nim
trong khoang tir 0,01 dén 20g/L, t8t hon nita, néu ndm trong khoang tir 0,01 dén
15g/L, va con t6t hon nita, néu nim trong khoang tir 0,05 dén 10g/L béi vi hiéu qua

theo séang ché c6 thé t6t hon.

Ham lugng nhya hitu co (B) ciia dung dich xir Iy bé mit kim loai khong bi
giéi han mét cach dic biét, va tdt hon, néu nim trong khoang tr 5 dén 100g/L, tt
hon nita, néu nim trong khoang tir 10 dén 100g/L, va con tt hon nita, néu ndm

trong khoang tir 15 dén 90g/L boi vi hiéu qua theo sang ché c6 thé tét hon.

Trong khi ty 1& ham lugng, tinh khdi lugng gitta isoxyanat bi chin (A) va
nhya hitu co (B) trong dung dich xir Iy bé mit kim loai khong bi giéi han mét cach
dic biét, ty 18 giita ndng d6 a (g/L) ctia nhém isoxyanat hiru hiéu trong isoxyanat bi
chin (A) va ndéng d6 b (g/L) clia nhém chirc hodc nhém, duge chon tir nhém chi
bao gdm nhém hydroxy, nhém amino, nhém sulfo va nhém carboxy nhu néu trén
day, trong nhua hitu co (B) (ndng d6 nhém isoxyanat hitu hiéu a/ndng d6 nhém
chirc b) t8t hon, néu nam trong khoang tir 0,001 dén 30,0, t&t hon nita, néu nim
trong khoéng tir 0,01 dén 30, con t6t hon nita, néu nim trong khoang tir 0,5 dén 30,
t6t hon mot cach dic biét, néu nam trong khoang tir 1,0 dén 15, va t6t nhét, néu

nam trong khoang tir 2,5 dén 10.

Nong d6 nhém isoxyanat hiru hiéu (g/L) d@ cap dén luong (g) clia nhém
isoxyanat hitu hiéu trong dung dich xir Iy bé mit kim loai (1L), va ndng d6 nhém
chiic (g/L) dé cép dén lugng (g) ctia nhém chire trong dung dich xtt 1y bé mat kim
loai (1L).

Khi dung dich xtr Iy bé mit kim loai, dung dich ndy chira hop chét kim loai
(C), ham lugng ctia hop chat kim loai (C) ciia dung dich xu Iy bé mit kim loai
khong bi giéi han mot cach dic biét, va tdt hon, néu nim trong khoang tir 0,1 dén

50g/L va t6t hon nita, néu ndm trong khoang tir 0,3 dén 10g/L b6i vi hi€u qua theo
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séng ché c6 thé tt hon.

Khi dung dich xtr ly bé mit kim loai, dung dich nay chira hop chét chua
phospho (D), ham lugng ctia hop chét chita phospho (D) cta dung dich xit Iy bé
mat kim loai khong bi gi6éi han mot cach dic biét, va tét hon, néu nim trong
khoang tir 0,1 dén 50g/L, t&t hon nita, néu ndm trong khoang tir 0,2 dén 30g/L va
con tot hon nita, néu ndm trong khoang tir 0,3 dén 10g/L béi vi hidu qua theo sang

ché c6 thé tdt hon.

Khi dung dich xir Iy bé m3t kim loai, dung dich nay chira hop chét silic (E),
ham lugng hop chét silic (E) ciia dung dich xu 1y bé mit kim loai khong bi gi6i han
mdt cach dic biét, va tbt hon, néu nim trong khoang tir 0,1 dén 50g/L, t&t hon nita,
néu nam trong khoang tir 0,2 dén 30g/L va con tt hon nita, néu ndm trong khoang

tir 0,3 dén 10g/L béi vi hidu qua theo sang ché c6 thé tdt hon.

Khi dung dich xit Iy bé m3t kim loai, dung dich nay chira hop chit vé co (F),
ham lwong hop chéit v6 co (F) ciia dung dich xir Iy bé mit kim loai khong bi gidi
han mot cach dic biét, va t6t hon, néu ndm trong khoang tir 0,1 dén 50g/L va tt
hon nita, néu nim trong khoang tir 0,5 dén 50g/L béi vi hiéu qua theo sang ché c6

thé t6t hon.

Khi dung dich xir Iy bé mit kim loai, dung dich nay chua dieste clia axit
dicarboxylic (G), ham luong dieste cua axit dicarboxylic (G) cua dung dich xit 1y
bé mat kim loai khong bi giéi han mot cach dac biét, va t6t hon, néu nim trong
khoang tir 0,01 dén 50g/L va t6t hon nita, néu nim trong khoang tir 0,05 dén 10g/L

b&i vi hiéu qua theo sang ché c6 thé tdt hon.

Khi dung dich xi Iy bé mit kim loai, dung dich nay chira hop chét kim loai
(C), ty 1& khéi lugng giita isoxyanat bi chin (A) va hop chit kim loai (C) (A/C)
trong dung dich xir Iy bé mit kim loai khong bi gidi han mot cach dic biét, va tbt
hon, néu ndm trong khoang tur 0,1 dén 50, tot hon nita, néu nim trong khoang tir
0,1 dén 25 va con tt hon nita, néu ndm trong khoang tir 0,1 dén 10 béi vi hiéu qua

theo sang ché c6 thé tbt hon.

Khi dung dich xtr Iy bé mit kim loai, dung dich nay chira hop chit chira
phospho (D), ty 1& khéi lugng gifta isoxyanat bi chin (A) va hop cht chira phospho
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(D) (A/D) trong dung dich xir ly bé mit kim loai khong bi gi61 han mot cach dic
biét, va tbt hon, néu ndm trong khoang tir 0,1 dén 50, t6t hon nfta, néu nim trong
khoang tir 0,2 dén 30, con t6t hon nita, néu nim trong khoang tir 0,3 dén 10 va tdt
mdt cach dic biét, néu nam trong khoang tir 0,5 dén 10 béi vi hiéu qua theo sang

ché c6 thé tét hon.

Khi dung dich xtt 1y bé mit kim loai, dung dich nay chita hop chét silic (E),
ty 18 khéi lugng giita isoxyanat bi chin (A) va hop chit silic (E) (A/E) trong dung
dich xtr Iy bé mit kim loai khong bi giéi han mét cach dic biét, va tot hon, néu nim
trong khoang tir 0,1 dén 50 va t6t hon nita, néu nim trong khoang tir 0,2 dén 30 béi

vi hidu qua theo sang ché c6 thé t6t hon.

Khi dung dich xir Iy bé mat kim loai, dung dich nay chita hgp chat vé co (F),
ty 18 khéi lugng gita isoxyanat bi chin (A) va hop chit vé co (F) (A/F) trong dung
dich xur ly bé mat kim loai khéng bi gidi han mot cach dic biét, va tdt hon, néu nim
trong khoang tir 0,1 dén 50 va 5t hon nita, néu ndm trong khoang tir 0,5 dén 50 boi

vi hiéu qua theo sang ché c6 thé tt hon.

Khi dung dich xir ly b& mat kim loai, dung dich nay chira dieste cta axit
dicarboxylic (G), ty 1& khdi luong gifta isoxyanat bi chin (A) va dieste cla axit
dicarboxylic (G) (A/G) trong dung dich xir Iy b& mat kim loai khong bi giéi han
mdt cch dic biét, va tot hon, néu nim trong khoang tir 5 dén 100 bi vi hicu qua

theo sang ché c6 thé ot hon.

Do pH ctia dung dich xir Iy bé mit kim loai khong bi gi6i han mot cach dic
biét mién 13 hiéu qua theo séang ché c6 thé thu dugc, va tdt hon, néu dai cia do pH
nam trong khoang tir 3 dén 11 bdi vi hiéu qué theo sang ché c6 thé t6t hon.

Nong @6 chat rén ctia dung dich xir Iy b& miit kim loai khéng bi gii han mét
cach dic biét mién 13 hidu qua theo sang ché ¢ thé thu duoc, va tét hon, néu nim
trong khoang tir 1% khéi luong dén 40% khdi luong boi vi hiéu qua theo sang ché
c6 thé t6t hon.

Phuong phap san xuét vat liéu kim loai duge xi Iy bé mit

Phuong phép san xuat vét liéu kim loai dugc xtt Iy bé mit c6 sir dung dung

-23-



29977

dich xur 1y b& mait kim loai dugc mé ta trén déay khong bi gidi han mdt cach dic
biét, va thudng lién quan dén bude tao thanh mang 1én vét liéu kim loai bing cach
dwa dung dich xir Iy bé mit kim loai nhu trén dy vao tiép xtc v6i bé mit coa vat

liu kim loai, sau d6 1am khd nho gia nhiét.

Trong phan mo ta sau day, vat liéu kim loai ma 14 vat liéu dugc xir 1y duoc

mo ta chi tiet trudce va sau do chi tiét clia budc nay duge mo ta chi tict.
Vat liéu kim loai

Loai vt liéu kim loai 1 khong bi gidi han mét cach dic biét, va vat liéu kim
loai dugc biét dén thong thudng c6 thé dugc sit dung nhu: tAm thép duoc cudn
lanh, tAm thép dugc cudn néng, tAm thép duoc ma, tAm thép dugc ma chira nhom,
tAm thép dugc ma dién, tAm thép duogc trang kém, tAm thép dugc phti kém-niken,
tAm thép hop kim va tAm thép duoc ph; va thm kim loai khong phai 13 tdm thép,
nhu tAm nhdm, tAm ddng, tAm titan va tAm magie. Vit liéu kim loai dugc yéu thich
mdt cach dic biét 13 tim thép duogc pht k&m nhu tAm thép duoc ma, tAm thép dugc
ma chira nhém, tdm thép duoc ma dién, tAm thép duge trang kém, tAm thép duge

phit k&m-niken va tAm thép ngung tu hoi k&m.

Trude khi duge xir 1y bing dung dich xir Iy bé mit kim loai, mdc du khong
can thiét, viéc lam sach thudong dugce thuc hién béng sur 1am sach kiém két hop mét
cach phu hop st dung chét tiy nhon, rira bing nude néng, dung dich axit dé téy,
dung méi lam sach va dung mdi twong ty @ loai bo dau va chit bin gdn voi vat

liéu kim loai ma 1a vat li€u dugc xr 1y.

Ngoai ra, trude khi xit Iy véi dung dich xtr Iy bé mit kim loai, mac du
thuong khoéng can thiét, viée xir Iy chuén bi bé mit c6 thé duoc tién hanh d8 1am cai
thién thém kha ning chiu dn mon cta vt liéu kim loai va d6 két dinh gilfa mang va
vat liéu kim loai. Phuong phép x 1y chuén bi bé mat khong bi gi6i han mot cach
d3c biét, va vi du ctia chiing bao gbm xir Iy diéu kién bé mit, trong d6 kim loai nhu

Fe, Co, Ni, Cu, Zn, Mn, Zr, Ti hodc V duoc két tu, va xir ly chuyén ddi hoa hoc.

Trong bat ky quy trinh xir 1y ndo, viéc rira bing nuéc tdt hon, néu dugc thuc
hién ¢ ngan chin dung dich xur Iy khong con sét lai trén bé mit cna vat lidu kim

loai.
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Phuong phap

Phuong phap dua dung dich xir 1y bé mit kim loai vao tiép xtc véi vat lidu
kim loai khong bi gi¢i han mot cach dic biét, va vi du ctia ching bao goém phuong

phép 16p pht nhu 16p phtt cudn, 16p phi nhing, phun va thanh.

Nhiét d6 dung dich xtr Iy trong qua trinh tiép xtc khong bi giéi han mot cach
dic biét, va tot hon, néu ndm trong khoang tir 10 dén 60°C va tét hon nita, néu nim

trong khoang tir 15 dén 40°C.

Sau khi duoc dua vao tiép xuc véi dung dich xtr 1y bé& mit kim loai, vat liéu
kim loai dugc lam khé bang cich lam khé. Phuong phép lam kh6 nhd gia nhiét
khong bi giéi han mot cach dic biét, va vi du ctia chiing bao gdm phuong phap st
dung may siy, 16 néng, 16 gia nhiét cam ting tAn s& cao va 1o hdng ngoai. Pé ting
cudng 16p phi hiéu qua thu duge qua viée déng ran duoc xdc tién va lidn két chéo
clia isoxyanat bi chdn (A) va nhya hitu co (B), viéc lam kho nhd gia nhiét ¢ st
dung 16 néng, 16 gia nhiét cam tng, 16 dién hodc 10 tuong tu dugc vu tién. Trong
khi nhiét 46 lam kho nh¢ gia nhiét khong bi giéi han mot cach dic biét, nhiét d6 ma
vat liéu kim loai dat dén trong qua trinh lam khé t6t hon, néu nim trong khoang tir

50 dén 250°C va t6t hon nita, néu nim trong khoang tir 70 dén 220°C.

Két qua cua viée xir Iy trén day, vat liéu kim loai dugc xir 1y bé mit c6 vat
liéu kim loai va mang dugc tao thanh trén bé mit ctia vat lidu kim loai c6 thé thu

duoc.

Trong lugng 16p phu ciia mang (khéi lugng mang) khong bi gidi han mot
cach dic biét, va tdt hon, néu nim trong khoang tir 0,05 dén 10,0g/m?, 6t hon nita,
néu ndm trong khoang tir 0,1 dén 8,0g/m? va con t6t hon nita, néu nim trong

khoang tir 0,1 dén 5,0g/m? béi vi hiéu qua theo sang ché c6 thé t6t hon.

Dic tinh vét Iy co ban cia mang thuong dugc do bing may phén tich dan
hoi d6 nhét dong (may phan tich co hoc dong: DMA), va két qua thu duge duéi
dang modun tich trlt va médun ton that. Modun tich trit d& csp dén thanh phan dan
hdi ma twong tac ddng thoi dén ting suat dugc truyén, nhu dugc thdy trong vi du
cua 10 xo, va modun ton that dé cap dén thanh phin nhét ma tuong tac véi img suit

dugc truyén theo cach dugc tri hodn. Theo cach khac, mddun tich trit 12 thanh phan
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anh huéng truc tiép dén d6 bén ciia mang, dé c6 thé noi rang mang cimg hon véi
mddun tich trt cao hon. Médun t6n that 13 thanh phan thé hién d6 mém, dé c6 thé
né6i rang mang v&i modun ton that cao hon 13 mém hon. Nhiét ¢ ma tai d6 modun
tdn that dat dén gia tri 16n nhét cuc bo duoc thé hién béi gi tri tang ton thét 16n
nhét Tan 8. Mang gion khi nhiét d6 nay la qué cao, trong khi mang mém khi nhiét
d6 nay qua thap.

Modun luu trix tai nhiét d6 thudng ctia mang 6t hon, ndu nim trong khoang
tir 0,1 dén 5GPa, t6t hon nita, néu nim trong khoang tir 0,2 dén 4GPa va con tét
hon nita, néu nim trong khoang tir 0,5 dén 2GPa boi vi hiéu qua theo sang ché c6

thé t6t hon.

Nhiét do chi ra gié tri tang ton thit 16n nhat Tan & (Tan & max) clia mang tot
hon, néu ndm trong khoang tir 25 dén 80°C, t6t hon nita, néu nim trong khoang tir
30 dén 75°C va con t6t hon nita, néu ndm trong khoang tir 30 d&én 70°C béi vi hiéu

qué theo séng ché c6 thé &t hon.

Lép phi ¢6 thé ty ¥ duge tao thanh trén (tao mang trén) bé mit coa vat lidu
kim loai dugc xir Iy bé mit dugc mé ta trén day. Lép phu thu duoc c¢6 d6 két dinh
t6t va kha ning chju in mon.

Vit lidu 16p phit c6 thé 13 vat lidu 16p phi ¢6 nuée hodc vt liéu 16p phu
dung mdi. Phuong phip déng rin ciing khong bi gidi han mét cach dac biét, va
duoc str dung c6 thé 13 dong rin nhiét hoic déng rén bang chim tia dién ti. Khéng
chi vat liéu 16p phu thong thuong duge dua 1én (tao mang trén) bé mit cta vat liéu
kim loai dwoc xir Iy bé mit theo sang ché, ma con 16p phtt mang nhu 16p mong ¢

thé duoc thuc hién.

Vit liéu kim loai dugc xir Iy bé mit nhu trén day c6 thé duoc st dung trong

nhiéu tmg dung khéc nhau, vi dy, cho db gia dung dién va vat liéu x4y dung.
Vi du thire hién sang ché

Sang ché dugc mo ta cu thé hon dudi ddy c6 dua vao vi du theo sang ché va

vi dy so sanh, nhung sang ché khéng bi giéi han trong nhitng vi du dudi day.

1. Tong hop isoxyanat bi chin (A)
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1.1 Diéu ché polyisoxyanat

MG&i trong s6 isoxyanat dugc thé hién trong c6t "Loai cta isoxyanat" trong
Bang 1 duoc dit trong thiét bi phan tmg (binh ¢6 thé phén tach 1-L) dugc trang bi
v6i may khudy & luong 300g, va 0,1g trimetylbenzylamoni hydroxit duge bé sung
1am xtic tac ddng thoi khudy & 60°C. Sau 4 gid, khi sy chuyén dbi cia dung dich

phan ting dat 38%, 0,2g ciia axit phosphoric dugc bd sung dé dimg phan tng.
2.2 Piéu ché isoxyanat bi chin

Phuong phép diéu ché isoxyanat bi chin duoc md ta dudi day.
"Polyisoxyanat" dugc st dung trong vi du tong hop duge san xuit theo quy trinh
trén day bang cach st dung isoxyanat twong Uing trong cdt "Loai cta isoxyanat" clia

vi du téng hop tuong tmg nhu duoc thé hién trong Bang 1.

Tuy nhién, trong vi du téng hop A10 dugc mé ta du6i day, 1,6-

hexametylendiisoxyanat du¢i dang monome d3 dugc st dung.

Isoxyanat bi chin duoc tong hop trong vi du tong hop dudi day duoc goi 1a

isoxyanat bi chdn c6 kha nang tu tao nhii twong.
Vi du téng hop A1l

Polyisoxyanat (100 g), dietyl malonat (63,5 g) va natri metoxit (1,0 g) dugc
dit trong thiét bi phén Ung va dugc 1am néng dén nhiét d6 nim trong khoang tir 65
dén 70°C. Tiép theo, polyetylen glycol (188,4 g) (s6 don vi lip (n): 22) duoc bd
sung vao dung dich phan timg, va nhiét d6 ciia dung dich phan g dugc diéu chinh
dén 70°C va dugc giit trong vong 5 gid. Sau d6, nuéce (430g) duoc bd sung vao
dung dich phan tmg ddng thoi khudy, nhd d6 didu ché duoc nhii tuong isoxyanat bi
chan.

Vi du téng hop A2 va A6

Polyisoxyanat (100g), 3,5-dimetylpyrazol (28,8g) va natri metoxit (1,0g)
duoc dit trong thiét bi phan tmg va duge lam néng dén nhiét d6 ndm trong khoang
tir 65 dén 70°C. Tiép theo, polyetylen glycol (188,4g) duoc bd sung vao dung dich
phén tng, va nhiét d§ ctia dung dich phan tmg duogc diu chinh dén 70°C va duoc

gitt trong vong 5 gid. Sau d6, nude (430g) duge bd sung vao dung dich phén tGng
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ddng thoi khudy, nho d6 didu ché dugc nhii twong isoxyanat bi chén.

D6i véi quy trinh san xut A2 va A6, loai polyetylen glycol dugc thay doi dé
thu duoc trong lwong phén tir trung binh nhu dugc thé hién trong Bang 1. Cu thé 13,
polyetylen glycol (s6 don vi lip (n): 22) duoc st dung trong sur tbng hop ctia A2,
trong khi polyetylen glycol (s6 don vi lap (n): 180) duoc st dung trong su tong hop
cua A6.
Vi du tbng hop A3

Nhil tuong isoxyanat bj chin dugc diéu ché theo quy trinh tuong tu nhu
trong vi du tbng hop A2 ngoai trix ring polyetylen glycol duogc thay thé bai
polypropylene glycol (sb don vi lip (n): 17).

Vi du tdng hop A4

Polyisoxyanat (100g), 3,5-dimetylpyrazol (31,6g) va natri metoxit (1,0g)
dugc dat trong thiét bi phén tmg va dugc 1am néng dén nhiét d6 ngm trong khoang
tir 65 dén 70°C. Tiép theo, polyetylen glycol (640g) (s6 don vi l3p (n): 91) duoc bd
sung vao dung dich phan tmg, va nhiét d6 cia dung dich phan tng dugc diéu chinh
dén 70°C va duoc gift trong vong 5 gio. Sau d6, nude (1.100g) duge bd sung vao
dung dich phan tmg ddng thoi khudy, nhe d6 didu ché dugc nhil twong isoxyanat bj

chan.
Vi du tbng hop A5

Polyisoxyanat (100g), 3,5-dimetylpyrazol (26,2g) va natri metoxit (1,0g)
duoc dit trong thiét bi phan img va dugc lam néng dén nhiét d6 nim trong khoang
tir 65 dén 70°C. Tiép theo, polyetylen glycol (136,6g) (s6 don vi 1ap (n): 68) dugc
b6 sung vao dung dich phéan tmg, va nhiét d6 cta dung dich phéan tmg dugc diéu
chinh dén 70°C va duoc gitx trong vong 5 gid. Sau do, nude (350g) duge bd sung
vao dung dich phan tGng ddng thoi khudy, nhy d6 didu ché dugc nhii tuong
isoxyanat bi chén.

Vi du tong hop A7 va A8

Nhil twong isoxyanat bi chin dugc didu ché theo quy trinh tuong ty nhu .
trong vi du tbng hop A2 ngoai trix ring 3,5-dimetylpyrazol dugc thay thé boi metyl
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etyl ketoxim hodc etylen glycol monobutyl ete.
Vi du tong hop A9

Polyisoxyanat (100g), 3,5-dimetylpyrazol (26,2g) va natri metoxit (1,0g)
duoc dit trong thiét bi phan tmg va duoc lam néng dén nhiét d6 ndm trong khoang
tir 65 dén 70°C. Tiép theo, polyetylen glycol (3,571g) (s6 don vi lip (n): 409) duoc
b6 sung vao dung dich phan Umg, va nhiét d6 ctia dung dich phan g dugc diéu
chinh dén 70°C va dugc giit trong vong 5 gid. Sau d6, nude (5,600g) duge b sung
vao dung dich phan tng dong thoi khudy, nho d6 diéu ché nhii tuong isoxyanat bi

chan.
Vi du tong hop A10

Isoxyanat (100g), dietyl malonat (190,5g) va natri metoxit (1,0g) duoc dit
trong thiét bi phan tmg, va dung dich phan ung duoc 1am néng dén nhiét d6 nim
trong khoang tir 65 dén 70°C. Sau d6, nuéc (530g) dugc bd sung vao dung dich
phan Gng ddng thoi khudy, nhd d6 didu ché duge nhii tuong isoxyanat bi chin.

Vi du tong hop A1l

Polyisoxyanat (100g), dietyl malonat (95,2g) va natri metoxit (1,0g) dugc
dat trong thiét bi phan tmg, va a dung dich phan tmg duoc 1am néng dén nhiét do
nam trong khoang tir 65 dén 70°C. Sau d6, nuéc (290g) dugce bd sung vao dung
dich phan ting dong thoi khudy, nhd d6 didu ché dugc nhil trong isoxyanat bij chin.

Vi du tbng hop A12

Polyisoxyanat (100g), dimetylpyrazol (75.7g) va natri metoxit (1,0g) dugc
dit trong thiét bi phan tng, va dung dich phan tmg duogc 1am néng dén nhiét do
nam trong khoang tir 65 dén 70°C. Sau d6, nuéc (260g) dugc bd sung vao dung
dich phan ting ddng thoi khudy, nhe d6 didu ché dugc nhii twong isoxyanat bi chin.

Trong luong phén tir trung binh ctia mdi trong sb isoxyanat bj chin thu dugc
dugc thu dudi dang trong lwong phan tir trung binh chuyén déi polyetylen glycol
bing cach x4c dinh sy phan bd trong luong phén tir twong dbi cta isoxyanat bi chin
v6i phép sic ky thim thiu gel (gel permeation chromatography - GPC). Piéu kién
do cho GPC la nhu sau.
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Méden hé théng do: hé théng SC-8010 duoc do bsi Tap doan Tosoh
Cot: Shodex Ohpak SB-G va Shodex Ohpak SB-806 MHQ x 2
Dung dich: DMF/0,06M LiBr/0,04M H3;PO3

Nhiét d6: 40°C trong 16 c6t ding nhiét

Téc d6 dong: 0,05ml/phut

Nong d6: 0,1 trong lugng/% thé tich

Lugng bom vao: 50 ul

Su hoa tan: Hoa tan toan phin

Xt ly nhiét truée: May loc 0,45um

Thiét bi theo d5i: Thiét bi do khtic xa vi phén

MJi isoxyanat bi chin dugc téng hop trong Al dén A9 trén day chira cAu
tric isoxyanurat (don vi cdu tric duoc thé hién béi Cong thic (1)) va mach
polyalkyleneoxy (don vi cu tric dugc thé hién béi Cong thirc (2)).

Isoxyanat bi chin theo A10 khong chita hodc ciu tric isoxyanurat hodc
mach polyalkyleneoxy, va isoxyanat bi chan theo A1l va A12 khéng chira mach
polyalkyleneoxy.

Trong cot "Loai polyme héa" ciia Bang 1 dudi day, "trime" c6 nghia 13 cu
triic isoxyanurat dugc chita bén trong, va "monome" c¢6 nghia 13 isoxyanat & trang

thai monome.

"Nhiét d6 phan tach" d& cip dén nhiét do phén tach ctia nhom isoxyanat bi

chan.

"C& hat" dé cap dén c& hat cla isoxyanat bi chin trong mbi nhii tuong

isoxyanat bi chan.
"S$ alkyleneoxy " d& cap dén sé don vi alkyleneoxy (n trong cong thirc (2)).

"NCO% hiéu qua" d& cap dén ham lugng ctia nhém isoxyanat hiru hidu (%

khoi lugng) clia moi isoxyanat bj chin.
Bang
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Bang 1
v iigré“ iso;?lz:mt Loﬁth;‘:Vme Kif:;gLéU Chét chin pf;’:?f:;ﬁz‘gg alkyfzfeoxy Nhfétt;icéhnh%n 0 hat N‘;S;f“
Bl (A1) HDI Trime PEG DEM 2648 22 110%C 0,2um 4.8%
Bl (A2) HDI Trime PEG DMP 2392 22 120°C 0,05um 5.3%
Bt (A3) HD! Trime PPG DMP 2392 17 120°C 0.tum 5.3%
8l (A4) IPDI Trime PEG DMP 7000 91 120°C 0.2um 1.8%
8t (A5) | TMXDI Trime PEG DMmP 4676 68 120°C 0,2um 2.71%
8l (A6) HDI Trime PEG DMP 11000 180 120°C 0,2um 1.1%
8t (A7) HOI Trime PEG MEKO 2392 22 140°C 0,4pm 5.3%
8t (AB) HDI Trime PEG EGB 2392 22 160°C 0,4um 5.3%
8t (A9) HB! Trime PEG DMP 18000 409 120°C 0,05um 0.7%
BI (A10) HDI Monome e DEM 488 - 110°C 0,5um 25.8%
BI (A11) HoI Trime — DEM 984 — 110°C 0,5um 12.8%
Bi (A12) ™I Trime - DMP 894 — 120%C 0,4um 14.1%

Ky hiéu trong Bang 13 nhiing chét sau.
HDI: 1,6-hexametylendiisoxyanat, IPDI: 3-isoxyanat-metyl-3,5,5-
trimetylxyclohexylisoxyanat, TMXDI: 1,3-bis(2-isoxyanat2-propyl)benzen, TDI:
tolylen-2,6-diisoxyanat, PEG: polyetylen glycol, PPG: polypropylene glycol, DEM:
dietyl malonat, DMP: 3,5-dimetylpyrazol, MEKO: metyl etyl ketoxim, va EGB:
etylen glycol monobutyl ete.

2. Piéu ché dung dich xir Iy b& mit kim loai

Str dung mdi trong sb isoxyanat bj chin (A) dugc thé hién trong Bang 1,
isoxyanat bi chan (A), nhya hitu co (B), hop chit kim loai (C), hop chét chtra
phospho (D), hop chét silic (E), hop chét vo co (F) va dieste cua axit dicarboxylic
(G) dugc tron theo thit tw ndy, va nong d6 cua hén hop duge kiém soat bang cach
thém nudc dugc khir ion, nhd d6 diéu ché dung dich xir Iy b& mat kim loai dugc sir
dung trong mdi trong s6 vi du theo séang ché va vi du so sénh.
B1: Nhua epoxy (WATERSOL EFD-5560, T4p doan DIC san xuét ) (Loai nhém
chttc dugc chira: nhém hydroxy)

B2: nhya uretan (HYDRAN COR-70, T4p doan DIC san xuit) (Loai nhém chirc

dugc chira: nhém amino)

B3: Nhya acrylic (WATERSOL S-701, T4p doan DIC san xuat) (Loai nhém chiic

dugc chira: nhém carboxy)
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C1: Cacbonat amoni ziricon
C2: Axit hydrofloric ziricon
D1: Amoni phosphat
D2: Axit Hydroxyetylidendiphosphonic
D3: Trietanolamin phosphat
E1: 3-Glyxidoxypropyltrimetoxysilan
F1: Lithi hydroxit
G1: Diisobutyl adipat
3. x1r Iy bé mit
Déi véi truong hop st dung tAm thép duge ma k&m nhing néng, tAm thép
duoc ma dién va tAm thép duoc cudn lanh lam vét li€u thir nghiém, phuong phap

xir 1y bé mit, phuong phap danh gia va két qua danh gid dugc mo ta theo thu tu
nay. Tét ca két qua danh gia duge thé hién trong cac Bang tir 2 dén 4.

1. Vat liéu

GI: TAm thép duoc ma k&m nhing néng (chiéu day tAm: 0,8 mm; trong lugng 16p
phu: 60g/m?)

EG: T4m thép dugc ma dién (chiéu day tAm: 0,8 mm; trong luong 16p phu: 20g/m?)
CRS: TAm thép dugc cudn lanh (chiéu day tAm: 0,8mm)

2. Phuong phép x1r Iy bé mit
(1) Ty nhon

M&i vat liéu dugc tay nhon bai chét ty nhon kiém FINECLEANER E6406
dugc san xuat bai Cong ty TNHH Nihon Parkerizing. (20g/L dua vio bon ban dau
tai 60°C; phun trong vong 10 gidy & ap suét phun bang 0,5kg/cm?) va duoc rira

bang cach phun hoi nuée trong vong 10 giay.
(2) Xt ly va lam kho

M&i vt liéu duge tdy nhon trong (1) trén day duoc xi ly bang dung dich xu
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Iy bé mit kim loai bang 16p phti duge tao bing thanh dén khdi lugng mang bing
1g/m? va dugce 1am kho & 150°C (PMT), nhd d6 tao ra mau dang tdm duoc xur ly.
3. Théng sb danh gia
(1) Kh& néng chiu &n mon
(1-1) Péi v6i GI va EG
Péi véi miu dang tAm GI va EG duoc xu ly dugc san xuét trong vi du theo
sang ché va vi du so sanh, thir nghiém kha ning chiu an mon ddi véi phan phing va

phﬁn bé mit cubi duoc thuc hién duge mé ta dudi day. Phuong phap danh gia 1a

nhu sau.
Plane Portion

Dua trén JIS Z 2371 "Phuong phép thir nghiém phun muéi", thu dugc ty 16
dién tich xuat hién gi tring (ty 1& cua dién tich noi ma gi tring xuit hién dbi véi
dién tich toan phan ctia phan phing) 240 gidr sau khi phun mubi va duge danh gia
theo tiéu chuin duéi ddy. D6i voi kha ning chiju in mon phin phéng, Tiéu chuin
danh gia tir rat tbt dén trung binh dugc xem 13 chip nhén duoc.

Tiéu chuan d4nh gia

Rét tét: Ty 18 dién tich xuét hién gi tréng nhé hon 10%.

Tét: Ty 1é dién tich xut hién gi trang khéng nho hon 10% nhung nhé hon 20%.
Trung binh: Ty 1¢ dién tich xut hién gi tring khong nhé hon 20% nhung nhé hon
30%.

Vira phai: Ty 18 dién tich xuat hién gi tring khong nhé hon 30% nhung nhé hon
60%.
Kém: Ty 1¢ dién tich xuat hién gi tring khong nhé hon 60%.
Phén bé mat cudi
Thit nghiém phun mudi duge dinh nghia trong JIS Z 2371 dugc thuc hién
trong vong 48 gid, chidu rong gi tir bé mit cudi duge x4c dinh bang mét thudng va
dugc danh gia theo tiéu chudn dudi day. B4i véi kha nang chiu &n moén phin bé mit

cudi, tidu chudn danh gia tir rat t6t dén trung binh dugc xem 1a chap nhan duoge.
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Tiéu chudn dénh gia
R4t t6t: Chidu rong gi nhé hon 5 mm.
Tét: Chiéu réng gi khéng nho hon 5 mm nhung nhé hon 7 mm.
Trung binh: Chiéu réng gi khéng nhé hon 7 mm nhung nho hon 8,5 mm.
Vira phai: Chiéu réng gi khéng nhé hon 8,5 mm nhung nhé hon 10 mm.
Kém: Chiéu réng gi khéng nhé hon 10 mm.

(1-2) Béi v6i CRS

D61 voi mau dang tam duge xir Iy CRS dugc san xuat trong vi du theo sing
ché va vi dy so sanh, thir nghiém kha nang chiu &n mon dugc thuc hién dugc mé ta

dudi ddy. Phuong phép danh gia 1a nhu dudi day.
Phén phing

Dua trén phuong phép thit nghiém phun mubi theo JIS Z 2371, ty 1€ dién
tich xuat hién gi tring (ty 18 ctia dién tich noi ma gi tring xuét hién dbi véi dién tich
toan phan ctia phan phing) 72 gid sau khi phun mudi thu dugc va duge danh gia
theo tiéu chuan duéi day. D6i v6i kha ning chiu an mon, tiéu chudn danh gia tir rat
t6t dén trung binh dugc xem 13 chép nhén dugc.
Tiéu chuan danh gia
Rét tét: Ty 18 dién tich xuét hién gi tréng nhé hon 10%.
Té6t: Ty 1¢ dién tich xuét hién gi tring khong nhé hon 10% nhung nhé hon 20%.

Trung binh: Ty 18 dién tich xuat hién gi tring khong nhé hon 20% nhung nho hon
30%.

Vira phai: Ty 1€ dién tich xuét hién gi tring khong nhé hon 30% nhung nhé hon
60%.

Kém: Ty 1¢ dién tich xut hién gi tring khong nhé hon 60%.
(2) P6 bén gia cong
Viée kéo dugc thyc hién & téc d6 bing 100mm/phut khi tai trong bang 10kN

dugc tac dung 18n ca hai bé mit ctia mdi miu dang tAm duoc xir ly st dung may

-3Y-



29977

khic vét 16m phing c6 kich thuéc 20mm x 50mm, hinh thitc cia mau thiy tvong
ting (mAu dang tAm dugc xir Iy) duoc quan sat bang mét thuong, va ty 1€ dién tich
bi mit mau (ty 1& cua dién tich bi mit mau so véi dién tich trai qua viéc kéo) thu
duoc va dugc danh gia theo tiéu chuan dudi day. B6i véi do bén gia cong, tiéu

chudn danh gia tir R4t t6t dén Trung binh duge xem 14 chip nhan dugc.
Tiéu chuén danh gia
Rét t6t: Khong thiy su thay dbi.
Tét: Ty 1¢ dién tich bj mAt mau 16n hon 0% nhung khéng 16n hon 10%.
Trung binh: Ty 18 dién tich bi mat mau 16n hon 10% nhung khéng 16n hon 30%.
Vira phai: Ty 1€ dién tich bi mat mau 16n hon 30% nhung khéng 16n hon 50%.
Kém: Ty 18 dién tich bi m4t mau 16n hon 50%.
(3) P6 bén chiu hoa chit
(3-1) D6 chiu kiém

Chét tiy nhon duge st dung trong viéc tdy nhon dugc mo ta trén ddy duogc
diéu chinh dén 65°C va dugc phun 1én méi miu dang tAm duoc xi ly trong vong 2
phut. Sau d6, hinh thitc ctia mau thir tuong Gng (miu dang tAm dugc xt ly) duoc
quan sat bang mét thuong va duoc danh gid theo tiéu chuan duéi day. Péi véi kha
ning chiu kiém, tiéu chuin danh gié tir 4t tot dén trung binh duogc xem 13 chip nhén

duoc.
Tiéu chuan danh gia
Rét tot: Khong thiy su thay ddi.
T6t: Ty 1é dién tich bi mAt mau 16n hon 0% nhung khéng 16n hon 10%.
Trung binh: Ty 1€ dién tich bi mat mau 16n hon 10% nhung khéng 16n hon 30%.
Vira phai: Ty 18 dién tich bi mat mau 16n hon 30% nhung khong 16n hon 50%.
Kém: Ty 1é dién tich bi mAt mau 16n hon 50%.
(3-2) B4 chiu axit
Mobi mau dang tAm duge xt ly duoc ngam trong dung dich axit sulfuric ¢é
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nuée 1% trong vong 5 gid. Sau d6, hinh thirc cia miu thir twong tmg (miu dang
tam dugc xir Iy) dugc quan sat bang mit thudng va duoc danh gia theo tiéu chudn
dudi day. D6i véi 46 chiu axit, tiéu chuén danh gia tir 4t tdt dén trung binh duoc

xem la chép nhan duoc.
Tiéu chudn danh gia
Rét t6t: Khong thiy su thay ddi.
Tét: Ty 18 dién tich bi mAt mau 16n hon 0% nhung khéng 16n hon 10%.
Trung binh: Ty 1€ dién tich bi mat mau 16n hon 10% nhung khéong 16n hon 30%.
Vira phai: Ty 18 dién}tich bi mAt mau 16n hon 30% nhung khéng 16n hon 50%.
Kém: Ty 1& dién tich bi mat mau 16n hon 50%.
(4) Po két dinh 16p phu

Mbi mau dang tAm duogc xt ly duge phi bang 16p phu vat liéu melamin alkit
(DELICON #700, dugc san xuét béi Cong ty TNHH Dai Nippon Toryo). Lép phu
dugc thuc hién béi 16p phit duge tao bing thanh, sau dé nung ¢ 140°C trong vong
20 phut, nho d6 tao thanh 16p phu ¢6 chiéu day sau khi 1am khé bing 25um (tic 13,
tao thanh déi twong xir Iy bé mat).

Hai tAm ma mdi tAm c6 chidu day bang v6i chiéu day ctia tAm ban diu duogc
st dung dé kep 16p phu (dbi tuong xir Iy bé mat), va thuc hién viéc ubn 180 dd.
Viéc tach bang dugc thyuc hién sau khi ubn va duoc danh gia theo tiéu chuin duéi
déy. P6i v6i do két dinh 16p phu, tiéu chuén danh gié tir rét tét dén trung binh duoc

xem 13 chip nhén dugc.

Tiéu chuén danh gia

Rét tdt: 16p phit khong tach ra.

T6t: Dién tich bi tach I6n hon 0% nhung khong 16n hon 10%.

Trung binh: Dién tich bi tach 1én hon 10% nhung khéng 16n hon 30%.
Vira phai: Dién tich bi tich 16n hon 30% nhung khéng 16n hon 50%.

Kém: Dién tich bi tach 1én hon 50%.
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(5) Kha nang chiu &n mon sau khi phu

(5-1) Béi v6i GI va EG

MB&i 16p phit dugc tao thanh theo (4) trén day dugce tao vét cit chéo béi may
cat NT (loai A-300, dugc san xuit béi NT Incorporated), thit nghiém phun mubi
duoc dinh nghia trong JIS Z 2371 dugc thuc hién trong vong 480 gid, chidu rong gi
tir vét cit chéo duge x4c dinh bing mét thuong va duge danh gia theo tiéu chuin
duéi day. Dbi voi kha ning chiu in mon sau khi phi, tiéu chuan danh gié tir rit tt
dén trung binh duoc xem la chép nhén dugc.
Tiéu chuan danh gia
Rét t6t: Chiéu rong gi nhé hon 5 mm.
T6t: Chiéu rong gi khong nhé hon 5 mm nhung nhé hon 7 mm.
Trung binh: Chiéu rong gi khong nhé hon 7 mm nhung nhé hon 8,5 mm.
Vira phai: Chiéu rong gi khong nho hon 8,5 mm nhung nhé hon 10 mm.
Kém: Chiéu rong gi khéng nhé hon 10 mm.

(5-2) P6i véi CSR

M3i 16p phi duge tao thanh theo (4) trén day duogc tao vét cit chéo bsi may
cat NT (loai A-300, dugc san xuit bdi NT Incorporated), thit nghiém phun mudi
dugc dinh nghia trong JIS Z 2371 dugc thuc hién trong vong 120 gio, chidu rong gi
tir vét ct chéo duge xac dinh bang mét thuong va duge danh gia theo tiéu chuin
duéi day. D6i v6i kha nang chiu #n mon sau khi pht, tiéu chuén danh gié tix rat t6t
dén trung binh dugc xem 1a chép nhan dugec.
Tiéu chudn danh gia
R4t tét: Chiéu rong gi nho hon 3mm.
Tét: Chiéu rong gi khong nhé hon 3mm nhung nhé hon 6mm.
Trung binh: Chiéu rong gi khong nhé hon 6mm nhung nho6 hon 7,5mm.
Vira phai: Chiéu rong gi khong nhé hon 7,5mm nhung nhé hon 10mm.

Kém: Chiéu rong gi khéng nhé hon 10mm.
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Bang 2 duéi d4y thé hién két qua thu duoc khi tAm thép dugc ma kém nhiing
nong (GI) dugc sir dung lam vat liéu thir nghiém, Bang 3 thé hién két qua thu dugc
khi tAm thép dugc ma dién (EG) dugc st dung 1am vat liéu thir nghiém, va Bang 4
thé hién két qua thu dugc khi tAm thép dugc cudn lanh (CRS) duge sir dung 1am vt
liéu thir nghiém.

Gia tri trong c6t "Nong d6" duéi "Isoxyanat bi chin (A)" trong c4c Bang tir
2 dén 4 13 ndng d6 (g/L) ctia nhém isoxyanat hitu hiéu ctia isoxyanat bi chin (A)
trong Umg trong dung dich xir Iy bé mit kim loai. Gi4 tri trong c6t "Nong d6" dudi
"Nhua hitu co (B)" trong c4c Bang tlr 2 dén 4 14 ndng db (g/L) cua nhua hitu co (B)

trong dung dich xir Iy bé mit kim loai.

Trong cac Bang tir 2 dén 4, "a/b" d& cép dén ty 1& {a/b} gifta ndng d6 a (g/L)
ctia nhom isoxyanat hitu hiéu trong isoxyanat bi chin (A) trong dung dich xit ly bé
mt kim loai va ndng d6 b (g/L) cta nhém chitc (it nhat mét loai nhém chire dugc
chon tir nhém chi bao gdm nhém hydroxy, nhém amino, nhém sulfo va nhém

carboxy) trong nhya hitu co (B) trong dung dich xtr Iy bé mit kim loai.

Trong cac Bang tir 2 dén 4, "A/C" d& cap dén ty 18 gifta khéi luong cua
isoxyanat bi chin (A) va khéi lugng ctia hop chit kim loai (C), "A/D" & cap dén ty
1& gifta khdi luong cta isoxyanat bi chin (A) va khdi luong cua hop chit chia
phospho (D), "A/E" dé cap dén ty 16 gitta khéi luong cua isoxyanat bi chin (A) va
khoi lugng ciia hop chit silic (E), "A/F" d& cip dén ty 1¢ gitta khdi luong cia
isoxyanat bi chin (A) va khdi luong ctia hop chét vé co (F), va "A/G" d& cap dén ty
18 gifta khéi lugng cua isoxyanat bi chin (A) va khdi luong cua dieste ctia axit
dicarboxylic (G).

"Médun Iuu trii" va "Tan 8 max" trong Bang 2 14n luot d& cap dén modun
I trit tai nhiét d6 thuong ctia mang dugce san xuét trong mdi vi du theo sang ché
va vi du so sanh va nhiét d6 thé hién gia tri tang t6n that 16n nhét Tan § ctia mang.

"Modun luu trit" va "Tan § max" duoc do boi RSA-G2 (clia TA Instruments).
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Nhu c6 thé théy tir cac Bang tir 2 dén 4, vat liéu kim loai dugce xtr 1y bé mit thu
duoc bang cach phit dung dich xi Iy b& mat kim loai theo sang ché d4 thé hién céc dic
tinh t5t trong cic phuong dién khac nhau.

Dic biét 13, dugc x4c nhan tir sy so sanh ctia cac tlr vi du Al dén A14 rang khi
ty 18 (a/b) ctia ndng d6 (g/L) clia nhém isoxyanat hiru hiéu/ndng d6 (g/L) cua nhém
chitc ctia nhya hitu co (B) ndm trong khoang tir 0,01 dén 30 (tdt hon, néu nim trong
khoang tir 0,5 dén 30 va t6t hon nita, néu nim trong khoang tir 1,0 dén 15), thi c6 thé

thu duge hiéu qua t6t hon.

Théy duoc tir su so sanh cia cac vi du tir A15 d¢én A19 rang khi nhiét d6 phéan

tach cua isoxyanat bi chiin khong cao hon 120°C, thi ¢6 thé thu duogc hiéu qua tét hon.

Théy duogc tir sy so sanh gilta vi du A20 va A17 rang khi trong luong phan tir
trung binh ctia isoxyanat bi chin ndm trong khoang tir 400 dén 15.000, thi c6 thé thu

duoc hidu qua t6t hon.

Théy duoc tir su so sanh cta cdc vi du tir A21 dén A26 rang khi ty 1€ ham
lugng (A/D) giita isoxyanat bi chin (A) va hop chét chita phospho (D) nim trong
khoang tir 0,5 dén 50 (t6t hon, néu nim trong khoang tir 0,2 dén 30 va t&t hon nita,

néu nim trong khoang tir 0,3 dén 10), thi c6 thé thu dugc hiéu qua t6t hon.

Thiy dugc tir sy so sanh ciia Vi du ciia A24, A28 va A30 rang khi hop chét
chira phospho (D) 12 mubi amoni ctia axit phosphoric v6 co hoic axit phosphonic hitu

co, thi ¢6 thé thu duoc hiéu qua tt hon.

Nguogc lai, théy r@fmg khi dung dich xtr 1y bé mat kim loai duogc st dung ma
duge néu trong cac hang cua vi du so sanh va khong thoa man yéu ciu xac dinh truéc,

thi khong thé thu duge hiéu qua mong mubn.
Hiéu qua thu duoc theo sang ché

Sang ché c6 thé dé xuét dung dich xtr Iy bé mit kim loai ma cho phép vat liéu
kim loai duge xir Iy bé mit c6 kha ning chiu &n mon tdt, d6 bén gia cong, d6 bén chiu

héa chéit, d6 két dinh 16p phu va kha nang chiu &n mon sau khi phi dat dugec.

Ngoai ra, sang ché c6 thé d& xuit phuong phap san xuét vat liéu kim loai duoc
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xir ly bé mit st dung dung dich xir Iy b& mit kim loai, cfing nhu vat liéu kim loai

duge xir Iy bé mit.
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YEU CAU BAO HOQ

1. Dung dich xtr Iy b& mit kim loai, dung dich nay chira:

isoxyanat bi chin (A) c6 nhém isoxyanat bi chin bdi chit chin va con cé ciu
tric isoxyanurat va mach polyalkyleneoxy; va

nhwa hitu co (B) ¢6 it nhat mét loai nhém chirc duoc chon tir nhém chi bao
gbdm nhém hydroxy, nhém amino, nhém sulfo va nhém carboxy, va

it nhat mot loai hop chét chira phospho (D) dugc chon tir nhém chi bao gdm
axit phosphoric v6 co, mubi phosphat v6 co, axit phosphoric hitu co, mudi phosphat
hftu co, axit phosphonic hitu co va mubi phosphonat hitu co,

trong d6 ty 18 khéi luong (A/D) giita isoxyanat bi chin (A) va hop chit chira
phospho (D) ndm trong khoang tir 0,1 dén 50.
2. Dung dich xir Iy bé mit kim loai theo diém 1, trong d6 isoxyanat bi chin (A) chira
don vi cAu triac duge thé hién boi cong thuc (1):

[cOng thitc hda hoc 1]

0 .

X /“\ X
x’ku\m" it N HN/H\% ‘

H A H
0 r‘-iJ o
,f}i Cong thiee (2)
HN
O R4

(trong cong thirc (1), mdi X ddc 1ap 1a nhém hydrocacbon héa tri hai, Ry 13 phin con
lai cia chét chin, va * 12 vi tri lién két) va don vi cdu tric duge thé hién boi cong thire
2):

-(L-O)n- ...cong thic (2)

(trong cong thitc (2), L 1a nhém alkylen, va n nam trong khoang tir 2 d&n 1000).
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3. Dung dich xir Iy b& mit kim loai theo diém 1 hodc 2, trong &6 hop chét chira
phospho (D) bao gdm it nhit mét hop chit dugc chon tir nhém chi bao gdm mudi

amoni cua axit phosphoric v0 co, va axit phosphonic hitu co.

4. Dung dich xir Iy bé mit kim loai theo diém bAt ky trong s6 cac diém tir 1 dén 3,
trong d6 dung dich nay con chita hgp chit kim loai (C) bao gdm it nhét mdt loai
nguyén tb duoc chon tir nhém chi bao gém ziricon, titan, vanadi, xeri, molypden,

coban, niken, magie, canxi, xeri, kém, niobi, ytri, nhém, vonfram, crom va bari.

5. Dung dich xtr Iy bé mit kim loai theo diém 4, trong d6 hop chat kim loai (C) bao

glm ziricon nguyén to.

6. Dung dich xtr Iy bé mit kim loai theo diém 4 hosc 5, trong d6 hop chét kim loai (C)

la cacbonat amoni ziricon hodc axit hydrofloric ziricon hodc mudi cta né.

7. Dung dich x1r Iy bé mit kim loai theo didm bAt ky trong s cac diém tir 1 dén 6,
trong d6 ty 1& {a/b} giita néng d6 a (g/L) clia nhdém isoxyanat hitu hiéu trong
isoxyanat bi chin (A) va nong d6 b (g/L) ctia nhém chie hoiic cic nhém trong nhua

hitu co (B) ndm trong khoang tir 0,001 dén 30,0.

8. Dung dich x1r 1y bé mit kim loai theo diém bAt ky trong s6 cac diém tir 1 dén 7,
trong d6 noéng do ctia nhém isoxyanat hitu hidu trong isoxyanat bi chin (A) nam trong
khoang tir 0,01 dén 20g/L, va ndng d6 ctia nhua hiru co (B) nim trong khoang tir 5
dén 100g/L.

9. Dung dich x1r Iy bé mit kim loai theo didm bAt ky trong s6 cac diém tir 1 dén 8,
trong d6 isoxyanat bi chin (A) c6 trong lugng phén t trung binh nam trong khoang
tir 400 dén 15.000.

10. Dung dich xtr Iy bé mit kim loai theo diém bAt ky trong s6 cac diém tir 1 dén 9,
trong d6 dung dich ndy con chira hop chét silic (E).

11. Dung dich xir Iy bé mit kim loai theo diém bét ky trong sb céc diém tir 1 dén 10,
trong d6 dung dich nay con chira hgp chat v6 co (F) bao gdm it nhat mot loai nguyén

t6 duoc chon tir nhém chi bao gdm lithi, natri va kali.

12. Phuong phép san xuét vat liéu kim loai duoc xir Iy bé mit, phuong phép nay bao
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gf”)m budc tao hinh mang 1én vét liéu kim loai béng cach dua dung dich xi Iy bé mit
kim loai theo diém bt ky trong s6 cac diém tr 1 dén 11 vao tiép xtic v&i bé mit cua
vat liéu kim loai, sau d6 1am kho nh¢ gia nhiét.

13. Vit liéu kim loai dugc xtr Iy bé mit, vat liéu nay bao gdm: vat liéu kim loai; va
mang duge tao thanh bang cach dua dung dich xtr Iy bé mit kim loai theo diém bAt ky
trong s6 cac diém tir 1 dén 11 vao tiép xuc véi vat li€u kim loai, sau d6 lam kho nho

gia nhiét.
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