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Linh vie k§ thuit dwoc dé cip

Séng ché dé cip dén cac thiét bi tao hinh anh va cu thé hon 13 dé cap dén cac bod

phan diéu chinh vi tri ctia bd phén thay thé duge cho thiét b tao hinh anh quang dién.
Tinh trang k§ thuét ciia sang ché

Pé lam giam sy thay thé sém cac thanh phan truyén thdng duoc chira bén trong
hop thubc hién mau déi véi thiét bi tao hinh anh, c4c nha san xuit hop thudc hién mau da
bét dAu tach cac thanh phan c6 tudi tho dai hon tir cac thanh phén c6 tudi tho ngén hon
thanh céc bo phan thay thé duoc riéng biét. Cac thanh phin c6 tudi tho twong ddi dai
dugc bé tri trong mdt bd phan thay thé dugc (bd phan tao hinh anh). Ngudn cdp muc cta
thiét bi tao hinh anh, ma duoc dung tuong dbi nhanh so vé6i cac thanh ph?m duoc chira
trong bd phén tao hinh &nh, dugc bd tri trong binh chtta trong bd phén thay thé duogc
riéng biét & dang hdp thudc hién mau ma cép muc vio bd phén tao hinh anh. O két cdu
nay, s& luong cac thanh phin dugc chira trong hop thude hién mau duge giam xudng so

vi cac hop thuoc hién mau truyén thong.

Diéu quan trong 13 hop thudc hién mau duge chinh ddng tAm chinh xac bén trong
thiét bi tao hinh anh. Néu hop thubc hién mau duge chinh khong déng tAm, ctra thoat trén
hép thube hién mau khéng cé bd phan bit kin ty vao cira ma tiép nhan muc tir hop thube
hién mau c6 kha ning gay ra su ro ri muc nghiém trong ma c6 thé din dén cac khuyét tét
chét lwgng in va co hoc. Hon nita, néu hop thudc hién mau dugc chinh khong ddng tam,
banh rang din dong trén hop thubc hién mau khong thé dat dugc banh rang khép thich
hop vao v6i banh ring din dong twong tmg trong thiét bi tao hinh anh c6 kha niang dén
dén sy cén phé banh rang. Hop thu6c hién mau cling phai dugc giit ¢ dinh tai chd sau
khi né duoc lép vao thiét bi tao hinh anh dé tranh viéc chinh déng tdm vi tri ctia hop
thubc hién mau khong bi x40 trdn trong qué trinh hoat dong. Yéu cAu vé viéc diéu chinh

vi trf chat ch& phai dugce cin bing véi nhu cdu cho phép ngudi st dung d& dang lip va
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thdo hop thudc hién mau vao va ra khoi thiét bi tao hinh anh. Theo do, phai dugc danh
gi4 ring viéc chinh ddng tdm hop chinh x4c va viée lip va thdo hop twong ddi don gian

vao va ra khéi thiét bi tao hinh anh dugc mong mubn.
Ban chit k§ thuit clia sang ché

Muc dich cta sang ché 12 d& xut bd phén thay thé dugc dung cho thiét bi tao hinh
anh quang dién. Bo phan thay thé dugc dung cho thiét bi tao hinh anh quang dién theo
mdt phwong 4n vi du bao gdm than dai kéo dai doc theo doan chidu dai gifta phia tru6e va
phia sau cta than. Than con bao gém canh thir nhat, canh th hai, dinh va day. Than c6
binh chira dé gitt muc. Chi tiét dAn dong trén phia sau ctia than khong bi can trd dé nhén
ning luong quay khi bd phén thay thé dugc duge lap vao thiét bi tao hinh anh. Cong tic
dién trén phia sau ctia than khong bi can tré dé tiép xtic voi cong tic dién twong tmg khi
bd phén thay thé dugc duge lép vao thiét bi tao hinh anh. Thin bao gdm phén kéo dai
hudng xudng tir d4y cta than gén phia sau cua than. Phan kéo dai c6 mang huéng xudng
dugce tao ra trong d6 nbi thong chét 16ng vai binh chtra. Mat phia sau ctia phan kéo dai
khong bi can trd dé nhan luc nghiéng theo hudng thuén v& phia trude cua than doc theo
doan chidu dai. L3 théo trén day cta phin kéo dai nbi thong chit 16ng véi méang dé
chuyén muec ra khoi binh chira. Chét bét trén mat thir nhit cia than duge bd tri dé nhan
chét twong wng khi bd phan thay thé dugc duge lip vao thiét bi tao hinh anh dé ngan gitr

than khong di chuyén theo huéng thuén doc theo doan chiéu dai.

Bo phén thay thé dugc cho thiét bi tao hinh anh quang dién theo phwong 4n vi du
khac bao gdm than dai kéo dai doc theo doan chidu dai gifra phia truéc va phia sau cia
than. Than con bao gé)m canh thtr nhit, canh thir hai, dinh va day. Than c¢6 binh chira dé
gitt muc. L3 thdo duoc bd tri trén dy cta thin gin phia sau cta than dé chuyén muc ra
khoi binh chira. Phin 16i dinh vi dugc bb tri trén day cta than & vi tri cubi cing trén day
ctia than. L3 thdo dugc dit xa hon tir phia sau ctia than so v6i phan 16i dinh vi va v& phia

mot trong s6 mat thir nhat va mit thir hai tir phén 16 dinh vi.

Mo ta vian tiat cac hinh vé
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Céac hinh v& kém theo duogc két hop va tao thanh mot phén cua ban mo ta, minh
hoa mét sd khia canh theo sang ché, va cung vai phén mo td dong vai trod gidi thich cac
nguyén Iy theo sang ché.

Fig.1 mé ta so dd khdi cua hé théng tao hinh dnh theo mdt phuong 4n vi du.

Fig.2 13 hinh v& dang so dd cua thiét bj tao hinh anh theo phwong 4n vi du thu
nhét.

Fig.3 12 hinh v& dang so dd ciia thiét bi tao hinh anh theo phuong an vi du thtt hai.

Fig.4 13 hinh v& phéi canh ctia bdn hop thudc hién mau dugc bd tri trong bbn khay

tuong tmg theo mot phuwong an vi duy.

Fig.5 12 hinh v& phdi canh ctia mt trong s6 céc khay duoc thé hién trong Fig.4 vai

hop thuodc hién mau twong ing dugc théo ra.
Fig.6A 13 hinh v& phoi canh clia mang muc c6 clra chan & vi tri m& khong chin 15
vao de nhan muyc tir hop thudc hién mau tvong ng theo modt phuwong an vi du.

Fig.6B 12 hinh v& phéi canh ciia mang muc dugc thé hién trong Fig.6A thé hién
ctra chan ¢ vi tri déng chin 16 vao.
Fig.7 14 hinh v& phdi canh tir phia trudc clia mét trong cac hop thubc hién mau

duoc thé hién trong Fig.4.

Fig.8 1a hinh vé phéi canh nhin tir phia sau cia hop thudc hién mau duoc thé hién

trong Fig.7.

Fig.9 13 hinh v& phdi canh nhin tir dudi 1én ctia hop thube hién mau duoc thé hién

trong Fig.7 va Fig.8.
Fig.10A 1a hinh vé phéi canh nhin tir phia sau ctia hop thudc hién mau dugc thé

hién trong Fig.7 thé hién ctra chén & vj tri déng chan 156 th4o ctia hdp thudc hién mau theo

mdt phuong an vi du.
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Fig.10B 14 hinh v& phdi canh nhin tir phia sau thir nhat cia hop thudc hién mau
dugc thé hién trong Fig.7 thé hién cira chin & vi tri mo khong chin 15 théo ctia hop thude
hién mau.

Fig.11 14 hinh v& phdi canh nhin tir phia sau thtt hai cia hop thude hién mau dugc
thé hién trong Fig.7 thé hién cra chin & vi tri m& khong chin 18 thio ctia hop thube hién
mau.

Fig.12 13 hinh chiéu mat trude cta hop thude hién mau véi nip dau duogc théo ra
va dugce lap trong khay theo mot phwong 4n vi du.

Fig.13 13 hinh v& cét trich tir bén cta hop thubc hién mau duge ngan gilt trong
khay boi chdt theo mot phuong an vi du.

Fig.14 13 hinh v& phéi canh nhin tir dudi 1én cta bén trong rinh cia khay thé hién
diém chét xoay cta chét trong Fig.13 theo mdt phuong 4n vi du.

Fig.15 12 hinh v& phdi canh tir phia trude cta khay gitt hop thude hién mau voi nép
diu duoc théo ra thé hién diu xa cua chét dugc dit dé nhan luc din dong theo mot

phuong &n vi du.

Fig.16 1a hinh v& cac chi tiét roi cua hop thudc hién mau thé hién co cdu nha chdt
theo phuong an vi du thi nhét.

Fig.17 13 hinh v& phdi canh tir phia trude ctia bd dan dong chdt duoc ghép vai nip
du cta hop thude hién mau theo mét phurong 4n vi du.

Fig.18 1a hinh vé& phéi canh nhin tir phia sau cia b0 dan dong chdt duoc thé hién
trong Fig.17 dugc ghép voi nap dau.

Fig.19 hinh v& phdi canh ctia hop thubc hién mau khi n6é dau tién dugc lip vao
khay theo mgt phuong an vi du.

Fig.20 hinh v& phbi canh cta hop thudc hién mau khi né tién thém vao khay theo

mot phuong an vi du.
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Fig.21 hinh v& phdi cdnh cta hdp thudc hién mau tién thém vao khay gan dau cudi

cua khay theo mot phwong an vi du.

Fig.22 hinh v& phdi canh ctia hop thudc hién mau tién thém vao khay véi phén 161
dinh vi dugc bd tri trén bé mit dinh cia khay theo mot phuong an vi du.

Fig.23 hinh v& phdi canh ctia hop thudc hién mau tién thém vao khay sau khi phin
181 dinh vi di qua va roi khéi b& mit dinh ctia khay theo mot phwong 4n vi du.

Fig.24 hinh v& phéi canh ctia hop thudc hién mau vao khép méng muc theo mot
phuong an vi du.

Fig.25 hinh vé& phéi canh cta hop thubc hién mau da tién vao toan bd va nim & vi
tri hoat dong cubi clng ciia né trong khay vé6i 16 thao ciia hop thube hién mau an khép
vé4i 16 vao ctia méng muyc theo mét phwong 4n vi du.

Fig.26 hinh v& phdi canh ctia hop thude hién mau da tién vao toan bd va nim & vi
tri hoat dong cudi cling clia né trong khay theo mot phuong 4n vi du.

Fig.27 hinh v& phdi canh cta hdp thudc hién mau khi tay gat nha duoc ép dé nha
hop thude hién mau khéi khay theo mot phwong 4n vi du.

Fig.28 hinh v& phdi canh cta hop thubc hién mau tién ra khéi khay theo mot

phuong an vi du.

Fig.29 14 hinh v& céc chi ti€t roi ciia hdp thuoc hién mau thé hién co cau nha chot

theo phuong 4n vi dy thir hai.

Fig.30 la hinh v& phdi canh nhin tir phia sau ciia hdp thude hi€én mau cé co cau nha

chét duge thé hién trong Fig.29.
Fig.31 1a hinh chidu mit cit ngang cta co ciu nha chbt duge thé hién trong Fig.29
& vi trf gbe.

Fig.32 14 hinh chiéu mat cét ngang cta co ciu nha chbt dugc thé hién trong Fig.29

O vi tri nha.
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Fig.33 1a hinh chi€u mit trudc cua hdp thuoc hién mau cé co cau nha chdt theo

phuong an vi du thir ba.

Fig.34 1a hinh chiéu mit sau ctia hop thudc hién mau c6 co cdu nha chét dugc thé

hién trong Fig.33.
M5 ta chi tiét sang ché

Trong phin mé ta sau ddy, c6 dé cdp dén cac hinh v& kém theo ma cac chir sb
gidng nhau thé hién cac chi tiét gibng nhau. Cac phuong 4n dugc md ta chi tiét ddy du dé
cho phép cac chuyén gia trong linh vuc chuyén nganh thuc hién sang ché nay. Phai duoc
hidu rang céc phuwong 4n khéc c6 thé duoc st dung va céc thay dbi v& qua trinh, dién, va
co hoc, v.v... ¢6 thé duge thuc hién ma khong roi khoi pham vi cla sdng ché. Cac vi du
don thuin lam mAu cho cac bién thé c6 thé. Cac phan va cac déu hidu ctia mot s phuong
an c6 thé duge bao gﬁ”)m hodc dugc thay thé cho cac phén va d4u hiéu cia mot sb phuong
an khac. Do @6, phén md ta sau day, khong dugc thuc hién trong cac hiéu biét gidi han va
pham vi cua sang ché chi dugc x4c dinh bing céc yéu ciu bao hd kém theo va cic phin

twong duong ctia chiing.

bé cap dén céc hinh v& va cu thé hon 1a dé cap dén Fig.1, co thé hién mé ta so dd
khéi ctia hé thdng tao hinh anh 20 theo mét phuong 4n vi du. Hé théng tao hinh anh 20
bao gbm thiét bi tao hinh anh 100 va may tinh 30. Thiét b tao hinh anh 100 giao tiép voi
mdy tinh 30 théng qua lién két giao tiép 40. Nhu dugc sir dung trong ban md ta ndy, thuét
ngit “lién két giao tiép” thuong dung d& chi két cAu bat ky ma thuén lgi cho giao tiép dién
tir gitta nhiéu thanh phan va c6 thé hoat dong bang cach sir dung cong nghé c6 day hoic

khong day va c6 thé bao gdm céc giao tiép qua mang Internet.

Theo phuong én vi du dugce thé hién trong Fig.1, thiét bi tao hinh anh 100 1a may
da chirc nang (d6i khi dugc goi 13 thiét bi tit ca trong mot (AIO-All In One)) bao gdm bd
didu khién 102, dong co in 110, bd phan quét laze (LSU-Laser Scan Unit) 112, mét hoic
nhiéu chai hodc hop thudc hién mau 200, mot hodc nhiéu bd phén tao hinh anh 300, 16

sdy 120, giao dién ngudi dung 104, hé thdng cip phuong tién 130 va khay nhap phwong
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tién 140 va hé théng may quét 150. Thiét bi tao hinh anh 100 c6 thé giao tiép v6i may
tinh 30 thong qua giao thirc giao tiép tiéu chudn, nhu, vi dy, buyt ndi tiép da niang (USB-
Universal Serial Bus), chuin Ethernet hodc IEEE 802.xx. Thiét bi tao hinh dnh 100 c6 thé
13, vi dy, méy in/may sao chép quang dién bao gdm hé théng méy quét tich hop 150 hoic

may in quang dién ddc lap.

Bo diéu khién 102 bao gbm bd xir ly va bd nhé két hop 103 va ¢6 thé duoc tao ra
nhu 13 mot hoic nhidu Mach Tich hop Chuyén dung (ASICs-Application Specific
Integrated Circuits). Bd nhé 103 c6 thé 13 bd nhé kha bién hodc bd nhé khong kha bién
bét ky hodc su Kkét hop ctia chiing nhu, vi dy, b nhé truy cip ngiu nhién (RAM-Random
Access Memory), by nhé chi doc (ROM-read only memory), bd nhé chép va/hoic RAM
khéng kha bién (NVRAM-Non Volatile RAM). Ngoai ra, bd nhd 103 c6 thé & dang bd
nh¢g dién tu riéng bi€t (vi du, RAM, ROM, va/hoic NVRAM), b dia cing, b dia CD hoic
DVD, hoic thiét bj bd nhé bit ki thuén tién dé sir dung véi bo didu khién 102. B didu

khién 102 c6 thé 13, vi du, bd diéu khién may in va may quét két hop.

Theo phuong 4n vi du duge minh hoa, bd didu khién 102 giao tiép véi dong co in
110 théng qua lién két giao tiép 160. Bo diéu khién 102 giao tiép v6i bd phan tao hinh
anh (cac bo phan tao hinh anh) 300 va h¢ mach x 1y 301 trén mbi bd phan tao hinh anh
300 thong qua lién két giao tiép (cac lién két giao tiép) 161. Bo diéu khién 102 giao tiép
v6i hop thubc hién mau (cac hop thubc hién mau) 200 va hé mach xi Iy 201 trén mdi hop
thubc hién mau 200 thong qua lién két giao tiép (cac lién két giao tiép) 162. Bo didu
khién 102 giao tiép véi 16 sdy 120 va hé mach x Iy 121 trén d6 thong qua lién két giao
tiép 163. BO diéu khién 102 giao tiép véi hé théng cip phuong tién 130 thong qua lién
két giao tiép 164. Bo diéu khién 102 giao tiép voi hé thdng may quét 150 thong qua lién
két giao tiép 165. Giao dién ngudi ding 104 dwoc ghép théng véi v6i bd diéu khién 102
thong qua lién két giao tiép 166. Hé mach xir Iy 121, 201, 301 c6 thé bao gdm bd xir Iy va
b6 nhé két hgp nhu RAM, ROM, va/hosic NVRAM va c6 thé cung cip cac chirc nang xéac
thuc, an toan va cic khoa li€én dong hoat dong, céc thdng sb hoat dong va thong tin st

dung 1an luot lién quan dén 16 séy 120, hop thudc hién mau (cac hop thube hién mau) 200
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va céc bd phan tao hinh anh 300. B6 diéu khién 102 xir 1y dit liéu in va quét va van hanh

dong co in 110 trong qué trinh in va hé théng may quét 150 trong qué trinh quét.

May tinh 30, ma 13 may tinh tuy chon, cé thé 13, vi du, may tinh c4 nhén, bao gém
bd nhé 32, nhu RAM, ROM, va/hoic NVRAM, thiét bi nhép 34, nhu ban phim va/hodc
chudt, va man hinh hién thi 36. May tinh 30 con bao gém bd xu ly, cac giao dién
nhap/xuét (I/O-input/output), va c6 thé bao gdm it nhit mot thiét bi luu trix khéi dir liéu,
nhu & dia cimg, CD-ROM va/hoic bd DVD (khong duge thé hién). M4y tinh 30 cling c6
thé 1a thiét bi c6 kha ning giao tiép v6i thiét bi tao hinh anh 100 khac voi mdy tinh cé

nhén nhu, vi dy, may tinh bang, dién thoai thong minh, hodc thiét bi dién ti khac.

Theo phuong 4n vi du duoc minh hoa, méy tinh 30 bao gbém trong bd nhd cta nd
chuong trinh phdn mém bao gdm céc 1énh chwong trinh ma c¢é chirc ning lam trinh diéu
khién tao hinh anh 38, vi dy, phén mém diéu khién may in/méy quét, cho thiét bi tao hinh
anh 100. Trinh diéu khién tao hinh anh 38 giao tiép v6i bo didu khién 102 cua thiét bi tao
hinh anh 100 théng qua lién két giao tiép 40. Trinh diéu khién tao hinh anh 38 tao didu
kién giao tiép gitra thiét bi tao hinh anh 100 va may tinh 30. Mét khia canh cta trinh diéu
khién tao hinh 4nh 38 c6 thé 1, vi dy, dé cung cép di¥ li€u in d& dinh dang dén thiét bi tao
hinh anh 100, va cu thé hon 1a dén dong co in 110, dé in hinh anh. Khia canh khéc cia
trinh diéu khién tao hinh anh 38 c6 thé 1a, vi du, dé tao didu kién thu thap dit liu duoc

quét tir hé thdng may quét 150.

Trong mot s6 trurong hgp, viée van hanh thiét bi tao hinh anh 100 & ché do doc lap
c6 thé duoc mong mubn. O ché do doc 1ap, thiét bi tao hinh 4nh 100 c6 kha ning hoat
dong ma khéng cAn may tinh 30. Theo d6, tit c4 hodc mét phén cua trinh didu khién tao
hinh anh 38, hoic trinh diéu khién twong tu, co thé dugc dit trong bd didu khién 102 cua
thiét bi tao hinh anh 100 dé chira chirc ning in vi/hodc quét khi van hanh & ché do doc

A

1ap.
Fig.2 minh hoa hinh v& dang so db bén trong thiét bi tao hinh anh vi du 100. Déi

v6i cac muc dich rd rang, cac thanh phén cua chi mdt trong céc bd phan tao hinh anh 300

dwoc danh diu trong Fig.2. Thiét bi tao hinh anh 100 bao gdbm hép dung 170 c¢6 dinh 171,
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day 172, mit trude 173 va mit sau 174. Hop dung 170 bao gdm mét hodc nhiéu khay
nhip phuong tién 140 dugce bd tri trong d6. Cac khay 140 dugc dinh c& dé chira mot
chdng cua cdc tAm phuong tién. Nhu dugc st dung trong ban mo td nay, thudt ngit
phuong tién c6 nghia 1a bao ham khong chi 13 gidy ma con bao ham cac nhan, phong bi,
vai, gidy anh hodc nén mong mudn khac bit ky. Cac khay 140 t6t hon 14 théo 18p duoc dé
tai nap diy. Giao dién ngudi ding 104 dugc thé hién duoc bb tri trén hop dung 170. Viéc
sit dung giao dién ngudi dung 104, nguoi ding c6 thé nhap céc 1énh va thong thudng
diéu kién hoat déng ctia thiét bi tao hinh anh 100. Vi dy, ngudi ding c6 thé nhép cac 1énh
dé chuyén ddi cac ché do (vi du, ché @6 mau, ché d6 don séc), xem sO lugng céac trang
duoc in, v.v... Puong din phuong tién 180 kéo dai qua thiét bi tao hinh 4nh 100 dé di
chuyén céc tAm phuong tién nho qué trinh chuyén hinh 4nh. Puong dan phuong tién 180
bao gdm dudng din mot chiéu 181 va c6 thé bao gdm dwong dan hai chidu 182. TAm
phuong tién dugc dwa vao dudng din mot chiéu 181 tir khay 140 bing bd din dong chon
loc 132. Theo phuong 4n vi du dugc thé hién, bo din dong chon loc 132 bao gém Truc
134 dugc bd tri & diu cia can truc xoay 136. Truc 134 quay dé di chuyén tAm phuong
tién tir khay 140 va vao dudng din phuong tién 180. TAm phwong tién sau d6 duoc di
chuyén doc theo dudng din phuong tién 180 bing cic con lin van chuyén khac nhau.
Céc tim phuong tién ciing c6 thé dugc dwa vao dudng din phuong tién 180 bang cach

tiép lidu bang tay 138 c6 mdt hodc nhiéu con lan 139.

Theo phuong 4n vi du dugc thé hién, thiét bi tao hinh anh 100 bao gdm bén hop
thubc hién mau 200 duoc lép thao lép dugce trong hop dung 170 trong mbi quan hé an
khép v6i bdn bd phéan tao hinh anh twong tng 300 ciing dugc lap thao 1ip dugc trong hop
dung 170. M&i hop thube hién mau 200 bao gdm binh chira 202 dé giit muc va 18 thao
nbi théng véi 16 vao ciia bd phén tao hinh anh twong tmg 300 cta n6 dé chuyén muc tur
binh chira 202 vao by phén tao hinh anh 300. Muc duogc chuyén theo chu ky tir hop thube
hién mau tuong tng 200 dén bd phén tao hinh anh twong tng cua né 300 dé lam diy bod
phan tao hinh anh 300. Theo phwong 4n vi du duoc minh hoa, mdi hop thudc hién mau

200 vé& co ban gibng nhau ngoai trir mau muc dugc chira trong d6. Theo mdt phuong an,
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bén hop thudc hién mau 200 bao gé)m muc mau vang, mau lyc lam, dé twoi va mau den.
Mbi bd phan tao hinh anh 300 bao gém binh chira muc 302 va con lan bd sung muc 304
ma di chuyén muec tir binh chtra 302 vao tryc hién anh 306. Mdi bd phan tao hinh anh 300
con bao gdm truc nap 308 va tréng quang dan (PC-Photoconductive) 310. Cac tréng PC
310 dugc lip vé co ban song song voi nhau khi cac bd phan tao hinh anh 300 duoc lip
vao thiét bi tao hinh anh 100. Theo phuong 4n vi du dugc minh hoa, mdi bd phén tao

hinh anh 300 vé co ban giéng nhau ngoai trr mau myc dugce chira trong d6.

Maéi truc nap 308 tao thanh kep véi trbng PC tuong ung 310. Trong qua trinh van
hanh in, truc nap 308 nap bé mit cia trbng PC 310 vao dién ap cu thé nhu, vi dy, -1000
von. Chum tia laze tir LSU 112 sau d6 dugc dinh huéng dén bé mit cua tréng PC310va
phong dién chon loc c4c viing né tiép xtic d& tao ra hinh anh 4n. Theo mot phuong an, cac
ving trén tréng PC 310 duge chiéu sang bang chim tia laze dugc phéng dién dén khoang
=300 von. Truc hién anh 306, ma truc nay tao thanh kep véi tréng PC twong ung 310, sau
d6 chuyén muc dén tréng PC 310 dé tao ra hinh anh bang muc trén tréng PC 310. Thiét
bi do nhu bd dao gat muc c6 thé dugc st dung dé do muc trén truc hién anh 306 va ép
dung viéc nap mong muén trén muc trude khi chuyén muc vao tréng PC 310. Muc dugc
hut vao cac viing bé mit cta tréng PC 310 dugc phéng dién bang chim tia laze tir LSU
112.

Bo din dong chuyén trung gian (ITM-Intermediate Transfer Mechanism) 190
duoc bb tri gin ké cac tréng PC 310. Theo phuong 4n nay, ITM 190 dugc tao ra & dang
dai lién tuc cubn quanh truc dan ddng 192, truc kéo 194 va truc luu 196. Trong qua trinh
cac hoat dong tao ra hinh &nh, ITM 190 di chuyén qua céc tréng PC 310 theo chidu kim
ddng hd nhu dugce thiy trong Fig.2. Mot hodc nhiéu tréng PC 310 phu cac hinh anh bing
muc theo cac mau twong ing cua ching 1én ITM 190 & kep chuyén thtr nhit 197. Theo
mot phuong 4n, ving dién 4p dwong hat hinh 4nh bing muc tir cac tréng PC 310 dén bé
mit ctia ITM 190 di chuyén. ITM 190 quay va thu thap mdt hodc nhiéu hinh anh bang

muec tir cac tréng PC 310 va sau d6 chuyén céc hinh anh biang muc dén tAm phuong tién &
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kep chuyén thtr hai 198 duogc tao ra gitta truc chuyén 199 va ITM 190, ma dugc dd bodi
truc luu 196.

T4m phuong tién tién vao thong qua dudng din mot chidu 181 nhén hinh anh bing
muyec tr ITM 190 khi tdm nay théng qua kep chuyén thir hai 198. TAm phuong tién vai
hinh anh bing muc sau d6 dugc di chuyén doc theo dudng dan phuong tién 180 va vao 16
sdy 120. L6 sdy 120 bao gdm céc truc siy hogic cac dai 122 ma tao thanh kep 124 dé 1am
bam dinh hinh anh bang muc 1én tim phuong tién. TAm phuong tién da néng chay sau dé
di qua céc truc ra 126 duge dit & phia ra tir 16 sdy 120. Céc truc ra 126 ¢6 thé duoc quay
theo hudng vé phia trude hoidc huéng nguoc lai. Theo hudng thudn, cac truc ra 126 di
chuyén tm phuong tién tir duong din mot chidu 181 dén vung ra 128 trén dinh 171 cua
thiét bi tao hinh anh 100. Theo chiéu nguoc lai, cac truc ra 126 di chuyén tAm phuong
tién vao dudng din hai chidu 182 d& tao ra hinh anh trén mit the hai cia tAm phuong
tién.

Fig.3 minh hoa phwong 4n vi du cta thiét bj tao hinh anh 100’ ma st dung cai
thuong dwge goi 13 hé thdng hién anh thanh phan kép. Theo phuong 4n nay, thiét bi tao
hinh anh 100’ bao gém bén hop thubc hién mau 200 dugc 1ip thao lip dugc trong hop
dung 170 va an khép voi bdn bd phén tao hinh anh tuong tng 300°. Muc dugce chuyén
theo chu ky tir cac binh chira 202 ctia mdi hdp thudc hién mau 200 dén cic binh chita
tuong ung 302° cia cac bd phdn tao hinh anh 300’. Myc trong cédc binh chira 302 duoc
tron voi cac hat mang tir tinh. C4c hat mang tir tinh c¢6 thé dugc phu mang polyme dé tao
ra cac dic tinh dién ma sat dé hat muc vao cac hat mang khi myc va cac hat mang tir tinh
duge tron trong binh chira 302°. Theo phuong 4n nay, mdi bd phén tao hinh anh 300’ bao
gém truc tir 306” ma hut cac hat mang tir tinh ¢ muc trén dé dén truc tir 306’ nho viéc sty
dung tir trudng va van chuyén muc dén trbng quang dan tuong Ung 310°. Cac luc tinh
dién tir hinh 4nh  4n trén tréng quang din 310’ phéin tdch muyc khdi cac hat mang tir tinh
dé tao ra hinh 4nh ¢6 muec trén bé mat cta tréng quang dan 310°. Hinh 4nh c6 myc sau d6

dugc chuyén dén ITM 190 tai kep chuyén thir nhit 197 nhu duoc théo luan & trén.
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Mic du vi du cac thiét bitao hinh anh 100 va 100’ dugc thé hién trong Fig.2 va
Fig.3 minh hoa bén hop thudc hién mau 200 va bén b0 phén tao hinh dnh twong Gng 300,
300, phdi dugc danh gia rang thiét bi tao hinh anh don mau 100 ho#ic 100° ¢6 thé bao
gdm hop thude hién mau don 200 va b phén tao hinh anh twong ttng 300 hodc 300° khi
s0 sanh v6i thiét bi tao hinh anh mau 100 hogc 100’ ma c6 thé bao gdm nhiéu hop thube
hién mau 200 va cac bd phén tao hinh anh 300, 300°. Hon nita, mic du céc thiét bi tao
hinh 4nh 100 va 100’ s& dung ITM 190 d& chuyén muc dén phuong tién, muc c6 thé
dugc pht truc tiép 1én phwong tién béi mot hodc nhidu tréng quang din 310, 310’ nhu da
biét trong linh vyc k¥ thuat chuyén nganh. Ngoai ra, muc c6 thé dugc chuyén truc tiép tir
mdi hop thudc hién mau 200 dén bo phén tao hinh anh twong tng cia n6 300 hoic 300’
hoic myc c6 thé di qua thanh phin trung gian nhu méang, dng dan hoic ph&u ma néi hop

thudc hién mau 200 véi bd phén tao hinh anh trong tng 300 hodc 300” ctia no.

bé cap #én F ig.4, bbn hop thudc hién mau 200 duoc thé hién duge bd tri trong bdn
khay tuong (g 400 trong thiét bj tao hinh anh 100, 100’ theo mot phuong an vi du. Theo
phuong 4n vi dy dugc thé hién, cic khay 400 dugc tao ra tir chi tiét nguyén khéi; tuy
nhién, cac khay 400 c6 thé duge tao ra tir cac chi tiét riéng biét dugc gén v6i nhau khi
muén. Céc khay 400 dugc gin & vi tri ¢b dinh bén trong hop dung 170 cia thiét bi tao
hinh 4nh 100, 100°. Theo phuong 4n vi du duoc thé hién, céc Vi tri théng ding cua céac
khay 400 va céac hop thubc hién mau 200 khac nhau; tuy nhién, vi trf cia cac hop thube
hién mau 200 tuong dbi v6i nhau 13 vin @& vé su lya chon thiét ké. Mdi hop thu6c hién
mau 200 c6 thé 1ip doc 14p vao va thao lap duoc tir khay 400 twong ting clia n6 dé cho
phép ngudi dung théo va thay thé riéng 1¢ mdi hop thude hién mau 200 khi né hét myc st

dung duoc.

Fig.5 thé hién mét phin cia mot trong s6 cac khay 400 véi hop thude hién mau
tuong ing 200 duge théo ra. Khay 400 bao gdm ving chira hop 402 ma duoc dinh ¢& va
hinh dang d¢ gitt hop thudc hién mau twong ng 200. Vung chita hop 402 duoc xac dinh
bdi bé mit dinh 404 ma thudng phi hop v6i hinh dang bén ngoai phin dudi ctia hdp

thudc hién mau 200 bao gdm day va cac canh cla hop thude hién mau 200. Vung chtra
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hop 402 kéo dai doc theo doan chiéu dai 406 va dugec mé & dau phia trude 408 cho phép
lip va thdo hop twong g 200 vao va ra khoi ving chira hop 402. Pau phia trude 408
tiép can dugc nguoi dung khi mé mdt hodc nhilu cac cira tiép can hoic cac tAm trén hop
dung 170 cta thiét bj tao hinh anh 100, 100°. PAu phia sau 410 cta ving chira hdp 402
bao gom chi tiét ddn dong 412, nhu banh ring hojc dang khac cta khép din dong, dugc
b6 tri dé an khép chi tiét din dong tuong tmg trén hop thudc hién mau 200 dé cung cip
ning lugng quay lam quay céc thanh phin cta hop thude hién mau 200 nhu cac bo khudy
muyc trong binh chira 202. Pau phia sau 410 con bao gdm mot hodc nhiéu cong tic dién
414 ma 4n khép véi cac cong tic dién tuong tng ctia hop thude hién mau 200 dé tao diéu
kién cho lién két giao tiép 162 gitra hé mach xir I 201 trén hop thudc hién mau 200 vi bd

diéu khién 102 cta thiét bi tao hinh anh 100, 100",

L vao muc 416 dugc bd tri gin ddu phia sau 410 cia vung chira hop 402. L vao
416 dugc bd tri dé nhan muec tir 16 thdo tuong tng cda hdp thube hién mau 200. L3 vao
416 c6 thé 1a thanh phan cua bd phén tao hinh anh 300, 300° ho#c thanh phén trung gian
nhr méng, dng din hoic phéu ma cho phép muc chay tir hop thudc hién mau 200 dén bd
phén tao hinh anh tuong tmg cia n6 300, 300°. Fig.6A va Fig.6B thé hién 156 vao 416 theo
mot phwong 4n vi du. Theo phwong 4n nay, 16 vao muc 416 dugc tao ra trong mang myc
460 c6 dng dan qua d6 ma tao ra duong din dé muyc thoat ra 13 théo cta hop thube hién
mau 200 dén binh chia muyc 302, 302’ ciia by phén tao hinh anh twong tng 300 cua no,
300°. Cira chin 462 duoc bb tri trén mang myc 460 & trén 16 vao 416 va di chuyén dugc
theo kidu truot giita vi tri m& dwoc thé hién trong Fig.6A va vi tri dong dugc thé hién
trong Fig.6B. O vi tri m&, cira chén 462 cho phép muc chay vao 16 vao 416. O vi tri dong,
cira chén 462 chin 16 vao 416 dé tranh muc khong ro ri ra khéi 18 vao 416 khi hop thube
hién mau 200 khong c6 trong khay 400. Cira chin 462 duogc lam nghiéng vé phia vi tr
déng chin 16 vao 416 nhu, vi dy, boi mot hodc nhidu 10 xo kéo 464. Theo phuong &n vi
du dugc minh hoa, ctra chin 462 trugt vé phia dau phia truéc 408 khi cira chin 462 di
chuyén tir vi tri m& dén vi tri déng va cich xa dau phia trudc 408 khi cira chin 462 di

chuyén tir vi tri déng dén vi tri m&. B phéan bit kin 466 ¢6 thé duoc bé tri trén phan dinh
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ctia mang myc 460 gan 15 vao 416 dé thu muc bi ro ri bit ky gitta 16 thao ctia hop thube
hién mau 200 va 16 vao 416 va dé tao ra luc bit kin gitta hop thudc hién mau 200 va mang
myc 460. Theo phuong 4n dwoc minh hoa, by phan bit kin 466 bao quanh 15 vao 416 va
bao gdm 16 m& 468 dwgc chinh ddng tAm v6i 15 vao 416 cho phép muec di vao 18 vao 416.
B9 phén bit kin 466 c6 thé duoc cdu thanh tir vat liéu bot nhw PORON® ciia Rogers

Corporation, Rogers, Connecticut, USA.

Theo phuong 4n vi du dugc minh hoa, méng muc 460 bao gém ranh dang hinh
chit C 470 thudng quay mit vé phia trude 470 trén phén dinh ctia méng muc 460 ma gilr
ctra chén 462 va din huéng chuyén dong trugt cla cira chin 462. Ranh 470 cling hd trg
dinh vi hop thube hién mau 200 khi hop thude hién mau 200 dugc lip trong khay 400 nhu
dugc thao luan chi tiét hon dusi ddy. Ranh 470 dugc tao ra béi bé mit dinh 472 cla
mang muc 460, thudng ddi dién cc thanh thing dimg 474a va 474b va céc gt 476a va
476b ma kéo dai theo hudng ngang thong thudng 14n lugt tir cic thanh 474a va 474b. Céc
thanh 474a va 474b kéo dai huéng 1én tir bé mit dinh 472 cua mang muc 460 trén cac
canh déi dién cua mang myuc 460. Cac go 476a va 476b kéo dai huéng vao trong vé phia
nhau tir c4c phan dinh cta cac thanh 474a va 474b. Cu thé, g 476a kéo dai tir phin dinh
ciia thanh 474a vé phia thanh 474b va g 476b kéo dai tir phan dinh cta thanh 474b vé
phia thanh 474a. Theo mdt phuong 4n, bé mit dinh 472, cac thanh 474a va 474b va/hodc
cdc go 476a va 476b c6 cac bé mit vat nhon din vao ranh 470 dé tao diéu kién cho su di

vao ctia hop thude hién mau 200.

Pé cap lai Fig.5, khay 400 bao gdm c4c tinh ning chinh ddng tAm b sung ma vi
tri hop thudc hién mau 200 tuong Ung véi chi tiét ddn dong 412, cac cong tic dién 414 va
16 vao 416. Khay 400 bao gdm cdp ray tai 418, 420 (Fig.12) chay doc theo doan chiéu dai
406 cua vung chira hop 402 giita dau phia trude 408 va dau phia sau 410. Céc ray tai 418,
420 duge bd tri & cac canh ddi dién cia ving chira hop 402 dé an khop cac canh dbi dién
ctia hop thube hién mau 200 duge lap trong d6. Mbi ray tai 418, 420 bao gdm bé mit ray
trén 419a, 421a (Fig.12) ma ria dinh vi ctia hdp thudc hién mau 200 c6 thé tua trén do.

MQi ray tai 418, 420 con bao gdm ngam canh bén ngoai 419b, 421b (Fig.12) ma han ché
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chuyén dong tir bén nay sang bén kia ctia hop thude hién mau 200 trong vung chtra hop
402. Mot hozc nhiéu bd phén giit 422 dugc dit & trén mdi ray tai 418, 420. Vi du, theo
phuong 4n dugc minh hoa, mdi ray tai 418, 420 bao gdm cip bd phén giit 422, bd phéan
giit thir nhat 422 gan véi dau phia truée 408 va b phan giit thir hai 422 gin véi ddu phia
sau 410. Mbi bd phan giit 422 bao gém bé mit tiép xtc day 423 duogc b tri déng vai tro
1am ngam phia trén dé tranh hop thudc hién mau 200 khong nhd 1én khoi ving chira hop
402. MOi ray tai 418, 420 dwgc m& & dau phia truée 408 dé cho phép hop thube hién mau
200 can dugc lip va thio ra & dAu phia trude 408. Vau 424 duge bd tri & diu phia sau 410
ctia mdi ray tai 418, 420 dé tranh viéc chén qud muc cia hop thubc hién mau 200 vao
khay 400. Theo phuong 4n vi du dwgc minh hoa, m&i viu 424 bao gdm thanh thing dtng

thong thudng kéo dai huéng 1én & cac dAu phia sau 410 cua céc ray tai 418, 420.

Khay 400 c6 thé con bao gdm két cAu khoéa 426 dé tranh hop thube hién mau 200
khong dugce lép sai vao khay 400. Vi du, trudng hop mdi hop thudc hién mau 200 tao ra
mau muyc khac nhau, nhu truong hgp cac hop thudc hién mau 200 ¢6 muc mau den, mau
luc lam, mau vang va mau dé tuoi dugc sir dung, két ciu khoa 426 tranh mdi hop thude
hién mau 200 khéng dugc lap vao khay 400 tuong tng v&i mau khéac nhau bat ky. Vi dy,
két cAu khoa 426 c6 thé tranh hop thubc hién mau 200 chira muc ¢6 mau den, mau vang
hoic mau dé twoi khong duge bb tri trong khay 400 dbi voi hop thude hién mau luc lam
200. Theo phuong 4n vi du dugc minh hoa, két ciu khéa 426 bao g(‘A)m an vét 1om hodc
khe 428 doc theo doan chiéu dai 406 trong bé mit dinh 404 & diu phia truéc 408 cia
khay 400 duoc bb tri @& nhan két cAu khoa turong tng trén hop thudc hién mau 200. Vi tri
cta khe 428 khéc nhau cho mdi khay 400 dé tranh hop thudc hién mau 200 khong dugc
lip vao khay 400 trir khi két cAu khoa cta né khép véi két chu khoa 426 cua khay 400.

Khay 400 con bao gdbm chdt 430 ma gif hop thude hién mau 200 & vi tri hoat dong
cudi cing cia né trong khay 400 nhu dugc thao ludn chi tiét hon duéi day. Chét 430
duge bd tri trong ranh 432 ma chay doc theo doan chiéu dai 406 tir dau phia trudc 408 vé
phia diu phia sau 410 & dudi ray tai 418. Chét 430 bao gbm bd phan an khép nhu gan

434 ma dugc dit huéng vao trong tir dau phia trude 408 va nhd ra huéng 1én qua bé mit
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ray trén 419a & vi tri tiép xic véi hop thude hién mau 200 khi hop thube hién mau 200
duoc lap trong khay 400. Chét 430 con bao gdm bo phan #n khép nhu cdn 436 ¢ diu xa
438 ctia chdt 430 ma 16 ra & du phia trude 408 ctia khay 400.

Céc hinh vé tir Fig.7 dén Fig.9 thé hién hop thudc hién méau 200 theo mot phuong
an vi du. Hop thubc hién mau 200 bao gém than dai 203 ma bao gém cac thanh tao thanh
binh chira myc 202 (Fig.2 va Fig.3). Theo phuong an vi du dugc minh hoa, than 203 bao
gbm thanh hinh tru thong thuong 204 ma kéo dai doc theo doan chiéu dai 205 va cap
thanh dau 206, 207 lan lugt x4c dinh dAu phia truéc 208 va diu phia sau 210 cta hop
thudc hién mau 200. Thanh 204 bao gdm phan dinh 204a, phin déy 204b va cic canh
204c, 204d. Theo phuong an dugc minh hoa, cac nép dau 212, 213 1an lwot duoc gén vao
cac thanh dau 206, 207, nhu béng cac dung cu kep thich hgp (vi dy, cac dinh bc, dinh tan,
v.v...) hodc bing khéa lép an khép. L3 thdo 214 dwoc bb tri trén phin ddy 204b cia than
203 gin thanh dau 207. Muc duge dua vao theo chu ky tr binh chtra 202 qua 16 théo 214
dén 16 vao 416 dé 1am ddy lai binh chira 302, 302’ ctia bd phén tao hinh anh 300, 300° 14

muc dugc dung bdi qua trinh in.

Hop thube hién mau 200 bao gém mdt hodic nhiéu bd phan khuéy (vi du, cac canh
khudy, cac miii khoan, v.v...) d& khudy va di chuyén muc bén trong binh chira 202 vé
phia 16 thdo 214. Theo phuong 4n vi du dwgc minh hoa, chi tiét din dong 216, nhu banh
rang hodc dang khéc cua khép din dong, dugc bd tri trén bé mit ngoai cta thanh dau
207. Chi tiét dn dong 216 dugc bd tri dé an khép chi tiét din dong twong tmg 412 khi
hop thude hién mau 200 dugc Iip trong khay 400 dé nhan nang lugng quay din dong bd
phan khudy (cic bd phan khudy) trong binh chira 202. B phan khuiy (cic bd phan
khudy) ndm trong binh chira 202 ¢6 th8 dugc nbi truc tiép hodc boi mot hodc nhidu banh

ring trung gian dén chi tiét ddn dong 216.

Dé cap dén Cac Fig.8 va Fig.9, theo mot phuong 4n, than 203 bao gdm phén thoat
myc 280 dugc tao ra trén phan day 204b ciia thanh 204 gin canh 204d va thanh dau 207.
L& théo 214 duge bd tri trén d4y ciia phin thoat muc 280 gin thanh diu 207. Phin thoat

muc 280 bao gém rinh (khong duoc thé hién) ma tao ra dudong dan dé muc thoat ra binh
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chta 202 qua 16 théo 214. Theo mot phuong 4n, mii khoan quay dugc (khong dugc thé
hién) dugc bd tri trong ranh cia ph?m thoat muc 280 dé di chuyén muc vao 16 thao 214.
Theo phuong 4n vi du dugc minh hoa, phén thoat myuc 280 khong kéo dai toan bd chiéu
dai cua chai muc 200; thay vi, phan thoat myc 280 kéo dai it hon mdt phan ba khoang
cach tir thanh d4u 207 dén thanh diu 206. Vi du, nhu dugc thé hién trong cac Fig.8 va
Fig.9, phin thoat muc 280 kéo dai thém ra phia ngoai tir giao diém giira phin day 204b
va canh 204d gan thanh diu 207 so véi su chuyén tiép tir canh 204d dén phin day 204b
gan thanh dau 206.

Céc Fig.10A, Fig.10B va Fig.11 thé hién ving cta hop thude hién mau 200 gan 15
thao 214 chi tiét hon theo mot phuong 4n vi dy. Theo mot phuong 4n, phin kéo dai co
dang chit T nguoc 282 dugc tao ra & ddy mot phan ciia phin thoat muc 280 gin thanh du
207. Nhu dugc théo luan chi tiét hon duéi ddy, phin kéo dai 282 dugc tiép nhan béi ranh
470 ctia mang myc 460 khi hop thudc hién mau 200 duge lip vao khay 400. Sy &n khép
gitta phin kéo dai 282 va ranh 470 chinh dong tam 15 thao 214 théng dtng véi 16 vao
416. Mang 283 dé muc roi tir ranh trong phan thoat muc 280 xudng 13 théo 214 kéo dai
huéng xudng tir phin thoat muc 280 va tao thanh nén ctia phan kéo dai c6 dang chit T
ngugc 282. Cap go 284, 285 kéo dai c4ch xa nhau vé phia cac canh d6i dién cta than 203
va tao thanh phan con lai cia phan kéo dai c6 dang chit T ngugc 282. Cac go 284, 285
chay theo doan chidu dai 205 doc theo doan chiéu dai cua phan kéo dai 282. Hbc 286,
287 dugc tao ra & trén mdi g 284, 285 gifta b& mit dinh 284a, 285a cua go 284, 285 va
bé miit ddy 288 clia phén thodt muc 280. Céc gd 284, 285 ciing c6 cac bé mit diy 284b,
285b va cac bé mit canh ngoai 284c, 285¢c. Mbi g& 284, 285 c6 thé ¢6 bé mat din vao
dugc vat nhon & dau phia sau ctia né dé tao diéu kién cho su di vao cua phén kéo dai 282
vao ranh 470 nhu duge thao luan chi tiét hon du6i day.

Theo mdt phuong 4n, ctra chin 218 dwgc bd tri trén phan day 204b cua than 203
va di chuyén duge theo kidu truot gitta vi tri dong duoc thé hién trong Fig.10A va vi tri
mé& dugce thé hién trong Fig.10B. G vi tri mé, cira chén 218 cho phép muc chay tir 16 thao

214 caa hop thubc hién mau 200. vi tri dong, clra chén 218 chin 13 thdo 214dé tranh
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muc khong thoat ra hép thubc hién mau 200. Theo phuong 4n dugc minh hoa, cira chin
218 duogc bb tri trén phan kéo dai 282. Theo phuong 4n nay, cira chin 218 bao gdm nén
218a ma tao ra phin chiin cta cira chin 218 va cac mép 218b, 218c ma kéo dai hudng 1én
tir nén 218a trén cc canh ddi dién ctia nén 218a. Mdi mép 218b, 218c cudn qua dinh cia
g0 twong tng 284, 285 dé giit cira chin 218 trén phan kéo dai 282. Khi cira chén 218
truot gitta cdc vi tri m& va dong, cac mép 218b, 218c truot qua cac bé mdt dinh 284a,
285a va cac bé mat canh ngoai 284c, 285¢c cia cac go 284, 285. Ctra chin 218 c6 thé
dugc lam nghiéng v& phia vj tr dong chin 16 thdo 214. Vi du, mdt hodc nhidu 10 xo kéo
222 ¢6 thé lam nghiéng ctra chin 218 v& phia vi tri dong nhu dugc thé hién. Theo phuong
an vi du dugc minh hoa, cira chin 218 trugt vé phia dau phia trude 208 khi ctra chén 218
di chuyén tir vi tri déng dén vi tri mé va vé phia d4u phia sau 210 khi ctra chin 218 di

chuyén tr vi tri mé dén vi tri déng.

Ctra chin 218 bao gdm véu dan dong 220 kéo dai tir cira chén 218 theo hudng
thuong truc giao véi doan chiéu dai 205. VAu dan dong 220 dugc bb tri dé nhan luc tu
mdt phan clia mang muc 460 nhu mot trong cac thanh 474 hodc cidc g 476 tao thanh
ranh 470 trong qu4 trinh lap hop thude hién mau 200 vao khay 400. Theo phuong an vi
du dugc minh hoa, vAu 220 kéo dai tir mép 218c ma dugc bd tri gén pha‘“ln bén trong cla
than 203 theo huéng tir bén nay sang bén kia va cach xa canh 204d. Theo vi du nay, viu
220 kéo dai huéng 1én tir mép 218c vao héc 287. O vi tri nay, viu 220 dwoc bao vé béi
g0 285 va bé mit ddy 288 ciia phin thoat muc 280 tir sy dn dong phy thudc boi ngudi
dung khi hop thude hién mau 200 khong duogc 1ip vao thiét bi tao hinh anh ma c6 thé din
dén muec thoat ra khéi 18 thao 214. Theo phuong 4n khéac, viu 220 kéo dai sang ngang tu
mép 218c cach xa tir 204d va vé phia canh 204c. Theo cac phuong an khac, viu 220 kéo
dai huéng 1én hodc sang ngang tir mép 218b hoic huéng xudng tir nén 218a.

Cira chin 218 ¢6 thé con bao gﬁ‘)m bd phan bit kin 290 duoc kep giita cira chin 218
va phin kéo dai 282 d& thu myc bi rd ri bit ky tir 15 thao 214. Theo mdt phuong 4n, bd
phén bit kin 290 duge cb dinh vio cira chin 218 va trugt theo cira chin 218 ty vao phan

kéo dai 282. Theo phuong 4n khac, by phén bit kin 290 dwoc b tri ¢b dinh trén bé mit
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day cta phan kéo dai 282 bao quanh 16 thdo 214. Theo phwong 4n nay, bd phéan bit kin
290 bao gbm 16 mé duge chinh ddng tam véi 15 thao 214 dé cho phép muc thoat ra 13
thao 214 va bd phén bit kin 290 tao ra luc bit kin giita hop thudc hién mau 200 va mang
muc 460. Nhu dugc thao luan & trén ddi véi b phan bit kin 466, bd phan bit kin 290 c6
thé duge cAu thanh tir vat liéu bot nhu PORON® ciia Rogers Corporation, Rogers,
Connecticut, USA.

Hop thude hién mau 200 c6 thé con bao gdm phén nhd hoic phan 13i dinh vi 292 &
dAu phia sau 210 cta hop thude hién mau 200 trén day ctia hop thube hién mau 200. Theo
phuong 4n dugc minh hoa, phén 151 dinh vi 292 duge bd tri trén bé mit ddy cia nip du
213. Phan 16 dinh vi 292 dugc dat theo huéng tir bén nay sang bén kia v& phia trung tim
cua than 203 (tic 13, vé phia canh 204c¢) tir 16 thao 214. Phan 1i dinh vi 292 ciing dugc
bé tri gin v6i diu phia sau 210 hon phin cubi cling ctia phin kéo dai 282. Phin 1di dinh
vi 292 hd trg dinh vi hop thudc hién mau 200 thing ding trong qua trinh Iip hop thube
hién mau 200 vao khay 400 dé dam bao ring ranh 470 cua mang muc 460 tiép nhan phin
kéo dai 282 ciia hop thudc hién mau 200 d& 1 théo 214 &n khép v6i 18 vao 416 dé chuyén
muec tlr binh chira 202 dén méng myc 460. Theo mot phuong 4n, phan 1i dinh vi 292 bao
gém ddu vao va diu ra duoc vat nhon theo doan chiéu dai 205 dé tao diéu kién cho su dn
khop va téch ra gitta phan 16i dinh vi 292 va b& mit dinh 404 cta khay 400 nhu duogc

thao luan chi tiét hon dudi day.

Dé cap lai cac hinh vé tir Fig.7 dén Fig.9, hop thubc hién mau 200 bao gdm mot
hogc nhiéu cong téc dién 224 duge bd tri trén b mit ngoai ciia thanh dau 207. Céc cong
tic dién 224 dugc b tri thuong truc giao v6i doan chiéu dai 205. Theo mot phuong 4n,
cac cong tic dién 224 duoc bb tri trén bang mach in 226 ma con bao gém hé mach xur ly
201. Hé mach xir 1y 201 c6 thé cung cép cac chic ndng x4c thuc, an toan va cac khoa lién
dong hoat dong, cac théng sb hoat dong va thong tin st dung lién quan dén hop thube
hién mau 200. C4c cong tic dién 224 dugc b tri tiép xtic v6i cac cong tic dién tuong
ing 414 khi hop thude hién mau 200 dugc Iip trong khay 400 dé tao didu kién cho lién
két giao tiép 162 v6i bd didu khién 102.
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Hop thube hién mau 200 con bao gdm cénh dinh vi 228, 230 trén mdi canh 204c
204d ctia thanh 204. Céc canh dinh vi 228, 230 kéo dai doc theo doan chiéu dai 205 gifta
dAu phia trude 208 va diu phia sau 210. P& cip dén Fig.12, hop thube hién mau 200 duge
thé hién véi cac canh dinh vi 228, 230 tua trén cac bé mat ray trén 419a, 421a cua cac ray
tai 418, 420 & dudi cac bd phan gitt 422. Cac ray tai 418, 420 cho phép hdp thudc hién
mau 200 trugt vao va trugt ra khéi khay 400 tir dau phia truéc 408 doc theo cac doan
doan chiéu dai 406, 205. Cac bd phén gilt 422 tao ra ngam phia trén cho cac canh dinh vi
228, 230 va tranh chuyén dong thing ding cua hop thubc hién mau 200 trong qué trinh
hoat dong cia hop thubc hién mau 200 trong thiét bi tao hinh 4nh 100, 100’ hodc su dich
chuyén thing dimg ctia hop thube hién mau 200 trong qué trinh van chuyén. O két cu
ndy, cac bé mit ray trén 419a, 421a va cac bd phan giit 422 han ché chuyén dong thing
ding ciia hop thude hién mau 200 trong khay 400. Nhu duge thé hién trong Fig.12, cac
cénh dinh vi 228, 230 dugc ngan giit theo hudng tir bén nay sang bén kia bodi cdc ngam
canh bén ngoai 419b, 421b dé& han ché chuyén dong tir bén nay sang bén kia ctia hop
thudc hién mau 200 trong khay 400.

Pé cép lai cac hinh v& tir Fig.7 dén Fig.9, truong hop khay 400 bao gbm két cu
khoa 426 nhu khe 428 (Fig.5), hop thudc hién mau 200 c6 thé bao gdm két ciu khoa phy
240 dé tranh hop thube hién mau 200 khong duoc lép sai vao khay 400 dua trén mau muc
dugc chura trong hop thudc hién mau 200. Vi du, két cAu khoa 240 ¢6 thé bao g@)m ria 242
ma nho ra tir thanh 204 dén gan dau phia truée 208 hodc tir nip ddu 212 c6 mot trong bdn
vi trf xung quanh b& mit ngoai ctia thanh 204 dya trén mau my dugc chira trong d6. Theo
do, néu nguoi dung cb lip hop thude hién mau 200 vao khay 400 sai, hop thubc hién mau
200 s& khong vira khit vi két cAu khéa 240 ctia hop thube hién mau 200 s& khong khép
két cAu khoa 426 ciia khay 400.

Dé cap dén Fig.13, hop thudc hién mau 200 bao gdm chét bit 232 ma tiép nhan
chdt 430 ctia khay 400 dé ngan giit hop thuc hién mau 200 khong di chuyén theo huéng
thuén v& phia diu phia truéc 408 doc theo doan chiu dai 205 trong khay 400 va théo
lépgén hop thudc hién mau 200 vao khay 400. Theo phuong an vi du dugc minh hoa,
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chdt bt 232 duoc tao ra trén canh dinh vi 228. Cu thé, theo phuong én nay, canh dinh vi
228 bao gbm hai bd phén canh 228a, 228b kéo dai doc theo doan chiéu dai 205. Theo
phuong 4n ndy, by phan cdnh 228b duge bé tri & phia trudc bd phin canh 228a c6 phan
cat roi 228¢c duoc tao ra doc theo doan chiéu dai 205 gitta by phan canh 228a va b0 phén
canh 228b. Theo phuong 4n nay, chdt bit 232 bao gdm bé mat dau phia trudc 234 ctia bd
phén canh 2282 ma 4n khép gan 434 cia chdt 430 dé dam bao hop thude hién mau 200
trong khay 400. Phai dwgc danh gi4 ring c4c canh dinh vi 228, 230 va chét bét 232 ¢6 thé
c6 hinh dang thich hgp bét ky khi mudn dé vi tri va dam bao hop thudc hién mau 200
trong khay 400. Theo phuong 4n vi du dugc thé hién, cic bd phan canh 228a va 228b va
canh dinh vi 230 du6i dang cac ria ma nho ra tir cac canh cua thanh 204. Theo phuong 4n
khéc, bo phan canh 228b dugc bd qua sao cho canh dinh vi 228 chi bao gé)m bd phéan
canh 228a. Theo phuong 4n khac, chiéu dai ciia bd phén canh 228a nho hon dang ké. Bd
phén cénh 228a ciing c6 thé diing c4c hinh dang khac nhau khi mubn nhu méc luon tron
hodc ria cong. Tuong tu, canh dinh vi 230 c6 thé bao gém mdt hodc nhiéu ria théng hodc
ria cong c6 cac chiu dai khac nhau hodc chidu dai gibng nhau, mo6t hodc nhidu méc,

V.V...

Chét 430 xoay duoc xung quanh diém chdt xoay P1 gitta vi tri dugc chét duge thé
hién trong Fig.13 véi gan 434 trong dudng lip cta canh dinh vi 228 trong ray tai 418 va
vi trf khong dugc chét (Fig.20 va Fig.27) véi gan 434 tach khoi duong lép cta canh dinh
vi 228 trong ray tai 418. Theo phuong 4n vi du dwgc minh hoa, chdt 430 xoay lén va
xuéng gita vi tri dugc chdt va vi tri khong dugc chdt sao cho gin 434 kéo dai hudng 1én
qua bé mat ray trén 418a cia ray tai 418 & vi tri duge chét. Ngoai ra, chbt 430 ¢ thé
xoay tlr bén nay sang bén kia va gan 434 c6 thé kéo dai qua ngam canh bén ngoai 418b &
vi tri duoc chét. Fig.14 thé hién bén trong ranh 432 nhin 1én & chdt 430. Theo mot
phuong 4n, rinh 432 bao gdm thanh giit dang chit U 442 ma gitt truc xoay hinh tru 444 &
dAu gin 446 cia chdt 430. Thanh git 442 cho phép chdt 430 xoay nhung ngin gilt sy di
chuyén cua truc xoay 444 theo céc huéng tir phia trude dén phia sau va tir bén nay sang

bén kia trong ranh 432. pé cap lai Fig.13, chdt 430 dugc 1am nghiéng vé phia vi tri dugc
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chét béi bd phan lam nghiéng nhu 16 xo khung nang 448. Theo phuwong an vi du dugc
minh hoa, 10 xo 448 dugc b tri trong ranh 432 va duoc gén vao khay 400 bdi cac dung
cu kep 450 nhu céc dinh bc¢, dinh tan, v.v... Ngoai ra, by phén lam nghiéng ¢6 thé bao
gém 16 xo0 kéo hodc 10 xo nén dugc gén mot ddu vao chét 430 va diu con lai vao bé mat
bén trong cua rinh 432 hoic 10 xo xoin duge bd tri xung quanh diém xoay P1. D& cap
dén Fig.15, theo mot phuong 4n, cin 436 cia chét 430 kéo dai vé phia truéc qua khe dan
hudng dai 440 ma han ché chuyén dong cia chdt 430 gitta vi tri dugc chét va vi tri khong
duoc chdt va han ché chébt 430 khong di chuyén vudng goc v6i khe din hudéng 440 (tac
la, hudng tir bén nay sang bén kia theo phwong an vi du duge minh hoa). Rénh 432 hoic
16 x0 x04n dugc b tri xung quanh diém chét xoay P1. Cin 436 duoc dit & diu phia trude
408 cua khay 400 qua khe din huéng 440 dé nhén lyc dan dong dé khic phuc su nghiéng
duge dp dung béi 10 xo 448 dé di chuyén chdt 430 tir vi tri duoc chét dén vi tri khong
duge chét dé nha hop thude hién mau 200 tr khay 400 nhw dugc thao ludn chi tiét hon
dudi day.

Pé cap lai Fig.13, gan 434 bao gdm bé mit vAu cam phia trudc nghiéng hoic duoc
tao goc 434a. B& mat vdu cam phia truéc 434a cua gan 434 cho phép canh dinh vi 228 to
cam chét 430 vé phia vi tri khong dugce chdt khi hop thube hién mau 200 duoc lép vao
khay 400 va canh dinh vi 228 tiép xtc véi bé mit phia trudc 434a cta gén 434. Géan 434
con bao gdm bé mit chét phia sau 434b ma dugc bd tri dé tiép xtic v6i 232 cua hop thude
hién mau 200 dé gitt hop thudc hién mau 200 trong khay 400 khi chét 430 & vi tri chét.
Theo mot phwong 4n, bé mit chdt phia sau 434b dugc tao gbc vé phia sau dbi voi than
clia cht 430 dé dinh hudng lyc trén b& mit chét phia sau 434b tir chét bit 232 khi hop
thudc hién mau 200 dugc lap trong khay 400 qua diém chét xoay P1 cta chdt 430. Didu
nay tranh chdt 430 khong vo tinh nha chét trong cac diéu kién cuc doan nhu néu thiét bi
tao hinh anh 100, 100’ bi roi. Theo phuong an khac, bé mat chét phia sau 434b thuong
vudng géc v6i than clia chdt 430; tuy nhién, theo phuong 4n nay, chbt 430 d& bi nha chbt

trong cac di€u kién cuc doan.
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Fig.16 thé hién hinh v& céc chi tiét roi cia co cAu nha 250 ma duogc sir dung dé nha
hop thude hién mau 200 tir khay 400. Co cdu nha 250 bao gdm bd din dong chét 252
duge bd tri gitta thanh ddu 206 va nip dAu 212. Fig.17 va Fig. 18 thé hién 1dn luot hinh
V& tir phia trudc va phia sau ctia by din dong chét 252 duogc ghép vé6i nip dau 212 theo
mdt phuong an. B din dong chét 252 duge giit 16ng 180 bén trong vién 254 trén canh
phia sau 256 clia nip dau 212. B dn dong chdt 252 bao gdm mot hodc nhidu khe din
hudéng 258 ma tiép nhan cac cot din huéng twong tng 260 trén canh phia sau 256 cia
ndp dau 212. C4c khe din hudng 258 dugc kéo dai cho phép bo din dong chét 252 dé di
chuyén twong ng véi ndp dau 212. Vi dy, theo phuong an duge minh hoa, bd din dong
chét 252 dich chuyén 1én va xudng twong ting v&i ndp dau 212; tuy nhién, su chuyén
dong theo cac huéng khéc (vi du, quay, dich chuyén theo céc huéng khac, v.v...) ¢6 thé
duogc str dung khi mudn. Do cao cta cac khe din huéng 258 han ché lugng di chuyén cta
b6 din dong chbt 252 tuong g v6i ndp déu 212. Su an khép gitra cac khe din huéng
258 va cac cot din hudng 260 ciing ngin ngira chdng v& bd dan dong chdt 252 hodc nip
diu 212 dugc giy ra béi luc qua muc dugce 4p dung vao bo dan dong chdt 252 boi ngudi
ding. Mic du phuong 4n vi du dugc minh hoa thé hién bo dan dong chbt 252 ¢6 céc khe
dan huéng 258 va ndp dau 212 c6 cac cot ddn hudng 260, két cAu nay c6 thé duge dao
khi mudn sao cho bd dan dong chbt 252 bao gém cac cot dan huéng va nép dau 212 bao

gom céc khe din huéng dai.

Tay gat nha 262 kéo dai tir canh phia truéc 264 ctia bo dan dong chdt 252 qua khe
266 & nép dau 212 sao cho tay gat 262 dugc dit trén canh phia truéc 268 ciia nip dau 212
dé cho phép ngudi dung dn khép tay gat 262. Theo phuong 4n vi du duge minh hoa, tay
gat 262 va khe 266 thuong nim ngang; tuy nhién, cac két ciu khac c6 thé duoc st dung
khi mudn nhur dwoc thao ludn chi tiét hon duéi day. Theo phuong 4n dwoc minh hoa, khe
266 dugc kéo dai thang ding dbi véi tay gat 262 dé tay gat 262 tu do dich chuyén 1én va
xudng bén trong khe 266 khi cac cot din huéng 260 di chuyén bén trong cac khe din

hudng 258; tuy nhién, cdc huéng chuyén dong khac c6 thé duge st dung khi mudn.
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Chan din dong 270 kéo dai huéng xudng tir phan day cia bo din dong chdt 252
gin canh cua thin 203 ¢6 canh dinh vi 228 (gin véi ray tai 418 va chdt 430 khi hép thube
hién mau 200 dugc 1dp trong khay 400). Chan din dong 270 bao gdm bé mit tiép xtic
quay mit huéng xudng 272 ma kéo dai ra phia sau vé& phia thanh ddu 207. Chan din dong
270 duoc bb tri dé an khép can 436 ciia chdt 430 tix bén trén dé di chuyén chét 430 tir vi
tri dugce chét dén vi tri khong dugc chbt nha hop thudc hién mau 200 tur khay 400. Vién
254 bao gdm phan cit roi 255 ma cho phép chan din dong 270 kéo dai vugt qué vién 254
dé tiép xtic v6i can 436.

Bo din dong chét 252 di chuyén duogc gifta vi tri gbc duge thé hién trong Fig.18
va vi tri nha (Fig.27). Theo mot phuong 4n, cin nghiéng cdngxon 274 ctia bo din dong
chét 252 1am nghiéng bd din dong chdt 252 vé phia vi tri gbc. Can nghiéng 274 ¢6 thé
léch duge dan hdi béi ria 276 hodc mot phin cia vién 254. Cin nghiéng 274 1am nghiéng
b din dong chdt 252 huéng 1én dbi voi nip diu 212 va, Ian luot, chan din dong 270
hudng 1én. Khi nguoi dung ép xudng tay gat nha 262 khic phuc sy nghiéng duogc 4p dung
béi can 274, ria 276 ho#ic vién 254 lam 1&ch cin nghiéng 274 va bo dan dong chdt 252
bao gdm chan din dong 270 dich chuyén hudng xudng ddi v6i ndp ddu 212 va than 203
tir vi tri gbc dén vi tri nha. Khi nguoi dung nhd tay gat 262, sy nghiéng dugc ap dung bsi
cin 274 tr& v& bd dan dong chdt 252 bao gbm chan dan dong 270 huéng 1én dén vi tri
gbc. Su 3n khép giita céc cot dan huéng 260 va cac khe dan huéng 258 didu khién su di
chuyén ctia bo din dong chbt 252 tuong ting véi nip dau 212. Theo cac phuong an khac,

bo dan dong chbt 252 dugc lam nghiéng vé phia vi tri géc bdi mot hodc nhiéu 10 xo.

Theo mdt phuong 4n, chan din dong 270 bao gdm diu vao nhon 271 & diu phia
sau cla chin din dong 270 va cin 436 bao gdm diu vao nhon 437 (Fig.15) & du phia
trude cha cin 436 dé dam bao réng chan din dong 270 duoc bd tri bén trén cin 436 khi
hop thude hién mau 200 dugc 1ap trong khay 400. Mat khéc, néu hop thude hién mau 200
dugc ldp vao khay 400 vé6i bd din dong chét 252 bi ép xubng vi trf nha, chan din dong
270 ¢6 thé c6 xu huéng dd ty vao cin 436 cita chét 430 trude khi hop thude hién mau 200
duoc dat toan bd vao trong khay 400.
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Céc hinh vé tir Fig.19 dén Fig.29 12 c4c hinh v& minh hoa tuin tir viée lap va thdo
hop thube hién mau 200 vao va ra khéi khay 400 theo mot phuong an. Fig.19 thé hién
hop thude hién mau 200 khi né duogc lip dau tién vao khay tuong tmg 400. P4u phia sau
210 cda hop thube hién mau 200 duoc lép vao dau phia truéc mé 408 cua khay 400 vao
viung chira hdp 402 v6i cac canh dinh vi 228, 230 dugc bd tri trén cac ray tai 418, 420.
Nguoi dung ddy hop thude hién mau 200 vé phia diu phia sau 410 cta khay 400 véi cac
canh dinh vi 228, 230 trugt doc theo cac ray tai 418, 420. Cac ngam canh bén ngoai
419b, 421b (Fig.12) han ché su di chuyén tr bén ndy sang bén kia ctia hop thudc hién
mau 200 khi hop thudc hién mau 200 tién v& phia dAu phia sau 410. Cac b mit ray trén
419a, 421a clia cac ray tai 418, 420 diéu khién vi tri thang dimg cla hop thudc hién mau
200 trong khay 400. Khi hop thube hién mau 200 tién vao, cac canh dinh vi 228, 230 di
qua dudi cac bo phén gitt 422, ma tranh hop thube hién mau 200 khong quay thing dimg
khi hop thubc hién mau 200 dugc 1p. Fig.19 thé hién bo phén canh 228a di qua dudi bo
phén gitt 422 ctia ray tai 418 dén gin dAu phia trude 408 cla khay 400 va dén gan bé mit

vAu cam phia tru6c 434a cla gan 434 cia chbt 430.

Fig.20 thé hién hop thudc hién mau 200 khi n6 tién thém vao khay 400 v& phia diu
phia sau 410. Nhu dugc thé hién trong Fig.20, khi canh dinh vi 228 (b0 phan canh 228a)
tiép xtc v6i bé mit viu cam phia trude 434a cla gan 434, luc chén tir hop thudc hién
mau 200 khic phuc luc nghiéng dugc 4p dung vao chét 430 1am cho chét 430 xoay tu vi
tri dwoc chdt dén vi tri khong dugc chét (theo chidu kim ddng hd nhu duoc thdy trong
Fig.20).

Fig.21 thé hién hop thude hién mau 200 tién thém vao khay 400 v& phia ddu phia
sau 410. Theo mot phuong 4n, cic phan clia cac b mit ray trén 419a, 421a clia cac ray
tai 418, 420 gin ddu phia sau 410 (vi dy, vé phia du phia sau 410 tir c4c bd phan gitr 422
gin v6i diu phia sau 410) c6 do cao thip hon (vi du, 13 khoang 1 mm) c4c phén cta cac
bé mit ray trén 419a, 421a dén gin dau phia truéce 408 (vi du, v& phia dau phia truéde 408
tir céc bd phén gitt 422 gén véi ddu phia sau 410). Khi hop thudc hién mau 200 dén gin
dau phia sau 410, phﬁn 161 dinh vi 292 tiép xtc va di doc theo bé mit dinh 404 cia khay
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400. Su &n khép gitta phan 16i dinh vi 292 va bé mit dinh 404 cua khay 400 diéu khién vi
tri thing dimg ctia diu phia sau 210 ciia hop thudc hién mau 200 khi hop thude hidn mau
dén gan dau phia sau 410 cua khay 400. Sy an khép giita cac canh dinh vi 228, 230 va
c4c bé mit ray trén 419a, 421a cla cac ray tai 418, 420 diéu khién vi tri thing dimg cla

dAu phia trude 208 ctia hop thude hién mau 200.

Fig.22 thé hién phan 16i dinh vi 292 va ving bao quanh 18 thao 214 chi tiét hon khi
hop thudc hién mau 200 dén gan vi tri hoat dong cudi cing cia n6 trong khay 400. Phin
16i dinh vi 292 dugc bé tri trén bé mat dinh 404 ciia khay 400 & mép phia sau cta bé mit
dinh 404. Sy &n khép gitta phan 16i dinh vi 292 va bé mit dinh 404 ¢6 vi tri hop thude
hién mau 200 thing dung da cao dbi véi dau phia sau 210 ctia hdp thudc hién mau (vi dy,
nép dau 213) dé di qua phan dinh cia mang muc 460, Cu thé 12 di qua phin dinh cta cac
g 476a va 476b. Fig.23 thé hién hop thubc hién mau 200 tién thém v& phia vi tr{ hoat
dong cudi ciing ctia hop thube hién mau 200 trong khay 400 v6i hop thude hién mau 200
tién d xa d6i voi phin 11 dinh vi 292 dé di qua va roi khéi mép phia sau clia bé mit dinh
404 cua khay 400. Sau khi phan 16i dinh vi 292 roi khéi mép phia sau ctia bé mit dinh
404, cac bé mit ray trén 419a, 421a cia cac ray tai 418, 420 diéu khién vi tri thing dimg
ctia dau phia trude 208 cia hop thude hién mau 200, tiép xtic gifta phan d4y cua nép dau
213 trén dinh clia cira chin 462 didu khién vi tri thing dting ctia du phia sau 210 cia hop
thubc hién mau 200 va cac ngam canh bén ngoai 419b, 421b diéu khién vi tri tir bén nay
sang bén kia ctia hop thube hién mau 200 sao cho phin kéo dai 282 duogc chinh dong tim

v6i va di vao ranh 470 ctia mang muc 460 khi hop thude hién mau 200 tién vao.

Fig.24 thé hién hép thudc hién mau 200 in khép véi méng muc 460 khi ph?m kéo
dai 282 di vao ranh 470. Cy thé, cac gd 284 va 285 ciia phin kéo dai 282 di qua dudi cée
gd 476a va 476b, bén trén bé mit dinh 472 cla mang muc 460 va gifta cac thanh 474a va
474b. Mang 283 di qua giita cdc g& 476a va 476b. Cac g 476a va 476b cia mang muc
460 di vao cac hoc 286 va 287 & dudi bé mat day 288 ciia phan thoat muc 280. Khi hop
thudc hién mau 200 tién thém vao, mit phia sau ciia phan kéo dai 282 dugc bb tri trong

rinh 470 tiép xic v6i mit true cia ctra chin 462 va khic phuc luc nghiéng duoc ap

-27-



29974

dung vao ctra chin 462 béi 10 xo (cc 16 x0) 464 dé m& cira chdn 462 khi hop thubc hién
mau 200 tién vao. O ciing thoi diém v& co ban, mdt phan clia mang muyc 460 nhu g0 476b
theo phuong an vi du dugc minh hoa tiép xtc v6i viu din dong 220 ctia cira chén 218
ctia hop thube hién mau 200 va khéc phuc lyc nghiéng duge 4p dung vao ctra chin 218
bdi 10 xo (céc 10 x0) 222 ¢ md clra chén 218 khi hop thube hién mau 200 tién vio. Khi
céc cira chin 218 va 462 duoc di chuyén tir cac vi tri déng ctia ching dén céc vi tri mé
cla ching, 16 thio 214 di chuyén chinh ddng tim v6i 15 vao 416. Fig.25 thé hién hop
thudc hién mau 200 d3 tién vio toan bd va dugc dit vao & vi tri hoat dong cudi cung clua
n6 trong khay 400 v6i 15 thdo 214 duoc 3n khép va duge chinh dong tam vai 15 vao 416.
Theo phuong 4n dugc minh hoa, bd phéan bit kin 466 tao ra lyc bit kin giita phin kéo dai
282 va bé mit dinh 472 clia mang myc 460 dé ddy cac bé mit dinh ciia céc gir 284 va 285
ty vao cac bé mit day cta cdc go 476a va 476b. Theo phuwong phap ndy, su dn khép gitra
cdc bé mit dinh cla cic g& 284 va 285 ty vao cic bé mit ddy cia cic gb 476a va 476b
diéu khién vi tri thing dimg ctia d4u phia sau 210 cia hop thude hién mau 200 khi phin
kéo dai 282 dugc bb tri trong ranh 470 ciia mang muc 460 bao gdm khi hop thude hién
mau 200 & vi tri hoat dong cudi cung cua nd. Nhu duoc thao ludn & trén, theo phuwong 4n
khac, bd phan bit kin 290 tao ra lyc bit kin nay. Cac bé mat ray trén 419a, 421a cia céc
ray tai 418, 420 diéu khién vi tri thing dimg ctia dAu phia truéc 208 ctia hop thude hién
mau 200.

Fig.26 hinh v& phédi canh cia hop thudc hién mau 200 da tién vao toan bd va dugc
dat vao & vi tri hoat dong cudi ciing cia né trong khay 400. Khi hop thube hién mau 200
di dén vi tri cudi ciing cia no, gan 434 clia chbt 430 di dén chét bat 232 lam cho chét 230
tr& vé vi tri dwoc chdt tr vi tri khong dugc chdt 1a két qua cua su nghiéng duoc ap dung
boi 10 x0 448. Cu thé, theo phuong 4n vi dy dugc minh hoa, bd phéin canh 228a tach roi
gin 434 1am cho chét 230 xoay xung quanh diém chdt xoay P1 dén vi tri duge chédt (tinh
theo chidu kim ddng hd nhu duge thy trong Fig.26) va gin 434 dé nhd ra vao phén ct

rdi 228c. Khi chdt 430 tré vé vi tri duoc chét, tiéng on lach cach nghe r6 dugc tao ra boi
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gén 434 tip vao phan cat rdi 228¢ tao cho ngudi ding phan hdi ma hop thude hién mau

200 dugc dat vao mot cach chinh xac.

Khi hop thudc hién mau 200 di dén vi tri cudi cing cta n6, chi tiét dén dong 216
in khép véi chi tiét dan dong twong tmg 412 dé nhén ning lugng quay, céc cdng tic dién
224 &n khop cac cong téc dién tuong Gng 414 dé dua vao lién két giao tiép 162 giita hé
mach xir 1y 201 va bo didu khién 102, va 15 théo 214 chinh ddng tam véi 15 vao 416 cho
phép muc chuyén tir binh chta 202 cta hop thube hién mau 200 dén binh chita 302 cla
bo phén tao hinh anh 300, 300°. Véi hop thude hién mau 200 duge 1ip va chét 430 & vi
tri dugc chdt, bé mat chbt phia sau 434b ctia gan 434 tranh bé mit ddu phia trudc 234 cua
b6 phan canh 228a va hop thude hién mau 200 khong tién vé phia ddu phia trude 408 do
do6 chan hop thubc hién mau 200 vao vi tri hoat dong dén khi 430 dugc di chuyén dén vi
tri khong duoc chét. Theo mot phuong 4n, chi tiét ddn dong 412 khép véi dau truc bén
ngoai cua chi tiét din dong 216 va truc quay cia chi tiét din dong 412 v& co ban thang
hang véi truc quay ctia chi tiét ddn dong 216. Vi du, chi tiét dén dong 412 c6 thé bao gdm
khép Oldham hoc cac chi tiét trong ty ma duge lam nghiéng doc theo truc vé phia chi
tiét dan dong 216 sao cho chi tiét dan dong 412 ap dung luc doc truc theo hudng thuin vé
phia diu phia trudc 408 doc theo doan chidu dai 406, 205 dén diu phia sau 210 cua hop
thudc hién mau 200. Theo mdt phuong én, cic cong tic dién 414 ciing dugc lam nghiéng
doc theo doan chiéu dai 406, 205 ty vao dau phia sau 210 cua hop thube hién mau 200
sao cho cic cong tic dién 414 4p dung luc theo huéng thuan doc theo doan chilu dai 4006,
205 ty vao céc cong tic dién 224 cla hop thude hién mau 200. Theo mot phuong an, ctra
chin 462 dugc lam nghiéng doc theo doan chidu dai 406, 205 ty vao phan kéo dai 282
theo huéng thuan. Hon nita, khi ctra chin 218 trugt tir vi tri dong dén vi tri m& va phé"m
kéo dai 10 xo (cac 10 x0) 222 bj kéo gian, luc duge dp dung vao hop thube hién mau 200
doc theo doan chiéu dai 406, 205 theo hudng thuan. Cac luc nay doc theo doan chiéu dai
406, 205 theo hudéng thusn vé phia du phia trudc 408 cua khay 400 va dau phia truge

208 ctia hop thude hién mau 200 ép bé mit diu phia truéc 234 ctia chbt bat 232 vao an
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khép v6i bé mit chét phia sau 434b ciia gan 434 cta chdt 430 do d6 didu chinh vi tri tir

phia trude dén phia sau cia hop thude hién mau 200 trong khay 400.

Fig.27 thé hién hop thudc hién mau 200 khi tay gat nha 262 duoc ép va bd din
dong chét 252 duoc di chuyén tir vi tri gbc dén vi tri nha dé nha hop thude hién mau 200
tr khay 400. Khi tay gat nha 262 dwgc nguodi dung ép huéng xubng khéc phuc su
nghiéng dugc 4p dung vao bd din dong chét 252 bdi can nghiéng 274, bd din dong chébt
252 trugt huéng xudng gitra thanh diu 206 va nip diu 212 1am cho cin nghiéng 274
léch. Su an khép giita cac khe din hudng 258 va cac cot dan huéng 260 din hudng su
chuyén dong cta bo din dong chbt 252. Khi bo din dong chdt 252 di chuyén dén vi tri
nha, chan din dong 270 ha xubng va day can 436 cua chdt 430 hudng xubng khéic phuc
su nghiéng dugc ap dung vao chdt 430 béi 10 xo 448 va lam cho chét 430 xoay tur vi tri
duoc chét dén vi tri khong dugc chdt. As chét 430 di chuyén tir vi trf dwoc chét dén vi tri
khong duoc chdt, gan 434 tach roi chét bit 232. Khi gan 434 téch roi chdt bit 232, hop
thudc hién mau 200 khong con dugc ngan gitt & huéng tir phia truée dén phia sau boi
chét 430. Do dé, khi chét 430 dugc di chuyén dén vi tri khong duoc chét, ngudi ding tu
do thdo hop thudc hién mau 200 tr khay 400 bang cach kéo hop thube hién mau 200 v&

phia truée vé phia ngudi dung.

Nhu dugc thé hién trong Fig.28, truong hop hop thube hién mau 200 dugce lam
nghiéng theo huéng vé dau phia trude 208 nhu béi chi tiét din dong 412, cac cong tic
dién 414, cira chin 462 va cira chin 218, khi chét 430 dugc di chuyén dén vi tri khong
dugc chét va gin 434 tach roi chdt bit 232, lyc trén hop thude hién mau 200 theo huéng
thuéin doc theo doan chiéu dai 406, 205 1am cho hop thubc hién mau 200 di chuyén vé
phia truéc v& phia dau phia trude 408 ma khong doi hoi luc tir ngudi ding khac véi luc
dé ép tay gat nha 262. Theo phuong phap nay, hop thudc hién mau 200 di chuyén vé phia
truée va dua chinh n6 dén nguoi dung dé thao do d6 tao phan hdi dén nguoi dung ma hop
thudc hién mau 200 khong dugc chét va sin sang dé théo va hd tro nguoi dung thao ra
bang cach dua hop thudc hién mau 200 vao mot phin dudng ra duodng ra ctia khay 400.

Cu thé, theo phwong 4n dugc minh hoa, luc trén dau phia sau 210 cia hop thude hién
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mau 200 dugc dp dung boi chi tiét dAn dong 412 trén chi tiét din dong 216, bang cac
cong tic dién 414 trén cc cong tic dién 224, va béi ctra chin 462 trén phan kéo dai 282
déy hop thube hién mau 200 vé phia dau phia truéc 408. Hon nita, luc 10 xo cia 10 xo
(cac 10 x0) 222 thic hdp thudc hién mau 200 vé phia diu phia truéc 408. Theo mot
phuong 4n, hop thude hién mau 200 tién vao theo thit tw nim trong khoang tir 20mm dén
50mm vé phia tru6e trén chinh né khong cin thém sy can thiép cua nguoi dung khi tay
gat 262 dugc ép va chét 430 di chuyén dén vi tri khong duoc chét. Khi hop thube hién
mau 200 tién v& phia diu phia truéc 408 cua khay 400, luyc nghiéng tlr 10 xo (cdc 10 x0)
464 va 222 déng cac ctra chin 462 va 218 dé tranh myc khong ro i tir 18 vao 416 hoic 15
th4o 214. Khi hop thudc hién mau 200 tiép tuc tién vé phia ddu phia truée 408, phan kéo
dai 282 di ra khéi rdnh 470 va hop thudc hién mau 200 tach khoéi mang muc 460.

pé cap dén cac Fig.13 va Fig.17, theo phwong an vi du dugc minh hoa, nép dau
212 bao gdbm mit truéc 278 ma chin su tiép can cua ngudi dung vao can 436 cia chbt
430 khi hop thude hién mau 200 & vi tri duge dat cudi cing cta né trong khay 400. Theo
phuong 4n nay, tay gat nha 262 kéo dai qua khe 266 & ndp dau 212 14 bd phén an khép
duy nhat duge dua dén nguoi dung do d6 cung cdp diu hiéu truc gidc dén nguoi dung dé

nha hdp thude hién mau 200 tir khay 400.

Nhu duoc thao ludn & trén, cac két cAu khac cta co cAu nha 250 dé din dong chdt
430 nha hdp thudc hién mau 200 tir khay 400 c6 thé dugc st dung khi mudn. Vi du, cac
hinh v& tir Fig.29 dén Fig.32 thé hién co cAu nha 1250 dé sir dung vé6i hop thube hién mau
200 theo mt phuong 4n vi du. Fig.29 thé hién hinh v& cac chi tiét roi cia co chu nha
1250. Theo phuong 4n nay, nip diu 212 bao gdm nép diu bén ngoai 212a va nép dau bén
trong 212b duogc gén v6i nhau, vi du, béng cac dung cu kep thich hop (vi dy, céc dinh bc,
dinh tan, v.v...) hodc bing khéa lap n khép. Co cdu nha 1250 bao gbm bo din dong chdt
1252 duge bd tri gita thanh diu 206 va nép déu bén trong 212b. Bo din dong chét 1252
dugc gitt 10ng 1éo bén trong vién 1254 trén canh phia sau 1256 cta nip du bén trong
212b va mép 1259 c¢6 keying ria 1259a trén canh phia sau 1257 ctia ndp dau bén ngoai
212a. Bo dan dong chdt 1252 bao gdm mot hodc nhidu khe din huéng 1258 ma tiép nhan
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céc cot dan huéng twong tng 1260 trén canh phia sau 1256 ctia nip diu bén trong 212b.
Mt khac, két cau nay c6 thé duge dao khi mudn. Nhu dugc thao luan & trén, cac khe dan
hudng 1258 duge kéo dai cho phép bo din dong chét 1252 dé di chuyén (vi du, 1én va

xudng) twong tng véi nép dau 212.

Tay gat nha 1262 dugc gin chi chdt vao nip dlu bén trong 212b gin truc tm
quay P2. Tay gat nha 1262 kéo dai qua khe 1266 & nip dau bén ngoai 212a sao cho tay
gat 1262 dugc dat trén canh phia truée 1268 clia nip diu bén ngoai 212a dé cho phép
ngudi ding dé dn khdp tay gat 1262. Theo phuong an vi du dugc minh hoa, tay gat 1262
bao gbém cip 18 xoay 1263 ma tiép nhén cac tru xoay twong ing 1264 trén canh phia
trudc 1268 clia nap dau bén ngoai 212a. Két cau nay c6 thé dugc dao khi mudn sao cho
tay gat 1262 bao gdm céc tru xoay va nip diu bén ngoai 212a bao gbm cic 15 xoay. Hon
nita, tay gat nha 1262 c6 thé dugc gin vao nép ddu bén trong 212b thay vi nap dau bén
ngoai 212a khi mubn. Theo phuong an vi du dugc minh hoa, tay gat 1262 va khe 1266
thudng ndm ngang va tay gat 1262 xoay lén va xubng; tuy nhién, cac su dinh hudng khac
c6 thé duge sir dung khi muén nhu gin tay gat 1262 thing ding va tay gat 1262 xoay tir
bén ndy sang bén kia. Tay gat 1262 bao gébm doan ring r& quat 1276 trén canh phia sau
1278 cia tay gat 1262 ma dn khép rang banh rang twong tng 1280 (cac Fig.23 va Fig.24)
trén canh phia trudc 1265 clia by din dong chét 1252. Rang banh ring 1280 kéo dai qua
khe 1282 & nip diu bén trong 212b dé an khép doan rang r& quat 1276 cua tay gat 1262.

Pé cép dén Fig.30, chan din dong 1270 kéo dai huéng xubng tir phan day cia bd
din dong chdt 1252 gin canh cta than 203 c¢6 cénh dinh vi 228 (gan voi ray tai 418 va
chdt 430 khi hop thude hién mau 200 dugc 1p trong khay 400). Chéan din dong 1270 bao
gdm bé mit tiép xuc quay mit huéng xudng 1272 ma kéo dai ra phia sau vé& phia thanh
dAu 207. Chan din dong 1270 duge bd tri dé n khép cin 436 cta chét 430 tir bén trén dé
di chuyén chbt 430 tir vi tri duge chbt dén vi tri khong dugc chdt nha hop thubc hién mau
200 tir khay 400 nhu dugc thao ludn & trén. Khe hé 1255 dugc tao ra gifta vién 1254 va
mép 1259 ma cho phép chin din dong 1270 kéo dai vuot qua vién 1254 va mép 1259 dé

tiép xtic v&i can 436.
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Bo din dong chét 1252 di chuyén duge gitta vi tri gbc duogc thé hién trong Fig.31
va vi tri nha dugc thé hién trong Fig.32. Nhu dugc thé hién trong Fig.29, theo mot
phuong 4n, cAn nghiéng congxon 1274 cua bd din dong chét 1252 1am nghiéng bo din
dong chdt 1252 vé phia vi tri gbe nhu duge théo ludn & trén. Can nghiéng 1274 c6 thé
léch dugc dan hoi béi ria 1253 trén nip dAu bén trong 212b. Cin nghiéng 1274 lam
nghiéng bd dan dong chét 1252 va chan din dong 1270 huéng 1én dbi véi ndp ddu 212.
Dé cép dén Fig.31 va Fig.32, Khi nguoi dung kéo tay gat nha 1262, tay gat 1262 xoay
tinh theo chidu kim dong hd nhu dugc thdy trong Fig.31 va Fig.32 va sy dn khop gitta
doan rang r&€ quat 1276 cla tay gat 1262 va ring béanh rang 1280 ciia bo din dong chét
1252 lam cho bd din dong chét 1252 dich chuyén huéng xubng déi véi nip dau 212 va
than 203 tir vi trf gbc (Fig.31) dén vi tri nha (Fig.32). Chan dn dong 1270 ha xuéng véi
b din dong chét 1252 dé dn khép cin 436 ciia chét 430 dé di chuyén chét 430 tir vi tri
dugc chbt dén vi tri khong dugce chdt nhu duge thao luén ¢ trén. Khi ngudi ding nha tay
gat 1262, su nghiéng duoc ap dung boi cin 1274 tré vé bo din dong chét 1252 bao gbm
chén din dong 1270 huéng 1én dén vi tri gbc va sy an khép giita doan rang r€ quat 1276
clia tay gat 1262 va rang banh rang 1280 ciia b dan dong chdt 1252 1am cho tay gat 1262
xoay tr& lai huéng xubng (theo chidu kim ddng hd nhu dugc thdy trong Fig.31 va

Fig.32).

Cac Fig.33 va Fig.34 thé hién co nha cAu 2250 khac d& sir dung v6i hop thuée hién
mau 200 theo mdt phwong 4n vi du. Co cdu nha 2250 bao gdm bd din dong chdt 2252
duge bd tri gitra thanh dau 206 va nép dau 212. B6 dan dong chét 2252 dugce giit long 1éo
bdi céc ria 2254 va vién 2270 trén canh phia sau 2256 ctia nip dau 212. B din dong chdt
2252 bao gdbm mdt hodc nhidu khe din huéng 2258 ma tiép nhén cac cot din huéng
tuong tmg 2260 trén canh phia sau 2256 cta nip dau 212. Pia sd nha quay duogc 2262
dugc gén canh phia trudc 2264 cia nép dau 212. Pia sb nha 2262 bao gbm tay gat 2266
ma ngudi ding c6 thé an khép 1am quay dia sb 2262. Banh rang 2268 duoc ghép quay
duge v6i dia s nha 2262 trén canh phia sau 2256 ctia nip dau 212. Bo dan dong chét
2252 bao gdm thanh ring dugc bé tri thing dimg 2272 ma an khép voi banh rang 2268
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trén canh clia banh ring 2268 gin canh cta than 203 ¢6 canh dinh vi 228 (gin véi ray tai

418 va chét 430 khi hop thude hién mau 200 duoc lip trong khay 400).

Chéan din dong 2274 kéo dai huéng xubng tir phin ddy cia bo din dong chét
2252. Chan din dong 2274 bao gdm bé mit tiép xtic quay mat huéng xudng 2276 ma kéo
dai ra phia sau vé phia thanh du 207. Chan din dong 2274 dugc bé tri d& an khép cin
436 ciia chét 430 tir bén trén dé di chuyén chdt 430 tix vi tri dwgc chét dén vi tri khong
duge chdt nha hop thude hién mau 200 tir khay 400 nhu duoc thao luin & trén. Khe hé
2278 dugc tao ra gitta cac ria 2254 va vién 2270 ma cho phép chan din dong 2274 kéo

dai vuot qua cac ria 2254 dé tiép xtic vdi can 436.

Theo phuong 4n vi du dugc minh hoa, by ddn dong chét 2252 dich chuyén duoc
1én va xudng véi chuyén dong quay cila dia s6 2262 va banh rang 2268. By din dong
chét 2252 duge 1am nghiéng huéng 1én nhu, vi dy, boi phan kéo dai 10 xo 2280 (hodc 10
X0 nén) trén bo din dong chdt 2252 hodc 10 xo xoén trén banh rang 2268. Khi nguoi dung
xoay dia sb 2262 bang cach st dung tay gat 2266, dia s6 2262 va banh rdng 2268 quay
(theo chiéu kim ddng hd nhu dugc thy trong Fig.26) va sy &n khép gitta banh ring 2268
va thanh ring 2272 cuia bd din dong chdt 2252 1am cho bd din dong chdt 2252 dich
chuyén huéng xubng dbi véi nép d4u 212 va than 203. Chan dn dong 2274 ha xubng véi
bd dan dong chdt 2252 dé an khop cn 436 cua chét 430 dé di chuyén chdt 430 tir vi tri
duoc chdt dén vi tri khong dugc chét nhu duge théo ludn & trén. Khi nguoi dung nha tay
gat 2266 cta dia sb 2262, sy nghiéng trd vé bd dan dong chdt 2252 bao gdm chan din
dong 2274 hudng 1én va su dn khdp giita thanh ring 2272 va banh ring 2268 lam cho dia
s0 2262 va banh ring 2268 xoay trd lai (tinh theo chidu kim ddng hd nhu duge thiy trong
Fig.34). Theo phwong 4n khac, bo din dong chdt 2252 bao gdm banh rang hinh tron ma
quay duoc theo chuyén dong quay ctia dia s§ 2262 va banh rang 2268. Theo phuong an
nay, chin dan dong 2274 c6 thé kéo dai toa tron tir bd din dong chét 2252 & vi tri dé in
khép can 436 ciia chét 430 khi dia sb 2262 duge xoay va tach ra khéi cin 436 cta chbt
430 khi dia sb 2262 duoc nha 1a két qua cta sy nghiéng duge ap dung vao bo dan dong
chdt 2252.
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Yéu cau bao ho

1. B phén thay thé dugc dung cho thiét bi tao hinh anh quang dién, bao gdm: than dai
kéo dai doc theo doan chidu dai gitra phia trudc va phia sau cta than, than con bao gdm
canh thtr nhét, canh th hai, dinh va d4y, than 6 binh chira d& gitt myc; chi tiét din dong
trén phia sau cua thin khong bi can tré dé nhan ning lugng quay khi bo phén thay thé
dugce duogc lép vao thiét bi tao hinh anh; cong tc dién trén phia sau ctia than khong bi can
tr& dé tiép xac véi cong tic dién tuvong tng khi bo phan thay thé dugc duoc 1ip vao thiét
bi tao hinh &nh; phin kéo dai hudng xudng tir phan d4y cua than gan phia sau cua than,
phan kéo dai c6 mang huéng xubng duge tao thanh trong d6 ndi thong chit 16ng véi binh
chira, mit phia sau clia phin kéo dai khong bj can tré dé tiép nhan luc nghiéng theo
huéng thuan vé phia truée cta than doc theo doan chiéu dai; 16 théo trén day cta phin
kéo dai nbi thong chét 16ng véi méng d& chuyén muec ra khéi binh chira; chdt bit trén
canh thir nhit cta than dugc b tri dé tiép nhan chét trong Gng khi bd phan thay thé duoc
duoc lép vao thiét bi tao hinh anh ngin gift than khong di chuyén theo hudng thuan doc
theo doan chiéu dai; va canh dinh vi thit nhit doc theo doan chiéu dai trén canh tht nhat
ctia thdn va canh dinh vi thir hai doc theo doan chiéu dai trén canh th{r hai cua thén, trong

d6 chdt bit bao gém bé mat dau phia trudc cta canh dinh vi thit nhét.

2. B phan thay thé dugc theo diém 1, con bao gdm phan 16i dinh vi trén phén day cua
than & vi tri cudi ciing trén phin day cta than, phan 16i dinh vi khong bi can trd tir bén
duéi dé cho phép phan 16i dinh vi di doc trén dinh cta bé mdt twong g trong qua trinh
chén ctia bd phan thay thé dugc vao thiét bi tao hinh 4nh, 15 thdo dugc dit cach xa khoi

phia sau ctia than hon phan 151 dinh vi.

3. BO phan thay thé dugc theo diém 2, trong d6 phan 18i dinh vi duge dit vé phia mot

trong s& canh thir nhit ctia than va canh tht hai ctia than tir 15 thao.

-35-



29974

4. B phén thay thé dugc theo diém 1, trong do chbt bét bao gém phén cit roi & phia
trude cia bé mat diu phia truéc ctia canh dinh vi thit nhét dugc bd tri dé tiép nhdn mot

phén cta chét tuong Uing.

5. B phan thay thé dugc dung cho thiét bj tao hinh anh quang dién, bao gdm: than dai
kéo dai doc theo doan chiéu dai gitra phia truéc va phia sau cla than, than con bao gdm
canh thir nhét, canh thi hai, dinh va day, than c6 binh chira dé gilt muc; phﬁn kéo dai
huéng xubng tir phin day ciia than gin phia sau cta than, phin kéo dai c6 mang hudng
xubng dugc tao thanh trong d6 ndi théng chit 1ong véi binh chita, mit phia sau ctia phin
kéo dai khong bi can tro dé tiép nhén luc nghiéng theo huéng thuan vé phia trude cia
than doc theo doan chiu dai; 15 théo trén day cta phan kéo dai néi thong chit long véi
méng dé& chuyén muc ra khoi binh chtta; va gd thir nhét va g thir hai & day cuia phén kéo
dai, go thir nhét kéo dai cach xa khéi mang v& phia canh thi nhét va g thtr hai kéo dai

cach xa khéi méng vé phia canh thir hai, mdi g& duge dit & dudi phan day cia than.

6. Bo phan thay thé dugc theo diém 5, con bao gbm ctra chén trén day ciia phan kéo dai,
ctra chén di chuyén dugc theo kidu truot trén gd thtr nhit va go thr hai doc theo doan
chiéu dai gitta vi trf dong chin 16 thao va vi tri mé khong chin 18 théo, cira chén dugc
1am nghiéng vé phia vi tri déng, ctra chin di chuyén vé phia trude cla than khi cira chin
di dhuyén vé phia vi tri mé va vé phia phia sau cta than khi ctra chin di dhuyén v& phia

vi tri déng.

7. BO phan thay thé dugc theo diém 6, trong d6 ctra chéin bao gdm mép ma cudn qua mot
trong $b g& thir nhit va g&r thir hai va vAu din dong kéo dai huéng Ién tlr dau phia sau cua

mép cach xa khéi bé mit dinh ciia mot trong s§ go thir nhét va g th hai.

8. BO phan thay thé dugc dung cho thiét bi tao hinh anh quang dién, bao gdm: than dai
kéo dai doc theo doan chiéu dai gitta phia trudc va phia sau cia than, than con bao gém
canh thtr nhét, canh tht hai, dinh va day, than c6 binh chtra dé gitt muyc; chi tiét dan dong

trén phia sau cia than khong bi can tr& d& nhén ning lugng quay khi b phén thay thé
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dugc dugc 1p vao thiét bi tao hinh anh; cong tic dién trén phia sau cta than khong bj can
try dé tiép xtc véi cong tic dién tuvong ng khi bd phén thay thé dugc dugc Iip vao thiét
bi tao hinh 4nh; phin kéo dai huéng xubng tir phin day ctia than gan phia sau cia than,
phan kéo dai c6 méang huéng xudng dugc tao thanh trong d6 ndi thong chét long vGi binh
chtra, mit phia sau ctia phin kéo dai khéng bi can tré dé tiép nhan luc nghiéng theo
huéng thusn vé phia trude cia than doc theo doan chiéu dai; 13 théo trén day ctia phan
kéo dai nbi théng chit 16ng v6i mang dé chuyén muc ra khoi binh chira; chdt bt trén
canh thir nhit cta than duoc bd tri dé tiép nhén chébt trong Gng khi bd phén thay thé dugc
dwoc lap vao thiét bj tao hinh anh ngin giit than khong di chuyén theo huéng thuan doc
theo doan chiéu dai; va gd thir nhit va g&r thi hai & d4y cta phan kéo dai, g thr nhét kéo
dai cach xa khéi méng vé phia canh thir nhit va g thtr hai kéo dai cdch xa khéi mang vé

phia canh thir hai, mdi g& dwoc dit & dudi phan day cta than.

9. B6 phan thay thé duoc theo diém 8, con bao gbm ctra chén trén day ctia phan kéo dai,
ctra chin di chuyén dwoc theo kiéu trugt trén gd thir nhat va gd tht hai doc theo doan
chidu dai gitra vi tri dong chin 16 thao va vi tri mé khong chin 13 théo, cira chin duoc
lam nghiéng vé phia vi tri doéng, cira chén di chuyén vé phia truéc cia than khi cira chin
di dhuyén vé phia vi tri m& va v& phia phia sau cta than khi cira chin di dhuyén vé phia

vi tri déng.

10. Bo phén thay thé dugc theo didm 9, trong d6 cira chin bao gbm mép ma cudn qua
mdt trong s& g& thir nhit va g&r thit hai va vAu din dong kéo dai hudéng Ién tir diu phia sau

clia mép cach xa khéi bé mit dinh ctia mot trong s& go thir nhét va g0 thtr hai.
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