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(57) Sang ché dé cap dén da tong hop dugc san Xuat tir ray phén tir va phuong phap san
xuét da nay. Phuong phap theo sang ché bao goém céac budc: tong hop nhya polyuretan va
cac ray phan tir thanh nguyén liéu téng hop; gia nhiét nguyén liu tong hop de lam gidam do
nhot cia nguyén liéu nay; phu déu nguyén liéu tong hop 1én 16p nén; héa rin nguyén liéu
tong hop dé tao ra 16p nhua dan hoi trén 16p nén; sira bavia 16p nhya dan hoi dé thu duge
ban san pham; va cudn ban san pham nay thanh cudn dé thu dugc san pham hoan thién cua
da tong hop.
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Linh vie ky thuit dwoc dé cip
Sang ché d& cap dén da tong hop va phuong phép san xuit da nay, va cu thé
hon 13 d& cap dén da tdng hop duoc san xuét tir rdy phan tr va phuong phap san

xuat da nay.

Tinh trang k§ thuit cia sang ché

Vi sy phat trién cong nghiép, phwong phéap san xuét da tong hop ciing phat
trién. Bang cach két hop cac chit nén khac nhau va sir dung cac phwong phap xir 1y
khac nhau, thu dugc cac da téng hop c6 céc dic tinh va hoa van bé mit khac nhau.
So v6i da tu nhién, da tong hop c6 1oi thé vé tinh da dung va gia tri kinh té.

So véi cac phuong phap san xuét da tong hop da biét, ché pham chitra nhua
polyuretan (polyurethane: PU) v4i ham luong chét rin thdp hon 50% trong luong 12
su lua chon phé bién nhit. Trong qua trinh san xuét, dé lam giam do nhadt cda nhua
polyuretan, mot lugng 16n dung moéi hitu co nhu dimetyl formamit
(dimethylformamide: DMF), metyl etyl keton (methyl ethyl ketone: MEK), va
toluen (toluene: TOL), duoc bd sung vao nguyén liéu. Do nhua polyuretan tao ra
dwoc phu 1én 16p nén va 1am kho nén nhd d6 16p nhya polyuretan dugc tao ra trén
16p nén. Sau do, dé loai bd dung moéi hitu co c6 mit trong 16p nhua polyuretan, 16p
nhua nay cin dugc xtr 1y 1am kho tiép, nho d6 dung moi hitu co dugce lam bay hoi
hoan toan. Theo cach khéc, 16p nhua polyuretan dugc ngdm trong nude dé giai
phong dung moi hitu co tr I§p nhya polyuretan vao nude. Tuy nhién, dung mdi hitu
co ndy doc nén ¢ hai voi co thé ngudi va moi trudng. Do do, nhidu nudc da cAm
viéc str dung lién quan dén dung mai hiru co.

Ngoai ra, nhya polyuretan thudong dwoc tao ra tir isoxyanat va hop chét
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polyhydroxy (nhu polyol) bing phan tng da cong vdi sy ¢6 mit cta chét xuc tac va
cac chét phu trg khac. Hop chit isoxyanat c6 cac nhom chirc NCO nén isoxyanat
phan tng d& dang véi nude dé tao ra cacbon dioxit. Do d6, khi nhwa polyuretan
dugc phti 1én 16p nén va lam kho, lwong isoxyanat con du c6 xu huéng phan tng
v6i nude trong khong khi dé tao ra cacbon dioxit. Két qua 1a ¢6 nhiéu 18 xdp vdi
kich thude khac nhau duoc tao ra trén bé mit cua 16p nhya polyuretan da kho, didu

nay lam anh huéng dén chit lugng va 4n tuong thdm m¥ chung cia da téng hop.

Bén chit k§ thuit ciia sing ché

Pé khic phuc céc van dé néu trén, sang ché dé xuit da téng hop dugc san
xudt tir rdy phén tir va phuong phap san xuét da nay, trong d6 khong cn cho thém
dung mdi trong qua trinh san xuft, va ngin ngira duoc su xudt hién cac 18 ¢6 kich
thudc khac nhau trén bé mat san pham.

Dé dat dugc muc dich néu trén, sang ché d& xuit da téng hop duoc san xuét
tir cac rdy phan tir va phuong phap san xuit da nay. Phuéng phap theo sang ché bao
gbm cac budc sau:

(a) tdng hop nguyén liéu tht nhét va nguyén liéu tht hai thanh nguyén liéu’
tdng hop, trong d6 nguyén lidu thir nhit 1a nhua dan hdi, nguyén liéu the
hai 14 cac rdy phén tir, va nhua dan hoi nay 1a nhua polyuretan (PU);

(b) gia nhiét nguyén liéu téng hop thu duge tir bude (a) dé 1am giam do nhét
cua nguyén li¢u nay;

(¢) phu déu nguyén liéu tong hop 1én bé mit ctia 16p nén;

(d) héa rin 16p nhya dan hdi bing cach dé yén nguyén liéu téng hop trén 16p
nén;

(e) sira bavia mép ctia 16p nhua dan hdi dé thu duoc ban san pham; va

(f) cudn ban san pham thu dugc tir bude (e) thanh cudn dé thu duoc da tong

hop theo séang ché.
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Mot wu diém cia sang ché 1a nguyén lidu tong hop cua da tdng hop theo
sang ché dugc tao ra bang cach gia nhiét thay vi cho thém dung méi hitu co, nhe d6
lam giam d6 nhét chia nguyén lidu nay dé tao thuan loi cho viéc pht nguyén lidu
téng hop 1én 16p nén. Do d6, khong cin cho thém dung mdi hitu co trong qué trinh
san xuét. Vi thé, sang ché dap tng yéu cdu vé méi trudong va ngin ngira duoc su
gdy 6 nhiém mdi truong cling nhu sy anh hudng dén co thé ngudi. Ngoai ra, do
khong cén cho thém dung méi hitu co dé san xuét da tong hop, nhya polyuretan cia
nguyén liéu tdng hop c6 ham lugng chit rin bang 100% trong lugng. Hon nita, 16p
nhua dan hoéi duge dé yén dé thu duoc kha ning chiu duge cac hoa chét dic biét va
cai thién mot s tinh chét Iy hoc ctia nd nhu kha ning chiu mai mon va kha nang
chéng xudc. Do d6, bang cach sit dung phuong phéap theo sang ché, 46 mém va do
kéo gidn cta da tong hop duogc gia ting.

Uu diém khéc ctia sang ché 1a nguyén liéu tong hop theo sang ché chira cac
rdy phén t ¢6 dudng kinh 16 x6p cta n6é nim trong khoang tir 0,3nm dén 0,5nm.
Khi nguyén liéu téng hop da gia nhiét duge pha 1én 16p nén va dugc dé yén hoa
ran, phan tir nude trong khong khi (c6 dudng kinh khoang 0,28nm) duoc hép phu
boi cac ray phan tir trén bé mit nguyén lidu tdng hop. Do d6, ngin ngira dugc su
phan g cta isoxyanat con du trén bé mit nguyén liéu‘téng hop v6i phan tr nude
trong khong khi dé tao ra cacbon dioxit. Nho do, ngdn ngua dugce su xudt hién cac
18 x6p c6 kich thudc khac nhau trén bé mit 16p nhua dan hdi da hoa rén, didu nay
lam gia tang chat lugng chung cua da tdng hop.

Mot wu diém khéc nira cia sang ché 13 khong can cho thém dung méi hiru co
trong qué trinh san xuét da tong hop nén khong can budc lam kho dé 1am bay hoi
dung mdi hiru co hodc budc ngam dé giai phong dung méi hitu co vao nude. Vi
thé, phuong phap san xuit da tong hop theo séng ché duoc riut ngin va kinh té hon,

tiét kiém chi phi vé nhan cong, thiét bi va thoi gian.
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MB& ta viin tit cic hinh vé

Fig.1 12 luu dd thé hién phuong phap san xuit da tong hop theo sang ché.

Fig.2 12 hinh v& phdi canh thé hién da tong hop theo sang ché.

Fig.3 14 luu db thé hién phuong phap san xuat da tong hop theo phuong 4n
thir hai ctia sang ché.

Fig.4 13 hinh v& lugc dd thé hién trang thai ca 16p nhwa dan hdi dugc tach
ra khoi 16p nén theo phuong an thir hai ciia sang ché.

Fig.5 1a hinh vé& lugc dd khéac thé hién trang thai ctia 16p nhya dan héi duoc

tach ra khoi 16p nén theo phuong 4n thir hai ciia sang ché.

M6 ta chi tiét sang ché

Céac vu diém va dau hiéu néu trén ciing nhu cc ddu hidu va vu diém khac
ctia sang ché s& trd nén rd rang qua phan mé ta phuong an duge wu tién két hop véi
cac hinh v& kém theo sau ddy, trong d6 cac chi tiét du“qlc thé hién theo ty 18 dé giai
thich chir khong phai ty 18 thuc té.

Theo Fig.1 va Fig.2, sang ché dé xuét da téng hop 100 dugc san xuit tir ray’
phan tir va phuong phép san xuit da nay. Phuong phép theo sang ché bao gbm cac
bude: (a) tong hop nguyén liéu thir nhat va nguyén liéu thi hai thanh nguyén liéu
tbng hop; (b) gia nhiét nguyén lidu tong hop thu duge tir bude (a) dé lam giam do
nh6t cia nguyén liéu nay; (c) phti déu nguyén liéu tong hop 1én bé mat 16p nén 10;
(d) hoa rin 16p nhua dan hdi 20 bang cach dé yén nguyén liéu tong hop trén 16p nén
10; (e) sira bavia mép cla 16p nhya dan hdi 20 dé thu -duoc ban san phim; va (f)
cudn ban san phdm thu dugc tir bude (e) thanh cudn dé thu dugc da téng hop 100,

O budce (a), nhiét dd can thiét cho qua trinh tdng hop nam trong khoang tir
80 dén 100°C, va thoi gian can thiét cho qua trinh tong hop 13 1 gio. Nguyén lidu
th(r nhat 1a nhua dan hodi chiém tir 95 dén 97% trong lugng cla nguyén lidu tong

hop, trong khi nguyén lidu thir hai 1a cac rdy phén tt, c6 céc 16 x6p v6i duong kinh
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nam trong khoang tir 0,3nm dén 0,5nm, chiém tir 3 dén 5% trong lugng cia nguyén
lidu tdng hop. Ngoai ra, nhya dan hoi theo sang ché 12 nhya polyuretan (PU) ¢6
ham lugng chat rin bang 100% trong lwong. Do d6, nguyén lidu téng hop dugc tao
ra tir nhya polyuretan va cic rdy phan t c6 cdu tric lién két ngang duoc tao boi
nhiéu nhom chie. Vi thé, nguyén liéu tong hop chtra nhya polyuretan c6 cdu triic
lién két ngang dugc tao bodi nhiéu nhom chiec.

O budce (b), nguyén liéu tdng hop thu duge tir bude (a) duge gia nhiét dén
nhiét d6 ndm trong khoang tir 60 dén 150°C @& lam giam d6 nhét cua nguyén lidu
nay.

O bude (c), nguyén lidu tdng hop thu duge tir bude (b) duoc phu déu 1én 16p
nén 10, trong do 16p nén 10 nay dugce chon tir vai khong dét hoac da dong vat.

O bude (d), nguyén liéu téng hop da phu 1én 16p nén 10 dugc dé yén dé hoa
rén, va 16p nhya dan hdi 20 dugce tao ra trén 16p nén 10, trong do thoi gian dé yén
can thiét dé nguyén liéu tong hop hoa rin ndm trong khoang tir 1 dén 15 phut.

O bude (e), mép cua 16p nhua dan hoi 20 duge sira bavia dé thu dugc ban
san phim d4 stra bavia, nhd d6 mép ctia 16p nhya dan hdi 20 bang véi mép caa 16p
nén 10.

O bude (), ban san phém thu dugc tir budce (e) duge cudn thanh cudn theo
chiéu dai, vi du, 50 mét hoic 100 mét, nho d6 thu duogc san phém hoan thién cua da
téng hop 100 theo séang ché.

Theo Fig.2, da téng hop 100 theo sing ché bao gdm 16p nén 10 va 16p nhua
dan hdi 20. Trong d6, 16p nén 10 14 vai khong dét hodc da dong vat. Lop nhya dan
hdi 20 duoc tao ra tir nguyén liéu thir nhét va nguyén li€u thir hai, va dugce phu 1én
l6p nén 10, trong d6 nguyén liéu thir nhét 14 nhya dan hdi, vi dy, nhua polyuretan,
va nguyén lidu thir hai 13 cac rdy phéan tir c6 cac 18 x6p v6i duong kinh nim trong
khoang tr 0,3nm dén 0,5nm.

Fig.3 thé hién phuong phap san xuét da tong hgp 100 theo phuong 4n thi
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hai cta sang ché, trong d6 16p nén 10 néu trong bude (c) 1a gidy ngan cach. Ngoai
ra, budc tach 16p dé tach 16p nhya dan hoi 20 ra khéi 16p nén 10 duoc bd tri thém
sau buée (d), nhu duoc thé hién trén Fig.4 va Fig.5, va tiép do 1a budce (e) va budce
(f), stra bavia mép cua 16p nhua dan hdi 20 va cudn lai dé thu duoc da téng hop 100
theo phuong an thir hai ctia sang ché.

Lép nén 10 theo phuong an thir hai cta sang ché co thé 1a gidy ngin cach,
khong c¢6 hoa vin nhu dugc thé hién trén Fig.4, hodc gidy ngin cach c¢6 hoa vin
nhu dugc thé hién trén Fig.5. Do d6, gidy ngin cach véi cac hoa vin khac nhau cho
phép lua chon theo cac yéu cau khac nhau, nhd d6 16p nhya dan hoi 20 tach duoc
¢6 cac hoa van khéc nhau dé 1am gia ting 4n tuong thim my hodc bd sung thém cac
chire nang cu thé, dap tng khoang yéu cau rong rii cia ngudi ding.

Pé san xuat da tong hop 100 theo sang ché, phuong phap gia nhiét dugc st
dung dé thay thé ky thuat da biét 1a cho thém dung mai hiru co dé lam giam do nhat
cta nguyén lidu téng hop duge phu 1én bé mit 16p nén 10. N6i theo cach khac,
khong cin cho thém dung méi hitu co trong qué trinh san xuit. Do d6, phuong
phap theo sang ché dap ung yéu cdu v& moi trudong 1 ngin ngira sy giy 6 nhiém
mdi treong va su anh huong dén co thé nguoi.

Do khéng cin cho thém dung méi hitu co trong qua trinh san xuét da téng
hop 100, nhya polyuretan ctia nguyén liéu téng hop theo sang ché c6 ham lwong
chit rén bing 100% trong luong. Ngoai ra, nguyén liéu téng hop duoc tao ra tir
nguyén liéu thir nhat 1a nhya polyuretan va nguyén liéu thir hai 14 cac ray phan ti,
chira cAu tric lién két ngang duoc tao boi nhidu nhém chirc, nhe d6 nguyén lidu
tong hop nay chira nhua polyuretan véi cdu tric lién két ngang duoc tao bodi nhiéu,
nhom chirc. Ngoai ra, 16p nhua dan hoi dugc dé yén dé thu duoc kha nang chiu
dugc cac hoa chit dic biét va cai thién mot s6 tinh chat Iy hoc ctia n6 nhu kha ning
chiu mai mon hodc kha ning chéng xude. Do d6, cac tinh chat 1y hoc va hoa hoc

cua da téng hop 100 theo sang ché dugc cai thién, nhd d6 tao ra d6 mém, kha nang
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chiu mai mon va kha nang chiu dugc axit-va-kiém tbt hon.

Nguyén liéu tong hop theo sang ché chira cac ray phan tir. Khi nguyén liéu
nay duogc gia nhiét va phu 1én 16p nén 10, va duge dé yén dé hoa rin, phan ti nude
(c6 duong kinh khoang 0,28nm) dugc hdp phu boi cac rdy phan tir trén bé mit cia
nguyén liéu téng hop. Do d6, ngan ngira dugc su phan ung cua lugng isoxyanat con
du trén bé mat nguyén lidu tdng hop voi phan tir nude trong khong khi dé tao ra
cacbon dioxit, nhr d6 ngan ngira dugc su xuat hién cac 16 x6p véi kich thude khac
nhau trén bé mit 16p nhya dan hdi 20 da hoa ran, cai tflién chit luong cua da téng
hop 100.

Ngoai ra, do khong cho thém dung mdi hitu co trong qua trinh san xuit nén
khong cin xir Iy da tong hop 100 theo sang ché bang phuong phap lam kho da biét
dé 1am bay hoi dung mai hitu co hodc phwong phap ngam trong nude dé giai phong
dung mdi hitu co nay vao nude. Do do, phuong phap san xuat da tong hop 100 theo
sang ché dugce rat ngén va kinh t& hon, tiét kiém chi phi vé& nhan cong, thiét bi va
thot gian.

Mic dit cac phuong 4n cu thé cta sang ché da duge mo ta chi tiét nhdm muc
dich minh hoa, c6 thé tién hanh céc cai bién va thay d6i ma van ndm trong pham vi
cta sang ché. Do d6, sang ché khong bi gii han ngoai trir giGi han nhu trong phin

yéu cau bao hd kem theo.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phép san xuat da tong hop tir rdy phén tt, trong do phuong phép nay bao
gbm cac budc:

(a) tong hop nguyén lidu thir nhat va nguyén liéu thi hai thanh nguyén liéu téng
hop, trong d6 nguyén liéu thir nhat 13 nhua polyuretan (polyurethane: PU),
nguyén liéu th hai 1a cic rdy phan t&, nhya polyuretan duoc tao ra tir
polyeste polyol, polyete polyol va isoxyanat; va nhua polyuretan ¢6 ham
lwong chét rin bang 100% trong luong; nguyén liéu thi nhit chiém tir 95%
dén 97% trong luong ciia nguyén lidu tdng hop, va nguyén liéu tht hai chiém
tir 3% dén 5% trong lugng cua nguyén lidu tong hop;

(b) gia nhiét nguyén liéu tong hop thu duoc tir budce (a) dén nhiét do nim trong
khoang tir 60 dén 150°C dé lam giam do nhét coa nguyén li¢u nay;

(c) phtt déu nguyén liéu tdng hop 1én bé mit 16p nén;

(d) hoa ran 16p nhwa dan hdi bing cach dé yén 16p nguyén licu téng hop trén lop
nén;

(e) stra bavia mép cia 16p nhya dan hoi dé thu duoc ban san phém; va

(f) cudn ban san pham thu duoc tir budc (e) thanh cudn dé thu dugc da téng hop.

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 duong kinh 16 xbp cua cic ray phén tr néu

trong budc (a) nam trong khoang tir 0,3nm dén 0,5nm.

3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 nhiét do can thiét cho qua trinh téng hop
trong budc (a) nam trong khoang tir 80 dén 100°C, va thoi gian cin thiét cho qua

trinh tong hop trong budc (a) 14 1 gid.
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. Phuong phap theo diém 1, trong d6 thoi gian dé yén cin thiét dé nguyén liéu

t6ng hop trong bude (d) héa rin trén 16p nén nim trong khoang tir 1 dén 15 phut.

. Phuong phap theo diém 1, trong d6 16p nén néu trong budc (c) duge chon tur

nhom bao gém vai khong dét va da dong vat.

. Phuong phép theo diém 1, trong d6 16p nén néu trong budc (c) la gidy ngin

cach.

. Phwong phap theo diém 6, trong d6 phuong phap nay con bao gdm budc tach
16p duoc bb tri gitta bude (d) va budc (e) dé tach 16p nhya dan hdi ra khoi 16p

nén.

. Da téng hop duoc san xuét tir riy phan tir bao gdm:

16p nén; va

16p nhwa dan hoéi dugc pha 1én 16p nén nay, 16p nhua dan hdi 1a nguyén
lidu tong hop gdm nguyén lidu thir nhét va nguyén liéu tha hai; nguyén liéu thir
nhit 14 nhya polyuretan (PU), nguyén lidu thir hai 1a cac rdy phén t&, va nhua
polyuretan dugc tao ra tir polyeste polyol, polyete polyol va isoxyanat; trong dé
nhua polyuretan c6 ham luong chét rin bang 100% trong lugng; nguyén lidu
thtr nhit chiém tr 95% dén 97% trong luong cua nguyén libu tong hop, va
nguyén liéu thir hai chiém tir 3% dén 5% trong luong cia nguyén liéu tdng
hop; nguyén liéu tong hop dugc gia nhiét dén nhiét d6 nam trong khoang tir 60
dén 150°C dé lam giam d6 nhdt cia nguyén lidu nély dé cho nguyén liéu tong

hop dugc pht déu lén 16p nén can dugce hoa ran.

-10-
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9. Da téng hop theo diém 8, trong d6 duong kinh 16 x8p cta cac ray phan tir ndm

trong khoang tir 0,3nm dén 0,5nm.

10. Da téng hop theo diém 8, trong d6 16p nén dugc chon tir nhém bao gdém vai

khong dét va da dong vat.

11. Da téng hop theo diém 8, trong do6 16p nén 1a gidy ngin céach.

-11-
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FIG. 3
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