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(54) THIET BI HIEN THI MEM DEO

(57) Sang ché dé cap toi thiét bi hién thi mém déo. Thiét bi hién thi mém déo chtra ¢é mém
déo, nhiéu diém anh phu, nhiéu duong, phan dém han, phan dém han bén ngoai, va nhiéu
duong bén ngoai. Nhiéu duong dugc két ndi t6i nhidu diém anh phu. Phan dém han duoc
két ndi tGi nhiéu duong. Phan dém han bén ngoai dugc bd tri dé duoc dat cach biét khoi
phan dém han. Nhiéu duong bén ngoai dugc két ndi t6i phan dém han bén ngoai. Dé mém
déo duogc uon trong vung uon thur nhit ma nhiéu dudng duoc bd tri trong do, va dé mém
déo dugc udn trong ving udn thir hai ma nhiéu duong bén ngoai duge bd tri trong do.
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Linh vye ky thuit dwoe dé cap

Sang ché nay dé cap t6i thiét bi hién thi mém déo va cu thé hon 14 t&i thiét bi hidn thi
mém déo c6 mép vét hep véi ti 16 phé phdm giam.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

Thiét bi hién thi, hién thi nhidu loai théng tin trén man hinh, 13 thiét bi cbt yéu trong
ky nguyén thong tin va truyén théng. Thiét bi hién thi dang duoc nghién ctru va duge phat
trién dé mong hon, nhe hon, va di dng, va cfing ¢6 kha ning hién thi hinh anh ¢6 d6 phan
giai cao. Céc vi du ctia thiét bi hién thi bao gém thiét bi hién thi phat sang hitu co, c6 thé
tu phat sang, thiét bi hién thi plasma, va thiét bi hién thi tinh thé long c6 yéu cau nguén
séng tach biét. Thiét bi hién thi phat séng hitu co ¢ thé duge ap dung ma khong can ¢6
nguén sang tach biét, do d6 c6 thé duoc ap dung mot cach dé& dang, nhu 1a thiét bi hién thi
mém déo. Trong trudng hop nay, céc vat liéu mém déo nhu nhua, 14 kim loai, v.v.s& dugc
str dung cho d cua thiét bi hién thi mém déo.

Trong khi d6, cdc nghién ctru d& dugce thyc hién dé 1am cong hodc udn cac phan
khéc nhau ctia thiét bi hién thi, st dung tinh chit mém déo cua thiét bi hién thi mém déo.
Cac nghién ctru ndy da duoc thyc hién, chii yéu cho thiét ké mdi, va giao dién ngudi st
dung (User Interface - UI)/trai nghiém ctia ngudi st dung (User Experience - UX), va mot
56 nghién ctru da duoc tién hanh dé 1am giam kich thuéc ctia mép vat ctia thiét bi hién thi.

Dé lam giam kich c& cua mép vat, mot phan ctia ¢ mém déo c6 thé duoc cit roi.
Tuy nhién, hoi 4m ¢6 thé xam nhap vao trong thiét bi hién thi mém déo qua phan cét va c6
thé gay ra vi€c dn mon cac duong trong thiét bi hién thi mém déo. Do dé, viéc nghién ctru
dé giai quyét van dé an mon céc dudmng trong thiét bi hién thi mém déo, gay ra do viéc xam
nhép ctia hoi 4m, 12 can thiét.

Ban chit ky thuét cia sang ché

Do do6, cac phuong an thuc hién cia sing ché nay dé cap dén thiét bi hién thi mém
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déo, vé& co ban ngdn ngtra mdt hodc nhiéu vén dé duoc gdy ra do cac han ché va cac nhuoc
diém cua giai phép trong tinh trang k¥ thuat ctia séng ché.

Mot khia canh ctia sang ché dé xuét thiét bi hién thi mém déo c6 mép vat hep.

Mot khia canh khéc ctia sang ché nay dé xuét thiét bi hién thi mém déo, ma trong d6
viéc An mon clia cac dudng, gdy ra do hoi 4m xdm nhép qua phdn cit cia d& mém déo, s&
duoc tdi thiéu hoa.

Céc ddc diém va cac khia canh b sung s& duogc thé hién trong phin mé ta dusi day,
va mdt phan ctia né & trd nén rd rang, nhd phin mé ta ctia séng ché, hodc c6 thé nhan biét
thong qua viéce trién khai thuc té ctia cac khai niém clia sang ché da duoc chira & day. Céc
dAu hiéu va céc khia canh khéc cla sang ché c6 thé duge hién thuc hoa va duogc thu, nho
két cau cu thé, duoc chira trong phan mé ta nay, hodc c6 thé suy ra tir d6, tir cac diém yéu
cau bao ho cua nd, cling nhu céc hinh v& kém theo.

Dé dat duoc céc khia canh nay cling nhu cac khia canh khac ctia cac khai niém theo
sang ché, nhu dugc ap dung va dugc mo ta theo nghia rong, thiét bi hién thi mém déo s&
bao gém dé mém déo, nhiéu diém anh phu, nhiéu duong, phﬁn dém han, ph'?m dém han
bén ngoai, va nhiéu dudng bén ngoai. Nhidu dudng duoc két ndi t6i nhidu diém anh phu.
Phin dém han dugc két ndi t6i nhidu dudong. Phin dém han bén ngoai duoe b tri dé duoc
dat cach biét khoi phan dém han. Nhidu dudng bén ngoai duoc két ndi t6i phdn dém han
bén ngoai. Pé mém déo duge udn trong ving uén th& nhit, ma nhiéu duong duoc bb tri
trong d6, va ¢ mém déo dugc ubn trong ving udn thtr hai, ma nhiéu dudng bén ngoai
duoc bd tri trong d6. Thiét bi hién thi mém déo theo phuong an thuc hién lam vi du cta
sang ché nay chira ¢ mém déo, duoc udn trong viing udn thit hai, ma nhidu dudng bén
ngoai dugc bd trf trong d6, va ving udn thir nhét, ma nhiéu duong duoc bd tri trong do.
Do d6, phan dém han va phin dém han bén ngoai c6 thé chong 14n v&i nhau, va trong thiét
bi hién thi mém déo, kich c& ctia ving, ma trong d6 hinh dnh khong duoc hién thi, c6 thé
duoc giam. Do d6, ¢6 thé tao ra thiét bi hién thi mém déo c6 mép vat hep. Hon nita, céac
dudng bén ngoai khong dugce cit, ma dugc ubn. Do dé, c6 thé t6i thidu hoa viéc an mon

cac dudng, gy ra béi hoi am xdm nhédp qua phan cét, va cling c6 the lam gidm ti 1€ phé
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pham ctia thiét bi hién thi mém déo.

Theo mdt khia canh khéc, thiét bi hién thi mém déo bao gdm nhiéu diém &nh phu
trén dé mém déo, phin dém han duoc két ndi dién t6i nhidu diém anh phy, va phin dém
han bén ngoai dugc dit cach biét khoi phan dém han. Nhidu diém anh phu dwoc bé tri trén
vung chinh cuia dé mém déo, phén dém han duoc bd tri trén vung dém han dugce dat cach
biét khoi vung chinh, va phén dém han bén ngoai dugc b tri trén vung dém han bén
ngoai, dugc dat cach biét khoi phén dém han. Ving udn tht nhét duoc dinh vi gifta ving
chinh va ving d€m han, va ving ubn thir hai duoc dinh vi gifta ving dém han va ving
dém han bén ngoai. Vliing uén thtr nhat duoc ubn, sao cho huéng ctia vecto phép tuyén tha
nhit vudng goc véi bé mat phia trén ctia ving chinh ctia dé mém déo, 1a nguoc hudng véi
vecto phap tuyén thir hai, vubng goc véi bé mit phia trén ctia ving dém han ctia d& mém
déo. Viing uén thir hai duge udn, sao cho hudng cia vecto phap tuyén thi ba vudng goc
v6i bé mit phia trén clia ving dém han bén ngoai ctia ¢ mém déo, 1 nguoc véi huéng
ctia vecto phép tuyén thi hai.

Céc chi tiét cta cac phuong an thuc hién lam vi du khac s& dugc chira trong ph?ln mo
ta chi tiét ctia sang ché nay va cac hinh v& kém theo.

Theo séang ché nay, c6 thé tao ra thiét bi hién thi mém déo chira dé mém déo duoc
udn sao cho ph?ln dém han va phén dém han bén ngoai dugc dinh vi trén canh thép hon
ctia dé mém déo. Do d6, thiét bi hién thi mém déo c6 mép vat hep.

Theo sang ché nay, phin dém han bén ngoai va céc dudng bén ngoai chi dugc sur
dung trong quy trinh thir nghiém ctia thiét bi hién thi mém déo khong phai dugc cit, ma
duoc udn. Do d6, ¢6 thé tdi thidu hda viée &n mon cia céac dudng bén ngoai, gdy ra boi
viée cét, va cling c6 thé cai thién db tin cdy cua thiét bi hién thi mém déo.

Can hiéu rang ca phdn mb ta chung néu trén va phin mé ta chi tiét sau chi d& lam vi
du, va nham giai thich, va nhdm dé tao ra su giai thich r3 hon vé sang ché, nhu s& duoc
yéu ciu bao hd.

M6 ta vin tit cac hinh vé

Céc hinh vé kém theo, dugc bao gdm de tao ra hi€u biét rd hon vé sang ché, va dugce
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két hop va tao thinh mot phan ctia don sang ché nay, thé hién céc phwong 4n ctia séng ché
va cling v6i phan mé ta déng vai trod giai thich cac nguyén ly khac nhau. Trén céc hinh vé:

Fig.1 14 hinh chiéu bang gian luoc cta thiét bi hién thi mém déo theo phuong 4n
thuc hién lam vi du cla sang ché nay;

Fig.2 13 hinh chiéu bang, duoc phéng dai, gian lugc cta viung A dugc minh hoa trén
Fig.1,

Fig.3 12 hinh cit doc theo dudng Illa-ITa’, dudng IIb-IIIb’, va duong IMc-IIIc’
dugc minh hoa trén Fig.2;

Fig.4A va Fig.4B 14 cac hinh phdi canh duoc tao ra dé giai thich quy trinh udn thiét
bi hién thi mém déo, theo phuong 4n thuc hién 1am vi du ctia sang ché nay;

Fig.5A va Fig.5B 12 hinh chiéu bang gian lugc va hinh chiéu bing, duoc phong dai,
theo cach tuong tmg, duoc tao ra dé gidi thich viéc &n mon cta cac duong xuét hién trong
thiét bi hién thi mém déo thong thudng; va

Fig.6 12 hinh chiéu bang, duoc phéng dai, gian luoc, minh hoa phin dém han cta
thiét bi hién thi mém déo theo phuong an thuc hién lam vi du khéac ctia sang ché nay.
M6 ta chi tiét sang ché

Céac uu diém va cac dic didm cua sang ché nay, va cac phuong phép thuc hién
chiing, s& dugc hiéu rd rang hon nho céc phuong an thue hién 1am vi dy, dugc mé ta bén
duéi, voi sy tham khao t6i cac hinh v& kém theo. Tuy nhién, phan mé ta nay khong bi han
ché vao céc phuong 4n thuc hién 1am vi du duéi ddy ma c6 thé dugc ap dung theo nhiéu
dang khéc nhau. Céc phuong 4n thuc hién lam vi du duoc tao ra dé ban mo ta cia sang ché
ndy trd nén day du; va dé cung cp hidu biét ddy do, cho ngudi ¢ hiéu bibt trung binh
trong linh vuc k¥ thuat, ma séng ché véi phan loai ctia né nam trong do; va sang ché nay
s& duoc x4c dinh theo cac diém yéu ciu bao hd kém theo.

Céc hinh dang, kich thudec, ti I€, gbc, s6, va dang tuong tu, dugc minh hoa trong cac
hinh v& kém theo d& mo ta cic phuong 4n thyc hién lam vi du ca sang ché nay chi don
thudn 13 céc vi du, va sang ché nay khong bi han ché vao do. Ngoai ra, trong phin mo ta

sau, giai thich chi tiét clia cac cong nghé da biet ¢ the dugce bd qua, d€ loai bo viée hiéu
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14m khéng cin thiét v& dbi tuong cla sang ché nay. Cac thuit ngit nhu “chua”, “c6”, va
“bao gom”, duoc sit dung & dy, néi chung 14 nhim cho phép c4c thanh phan khac c6 thé
duoc bd sung vao, trix khi thuit ngtt duoc st dung cling véi tir “chi”. Céc tham khao bét
ky té1 dang sb it ¢6 thé chia dang s6 nhidu, trir khi duge tuyén bd mdt cach cu thé.

Céc thanh phan dugc hiéu 13 s& chira khoang sai s& thong thuong, méac du né khong
dugc tuyén b rd rang.

Khi twong quan vi tri giita hai phdn dugc mo ta sit dung céc thuat ngtt nhu “trén”, “&
trén”, “dudi”, va “canh”, thi mot hodc nhiéu phﬁn c6 thé duge dinh vi gifta hai phﬁn, trir
khi cac thudt nglt dugc str dung v6i thuat ngit “ngay” hodc “truc tiép”.

Khi thanh phén hogc 16p dugc d& cap t6i nhur 13 & “trén” thanh phan hoic 16p khac,
thi n6 c6 thé truc tiép & trén thanh phan hodc 16p khac hoic cac thanh phin hoic 16p cai
xen c6 thé cé mét.

Mic du cac thudt ngit “thtr nhét”, “thi hai”, va dang tuong tu dugc st dung dé mo ta
céc thanh phén khéc nhau, nhung cac thanh phén nay s& khong bi b6 gon trong cac thuét
ngtt nay. Céc thudt ngt nay chi don thudn duoc st dung cho viéc phan biét mét thanh
phén ndy véi cic thanh phan khac. Do d6, thanh phin thir nhat cin duoc dé cap & dudi ¢b
thé 1 thanh phan thir hai theo khai niém k¥ thudt ctia sang ché nay.

Trong todn by ban md ta ndy, cac sd chi dan gidng nhau dé cap t6i cung céac thanh
phén.

Do kich ¢c& va do déy cta tung thanh phr?xn duoc minh hoa trong céac hinh v& dugc
biéu dién dé tao thuan tién cho viéc giai thich nén phdn mé ta nay khong nhat thiét 12 bi
han ché vao kich ¢& va d¢ diy da dugc minh hoa cta ting thanh phin.

Céc ddc diém clia cac phuong 4n thuc hién khac nhau cia séng ché ndy c6 thé duoc
lién két hodc duge két hgp mot phan hodc toan bd véi nhau, va c6 thé duge rang bude va
duoc van hanh. theo cac cach khic nhau vé mit k¥ thudt, va cac phuong an thuc hién ¢
thé duoc thuc hién mot cach ddc 1ap véi nhau, hodc duoc két hop véi nhau.

Sau ddy, cac phuong an thuc hién lam vi du khac nhau ctia sang ché s& dugc mé ta

chi ti€t dua vao cac hinh v& kém theo.
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Fig.1 14 hinh chiéu bang, gian lvoc, cta thiét bi hién thi mém déo theo phuong an
thuc hién lam vi dy cta sang ché nay. Dé cap t6i Fig. 1, thiét bi hién thi mém déo 100 chira
dé mém déo 101, nhidu diém anh phu (sub-pixel — SP), bd didu khién 120, nhidu dudng
130, phén dém han 140, c4c phin dém han bén ngoai 150A va 150B, va nhidu dudng bén
ngoai 160.

Thiét bi hién thi mém déo 100 theo phuong 4n thure hién 1am vi du clia sang ché nay
14 thiét bi hién thi c6 thé udn duoc, va c6 thé duoc ap dung 1am nhidu thiét bi hién thi khac
nhau. Vi dy, thiét bi hién thi mém déo 100 c¢6 thé duoc ap dung 1am thiét bi hién thi tinh
thé 16ng, thiét bi hién thi phét sing hitu co, thiét bi hién thi dién quang, thiét bi hién thi
dién 4m, thiét bi hién thi chdm luong tir, va dang tuong tu. Trong phz‘?ln mod ta nay, thiét bi
hién thi mém déo 100 dugc dinh cAu hinh lam thiét bi hién thi phat sang hitu co, s& duoc
mo ta.

Dé mém déo 101 duoc dinh cdu hinh dé d& cac thanh phan khéc nhau cua thiét bi
hién thi mé&m déo 100 va chia it nhAt mot ving hoat dong (active area - A/A). Ving hoat
dong (active area - A/A) 1a ving ma nhiéu diém anh phu SP dugce bb tri trong d6, va hinh
anh duoc hién thi trong do, va cling c6 thé duogc dé clp t6i nhu 1a ving hién thi. ft nhét
mdt ving mép vat (bezel area - Z/A) c6 thé dugc bd tri quanh vung hoat ddng (active area
- A/A). Nghia 13, ving mép vét (bezel area - Z/A) c6 thé & trong tiép xic véi mot hodc
nhiéu canh ngang ctia ving hoat dong (active area - A/A). Vi dy, nhu dugc minh hoa trén
Fig.1, ving mép vat (bezel area - Z/A) bao quanh ving hoat dong (active area - A/A)
dugc tao hinh dang hinh vuéng. Tuy nhién, hinh dang ctia ving hoat dong (active area -
A/A) va hinh dang ctia thiét k& ctia ving mép vét (bezel area - Z/A) trong tiép xtic véi
ving hoat dong (active area - A/A) c6 thé khong bi han ché vao vi du duoc minh hoa trén
Fig.1. Ving hoat dong (active area - A/A) va viing mép vat (bezel area - Z/A) ¢6 thé c6
cac hinh dang thich hop véi thiét ké ctia thiét bi dién tir duoc trang bi thiét bi hién thi phat
sdng hitu co 100. Vi dy, ving hoat dong (active area - A/A) c6 thé c6 hinh dang ngii giéc,
hinh dang luc gidc, hinh dang tron, hinh dang ovan, va dang tuong tu.

Nhiéu diém anh phu SP duoc bé tri trong vung hoat dong (active area - A/A). Mdi
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diém anh trong cic diém anh phu SP chia didt phat sang hitu co, tranzito mang mong
duogc két ndi téi dibt phat sang hitu co, va tu. Trén F ig.1, minh hoa cu thé ctia nhiu diém
anh phu SP s& duoc bo qua. Tranzito mang méng van hanh két hop v6i bo diéu khién 120
duoc dinh vi trong ving mép vat (bezel area - Z/A) va didu khién luong dong didu khién
duogc cAp vao didt phét sang hitu co.

B6 diéu khién 120 duoc bb tri trong viing mép vét (bezel area - Z/A) cia dé mém
déo 101 va cip tin hi¢u didu khién t6i timg didm trong céc diém anh phu SP. Vi dy, bd
diéu khién 120 ¢6 thé 1a bd didu khién cbng, duoc dinh cAu hinh dé cAp tin hiéu cdng t6i
tranzito mang mong, dugc chira trong timg diém trong céc diém anh phu SP. Bo diéu
khién céng chira c4c mach diéu khién céng khéc nhau, va cic mach diéu khién céng co
thé dugc tao thanh mét cach truc tiép trén dé mém déo 101. Trong trudng hop nay, bd
didu khién 120 ciing c6 thé duoc dé cép t6i nhu 14 cdng trén tAm nén (gate-in-panel - GIP).
Trong khi d6, bo diéu khién dit lidu dwoc dinh cAu hinh dé cp tin hisu dit lidu t&i tranzito
mang moéng cé thé dugc gin trén bang mach in (printed circuit board - PCB), duogc tich
biét khoi & mém déo 101 va dugc két ndi t6i phdn dém han 140 ctia dé mém déo 101 qua
bang mach két néi nhu 1a bang mach in mém déo (flexible printed circuit board - FPCB),
Theo cach khac, bd diéu khién dit liéu loai chip trén mang (chip-on-film - COF) hoic loai
bing-bd mang-gdi (tape-carrier-package - TCP) c6 thé duoc bd tri trén bang mach két nbi
va duge két ndi t6i phin dém han 140 cta d& mém déo 101.

Theo mét s6 phwong 4n thue hién 1am vi dy, viing mép vat (bezel area - Z/A) c6 thé
chira céc thanh phan b3 sung khéc nhau, d& tao ra cac tin hidu khac nhau hoic didu khién
céc diém anh phy SP trong vung hoat dong (active area - A/A). Vi dy, mach dao nguoc,
bd ddn kénh, mach sac tinh dién, va dang tuong tu, ¢6 thé duoc bd tri trong vung mép vat
(bezel area - Z/A).

Nhu duge md ta & trén, ving hoat dong (active area - A/A) va viing mép vt (bezel
area - Z/A) ctia & mém déo 101 1a cac viing ma nhiéu diém anh phy SP va bd diéu khién
120 & diéu khién nhiéu didm anh phu SP dugc bb tri trong d6, va tao thanh bé miit phia

trude cta thiét bi hién thi mém déo 100. Do do, vung hoat dong (active area - A/A) va
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viing mép vat (bezel area - Z/A) c6 thé cling duge dé cip t6i nhu 12 ving chinh (main area
- M/A). Duéi ddy, ving bao ham vung hoat dong (active area - A/A) va ving mép vat
(bezel area - Z/A) s& duoc dé cap t6i nhur 14 ving chinh M/A.

Phan dém han 140 duoc b tri trong ving dém han (pad area - P/A), dugc dat cach
biét khoi ving chinh M/A ctia dé mém déo 101. Phan dém han 140 hoat dong nhu 14 ddu
cudi két ndi, dé cdp cac tin hiéu téi cic diém anh phu SP va b diéu khién 120 duoc b tri
trong ving chinh M/A. Phin dém han 140 chira nhiéu dém han, va nhiéu dém han 13 &
trong tiép xtc v6i cac dau cubdi trén bang mach két ndi nhu 1a FPCB.

Nhiéu duong 130 duge b tri trong ving uén thit nht B/A1 ctia d& mém déo 101.
Ving udn thir nhat B/A1 dé cdp téi ving duoc dinh vi gitta ving dém han P/A va vung
chinh M/A. Déu cubi phia trén ctia ving ubn thit nhét (bending area 1 - B/A1) [a & trong
tiép xtic v&i ving chinh M/A va diu cudi thip hon ctia viing uén thtr nhit B/A1, 1a & trong
tiép xtc v6i ving dém han P/A. P& mém déo 101 ¢6 thé duoc udn trong ving udn thir
nhit B/A1. Céc duong 130 dugc két ndi t6i phdn dém han 140 trong ving dém han P/A va
dugc mé rong t6i viing chinh M/A qua viing udn thi nhit B/A1. Céc dudng 130 duogc két
ndi téi bd didu khién 120 va céc diém anh phu SP trong ving chinh M/A. Céc dudng 130
truyén céc tin hiéu dién khéc nhau dugc truyén qua phan dém han 140 t6i bd didu khidn
120 trong ving mép vét (bezel area - Z/A) va cac diém anh phu SP trong ving hoat dong
(active area - A/A).

Céc phan dém han bén ngoai 150A va 150B duoc bb tri trong cédc ving dém han bén
ngoai OP/A1 va OP/A2 dugc dit cach biét khoi viing dém han P/A cta d& mém déo 101.
Nghia 13, cac phan dém han bén ngoai 150A va 150B duoc bé tri d& duge dit cach biét
khoi ca hai dau ctia phin dém han 140 va duoc bd tri trong phan bén ngoai ctia 4 mém
déo 101. Dé thuan tién cho viée giai thich, phan dém han bén ngoai 150A duoc dit cach
biét khéi canh tréi ctia phin dém han 140 trén Fig.1, duoc d& cap toi nhu 13 phin dém han
bén ngoai thir nhat 150A va phﬁn dém han bén ngoai 150B, duoc dat cach biét khoi canh
phai clia phdn dém han 140, dugc dé cp t6i nhu 13 phan dém han bén ngoai thit hai 150B.

Phédn dém han bén ngoai thir nhat 150A va phdn dém han bén ngoai thir hai 150B
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dugc dinh cAu hinh d& nhén tin hiéu thir nghiém d thyc hién thir nghiém cho thiét bi hién
thi mém déo 100, trong sudt qué trinh san xuét cta thiét bi hién thi mém déo 100. Cy thé
13, mi phin dém trong phin dém han bén ngoai thir nhat 150A va phin dém han bén
ngoai thir hai 150B dugc két ndi t6i thiét bi thir nghiém, va c6 thé duge ap dung véi tin
hidu thir nghiém tir thiét bi thir nghiém. Thir nghiém trén thiét bi hién thi mém déo 100 c6
thé, vi duy, 1a thu nghiém phat sang dé kidm tra viéc vAn hanh cta di6t phét sang hitu co
trong mdi diém anh trong ctia céc diém anh phu SP. Thir nghiém trén thiét bi hién thi mém
déo 100 duoge thue hién trong subt qué trinh san xut cta thiét bi hién thi mém déo 100.
Do d6, trong thiét bi hién thi mém déo dugc san xuit hoan chinh 100, phin dém han bén
ngoai thit nhit 150A va phan dém han bén ngoai thir hai 150B khong & trong tiép xtic véi
céc ddu cudi bén ngoai nhu thiét bi thir nghiém.

Céac dudng bén ngoai 160 duge bb tri trong ving uén thir hai B/A2 va ving udn thi
ba B/A3 cia d& mém déo 101. Vung udn tht hai B/A2 duoc dinh vi gita ving dém han
P/A va ving dém han bén ngoai thir nhat OP/A1, va ving udn thi ba B/A3 duogc dinh vi
gitta ving dém han P/A va ving dém han bén ngoai thtt hai OP/A2. M¢t phia cia ving
ubn thir hai B/A2 14 & trong tiép xuc véi ving dém han P/A va phia khac ctia ving ubn thi
hai B/A2 13 & trong tiép xuc v&i ving dém han bén ngoai thir nhit OP/A 1. Ciing vy, mot
phia ctia viing ubn thir ba B/A3 1a & trong tiép xtc v6i ving dém han P/A va phia khac ca
ving ubn thir ba B/A3 13 ¢ trong tiép xtic v6i viing dém han bén ngoai thir hai OP/A2. Do
do, ving dém han bén ngoai thitr hai OP/A2, ving udn thir ba B/A3, vung dém han P/A,
vung ubn thir hai B/A2, va vung dém han bén ngoai thtt nhéit OP/A1 dugc dinh vi song
song v&i nhau. P& mém déo 101 ¢6 thé duoc udn trong ving udn thir hai B/A2 va ving
udn thir ba B/A3.

Céac dudng bén ngoai 160 duge két ndi toi phan dém han bén ngoai thir nhit 150A
va phin dém han bén ngoai th hai 150B trong ving dém han bén ngoai thir nhdt OP/A1
va vung dém han bén ngoai thir hai OP/A2, theo céch tuong ing. Ngoai ra, cac duong bén
ngoai 160 dugc mé rong t&i ving dém han P/A, qua viing ubn thir hai B/A2 va ving udn

thir ba B/A3. Cac dudng bén ngoai 160 dugc két ndi toi phan dém han 140 trong ving
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dém han P/A. Khi thiét bi hién thi mém déo 100 duoc thir nghiém, c4c tin hiéu thir nghiém
dugc truyén qua cic phan dém han bén ngoai 150A va 150B, duogc truyén t6i phan dém
han 140. Trong khi d6, phin dém han 140 dugc két ndi t&i bd didu khién 120 va céc diém
anh phy SP qua céc dudng 130. Do d6, cic tin hidu thir nghiém duoc truyén qua céc
dudng bén ngoai 160, c6 thé dugc truyén téi b diéu khién 120 va cac diém anh phy SP.

D& mém déo 101 ¢6 thé dugc ubn. Vi du, @& mém déo 101 c6 thé duoc udn trong
viing ubn thir nhat B/A1 trong tiép xtic v6i ving chinh M/A va ving udn thir hai B/A2 va
ving udn thir ba B/A3 trong tiép xtic v6i ving dém han P/A. Vi du, d& mém déo 101 ¢
thé dugc ubn trong ving udn thir nhit B/A1, theo huéng thing dimg, nhu dugc chi thi béi
miii tén trén Fig.1. Ngoai ra, dé mém déo 101 ¢6 thé duoc udn trong ving ubn thir hai
B/A2, va viing ubn thir ba B/A3, theo huéng nim ngang, nhu duoc chi thi bdi miii tén trén
Fig.1. Tuy nhién, huéng udn ciia dé mém déo 101 khong bi han ché vao d6, va c6 thé
duoc ubn trong tb hop cia céc huéng thing ding, nim ngang, va hudng duong chéo trén
co s& cua thiét ké cin cho thiét bi hién thi mém déo 100.

Dé mém déo 101 ¢6 thé duge tao thanh tlr vét liéu nhya c6 d6 mém déo. Vi dy, dé
mém déo 101 c6 thé duoc 4p dung nhur mang nhua méng dugc tao thanh tlr polyme nhu
polyimit, polyetylen naptalat (PEN), polyetylen teraptalat (PET), v.v.. D mém déo 101
c6 thé c6 46 day, vi du, tir 5 pm téi 50 pm, cho d6 mém déo tuyét voi. Néu dé mém déo
101 ¢6 d¢ ddy it hon 5 pum, thi d&& mém déo 101 ¢6 thé bi tude mot cach d& dang, va néu dé
mém déo 101 c¢6 d6 ddy 16n hon 50 pm, thi @& mém déo 101 ¢6 thé khong dugc ubn mot
cach dé dang.

Mot phan ctia dé mém déo 101 1a dé duoc cét roi. Vi dy, nhu duoc minh hoa trén
Fig.1, ca hai phin nim ngang cua ving ubn thir nhat B/A1 ctia ¢ mém déo 101 ¢6 thé
duoc cat doc theo duong cat CL. Do mot phén ctia d& mém déo 101 duoc cit roi nén chiu
rong Wi clia ving ubn thi nhit B/A1 c6 thé trd nén nho hon chiéu rdng W> cua vung
chinh M/A. Ngoai ra, chiéu réng W1 ciia ving udn thir nhat B/A1 ¢6 thé tré nén nhé hon
chidu rong tong céng W2 ctia ving dém han bén ngoai thir hai OP/A2, ving ubn thtr ba

B/A3, ving d&m han P/A, viing udn thir hai B/A2, va ving dém han bén ngoai thir nhét
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OP/A1 duoc dinh vi song song v&i nhau. Do do6, dudng bién cta dé mém déo 101 duoc
tao thanh hinh chit “C” trén c4 hai phan ngang ctia ving ubn thir nhit B/A1. Quy trinh ct
dé cit mot phén ctia d& mém déo 101 c6 thé duge thuc hién sau khi quy trinh kiém tra
dugc thuc hién trong subt qué trinh san xuét cia thiét bi hién thi mém déo 100. Néu cn,
phén khac cling ¢6 thé dugc cit ciing v6i ca hai phdn ngang cia viing u6n thir nhit B/A1,
trong sudt qua trinh cit. Do dé mém déo 101 duogc cét doc theo duong cit CL, nén khi
ving udn thtr nhit B/A1 duge udn, phén nho ra cta viing dém han P/A cta dé mém déo
101, t&i bén ngoai ctia dudng bién clia ving chinh M/A trong dé mém déo 101, ¢6 thé
duoc tdi thiéu héa. Céc chi tiét ctia ching s& duoc mé ta chi tit & sau, véi tham khao téi
Fig.4A va Fig.4B.

Phin dém han 140 chtra nhiéu dém han 141, duoc két ndi t6i nhidu dudng 130 theo
céch twong g, va cac phan dém han bén ngoai 150A va 150B, chita nhidu dém han bén
ngoai 151A, duoc két ndi téi nhidu dudng bén ngoai 160 theo cach tuong tmg. O déy, cac
dém han 141 va cac dém han bén ngoai 151A s& duoc md ta chi tiét v6i tham khéo t6i
Fig.2 va Fig.3.

Fig.2 14 hinh chiéu bing, dugc phéng dai, gian lugc cia vung A dugc minh hoa trén
Fig.1. Fig.3 13 hinh cit doc theo dudng Illa-Illa’, duong IIIb-1IIb’, va duong IIc-IIc’
duoc minh hoa trén Fig.2. Fig.2 va Fig.3 chi minh hoa phan dém han bén ngoai thi nht
150A, duoc bb tri trong ving dém han bén ngoai thir nhit OP/A1, ma khong minh hoa
phén dém han bén ngoai thir hai 150B, duoc bb tri trong vung dém han bén ngoai thir hai
OP/A2. Tuy nhién, phdn dém han bén ngoai thir nhét 150A va phdn dém han bén ngoai
thtt hai 150B chi khac biét vé vi tri ma gibng nhau v& ciu hinh. Do d6, trong phan duéi
day, phan dém han bén ngoai thir nhit 150A s& duge md ta.

Dé cép t6i Fig.2, nhidu dudng 130 chira cac dudng thir nhit 131 va cc dudng thi
hai 132. Cac dudng thir nhit 131 duogc két ndi t6i cic dém han 141, theo cach tuong Ung,
trong viing dém han P/A. Cac dudng thit hai 132 duge md rong trong ving udn thir nhit
B/A1, va dugce két ndi t6i cac dudng thir nhit 131. Cac dudng thi nhat 131 va cac dudng

thr hai 132 dugc b6 tri trén cic mét phing khéc nhau. Céc duong thir nht 131 duoge bb tri
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trén mat phéng duoc dinh vi cao hon mat phéng ma cac duong thir hai 132 duogc bb tri trén
d6, nhung khong bi han ché vao dé. Cac dudng thi nhat 131 va céc dudng thir hai 132 ¢6
thé duoc bd tri trén cling mdt mat phing, va cac dudng thir nhat 131 ¢6 thé duoc dinh vi
trén mit phing duoc dinh vi thdp hon mit phing ma céc dudng thir hai 132 duoc bb tri
trén d6. Nghia 13, quan hé vi trf gitta cac dudng thir nhat 131 va cac dudng thir hai 132 ¢6
thé dugc xac dinh, phu thudce véo thiét ké ctia thiét bi hién thi mém déo 100 va dién trd va
d6 bén ubn cla timg dudng, va c6 thé khong bi han ché vao vi du duge minh hoa trén
Fig.2.

M&i dudng trong nhiéu dudng bén ngoai 160 chira dudng bén ngoai thir nhat 161 va
dudng bén ngoai thir hai 162. Cac dudng bén ngoai thir nhét 161 duoc két ndi t6i cac dém
han 141, theo cach tuong Uing, trong vung dém han P/A va cdc dém han bén ngoai 151,
theo cach tuong tmg, trong ving dém han bén ngoai thir nhat OP/A1. Céac dudng bén
ngoai tht hai 162 duge md rong trong ving udn thi hai B/A2 va duoc két ndi téi céc
dudng bén ngoai thir nhat 161. Cac dudng bén ngoai thir nhit 161 duogc b tri trén cing
mdt mit phing nhu cac dudng thi nht 131, va cac dudng bén ngoai thir hai 162 duge bb
trf trén cling mot mit phing nhu céc dudng thi hai 132. Tuy nhién, cc dudng bén ngoai
thir nhat 161 va cac dudng bén ngoai thir hai 162 khéng nhét thiét phai duoc bé tri trén cac
mit phing khéc nhau, nhung ¢ thé duge bd tri trén ciing mdt mit phang.

Céc dudng bén ngoai 160 duoc két nbi t6i mot sb dém han trong cdc dém han 141
trong phﬁn dém han 140. Nhu dugc mo ta & trén, cédc duong bén ngoai 160 dugce dinh cdu
hinh dé truyén céc tin hiéu thir nghiém t6i cdc dém han 141, trong quy trinh kiém tra duoc
thuc hién trong subt qua trinh san xuét ctia thiét bi hién thi mém déo 100. Cu thé 13, sau
khi cac diém anh phu SP va bd didu khién 120 duoc tao thanh trén ¢&& mém déo 101, quy
trinh kiém tra, d& kiém tra xem lidu cac diém anh phu SP va bd diéu khién 120 c¢6 vén
hanh mot cach phu hop hay khong, s& duoc thuc hién. Vi du, thir nghiém phat sang, dé
kiém tra xem lidu didt phat sang hitu co trong timg diém anh trong céc diém anh phu SP
c6 phat sing mdt cach pht hop hay khéng, ¢6 thé duoc thue hién. Trong trudng hop nay,

phén dém han bén ngoai thir nhit 150A va phan dém han bén ngoai thir hai 150B duoc két
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nbi t&i thiét bi thir nghiém, va tin hiéu thir nghiém dugc truyén toi pha‘in dém han bén
ngoai tha nhét 150A va phén dém han bén ngoai thi hai 150B duoc truyén té1 mot s6 dém
han 141 qua mot s6 dudng bén ngoai 160, theo cach tuong tmg. Tin hidu thir nghiém dugc
truyén t61 mot s6 dém han 141 ¢6 thé duoc truyén mét sb diém anh phu SP qua mdt s6
dudng 130, dugc két ndi téi mot sb dém han 141, theo cach twong Ung. Tin hiéu tht
nghiém c6 thé 1am cho céc didt phat sang hitu co trong mdt s§ diém anh phu SP phat sang,
va thir nghiém phét sang co thé duoc thuc hién cho mot s6 diém anh phu SP.

Céc dém han 141 ctia phan dém han 140 duoc két ndi t6i cac duong thi nhét 131,
theo cach tuong tmg, trong ving dém han P/A va dugc bd tri trén ciing mot mit phing
nhu cac dudng thi nhit 131. Cling vAy, cic dém han bén ngoai thir nhit 151A ctia phin
dém han bén ngoai thir nhat 150A duoc két ndi t6i cac dudng bén ngoai thir nhat 161, theo
cach twong tmg, va duoc bd tri trén cling mot mit phing nhur cdc dudng bén ngoai thir
nhét 161.

Mot phia ctia dém han bén ngoai nhét, trong s6 cac dém han 141 trong phe“m dém han
140, dugc dat tach biét, tai khoang cach dinh trudc d, tr dudong bién ctia ving udn thit hai
B/A2 quay mét vé mot phia cua dém han bén ngoai nhét. D& thun tién cho viéc giai thich,
khoang cach d, tir mdt phia ctia dém han bén ngoai nhét t61 dudng bién cia ving ubn thir
hai B/A2, dugc x4c dinh nhw 13 khoang céch tach biét d. Trong khi d6, néu dé mém déo
101 duogc udn, thi dudng bién ctia ving udn thir hai B/A2 twong tmg v6i diém bit diu ubn
va diém két thuc ubn. Khoang céch tach biét d tao ra khdng gian bén 18, tdi thiéu hoa viéc
pha hity cho cic dém han 141 gay ra boi viée ubn cta d& mém déo 101. Cu thé 14, khi
trong ving u6n thir hai B/A2, dé mém déo 101 dwoc ubn, mot phan ctia ving dém han P/A
c6 thé duoc 1am cong. Trong trudng hop ndy, tmg suit kéo c6 thé duge sinh ra trong phan
ctia viing dém han P/A, lién k& v6i ving ubn thtr hai B/A2, va dém han 141 lién k& véi
ving ubn thir hai B/A2 c¢6 thé bi pha hily béi tmg sudt kéo. Trong trudng hop nay, dém
han bén ngoai nhit 13 lién k& nhat v6i duong bién ciia vimg ubn thir hai B/A2 duoc ép
dung véi (g sut kéo 16n nhat. Do d6, dém han bén ngoai nhét cin phai dugc dat da cach

biét khoi duong bién clia viing ubn thir hai B/A2. D6 manh cla ung suét kéo duoc ap dung
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vao ving lién k& v6i ving udn thir hai B/A2 dugc x4c dinh phu thude vao ban kinh ubn
ctia d& mém déo 101 duoc ubn trong ving udn thir hai B/A2. Do d6, khoang cach tich biét
d ¢6 thé duoge xac dinh mot cach phu hop, phu thude vao ban kinh udn ctia @& mém déo
101 duoc ubn trong ving ubn thir hai B/A2. Vi du, khoang céch tach biét d c6 thé 1a 600
pm hozc nhidu hon. Néu khoang cach tach biét d 1a nho hon 600 pm, thi dém han bén
ngoai nhét ¢6 thé bi pha hity béi viéc udn ciia d mém déo 101, gy nén su suy giam db tin
cdy ctia thiét bi hién thi mém déo 100. Tuy nhién, néu khoang cach tach biét d 1a 600 pm
hodc nhiéu hon, thi dém han bén ngoai nhét dugc dat da cach biét khoi ving ubn thir hai
B/A2. Do d6, dém han bén ngoai nhét c6 thé duoc b tri trén bé mat phéng cta dé mém
déo 101 dugc udn manh va cé thé duge ap dung véi img sudt kéo da nho. Trong khi do,
khi khoang cach tach biét d dugc ting, thi tmg sudt kéo duoc 4p dung vao dém han bén
ngoai nhét c6 thé duogc 1am giam. Do d6, khoang céch tach biét d cang 16n thi cang duoc
uu tién. Tuy nhién, trong trudng hop nay, ving ma tai dé cac dém han 141 ¢ thé dugc bd
tri s& duge giam. Do d6, khoang céach tach biét d c6 thé dugc chon dé thich hop véi thiét
ké ctia thiét bi hién thi mém déo 100.

Céc dudng 130, cac dudng bén ngoai 160, cac dém han 141, va cdc dém han bén
ngoai thir nhit 151A dugc tao thanh tir vat liéu din c6 dién tre thip, dé d& dang truyén tin
hiéu dién. Viduy, cac duong 130, cac duong bén ngoai 160, cac dém han 141, va cic dém
han bén ngoai thir nhit 151A c6 thé duoc tao thanh tir nhém (aluminum - Al), titan
(titanium - Ti), molypden (molybdenum - Mo), va ddng (copper - Cu). Cu thé 13, cac
dudng thir hai 132 va céc dudng bén ngoai thir hai 162 dwoc bb tri trong cac ving uén
B/A1, B/A2,va B/A3 duoc ap dung voi ting sudt gy ra bai viée udn cia d& mém déo 101.
Do d6, céc dudng nay can phai dugc thiét ké dé chiu dugc tmg suit va c6 dién tré thip khi
so sanh véi cac duong duge bb tri trong ving dém han P/A va ving dém han bén ngoai
thir nhdt OP/A1. Ngoai ra, céc dudng nay con can phai cé di d6 mém déo dé cho phép
uén mét cach dé dang & mém déo 101. T6i didm nay, cdc dudng thir hai 132 va cac
dudng bén ngoai thir hai 162 ¢ thé ¢6 cau tric da 16p ma nhidu 16p kim loai duge cén

trong d6. Vi du, cc dudng thir hai 132 va céc dudng bén ngoai thir hai 162 c6 thé chira
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16p nhém gitra céc 16p titan (Ti/Al/Ti), 16p nhom gitta cac 16p molypden thap hon va cao
hon (Mo/Al/Mo), 16p ddng gitta céc 16p titan (Ti/Cu/Ti), hodc 16p dong giita cac 16p
molypden cao hon va thdp hon (Mo/Cu/Mo). Céc dudng thir hai 132 va cac dudng bén
ngoai thir hai 162 ¢6 cAu tric da 16p nay, c6 dién tré tiép xtc gitta cac 16p kim loai 13 thép,
trong khi van duy tri ¢ d6 mém déo va do d6 c6 kha ning dan tuyét voi.

Trong khi d6, Fig.2 minh hoa cic dudng duge mé rong tuyén tinh 130 va céc dudng
bén ngoai 160. Tuy nhién, cac dudng 130 va cic dudng bén ngoai 160 c6 thé duoc md
rong theo mau dich dic. Cu thé 13, cac duong thi hai 132 duoc b tri trong vung udn thix
nhét B/A1 va cdc dudng bén ngoai thir hai 162 duge bé tri trong ving udn thir hai B/A2 va
ving udn thir ba B/A3 ¢6 thé duge mé rong theo miu dich déc. Nhu duge mé ta & trén, dé
mém déo 101 ¢6 thé duge ubn trong ving udn thit nhat B/A1, ving udn thit hai B/A2, va
ving ubn thir ba B/A3. Do d6, tmg sut c6 thé duge sinh ra trong cdc dudng thir hai 132
duoc bd tri trong ving udn thir nhat B/A1 va cic dudng bén ngoai thi hai 162, duge bé tri
trong ving udn thir hai B/A2 va viing ubn thir ba B/A3. Néu cac dudng thir hai 132 va céc
dudng bén ngoai thir hai 162 duge mé rong theo mau dich déc, thi img suit duoc 4p dung
vao cac dudng thir hai 132 va cac dudng bén ngoai thir hai 162 ¢6 thé dugc phén tan. Cu
thé 13, néu d& mém déo 101 duoc udn, thi ing sut 16n nhat duoc ap dung vao dudng thur
hai 132 va dudng bén ngoai thit hai 162 theo hudng song song véi hudng udn. Vi dy, nhu
dugc minh hoa trén Fig.1, néu dé mém déo 101 duoc ubn trong ving udn thr nhit B/A
theo hudng thang dtimg, thi dich chuyén theo huéng thing dimg ctia dé mém déo 101 s& 1a
1én nhit. Do d6, tmg suét 16n nhat duoc 4p dung vao dudng thir hai 132 theo huéng thing
dtng ctia dé mém déo 101. Néu dudng thir hai 132 duge md rong theo hudng vudng gbc
v6i hudng udn ctia @& mém déo 101, thi g suét 16n nhit duoc ép dung vao dudng thir
hai 132 va dudng tha hai 132 s& d& bi pha huy. Tuy nhién, néu dudng thit hai 132 duoc
mé rdng theo mau dich dic, thi dudng thir hai 132 dwoc md rong theo huéng dudng chéo.
Do d6, phan clia dudng thir hai 132 dwoc mé rong theo hudng thing dimg c6 thé bi giam
va {mg suit dugc 4p dung viao dudng thir hai 132 theo hudng thing ding c6 thé duoc

giam.
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Dé cép téi Fig.3, 16p thu déng 105 dwoc dinh cAu hinh dé bao vé cac dudng 130 va
cac dudng bén ngoai 160, chéng lai méi trrdng bén ngoai, duoc bb tri trén céc dudng 130
va céc dudng bén ngoai 160. Lép thu dong 105 duge bd tri d& che phu tat ca cac dudng
trong céc dudng thir nhit 131 trong ving dém han P/A, céc dudng thi hai 132 trong vung
uén thit nhat B/A1, cic dudng bén ngoai thir nhat 161 trong ving dém han bén ngoai thi
nhit OP/A1, vi céc dudng bén ngoai thir hai 162 cta ving ubn thir hai B/A2. Lép thu
dong 105 ngin viéc an mon ctia hodc pha hiy, cho cac duong 130 va cac dudng bén ngoai
160, gay ra bdi hoi 4m hodc cac vt liéu la. Téi diém nay, 16p thu dong 105 c6 thé duoc
tao thanh tir vat liéu cach ly v6 co. Vi duy, 16p thu dong 105 ¢6 thé duoc tao thanh tir vat
lidu cach ly v6 co nhu nitrit oxit (SiNx), silic oxit (SiOx). Lép thu dong 105 ¢6 thé c6 cdu
truc 16p don hoac cAu tric nhidu 16p, dugc tao thanh tir vat liéu cach ly vo co.

Trong khi d6, cdc dém han 141 ctia phdn dém han 140 cén phai duge dua ti tiép xic
véi bang mach két nbi, va, do d6, cac bé mit phia trén clia cdc dém han 141 khong dugc
che phu bai 16p thu dong 105. Trong truong hop nay, 16p thu dong 105 trong ving dém
han P/A chira phan mé xuyén qua, ma cdc bé mat phia trén ctia cdc dém han 141 duoc
phoi qua d6. Mot céch tuong tu, cac dém han bén ngoai thir nhit 151A ciia phan dém han
bén ngoai thir nhat 150A cin phai duoc dua tdi, tiép xtc véi thibt bi thir nghiém, trong
sudt quy trinh kiém tra, va, do do, cac bé mit phia trén cta cac dém han bén ngoai thu
nhit 151A khéng duoc che pht boi 16p thu dong 105. Do do, 16p thu dong 105 trong vung
dém han bén ngoai thir nhit OP/A1, chia phén md xuyén qua, ma cac bé mat phia trén
ctia cdc dém han bén ngoai thi nhat 151A duoc phoi qua do.

Theo mét s6 phuong an thuce hién lam vi du, cac dém han cua phén dém han 140,
phén dém han bén ngoai thtr nhit 150A, va phin dém han bén ngoai tht hai 150B c6 thé
duoc tao thanh tir nhiéu 16p kim loai. Vi dy, cdc dém han bén ngoai thir nhét 151A cla
phén dém han bén ngoai thir nhit 150A, va cic dém han bén ngoai thir hai ctia phin dém
han bén ngoai thir hai 150B, dién cuc kim loai bd sung duoc két nbi t6i timg dém han
trong céc dém han c6 thé dugc bb tri dudi cic dém han 141 ctia phdn dém han 140. Trong

trudmg hop nay, cé thé ngan can viée phéa hay (vi du, duc thing dém han) cho tirng dém
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han gay ra bdi dau cudi tiép xtic clia bang mach két ndi hodc thiét bi thir nghiém khi cac
dém han 141 1a & trong tiép xtc véi bang mach két ndi hodc céc dém han bén ngoai thi
nhat 151A va cc dém han bén ngoai thi hai dugc két ndi t6i thiét bi thir nghiém. Trong
truong hop nay, dién cuc kim loai bd sung ¢6 thé duoc tao thanh, st dung cung mot kim
loai nhu duong thir hai 132 va dudong bén ngoai thir hai 162.

Lép bao vé 106 duge dinh cAu hinh dé che phii 16p thu dong 105, dwoc bd tri dé che
phti cac dudng thit hai 132 va cac dudng bén ngoai thit hai 162, trong ving uén thir nhét
B/A1, ving uén thir hai B/A2, va ving udn thtr ba B/A3. Lép bao vé 106 duge dinh ciu
hinh & bao vé cac dudng thir hai 132 va cac duodng bén ngoai thr hai 162, trong cac vung
ubn B/A1, B/A2, va B/A3, va c6 thd duoc tao thanh tir hop phan nhua gbc acrylic. Nhu
duge md ta & trén, dé mém déo 101 duoc udn trong céc vung ubn B/A1, B/A2, va B/A3,
va, do d6 tmg suét 16n duoc 4p dung vao céc viing ubn B/A1, B/A2, va B/A3. Cu thé 13,
néu @& mém déo 101 duge ubn xudng phia dudi, thi tmg suat kéo 16n ¢6 thé duge sinh ra
trong bé mt phia trén ctia & mém déo 101. Lép thu dong 105 che phi cdc dudng thir hai
132 va cac dudng bén ngoai thir hai 162 dugce tao thanh nhu 1a 16p cach ly v6 co gion. Do
d6, néu ung suit kéo duoc ap dung vao 16p thu ddng 105, thi 16p thu ddng 105 ¢ thé bi v&
ho#ic nirt mot cach dé dang boi tmg suét. Néu 16p thu dong 105 bi nirt, thi dudng xAm nhap
cho hoi 4m ¢6 thé duoc tao thanh, va, do dd, cac dudng thir hai 132 va cic dudng bén
ngoai thtr hai 162 c6 thé bi phoi ra trudc hoi 4m. Lép bao vé 106 duge tao thanh @ che
pht 16p thu dong 105. Do d6, thAm chi néu 16p thu dong 105 bi nirt, thi 16p bao vé 106 van
bao vé cac dudng thtr hai 132 va cdc dudong bén ngoai thit hai 162 chdng lai viée xam
nhap ctia hoi 4m tir bén ngoai vao trong céc duodng thir hai 132 va cac dudng bén ngoai
thtr hai 162. Lép bao vé& 106 c6 thé dugce tao thanh tir hop phin nhua gbe acrylic
chéng lai hoi 4m va khong bi nirt mét cach d& dang béi tmg sut udn. Trong trudng hop
nay, cac dudng tht hai 132 va cdc dudng bén ngoai thir hai 162, ¢6 thé dugc bao vé mot
céch hiéu qua, chdng lai viéc ubn ctia d& mém déo 101.

Ngoai ra, 16p bao vé 106 c6 thé di chuyén mit phing trung hoa, dé t6i thiéu hoa pha

huy cho cc dudng thir hai 132 va cac dudng bén ngoai thit hai 162. Mit phing trung hoa
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de cap 61 mit phing 4o ma tai d6 ung Suét nén va ung suét kéo loai bd nhau, khi cu tric
duoc udn, va, do d6, img suét khdng bi tic dong. Nghia 13, mit phing trung hoa dé cap t6i
mat phing 40 ma tai d6 tdng cta cac tmg suit duoc sinh ra trong dé mém déo 101 14 bing
0 (khong), khi ¢é mém déo 101 dugc udn. Néu mit phing trung hoa ton tai tai vi trf ma
céc dudng thir hai 132 va cac dudng bén ngoai thir hai 162 duge bb tri tai d6, thi g sut
khéng duoc 4p dung vao cac duong thir hai 132 va cac duong bén ngoai thir hai 162. Do
do, pha huy cho cac dudng thir hai 132 va cac duong bén ngoai thir hai 162, giy ra boi
ling suét, c6 thé dugc tbi thiéu héa. Ngoai ra, néu mit phéng trung hoa tdn tai & bén trén
cac dudng thtr hai 132 va cac dudng bén ngoai thir hai 162, thi cac dudng thi hai 132 va
céc dudng bén ngoai tht hai 162 bi p dung tmg suat nén 16n hon 14 ting sudt kéo. Phé hiy
cho céac dudng thit hai 132 va céc dudng bén ngoai thir hai 162 chi yéu 13 do cac vét it
trong cac dudng thit hai 132 va céc duong bén ngoai thir hai 162. Cac vét nirt duoc sinhra
khi c4c lién két lién nguyén tir ctia vat lidu kim loai tao thanh cac duong thir hai 132 va cac
dudng bén ngoai thr hai 162 bi v& bdi g suat kéo. Do d6, cac duong thi hai 132 va céc
dudng bén ngoai thit hai 162 duoc ap dung véi ing sudt nén, c6 thé it d& bi pha hiy hon
céc dudng tht hai 132 va cdc dudng bén ngoai thit hai 162 dwoc ap dung véi tmg suat kéo.
Do d6, néu mat phéng trung hoa dugc dinh vi trén hodc bén trén mit phéng ma céc duong
thir hai 132 va cac dudng bén ngoai thir hai 162 duoc bd tri tai d6, thi vide pha huy cho cac
dudng thir hai 132 va cac dudng bén ngoai thir hai 162 ¢6 thé duoc t6i thiéu hoa.

Vi tri clia mét phéng trung hoa cé thé duoc xac dinh bodi do dﬁy va moédun dan hdi
ctia 16p bao vé 106. Do d6, 6 day va médun dan hoi cta 16p bao vé 106 duge xac dinh dé
cho mit phéng trung hoa 13 & trén hodc bén trén mat phing ma cic dudng thir hai 132 va
céc dudng bén ngoai thir hai 162 dugc bd tri trong d6. Vi du, 16p bao vé 106 c6 thé ¢o do
day 14 120 pm va mbédun dan hdi 14 0,4 GPa, nhung khong bi han ché vao dé.

Trong khi d6, 16p bao vé 106 duoc tao thanh trong viing dém han bén ngoai thir nhat
OP/A1 va viing dém han bén ngoai thir hai OP/A2 dé che pht1 phin dém han bén ngoai thur
nhét 150A trong ving dém han bén ngoai thir nhit OP/A1 va phin dém han bén ngoai thir

hai 150B trong ving dém han bén ngoai thir hai OP/A2. Nhu dwgc mb ta & trén, phin dém
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han bén ngoai thir nhét 150A va phan dém han bén ngoai thit hai 150B dugc tao ra cho thiy
nghiém trén thiét bi hién thi mém déo 100. Do dé, phén dém han bén ngoai thir nhét 150A
va phﬁn dém han bén ngoai thir hai 150B dugc két ndi toi thiét bi thur nghiém trong sudt
quy trinh kiém tra, nhung khong phai 1a & trong tiép xic véi dau cudi bat ky, sau khi thir
nghiém két thuc. Khi thiét bi thir nghiém dugc tach ra sau khi thir nghiém két thic, thi bé
mit phia trén ctia phin dém han bén ngoai thir nhit 150A va bé mit phia trén ctia phin
dém han bén ngoai thir hai 150B c6 thé bi phoi ra trudc mdi trudng bén ngoai. Lép bao vé
106 duogc tao thanh sau khi thir nghiém két thuc va duge tao thanh dé che pht phan dém
han bén ngoai thir nhat 150A va phan dém han bén ngoai thr hai 150B. Do d6, thdm chi
néu cac bé mit phia trén ctia phan dém han bén ngoai thir nhit 150A va phin dém han bén
ngoai thir hai 150B bi phoi ra sau quy trinh kiém tra, thi phan dém han bén ngoai thi nhét
150A va phan dém han bén ngoai thi hai 150B c6 thé dugc bit kin bsi 16p bao vé 106.
Ciing vay, pha hily cho phdn dém han bén ngoai thir nhat 150A va phan dém han bén
ngoai thir hai 150B dugc gy ra bdi hoi 4m hoic cac vat lidu la, c6 thé dugc t6i thidu hoa.

L6p bao vé 106 khong duoc bb tri trén cac dém han 141 cia phin dém han 140.
Nghfa 13, phan dém han 140 dugc dua tdi, tiép xtc voi bang mach két ndi, sau khi thir
nghiém trén thiét bi hién thi mém déo 100 két thic, va céc bé mit phia trén cla cac dém
han 141 duge che phii boi bang mach két ndi. Do d6, cac dém han 141 ¢6 thé duge bao vé.
Ciing vay, ving dém han P/A 12 khong thé udn duoc. Do d6, cdc dém han 141 khong thé
bi phé hity bang cach udn.

Trong khi dé, trong ving dém han P/A, viing dém han bén ngoai thir nhit OP/A1,
ving dém han bén ngoai thir hai OP/A2, va ving chinh M/A, ma trong d6 d& mém déo
101 khong bi udn, mot hodc nhidu dé d& 107 duoc bb tri bén dudi @& mém déo 101 dé ting
d6 manh va/hodc d6 ctmg rin clia dé mém déo 101. P d& 107 khéng duge bd tri trong
cac ving ubn B/A1, B/A2, va B/A3 yéu cAu dé mém déo dé ubn. D& d5 107 d5 d& mém
déo 101 dé& khéng bi cudn trong khi xir ly tao thanh cac thanh phin, nhu tranzito mang
moéng, didt phat sang hitu co, bd diéu khién 120, phan dém han 140, va cic phan dém han

bén ngoai 150A va 150B, trén dé mém déo 101.
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Pé d& 107 c6 thé dugc dinh cAu hinh nhu 1 mang nhua méng duge tao thanh tir t5
hop clia polyimit, polyetylen naptalat, polyetylen tereptalat, va c4c polyme thich hop
khac. Ngoai ra, dé d& 107 c6 thé dugc 4p dung nhu 13 mang polyme chira vt lidu polyme
duoc két hop v6i thuy tinh mong, 14 kim loai duge boc véi vat liéu dién mdi, polyme da
16p, cac hat nano hodc cac hat micro.

Ngoai ra, cac duong 130, cac duong bén ngoai 160, cac dém han 141, va cac dém
han bén ngoai tht nhit 151 A duogc b tri trén 16p dém 102 trén dé mém déo 101. Lép dém
102 ngin can viéc xdm nhap ctia hoi 4m hodc cac tap chit qua dé mém déo 101 va lam
phéng phén phia trén cla dé mém déo 101. Lop dém 102 cb thé duge tao thanh dé co céu
tric da 16p ma trong do silicon nitrit va silic oxit dugc can xen k&. Tuy nhién, 16p dém 102
khéng phai 13 thanh phan thiét yéu, va viéc c6 hay khong tao thanh 16p dém 102 duge xac
dinh phu thudc vao loai dé& mém déo 101 hoic loai tranzito mang méng duoc tao thanh
trong vung hoat ddng (active area - A/A).

L&p cach ly cng 103 va 16p cach ly 1ién 16p 104 duoc bb tri trén 16p dém 102. Lop
cach ly cdng 103 va 16p cach ly lién 16p 104 duge dinh cau hinh dé cach ly timg dién cuc
trong cac dién cuc cla cac tranzito mang méng dugc tao thanh trong ving hoat dong
(active area - A/A). Lép cach ly cdng 103 va 16p cach ly lién 16p 104 c6 thé duoc tao
thanh trong ving chinh M/A, ving dém han P/A, ving dém han bén ngoai thir nhit
OP/A1, va ving dém han bén ngoai thi hai OP/A2 ma dé mém déo 101 khong udn trong
d6. Tuong tu nhu 16p thu dong 105, 16p cach ly cong 103 va 16p céch ly lién 16p 104 ¢
thé duoc tao thanh dé co clu tric don 16p hoac cAu tric da 16p duogc tao thanh tir silic nitrit
va silic oxit. L6p cach ly cong 103 va 16p cach ly lién 16p 104 khong dugce tao thanh trén
cac ving udn B/A1, B/A2, va B/A3. Néu 16p céch ly cong 103 va 16p cach ly lién 16p 104
duoc tao thanh trén céc ving udn B/A1, B/A2, va B/A3, thi d6 diy cta céc ving ubn
B/A1, B/A2, va B/A3 ¢6 thé dugc tang, co thé can tré viée ubn cua dé mém déo 101.
Ciing vAy, 16p céch ly cdng 103 va 16p cach ly lién 16p 104 duogc tao thanh tir vat lidu cach
ly v6 co, véi do cing rin cao, c6 thé can trd viée udn cua d& mém déo 101.

Thiét bi hién thi mém déo 100 theo phuong an thuc hién lam vi du ctia sang ché nay
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dugc ubn trong ving ubn thi nhit B/A1, ving ubn thir hai B/A2, va ving udn thir ba
B/A3. Do dé, kich ¢ ctia viing ma trong d6 hinh anh khong duoc hién thi ¢6 thé duoc tbi
thiéu héa. Do d6, c6 thé tao ra thiét bi hién thi mém déo 100 c¢6 mép vét hep. Cac chi tiét
ctia chting s& duoc mé ta chi tiét v6i tham khao t6i Fig.4A va Fig.4B.

Fig.4A va Fig.4B la cac hinh phdi canh duoc tao ra dé giai thich quy trinh udn thiét
bi hién thi mém déo 100 theo phuong &n thuc hién 1am vi du cia sang ché nay; Fig.4A va
Fig.4B minh hoa mot cach so luge bo diéu khién 120 va cac diém anh phu SP duoc bd tri
trong ving chinh M/A nhu 13 16p don 180. Ngoai ra, ¢ mém déo 101 duge minh hoa
nguoc lai dé thé hién t8t hon viéc ubn coa viung ubn thr nhit B/A1, ving udn thit hai
B/A2, va ving ubn thtr ba B/A3. Do d6, huéng 1én phia trén trong Fig.4A va Fig.4B la
huéng thuc sur 1a hudng xudng duéi ctia ¢ mém déo 101 va hudng huéng xubng dudi
trén Fig.4A va Fig.4B 1a huéng thuc su 13 huéng 1én phia trén ctia dé mém déo 101.

Dé cép téi Fig.4A, ¢ mém déo 101 duoc udn trong ving udn thir hai B/A2 va ving
u6n thit ba B/A3. Cu thé 13, trong ving udn thir hai B/A2 va ving udn thir ba B/A3, dé
mém déo 101 ctia ving dém han bén ngoai thir nhit OP/A1 va ving dém han bén ngoai
th hai OP/A2 dugc udn t6i hudéng, huéng xubng dudi cia dé mém déo 101, doc theo
huéng mii tén trén Fig.4A. Do d6, bé mit phia trén ctia phdn dém han bén ngoai thir nhét
150A, trong viing dém han bén ngoai thir nhdt OP/A1, quay mit v& cling mdt hudng nhu
bé mit thap hon ctia dé mém déo 101 trong ving chinh M/A. Ngoai ra, bé mit phia trén
ctia phin dém han bén ngoai thir hai 150B trong ving dém han bén ngoai thir hai OP/A2
quay mit vé cting mot hudng nhu bé mit thap hon ctia @& mém déo 101 trong vung chinh
M/A.

Dé cép téi Fig.4B, dé mém déo 101 dugc udn trong ving udn thir nhit B/A1. Cuy thé
1, trong vung ubn thir nhat B/A1, 4 mém déo 101 cta vung dém han P/A duoc ubn t6i
huéng hudng xudng dudi ctia ¢& mém déo 101 doc theo hudng miii tén trén Fig.4B. Do dé
mém déo 101 ctia ving dém han bén ngoai thir nhit OP/A1 va viing dém han bén ngoai
thir hai OP/A2 duoc ubn t6i huéng huéng xudng dudi, nén bé mit phia trén cia phin dém

han bén ngoai thir nhit 150A trong viing dém han bén ngoai thir nhit OP/A1 quay mit téi
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bé mit thip hon ctia & mém déo 101 trong ving chinh M/A. Ngoai ra, bé mit phia trén
ctia phan dém han bén ngoai thir hai 150B, trong ving dém han bén ngoai thir hai OP/A2,
quay mit vé bé mit thip hon ctia dé mém déo 101 trong viing chinh M/A.

Trong trudng hop nay, phan dém han 140, trong ving dém han P/A, c6 thé duoc
dinh vi duéi @& mém déo 101 trong ving chinh M/A, va bang mach két néi 170, trong tiép
xtc v&i phin d&m han 140, c6 thé dwoc dinh vi duéi dé mém déo 101 va dugc két nbi t6i
bang hé théng.

Do dé mém déo 101 duoc ubn trong ving ubn thir nhit B/A1, ving udn thit hai
B/A2, va ving udn thit ba B/A3, nén vecto phap tuyén ctia dé mém déo 101 trong mdi
ving s& duoc thay dbi huéng. O ddy, vecto phap tuyén cia d& mém déo 101 dugc xéc
dinh nhu 13 vector vudng géc véi bé mit phia trén ctia dé mém déo 101. Do dé mém déo
101 duoc udn trong ving ubn thir nhit B/A1, nén vecto phép tuyén thir hai N2 cia dé
mém déo 101 trong ving dém han P/A quay mat vé huéng ddi dién véi hudng cia vecto
phap tuyén thir nhat N1 ctia dé mém déo 101 trong viing chinh M/A. Ngoai ra, do dé mém
déo 101 dugc udn trong ving udn thir hai B/A2 va viing udn thit ba B/A3, nén vecto phap
tuyén thir ba N3 trong viing dém han bén ngoai thir nhit OP/A1 va vecto phép tuyén trong
viing dém han bén ngoai thir hai OP/A2 ctia dé mém déo 101 quay mit vé huéng ddi dién
v6i hudng clia vecto phap tuyén thir hai N2 va quay mit vé& ciing mot huéng nhu vecto
phép tuyén thtr nhat N1. Do d6, phin dém han bén ngoai thir nhit 150A trong vung dém
han bén ngoai thr nhit OP/A1 va phin dém han bén ngoai thir hai 150B trong ving dém
han bén ngoai thit hai OP/A2 bi chdng 14n v&i phan dém han 140 trong ving dém han
P/A, va céc phan dém han bén ngoai 150A va 150B bi chdng 14n véi phdn dém han 140.

Trong khi d6, sau khi dé mém déo 101 duoc ubn trong ving ubn thir hai B/A2 va
ving ubn thir ba B/A3, d& mém déo 101 s& duoc udn trong ving udn thir nhit B/A1. Do
d6, ban kinh uén ctia dé mém déo 101 duge udn trong ving uén.thtr nhit B/A1 13 1én hon
ban kinh uén ctia ¢ mém déo 101 dugc udn trong ving udn thir hai B/A2 va ving udn thi
ba B/A3. Do d6, timg suit kéo duoc 4p dung vio bé mit phia trén cia dé mém déo 101

trong ving udn thir hai B/A2 va ving udn thtr ba B/A3 13 16n hon tng sut kéo duge ap
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dung vao bé mit phia trén ctia dé mém déo 101 trong ving ubn thir nhit B/A1. Trong
truong hop nay, cac duong bén ngoai 160 duge md rong trong ving ubn thir hai B/A2 va
ving ubn thir ba B/A3 dugc 4p dung véi tmg sudt kéo 16n hon va d& bi pha hity hon céc
dudng 130 duge md rong trong ving udn thi nhat B/A1. Tuy nhién, nhu dugec md ta &
trén, 16p bao vé 106 duge dinh céu hinh dé di chuyén mat phéng trung hoa dugc bd tri
trong ving udn thir nhat B/A1, viing udn thtr hai B/A2, va ving ubn thir ba B/A3. Do do,
viéc pha hity cho cac duong bén ngoai 160 trong ving udn thir hai B/A2 va ving udn thir
ba B/A3 c6 thé dugc t6i thiéu héa. Tham chi néu cic dudng bén ngoai 160 bi pha huy,
mac du co viéc bao v¢ cua 1dp bao vé 106, nhung cac dudong bén ngoai 160 chi duoc sir
dung trong quy trinh kiém tra, va, do d6, hoat dong thong thudng cta thiét bi hién thi mém
déo 100 c6 thé khong bi anh huéng. Trong khi d6, d&é mém déo 101 dwoc ubn trong ving
u6n thir nhat B/A1 ¢6 ban kinh uén 1én hon & mém déo 101 dugc udn trong viing udn thir
hai B/A2 va ving ubn thir ba B/A3. Do d6, timg suit kéo twong dbi nhé dugc 4p dung vao
céc duong 130 duge mé rong trong ving udn thir nhat B/A1. Do d6, cac dudng 130 duge
mé réng trong viing udn thir nhat B/A1 c6 thé it d& bi pha hity hon cic dudng bén ngoai
160.

Theo mdt sb phuong an thuc hién lam vi du, cAu trac dé duy tri ban kinh ubn cua dé
mém déo 101, duoc udn trong ving udn thir nhat B/A1, c¢6 thé dwoc bd tri dudi dé mém
déo 101. Tuy nhién, néu céu tric nay duoc bd tri, thi do dé“ly téng cdng ctia thiét bi hién thi
mém déo 100 c6 thé duge ting. Do do, cAu triic nay c¢6 thé bi bd qua dé ap dung thiét bi
hién thi mém déo manh 100.

Trong khi d6, nhu dugc mé ta & trén, mot phan ctia d&é mém déo 101 duge cét doc
theo dudng cat (cutting line - CL) trong viing udn thtr nhit B/A1, va, do d6, chidu rong
W1 ctia viing uén thir nhit B/A1 tr& nén nho hon chidu rong W2 cia ving chinh M/A.
Ciing vay, dé mém déo 101 duoc udn trong ving ubn thir hai B/A2 va ving ubn thir ba
B/A3, va, do @6, ving dém han bén ngoai thir nhéit OP/A1 va vung dém han bén ngoai thir
hai OP/A2 ctia @& mém déo 101 bi chdng I4n v6&i ving d8m han P/A va chiéu rong ciia dé

mém déo 101 ¢6 thé duoc gidm. Néu mot phén ctia @& mém déo 101 khong duoc cit va
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ving dém han bén ngoai thir nhit OP/A1 va viing dém han bén ngoai thit hai OP/A2 cia
dé mém déo 101 khéng bi chéng 14n véi ving dém han P/A, thi chiéu rong clia dé mém
déo 101 dugc udn téi hudng, hudng xudng dudi cia ving chinh M/A, c6 thé bang vé6i
chidu rong W2 ctia ving chinh M/A. Néu dé mé&m déo 101 duoc udn xién trong ving uén
thir nhat B/A 1, thi mot ph@m ctia 4 mém déo 101 dugc udn xuéng phia dudi c6 thé duge
nhd ra tir dudng bién ctia dé mém déo 101 trong viing chinh M/A. Phan dugc nhd ra tir
dudng bién ctia d&& mém déo 101 ¢6 thé gdy tré ngai cho viéce 4p dung ctia mép vat hep.
Tuy nhién, thiét bi hién thi mém déo 100 theo phuong 4n thye hién 1am vi du ctia sang ché
nay chira viing ubn thir nhit B/A1 ¢6 chidu rong W1 nho hon chidu rong W2 cia vung
chinh M/A. Ciing vay, thiét bi hién thi mém déo 100 theo phwong 4n thuc hién lam vi du
clia séng ché nay chira & mém déo 101, duoc udn trong viing uén thir hai B/A2 va ving
ubn thit ba B/A3. Do d6, thdm chi néu dé mém déo 101 duge ubn xién trong viing uén thir
nhét B/A1, thi viéc nhé ra tir dudng bién ctia & mém déo 101 c6 thé duoc t5i thidu hoa.
Do d6, mép vat hep ctia thiét bi hién thi mém déo 100 ¢6 thé duoc ap dung.

Ngoai ra, thiét bi hién thi mém déo 100 theo phuong an thuc hién lam vi du ctia sang
ché nay chira cdc phin dém han bén ngoai 105A va 105B va céc dudng bén ngoai 160
khong 16 ra phia ngoai, ma duoc bit kin bdi 16p thu dong 105 hodc 16p bao vé 106. Do do,
viéc dn mon ctia cdc dudong 130, gdy ra boi viée phoi ra ctia cac dudng bén ngoai 160, co
thé dugc tdi thiéu hoa. Cac chi tiét cia ching s& duge mé ta chi tiét véi tham khao ti
Fig.5A va Fig.5B.

Fig.5A va Fig.5B 12 hinh chiéu bang gian Iugc v hinh chidu bing, duoc phéng dai,
theo cach twong tmg, duoc tao ra dé giai thich vi€c &n mon cta cac duong xuét hién trong
thiét b hién thi mém déo théng thudng.

D& cép t6i Fig.5A, thiét bi hién thi mém déo thong thuong 500 1a giéng nhu thiét bi
hién thi theo phwong 4n thuc hién lam vi du ctia sang ché nay trir viéc phin dém han bén
ngoai 550 dugc bd tri trén ving cit (cut area - C/A) tai diu cudi phia trén cta ving chinh
M/A. Nghfa 13, thiét bi hién thi mém déo théng thudng 500 chira d& mdm déo 501, va dé

mém déo 501 chira viing chinh M/A, viing udn thir nhit B/A1, va ving dém han P/A. Bo
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diéu khién 520 va cac diém anh phu SP duoc bd tri trong ving chinh M/A. Cac dudng 530
duoc két ndi téi bo didu khién 520 va cac didm anh phu SP dwoc md rong trong ving ubn
thir nhat B/A1. Dé mém déo 501 duge udn trong ving udn thir nhit B/A 1. Ciing vy, phin
dém han 540 duoc két ndi téi cac dudng 530 duoc bb tri trong ving dém han P/A.

Trong khi d6, trong thiét bi hién thi mém déo thong thudng 500, phan dém han bén
ngoai 550 duge sir dung cho thir nghiém trén thiét bi hién thi mém déo 500 duge bd tri
trén ving vat (cut area - C/A) tai dau cudi phia trén ctia dé mém déo 501. Phin dém han
bén ngoai 550 duoc két ndi t6i cac dudng bén ngoai 560, va cac duong bén ngoai 560
duoc két ndi mot cach truc tiép téi cac diém anh phu SP trong ving hoat dong (active area
- A/A) va bd diéu khién 520 trong ving mép vét (bezel area - Z/A). Tin hiéu thir nghiém
duoc ap dung vao phén dém han bén ngoai 550 dugc truyén téi cac diém anh phu SP va
b6 didu khién 520 qua céc dudng bén ngoai 560, va thir nghiém phét sang c6 thé duoc
thuc hién cho cac diém anh phu SP trén co s& cla tin hi€u thir nghiém.

Nhu duge md ta & trén, phin dém han bén ngoai 550 va cac dudng bén ngoai 560
dugc sir dung chi trong thir nghiém trén thiét bi hién thi mém déo 500. Do do, phﬁn dém
han bén ngoai 550 va cac dudng bén ngoai 560 cé thé duge théo bo khoi thiét bi hién thi
mém déo dd duoc san xuat hoan chinh 500. Cy thé 13, sau khi thir nghiém két thuc, phan
d4u cudi phia trén ctia d& mém déo 501 c6 thé duge cit doc theo dudng cit CL va ving cit
(cut area - C/A) dugc loai bo. Sau d6, dé mém déo 501 trong ving udn thir nhit B/A1
duoc ubn. Do d6, 6 thé tao ra thiét bi hién thi mém déo 500 c¢6 mép vat hep.

Tuy nhién, do dé mém déo 501 dugc cit doc theo dudng cét CL, nén phén cit cia
dudng bén ngoai 560 6 thé bi phoi ra bén ngoai. Cu thé 14, d& cép t6i Fig. 5B, khi dé mém
déo 501 duoc cit doc theo dudmg cit CL, thi duong bén ngoai 560 cling c6 thé bi cit. Do
d6, phan cat (cut portion - CP) ciia dudng bén ngoai 560 bi phoi ra bén ngoai. Trong
truong hop nay, hoi 4m c6 thé x4m nhép vao trong dudng bén ngoai 560 qua phan cit (cut
portion - CP). Dudng bén ngoai 560 bi phoi trude hoi 4m c6 thé bi an mon nhanh chéng
boi hoi 4m. Cling viy, hoi 4m c6 thd xdm nhap vao trong céc duong khac trong viing hoat

dong (active area - A/A) dugc két nbi t6i dudng bén ngoai 560 va gy ra viée &n mon cta
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cdc dudng trong ving hoat dong (active area - A/A). Cu thé 13, néu 16p thu dong bao vé
dudng bén ngoai 560 trong phin cit (cut portion - CP) bi nitt v boi quy trinh cit thi hoi
4m c6 thé xAm nhép d& dang hon véo trong céc dudng khac qua cac vét nit trong 16p thu
dong. Do do, cic dudng co thé bi an mon nhanh chéng hon.

Trai lai, thiét bi hién thi mém déo 100 theo phwong &n thuc hién 1am vi du cia sang
ché nay chira cac phan dém han bén ngoai 150A va 150B duoc bé tri dé duge dit cach biét
khoi ca hai canh cta phﬁn dém han 140. Ngoai ra, do dé mém déo 101 duoc ubn trong
viing ubn thtt hai B/A2 va viing ubn thir ba B/A3, nén cic phin dém han bén ngoai 150A
va 150B bi chdng l4n véi phan dém han 140. Hon nita, do d& mém déo 101 duoc ubn
trong ving uén tht nhit B/A1, nén céc phin dém han bén ngoai 150A va 150B va phin
dém han 140 dugc dinh vi dudi ving chinh M/A ctia &€ mém déo 101. Do d6, ving dém
han bén ngoai thir nhit OP/A1 va ving dém han bén ngoai thir hai OP/A2 trong d6 céac
phén dém han bén ngoai 150A va 150B duoc b tri ¢6 thé khong bi cit. Do ving dém han
bén ngoai thir nhit OP/A1 va ving dém han bén ngoai thir hai OP/A2 khong bi cét rai,
nén cac dudng bén ngoai 160, dugc két ndi t6i cac phin dém han bén ngoai 150A va
150B, ¢6 thé khong bi cit va c6 thé khdng bi phoi ra bén ngoai. Cu thé 13, 16p thu dong
105 va lép bao vé 106 han ché viéc xam nhép cua hoi 4m va cac vat lidu la duge b tri trén
céc dudng bén ngoai 160 va 16p bao vé 106 duge bd tri trén cac phin dém han bén ngoai
150A va 150B. Do d6, viéc xAm nhép ctia hoi 4m qua cic dudng bén ngoai 160 va cac
phﬁn dém han bén ngoai 150A va 150B c6 thé con duoc tiép tuc han ché.

Ngoai ra, dé mém déo 501 duoc cit sir dung laze niing luong cao. Do d6, trong thiét
bi hién thi mém déo théng thudng 500, cac khuyét tat ngén clia cac dudng bén ngoai 560
c6 thé xudt hién. Cu thé 13, khi ¢ mém déo 501 duoc cét doc theo duong cit CL, phan 1an
cén bao quanh ctia phin cét (cut portion - CP) ¢6 thé duoc dét boi laze nang lugng cao.
Trong trudmg hop nay, vét liéu bi dét chira cacbon c¢6 thé dugc sinh ra xung quanh phén
cét (cut portion - CP) va c6 thé gdy ra khuyét tit ngin, gitta cac dudng bén ngoai 560 lién
ké v6i nd. Nhu duge mé ta & trén, cic dudng bén ngoai 560 duge két ndi téi cac diém anh

phu SP duoc bé tri trong ving hoat dong (active area - A/A). Do dé, néu khuyét tat ngfm
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xuét hién giita cac dudng bén ngoai 560, thi c4c dién cuc clia cac diém anh phu SP ¢6 thé
duoc két ndi dién téi nhau va cac khuyét tht c6 thé xuét hién trong cac diém anh phu SP.
Tuy nhién, trong thiét bi hién thi mém déo 100 theo phuwong 4n thuc hién lam vi du cta
sang ché nay, céc dudng bén ngoai 160 va céc phan dém han bén ngoai 150A va 150B
khong bi cit, va, do do, khuyét tat ngén néu trén c6 thé khong xuét hién.

Fig.6 12 hinh chiéu bing, dugc phéng dai, gian lugc, minh hoa phan dém han cua
thiét bi hién thi mém déo theo phuong an thue hién 1am vi du khac cia sdng ché nay. Thiét
bi hién thi m&m déo theo phuong an thuc hién ldm vi du khéc cta sing ché nay 14 giéng
nhu thiét bi hién thi mém déo theo phwong an thyuc hién 1am vi du ctia sang ché nay nhu
duoc minh hoa trén Fig.1 dén Fig.3, trir viéc nhidu dudng bén ngoai 660 13 & trong tiép
xuc truc tiép v6i nhiéu duong 130. Do do, viéc giai thich du thira ctia chiing s& bi bo qua.

Dé cap t6i Fig.6, mdi duong trong nhiéu dudng bén ngoai 660 chira dudng bén
ngoai thir nhit 661 va dudng bén ngoai thi hai 662. Céc dudong bén ngoai thi nhét 661
duoc két ndi téi cac dém han bén ngoai thir nhét 151A trong ving dém han bén ngoai thit
nhit OP/A1, va céc dudng bén ngoai thir hai 662 duge mé rong trong ving udn thir hai
B/A2. Cac dudng bén ngoai thir hai 662 duoc két ndi t6i cdc dudng bén ngoai thir nhét
661, theo cach tuong Umg, trong ving dém han bén ngoai thir nhit OP/A1 va céc duong
thtr nhét 131, theo cach tuong tmg, trong viing dém han P/A.

Céc dudng bén ngoai thir nhit 661 va cac dudng bén ngoai thit hai 662 duge bb tri
trén céc mit phang khac nhau. Cu thé 13, céc dudng bén ngoai thir hai 662 dugc bb tri trén
mit phing duoc dinh vi thip hon mit phing ma cic dudng bén ngoai thix nhat 661 duoc
bd tri trén d6. Do d6, trong ving dém han P/A, cac dudng bén ngoai thir hai 662 dugc mé
rdng t6i céc phan thdp hon cta céc dudng thir nhat 131, theo cach twong tmg, nhung c6
thé khong bi han ché vao d6. Cac dudng bén ngoai thit hai 662 c6 thé duoc md rong toi
céc phan cao hon ctia cdc dudng thit nhét 131, theo céch twong tmg.

Ngoai ra, Fig.6 minh hoa cic dudng bén ngoai thir hai 662 va cac dudng bén ngoai
thir nhét 661 duge két ndi t6i nhau trong ving dém han bén ngoai thir nhat OP/A1. Tuy

nhién, cic dudng bén ngoai thir nhit 661 va cac dudng bén ngoai thit hai 662 ¢6 thé dugc
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dinh cAu hinh nhu duoc két ndi t6i nhau trong ving dém han P/A. Nghia 13, cc dudng
bén ngoai thir nhit 661 c6 thd duge md rong tir cic dém han bén ngoai thir nhat 151A t6i
ving udn thtr hai B/A2 va c6 thé trong tiép xtc v6i cdc dudng bén ngoai thit hai 662 trong
ving dém han P/A. Trong ving dém han P/A, cac duong bén ngoai thir hai 662 c6 thé
duoc mé rong t6i cac phan thip hon hodc cic phan cao hon ciia cac dudng thir nhit 131 va
c6 thé duge két ndi t6i mot sé dudng trong cic dudng thir nhat 131,

Trong subt quy trinh kiém tra, c4c dém han bén ngoai thir nhat 151A dugc két nbi téi
thiét bi thir nghiém va dugc ap dung vai tin hi€u thir nghiém. Tin hiéu thir nghiém dugc ap
dung vao céc dém han bén ngoai thir nhat 151A dugc truyén t6i cac dudng thir nhat 131
qua cic dudng bén ngoai thir nhit 661 va cic dudng bén ngoai thit hai 662. Cac dudng thir
nhit 131 duoc két ndi téi cac duong thir hai 132 duge mé rdng trong ving udn thir nhat
B/A1, va céc dudng thir hai 132 dwoc két ndi t6i cac diém anh phu SP va b diéu khién
120. Do do, tin hi¢u thr nghiém dugc truyén toi cac duong bén ngoai thir hai 662 dugce
truyén toi cac diém anh phu SP qua cac dudng thir nhét 131 va cac dudng thiy hai 132.

Trong thiét bi hién thi mém déo theo phuong 4n thuc hién lam vi du khéc ctia sang
ché nay, cac dudmg bén ngoai 660 duogc két ndi mot cach truc tiép téi cac dudng 130. Do
d6, mtrc do tu do trong thiét ké cta thiét bi hién thi mém déo c6 thé duogc cai thién. Cu thé
13, néu cac dudng bén ngoai 660 dugc két ndi téi cac dém han 141 ctia phan dém han 140,
thi cac dudng bén ngoai 660 duge mé rong t6i phin dau cudi thip hon ciia phin dém han
140 d& ngan tiép xtc gifta cic dudng bén ngoai 660 va cac duong 130, nhu duge minh hoa
trén Fig.1 va Fig.2. Trong truong hgp nay, khdng gian cho cac duong bén ngoai 660 co
thé 1a can thiét. Tuy nhién, néu cdc dudng bén ngoai 660 duge két ndi mdt cach truc tiép
t61 cac dudng 130, thi cac dudng bén ngoai 660 c6 thé duge md réng vé phia déu cudi
phia trén ctia phdn dém han bén ngoai 150A va sau d6 dugc két ndi mot cach truc tiép téi
cac duong 130, nhu duge minh hoa trén Fig.6. Do cac dudng bén ngoai thir hai 662 va cac
duong thir nhit 131 duogc bd tri trén cdc mit phing khac nhau, nén cic dudng bén ngoai
thir hai 662 ¢6 thé bi chdng 14n v6i cic dudng thir nhét 131 trong ving dém han P/A. Do

d6, khong gian du cho cc dudng bén ngoai 660 ¢b thé dugc dam bao va thiét ké bd tri cia
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céc dudng bén ngoai 660 c6 thé dugce thiét ké mot cach d& dang.

Cac phuong an thuc hién lam vi du clia sang ché nay cfing c6 thé duwgc md ta nhur
sau:

Theo mot khia canh cua sang ché nay, sang ché dé xut thiét bi hién thi mém déo.
Thiét bi hién thi mém déo chira & mém déo, nhiéu diém anh phu, nhiéu dudng, phan dém
han, phin dém han bén ngoai, va nhidu dudng bén ngoai. Nhiéu dudng duogc két ndi téi
nhiéu diém anh phu. Phin dém han duoc két ndi téi nhidu dudong. Phin dém han bén
ngodi duge bé tri d& duoc dat cach biét khoi phin dém han. Nhiu dudng bén ngoai duoc
két ndi t61 phan dém han bén ngoai. P& mém déo duoc udn trong ving udn thir nhat ma
nhiéu dudng duoc bd tri trong d6, va dé mém déo duge udn trong ving uén thit hai, ma
nhiéu dudng bén ngoai duoc bé tri tai d6. Thiét bi hién thi mém déo, theo phuong an thuc
hién lam vi du clia sang ché nay, chira dé mém déo duoc ubn trong vung udn thtt hai, ma
nhiéu dudng bén ngoai duoe bb tri trong d6, va ving udn thir nht, ma nhiéu duwong duge
bé tri trong d6. Do d6, phin dém han va phdn dém han bén ngoai c6 thé chdng 14n véi
nhau, va in thiét bi hién thi mém déo, kich c¢& cia viing ma trong d6 hinh anh khong duoc
hién thi c6 thé duoc giam. Do d6, ¢6 thé tao ra thiét bi hién thi mém déo c6 mép vét hep.
Hon nita, cac duong bén ngoai khéng duoc cit, ma dugc udn. Do d6, cb thé toi thiéu héa
viée #n mon céc dudng gay ra bdi hoi 4m xAm nhap qua phan cét va ciing ¢6 thé 1am giam
ti 16 phé phAm cta thiét bi hién thi mém déo.

Theo dic diém khac ctia sang ché nay, chiéu rong ctia ving ubn thir nhit c6 thé nho
hon chiéu rong cta ving chinh ma nhiéu diém anh phu duge b tri tai do.

Theo dic diém khac nita cia sang ché nay, phin dém han bén ngoai c6 thé chira
nhiéu dém han bén ngoai thir nhét, duge dit cach biét khoi mot phia ctia phén dém han va
nhiéu dém han bén ngoai thir hai dwoc dit cach biét khoi phia khac ciia phan dém han.

Theo dic diém khéc nita ctia sang ché nay, vung dém han ma phﬁn dém han dugc bd
tri & d6, vung udn thi hai, va viung dém han bén ngoai ma phﬁn dém han bén ngoai duoc
bd tri & d6, duge dinh vi song song v&i nhau, va chiéu rong cliia vung udn thir nhét c6 thé

nho hon chiéu rong tong cong ctia ving dém han, vung uon thir hai, va ving dém han bén
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ngoai.

Theo dic diém khéc nita cia sang ché nay, bé mat phia trén ciia phdn dém han bén
ngoai c6 thé quay mat v& bé mat thip hon ctia 4 mém déo trong ving chinh.

Theo dic diém khac nita ctia sang ché nay, ban kinh uén ctia dé mém déo duogc ubn
trong ving udn thir nhit ¢6 thé 1én hon ban kinh ubn ctia dé mém déo dugc ubn trong
ving udn thit hai.

Theo dic diém khac nita clia sang ché nay, phﬁn dém han c6 thé chtra nhiéu dém
han, va khoang céch tir mdt phia ctia dém han bén ngoai nhét trong s& nhidu dém han téi
dudng bién cia ving udn thir hai quay mat vé mét phia ctia dém han bén ngoai nhit c6 thé
600 wm hodc nhiéu hon.

Theo dic diém khac nita ciia séng ché nay, nhiéu dudng bén ngoai cé thé trong tiép
xuc truc tiép véi mot s6 dém trong nhiéu dém han hodc mét sd duodng trong nhiéu dudng.

Theo dac diém khéc nita cia sang ché nay, thiét bi hién thi mém déo c6 thé con chira
16p thu dong duoc dinh cdu hinh d che phii nhiéu dudng va nhidu duong bén ngoai, va
16p bao vé duge dinh cAu hinh dé che pht phin dém han bén ngoai va che phi 16p thu
dong trong ving udn thir nhit va ving ubn thir hai.

Theo dic diém khéc nita coa sang ché nay, thiét bi hién thi mém déo c6 thé con chua
bang mach két ndi 14 & trong tiép xtc v6i phan dém han trong sb phin dém han va phin
dém han bén ngoai.

Theo mot khia canh khéc ctia sang ché nay, sang ché d& xuét thiét bi hién thi mém
déo. Thiét bi hién thi mém déo chita nhiéu diém anh phu trén dé mém déo, phan dém han
duoc két ndi dién t6i nhidu diém anh phu, va phin dém han bén ngoai dwoc dit cach biét
khoi phin dém han. Nhidu diém anh phu duoc bb tri trén ving chinh ctia ¢ mém déo,
phin dém han duoc b tri trén ving dém han duoc dit cach biét khoi ving chinh, va phan
dém han bén ngoai dugc bb tri trén ving dém han bén ngoai duoc dit cach biét khoi phan
dém han. Ving udn tht nhat duoe dinh vi gifta vung chinh va ving dém han, va ving ubn
thir hai duoc dinh vi gitta viing d€m han va ving dém han bén ngoai. Ving udn thir nhat

dugc uon sao cho hudng ctia vecto phap tuyén thir nhat, vudng goc voi bé mat phia trén
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ctia viing chinh ctia dé mém déo 1 ngugc hudng cia vecto phap tuyén thir hai vudng goc
véi bé mat phia trén ctia viing dém han cua dé mém déo. Ving udn thi hai duoc udn sao
cho huéng ctia vecto phap tuyén thi ba, vudng goc v6i bé mit phia trén cia viing dém han
bén ngoai ctia dé mém déo 12 nguoc v6i hudng cia vecto phap tuyén thit hai.

Theo dic diém khac cia sang ché nay, thiét bi hién thi mém déo c6 thé con chira
nhiéu dudng dugc két ndi t&i phﬁn dém han va dugc mo rong t&i ving ubn thir nhét, nhidu
dudng bén ngoai dugc két ndi téi phan dém han bén ngoai va duge mé rong téi ving udn
th hai, 16p thu dong duoc dinh cAu hinh dé che pht nhidu dudng va nhiu dudng bén
ngoai, va 16p bao vé duoc dinh cAu hinh dé che phii phin dém han bén ngoai va che phu
16p thu ddng trong viing udn thir nhit va ving udn thir hai.

Theo dic diém khéc nita ctia séng ché nay, chidu rong ctia ving uén tht nht ¢ thé
nho hon chidu rong ctia ving chinh.

Theo dic diém khéc nita cia sang ché nay, ban kinh uén ctia @& mém déo duge uén
trong ving udn thir nhit ¢ thé 16n hon béan kinh udn ctia dé mém déo duoc uén trong
viing uén thi hai.

Nguoi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuat s& hidu ring cac bién thé va
thay db1 khac nhau c6 thé duoc tao ra, trong thiét bi hién thi mém déo cta sang ché nay,
ma khong tach khoi nguyén 1y k§ thuat hodc pham vi clia sang ché. Do d6, sang ché ciing
bao ham c4 nhitng phuong 4n cai bién, va bién thé d6, mién la chiing nim trong pham vi

cta cc diém yéu cau bdo hd sau ddy, va cac phuong an twong duong ctia ching.
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YEU CAU BAO HQ

1. Thiét bi hién thi mém déo, bao gdm:

nhiéu didm anh phu trén dé;

phin dém han duoc két ndi dién t6i nhiéu diém anh phy;

phin dém han bén ngoai duoc dat cach biét khoi phan dém han; va

trong d6: nhiu diém anh phu dugc bd tri trén ving chinh ctia dé, phdn dém han
duoc b tri trén phan dém han duoc dat tich khoi ving chinh, va phdn dém han bén ngoai
duoc bd tri trén phén dém han bén ngoai, dugc dat tach khoi phﬁn dém han, viung udn thu
nhét duoc dinh vi gitta ving chinh va phén dém han, va vung udn tht hai duge dinh vi
gifta phin dém han va phin dém han bén ngoai, ving ubn thir nhit duge ubn sao cho
huéng ctia vécto phap tuyén thi nhat, vudng géc véi bé mit phia trén cia viing chinh clia
dé, 1a dbi dién v6i hudng clia vécto phép tuyén thit hai, vudng géc voi bé mit phia trén
ctia phin dém han cia dé, va ving ubn thir hai dugc udn sao cho huéng ctia vécto phéap
tuyén thtr ba, vudng géc véi bé mit phia trén ctia phan dém han bén ngoai cia dé, 1a
nguoc voi hudng cuia vécto phéap tuyén thi hai;

nhidu duong duoc két ndi t6i phin dém han va duge md réng téi ving udn thit nht;

nhiéu duong bén ngoai duoc két ndi téi phan dém han bén ngoai va dugc md rong
t61 ving udn thir hai;

16p thu dong duoc dat cAu hinh dé che pht nhiéu dudng va nhidu dudng bén ngoai;

va 16p bao vé dugc dat cdu hinh dé che phi phan dém han bén ngoai va che phti 16p
thu dong trong ving udn th nhét va ving udn thit hai.
2. Thiét bi hién thi mém déo theo diém 1, trong d6 chidu rong cua ving udn thi nhat 13
nho hon chiéu réng ctia viing chinh.
3. Thiét bi hién thi mém déo theo diém 2, trong d6 phf?m dém han bén ngoai chira:

nhidu dém han bén ngoai thi nhét, duge dit cach bidt khoi mot phia ciia phan dém
han; va

nhiéu dém han bén ngoai thir hai, dugc dit cach biét khoi phia khéc ca phr:in dém
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han.

4, Thiét bi hién thi mém déo theo diém 3, trong d6 ving dém han, vung ubn thit hai, va
vung dém han bén ngoai dugc bd tri & trong d6, dugc dinh vi song song v6inhau, va chiéu
rdng cta ving udn thir nhét 12 nho hon chiéu rong téng cong ctia ving dém han, ving ubn
thir hai, va ving dém han bén ngoai.

5. Thiét bi hién thi mém déo theo diém 1, trong d6 bé mit phia trén ctia phan dém han bén
ngoai dbi dién véi bé mit thap hon ctia dé trong ving chinh.

6. Thiét bi hién thi mém déo theo diém 1, trong d6 phan dém han chtra nhiéu dém han, va
khoang céch tir mot phia cia dém han bén ngoai nhat trong s& nhiéu dém han t6i dudng
bién cta ving udn thtr hai quay mat v& mot phia ctia d&m han bén ngoai nhét 14 600 pm
hodc nhiéu hon.

7. Thiét bi hién thi mém déo theo diém 6, trong d6 nhidu duong bén ngoai 14 & trong tiép
xuc truc tiép v6i mot sb dém han trong s6 nhidu dém han hodc mot sb duong trong )
nhiéu dudng.

8. Thiét bi hién thi mém déo theo diém 1, con bao gém bang mach két ndila & trong tiép
xtic v6i phan dém han trong s phan dém han va phin dém han bén ngoai.

9. Thiét bi hién thi mém déo theo diém 1, trong d6 béan kinh udn cta d duoc udn trong
ving udn thit nhét 13 16n hon ban kinh ubn cta dé dugc ubn trong ving udn thir hai.

10. Thiét bi hién thi mém déo theo diém 1, con bao gdm bd didu khién duge bd tri trén dé,
bo didu khién duoc két ndi t6i nhidu dudng didu khién, chira it nhit mot dudng trong sb
cac duong didu khién thir nhét va cac dudng diéu khién thit hai.

11. Thiét bi hién thi mém d&o theo diém 10, trong d6 céc dudng diéu khién thir nhat két
nbi bd didu khién va phan dém han, va trong d6 cac duong diu khién tht hai két ndi toi
mot dudng trong s6 cac dudng didu khién thir nhét trén viing udn thir nhét.

12. Thiét bi hién thi mém déo theo diém 11, trong d6 cac dudng diéu khién thir nhét va céc
duong didu khién th hai dugc b tri trén cac 16p khac nhau.

13. Thiét bi hién thi mém déo theo diém 11, trong d6 cac duong thix nhét, cac dudng bén

ngoai thir nhit, va cac dudng didu khién thir nhit dugc bd tri trén ciing mot 16p, va trong



29971

d6 cac duong thit hai, cac dudng bén ngoai thir hai va cac duong diéu khién tht hai duoc

b tri trén cling mot 16p.
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