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(57) Sang ché dé cap dén che pham kich thich sinh hoc dé thuc day su phat trién cua ciy

trdng, ché phim nay bao gdm: nude ép thu duogce tir it nhit mot loai rong bién; va chit thuy

phan thu duoc tir it nhat mot loai thit cua loai rong bién, trong d6 chat thuy phan thu duoc
tir thit sau khi nuéc ép da duoc chiét. Phuong phap didu ché ché pham kich thich sinh hoc.

Phuong phap cho ché pham kich thich sinh hoc tiép xtic v6i cay dé thuc day su phat trién

clia ciy trong.
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Linh vue ky thuét ciia sang ché

Sang ché dé cap dén linh vue sinh hoc cdy trdng. Cu thé 13, sang ché dé xuit ché
phém kich thich sinh hoc thu dugc tir nudce ép va thit chiét tir nuée ép cua it nhét mot

loai rong bién c6 tic dung thiic ddy su phat trién cta cay trong.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Chét kich thich sinh hoc gdc rong bién dé cai thién su phat trién cta cdy trong da
duoc biét rd tir 1au. Phan chiét va huyén phu ctia rong bién da c6 murc do st dung va thi
trudng rong 16n hon rong bién va bot rong bién. Cac loai rong bién duge st dung hau
hét 1 tir ving 6n d6i, chiing phat trién & cac viing nude lanh. Mot sb bai viét da dé cap
dén viéc sir dung phan chiét rong bién dung trong nong nghiép (Khan va cong su. J.
Plant Growth Regu.l (2009) 28:386-399; Craigie va cong su - J Appl Phycol (2011)
23:371-393).

Hién nay, chét kich thich sinh hoc chu yéu dugc lam ti rong bién nau mic du
loai nay thay dbi gitta cac nuwde. Mot s chit kich thich ndy duge san xuit bang cich
chiét rong bién trong moi truong kidm va bat cir chét gi khong hoa tan déu duoc loai bo
bang cach loc (vi du, Maxicrop va Seasol). Cac chat kich thich khac 13 huyén phu cta
c4c hat rong bién rit min (Goémill va Kelpak 66). Pbi voi Goémill, thi rong bién
(Ascophyllum) dugc rua sach, duqé dong lanh & nhiét do -25 °C, dugc nghién thanh hat
rit min va dugce ddng nhéat hoa; két qua 1a san phdm dang kem véi cac hat c6 kich thudce
tir 6 dén 10 micro mét; moi thir cia rong bién déu ¢ trong san phim. Cac héa chit khac
c6 thé duge bd sung dé cai thién san phim cho cac Gmg dung cu thé. Kelpak xuat hién
1An dAu vao nam 1983 va cac nha khi tao néi 1a n6 duge lam tir Ecklonia maxima bang
quy trinh phd vd té bao khong lién quan dén viéc st dung nhiét, cdc hoa chit hoic qua
trinh khr nude. Cay (rong bién) tuoi duogc thu hoach bang cach cit & cudng (cudng
than) ra khoi da va sau d6 n6 dugce gidm manh v& kich thudce hat bang cach st dung

thiét bi xay udt. Cudi cing, cac hat nhé nay duge dua dudi ap suat rat cao vao budng
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ha 4p dé cho ching bi cit nho va rd ra dé tao ra chit c6 long. (McHugh, D. 2003. A

guide to seaweed industry, trang 92).

Sang ché Hoa Ky s 6.893.479 va tuong duong cia né phéac thao quy trinh dé
nhd d6 rong bién do Kappaphycus alvarezii tuoi c6 thé duoc sir dung dé san xuét phan
bén sinh hoc bang cach sir dung phan nude ép ciia rong bién d6 lam chét kich thich phat
trién. Phan chét rin cta rong bién duoc siy khé va bién ddi thanh caragenan. Sang ché

nay khéng du tinh sit dung cin rin (caragenan) 1am chat kich thich sinh hoc.

US 2010/173779 Al, US 2011/0099898 Al va cac twong duong cia ching phac
thao quy trinh trong d6 céc polyme oligo caragenan gbm khoang 20 don vi galactoza
dugc sulfat hoa thu duoc tir caragenan c6 ngudn gbc tir loai rong bién da duoc chimg

minh 1 ¢6 hiéu qua thuc ddy phat trién va chdng lai mam bénh.
Ban chit ky thuit ciia sing ché

Theo mot khia canh cia séng ché, duoc dé xuét 1a ché phém kich thich sinh hoc
dé cai thién sy phat trién cta cdy trdng bao gdm a) nudc ép thu duge tir it nhit mot loai
rong bién; va b) chit thuy phén thu dugc tir it nhat thit mot loai rong bién, trong d6 chat

thiy phan thu dugc tur thit sau khi nudce ép da dugce chiét tur thit.

Theo mot khia canh cua sang ché, dugc d& xuét 13 phuong phap didu ché ché
phém kich thich sinh hoc bao gbm a) nudc ép thu duoc tir it nhét mot loai rong bién; va
b) chét thiy phéan thu dwoc tir it nhat thit mo6t loai rong bién, trong d6 chat thiry phéan thu
duoge tir thit sau khi nudce ép da duge chiét tir thit, phuong phap nay bao gdm cac budc:
i) thu duogc it nhat mét loai rong bién; ii) x 1y loai rong bién nay dé thu dwgc nuée ép
va thit rong bién, trong d6 thit thu dugc sau khi chiét nudc ép; iii) thity phan thit dé thu
duge chit thuy phan, bude thity phan niy bao gém céc bude: (1) pha lodng thit véi it
nhét mot chat pha lodng dé thu dugc chét ran lo ling c6 ty 18 phan tram theo khéi luong
ndm trong khoang tir 5 dén 15 %; (2) diéu chinh do pH ctia chét ran lo ltng nidm trong
khoéng tir 1 dén 3,5; (3) diéu chinh nhiét d6 nim trong khoang tir 60 dén 140 °C v&i tdc
d6 nim trong khoang tir 1 dén 5 °C trén phut trong didu kién khudy khong ddi; va (4)
duy tri nhiét do trong khoang thoi gian tir 5 dén 300 phiit dé thu dugc chét thily phan

néu trén; iv) cd dic chit thiry phan dén d6 Brix cubdi cung nim trong khoang tir 17 dén
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24 Bx; va v) tron nude ép va chét thiy phan néu trén dé thu duge ché phdm kich thich

sinh hoc.

Theo mdt khia canh cta sang ché, duoc dé xuét 12 phuong phéap xt Iy cay trdng
dé thuc day phat trién, phuong phap nay bao gdm céac budc: a) thu duogc ché phdm kich
thich sinh hoc bao gém i) nuéc ép thu duge tur it nhit mot loai rong bién; va ii) chét
thuy phan thu dugc tir it nhét thit mot loai rong bién, trong d6 chat thily phéan thu duoc
tir thit sau khi nu6c &p da dugc chiét tir thit va b) cho ché phdm kich thich sinh hoc néu
trén tiép xuc vai cdy trdng hodc cac bd phan clia n6 ké ca hat, trong d6 phuong phép

néu trén thuc day su phéat trién cua cay trong.

Theo mdt khia canh cua séng ché, duoc dé xuét 1a ché phém kich thich sinh hoc
bao gdm a) nudc ép thu duge tir it nhat mot loai rong bién; va b) chat thiy phan thu
duogc tir it nhét thit mot loai rong bién, trong d6 chét thiy phan thu dugc tir thit sau khi
nuée ép da duoc chiét tir thit cta chat thily phan thu duge tir it nhat thit mot loai rong

bién, trong dé chét thiy phéan thu dugc tir thit sau khi nuée ép da duge chiét tir thit .

Céac dAu hiéu, khia canh va wu diém néu trén va khéc nita clia sang ché s& duoc
hiéu r5 hon dya vao phdn mé ta va cac yéu cau bao ho di kém dudi ddy. Phan ban chét
k¥ thudt cia séng ché néu trén dugc thuc hién dé gidi thiéu kha nang chon céc khai niém
& dang don gian. Phan ban chit k§ thuat cla sang ché néu trén khong nhim xéac dinh
céc ddu hiéu chinh hodc d4u hidu quan trong ctia sang ché dugc yéu cau bao ho va ciing

khong nham st dung dé gidi han pham vi ctia sdng ché dugc yéu cau bao ho.
Mo ta van tit cac hinh vé

Céc hinh v& du6i day tao thanh mot phan clia ban mb ta ndy va dugc bao
gdm dé minh hoa thém cho céc khia canh cta sang ché. Sang ché c6 thé duoc
hiéu r6 hon dya vao cac hinh vé& két hop v6i phin md ta chi tiét cic phuong an
cu thé duoc trinh bay trong ban md ta nay.
Hinh 1 biéu thi phd sic ky cta chat thity phan thu dugc tlr qua trinh thily phan
c6 didu khién nuéc ép rong bién dugc chiét tir thit Kappaphycus alvarezii (cottonii) theo

mot phuong an cua sang ché.
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Hinh 2 biéu thi biéu dién dd hoa cta hiéu quéa cua ché phdm kich thich sinh hoc
dugc mo ta trong ban mé ta ndy 1én chiéu dai ré cay ngd gidng theo mot phwong 4n cia

sang che.

Hinh 3 biéu thi biéu dién db hoa cua hiéu quéa cua ché phém kich thich sinh hoc
duge mé ta trong ban mo ta nay 1én chiéu dai chdi hat dau ngua theo mot phuong 4n

cua sang che.

Hinh 4 biéu thi biéu dién db hoa ctia hiéu qua cta ché phdm kich thich sinh hoc
dugc md ta trong ban mo ta ndy 1én sy phat trién cta 14 mam cdy dua chudt theo mot

phuong an cua sang ché.

Hinh 5 biéu thi biéu dién db hoa cta hiu qua cia ché phim kich thich sinh hoc
duoc md ta trong ban mo ta nay 1én chidu dai chdi cdy ngd gidng theo mdt phwong an

cta sang che.

Hinh 6 biéu thi phd sic ky cua chit thity phan thu duoc tir qua trinh thay phan
c¢6 diéu khién nudc ép duge chiét tir thit Eucheuma dendiculatum (spinosum) theo mot
phuong 4n cia sang ché.

M5 ta chi tiét sang ché

Ngudi ¢6 trinh do trung binh trong linh vuc k§ thuét nay s& hiéu 13 sang ché co
thé dugc thay dbi va cai bién khac vdi thay ddi va cai bién duge md ta cu thé. Can hiéu
1a sang ché bao gdm tit ca cac thay doi hodc ci bién nay. Sang ché ciing bao gbm tat
ca cac budce, dau hiéu, thanh phﬁn va hop chit dugc tham chiéu hodc dugc chi bao trong
ban mo ta nay mdt cach riéng r& hodc chung nhau va bat ky hosc tat ca cac két hop cua

bét ky hodc nhiéu hon trong s6 cac budc hodc dau hiéu nay.
Céc dinh nghia

Trudce khi md ta tiép sang ché, dé cho thuén tién thi cac thuat ngfr nhét dinh duoc
st dung trong ban md ta ndy va cac vi du dugce tap hop & ddy. Cac dinh nghia nay can
dugc hiéu trong vin canh cia phan con lai clia sang ché va duoc hiéu béi ngudi ¢6 trinh
do trung binh trong linh vyuc k¥ thuat nay. Cac thuét ngit dugc sir dung trong ban md ta

nay déu c6 nghia dugc cong nhan va biét doi v6i ngudi ¢6 trinh dd trung binh trong linh
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vuc k§ thut nay, tuy nhién, dé cho thuan tién va day du, thi cac thuat ngit cu thé va y

nghia ctia chung dugc quy dinh dudi day.

Céc danh tir duoc st dung dé chi mot hodc nhiéu hon mot (nghia 1a, chi it nhét

mot) dbi twong ngit phap cia danh tir.

Thuét ngit "bao gdm" duoc sir dung véi y nghia bao gdm mé, nghia 14 cic phan

ttr bd sung c6 thé duge bao gdm. Thuat ngir nay khong du dinh dé hidu 12 "chi bao gdm".

Trong toan bo ban mo ta nay, trlr phi van canh quy dinh khac thi thuét ngit "bao
gdm" s& duge hiéu 1a ngu ¥ bao gdm phén tir hodc budce hoic nhom phén tir hodc budce
d3 néu nhung khong loai trir phin tir hodic bude hodc nhém phan tir hodc bude khac bét
ky.

Thuét ngt "gdm" duoc st dung c6 nghia 1 "gdm nhung khong bi giéi han &".

That ngit "gdm" va "gdm nhung khéng bi giéi han ¢" duge st dung hoan doi cho nhau.

Trir phi dugc quy dinh khac, tat ca cac thut ngit k¥ thuat va khoa hoc dugc st
dung trong ban md ta ndy déu co nghia gidng nhu thudng dwoc hidu boi ngudi 6 trinh
do trung binh trong linh vuc k¥ thut ndy ma sang ché c6 lién quan. Duéi ddy, mac du
cac phuong phap va nguyén liéu bat ky twong tur hodc twong dwong véi cic phuong
phap va nguyén liéu dugc mo ta trong ban mo ta nay déu co thé duoc sir dung dé thyc
hién va thtr nghiém sang ché, cac phuwong phap va nguyén lidu ru tién s& duge mo ta.
T4t ¢4 cac 4n phdm dugc néu trong ban mé ta nay déu duge két hop trong ban mb ta

nay bang cach vién dan.

Thanh phdn ¢ "hoat tinh ddng van" hodc “thanh phan dong van" 1a hdn hop clia
c4c hop chit ¢6 hoat tinh sinh hoc hodc chirc ning ting duéi dang boi s6 khong tuyén
tinh cda hoat tinh sinh hoc hodc chirc ning cia cac hop chét riéng r&. No6i cach khac,
hoat tinh sinh hoc hodc chirc nang két hop cua hai hodc hon hai hop chit duoc thi
nghiém 16n hon dang ké so vé6i két qua mong doi dua vao hiéu qua doc 1ap ctia cac hop
chét nay khi dugc thir nghiém riéng r&. Sw déng van c6 thé 12 13 rang chi & mot s6 pham
vi hogc ndng d6. Ciing vay, hdn hop ddng van cta cac hop chét c6 thé khac nhau dbi
v6i céc loai hiéu qua sinh hoc khac nhau dugce thr nghiém - vi dy, sy tang chiéu dai

choi, tang chiéu dai r& hodc su phat trién cla 14 hodc san lugng, v.v..
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Thuét ngit "thit chiét tir nudc ép" chi thit rong bién con lai sau khi nudce ép da
dugc chiét tir rong bién bang quy trinh hogic két hop bat ky trong sé cac quy trinh thong

thuong hodc cac quy trinh dugc mo ta ngay trong ban mo ta nay.

Sang ché khéng bi gidi han vé pham vi & céc phuong én cu thé dugc mo ta trong
ban mo ta ndy, cac phuong 4n nay su dai ra cia 14 duoc dy kién chi cho muc dich minh
hoa. Cac san pham, thanh phan va phuong phap tuong duong vé chirc ning déu thudc

pham vi cda sang ché nhu dugc mo ta trong ban mo ta nay.

Theo mét phuong 4n ciia sang ché, dugc dé xuat 14 ché pham kich thich sinh hoc
d8 cai thién su phat trién cua cdy trdng bao gdm: a) nudc ép thu dugce tir it nhat mot loai
rong bién; va b) chat thity phan thu dugc tir it nhét thit mot loai rong bién, trong d6 chét

thiy phan thu dugc tir thit sau khi nude ép da dugc chiét tir thit.

Theo mot phuong an ctia sang ché, dugce d& xuét 1a ché phdm kich thich sinh hoc

dugc mo ta trong ban mo ta nay, trong dé loai rong bién néu trén 1a rong bién do.

Theo mot phuong an cua séng ché, dugc dé xuét 1a ché pham kich thich sinh hoc
dwoc mo ta trong ban md ta nay, trong d6 rong bién néu trén dugc chon tir nhom gom
Kappaphycus  striatus, Eucheuma cottonii, Eucheuma denticulatum (spinosum,)
Halymenia durvillaea, Kappaphycus alvarezii, Chondrus crispus, Halymenia durvillei,
Porphyra purpurea, FEucheuma denticulatum, Euchuema isiforme, Hypnea
musciformis, Solieria filiformis, Mastocarpus stellaius, Porphyra capeosis, Gracillaria

sp va cac hdn hop clia chiing.
Theo mdt phuong 4n cuia sang ché, dugc dé xuét 1a ché pham kich thich sinh hoc
duoc md ta trong ban md ta nay, trong d6 rong bién néu trén 1a Halymenia clurvillaea.
Theo mdt phuwong én ctia sang ché, duoc dé xuét 1a ché phdm kich thich sinh hoc
dugc mo ta trong ban md ta ndy, trong d6 rong bién néu trén 1a Kappaphycus alvarezii.
Theo mét phuong 4n ciia sang ché, duoc dé xudt 14 ché phdm kich thich sinh
hoc duge mo ta trong ban md ta nay, trong d6 rong bién néu trén 1a Chondrus crispus.

Theo mot phuong dn ctia sang ché, duoc dé xuét 1a ché pham kich thich sinh hoc

dugce mé ta trong ban mo ta nay, trong do6 rong bién néu trén 13 Halymenia durvillei.
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Theo mot phuong an cua sang ché, duoc dé xuét 1 ché phdm kich thich sinh hoc

dugce mo ta trong ban mo ta nay, trong do rong bién néu trén 1a Porphyra purpurea.

Theo mot phuong 4n ctia sang ché, duge dé xuét 1a ché pham kich thich sinh hoc

dugc md ta trong ban mo ta nay, trong d6 rong bién néu trén 1a Eucheuma denticulatum.

Theo mdt phuong 4n cua sang ché, duoc dé xuét 1 ché phdm kich thich sinh hoc

dugc mo ta trong ban mo ta nay, trong d6 rong bién néu trén la Euchuema isiforme.

Theo mét phwong 4n ctia sang ché, dugc d& xudt 1 ché phdm kich thich sinh hoc

dugc mo ta trong ban mo ta nay, trong d6 rong bién néu trén la Hypnea musciformis.

Theo mot phwong 4n ctia sang ché, duge dé xudt 1 ché phdm kich thich sinh hoc

dugc mo ta trong ban mo ta nay, trong d6 rong bieén néu trén la Solieria filiformis.

Theo mdt phuong 4n cia sang ché, duoc d& xuét 1a ché phdm kich thich sinh hoc

dugc mo ta trong bdn mo ta nay, trohg d6 rong bién néu trén 1a Mastocarpus stellatus.

Theo mdt phuong 4n cia sang ché, duoc dé xuét 1a ché phim kich thich sinh hoc

dugc mo ta trong ban mo ta nay, trong d6 rong bién néu trén 1a Porphyra capensis.

Theo mdt phuwong 4n cua sang ché, duoc d& xuét 1a ché pham kich thich sinh hoc

dugc md ta trong ban mo ta nay, trong do rong bién néu trén 1a Kappaphycus striatus.

Theo mdt phuong 4n cua sang ché, dugc d& xuét 1a ché pham kich thich sinh hoc

dugc mo ta trong ban mo ta nay, trong d6 rong bién néu trén 1a Eucheuma cottonii.

Theo mdt phuong an cua sang ché, dugc dé xuét 1a ché phim kich thich sinh hoc

dugc mo ta trong ban mo ta nay, trong d6 rong bién néu trén 1a EFucheuma spinosum.

Theo mdt phuong an cia sang ché, duoc dé xudt 1a ché phém kich thich sinh hoc
duoc mo ta trong ban mo ta nay, trong d6 rong bién néu trén 12 hdn hop cta Eucheuma

dendiculatum va Kappaphycus striatus.

Theo mdt phuong an cua sang ché, dugc d& xuét 1 ché pham kich thich sinh hoc
dugc md ta trong ban mo ta nay, trong do rong bién néu trén 1a hdn hop cua cac rong
bién duoc chon tir nhém gdbm Kappaphycus striatus, Eucheuma cottonii, Eucheuma
spinosum, Halymenia durvillaea, Kappaphycus alvarezii, Chondrus crispus, Halymenia

durvillei, Porphyra purpurea, Eucheuma denticulatum, Euchuema isiforme, Hypnea
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musciformis, Solieria filiformis, Mastocarpus stellatus va Porphyra capensis,

Gracillaria sp va cac hdn hop ctia ching,.

Theo mdt phuong an ctia sang ché, dugce dé xuat 1a ché pham kich thich sinh hoc
dugc mo ta trong ban md ta nay, trong d6 d¢ Brix cta nudc ép néu trén nam trong

khoang tir 15 dén 27 Bx.

Theo mot phuwong an cuia sang ché, duge dé xuat 1a ché pham kich thich sinh hoc
dugc md ta trong ban mod ta nay, trong d6 do Brix ciia nudc ép néu trén nam trong

khoang tir 20 dén 27 Bx.

Theo mdt phuong an cia sang ché, duge dé xuét 1a ché pham kich thich sinh hoc

dugc mo ta trong ban mo ta nay, trong d6 do Brix ciia nudce €ép néu trén bang 25 Bx.

Theo mdt phwong 4n cia sang ché duoc dé xuat 1a ché pham kich thich sinh hoc
duoc md ta trong ban md ta ndy, trong d6 trong ché pham néu trén, thi ty 18 khéi lugng

ion kali (K) trén natri (Na) nim trong khoang tir 1,5:1 dén 15:1.

Theo mdt phwong 4n ciia sang ché dugc dé xuét 13 ché phdm kich thich sinh hoc
duoc mo ta trong ban md ta nay, trong dé trong ché pham néu trén, thi ty 1& khdi luong

ion kali (K) trén natri (Na) bang it nhat 2:1.

Theo mdt phwong 4n ciia sing ché dugc dé xuét 1a ché phém kich thich sinh hoc
dugc mo ta trong ban md ta nay, trong d6 trong ché pham néu trén, thi ty 1& khéi luong

jon kali (K) trén natri (Na) bing 2,7:1.

Theo mot phuong 4n ciia sang ché dugc dé xudt 1 ché phim kich thich sinh hoc
dugce md ta trong ban mo ta nay, trong do trong ché phim néu trén, thi ty 18 khéi luong

ion kali (K) trén natri (Na) bang 4,8:1.

Theo mot phuong &n cia sang ché, dugc d& xuét 1a ché phém kich thich sinh hoc
duge mo ta trong ban mo ta nay, trong do chét thay phan néu trén chira cac galacto-
oligosacarit dugc sulfat héa dé hoa tan co khéi lwong phén tr nim trong khoang tir 400

dén 10000 Da.

Theo mdt phuong 4n cua sang ché, duoc d& xudt 1a ché pham kich thich sinh hoc

dugc md ta trong ban mo td nay, trong do chit thay phan néu trén chira cac galacto-
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oligosacarit dugc sulfat hoa d& hoa tan c6 khdi luong phan tir nam trong khoang tir 400

dén 5000 Da.

Theo mdt phwong 4n ctia sang ché, duoc dé xuét 1a ché phim kich thich sinh hoc
dugc md ta trong ban md ta nay, trong do chét thtly phan néu trén chtra cac galacto-

oligosacarit durgc sulfat héa dé hoa tan c6 d§ trung hop ndm trong khoang tir 2 dén 16.

Theo mdt phuong 4n ciia sang ché, duoc dé xudt 1a ché pham kich thich sinh hoc
duge md ta trong ban mo ta nay, trong d6 do Brix cua ché phém kich thich sinh hoc néu

trén ndm trong khoang tir 10 dén 25 Bx.

Theo mdt phuwong an cua sang ché, dugc d& xuét 1a ché phdm kich thich sinh hoc
dugce mo ta trong ban md ta nay, trong 4o tdng ndng do cacbohydrat ctia ché pham kich

thich sinh hoc néu trén nim trong khoang tir 5 dén 100 mg/ml.

Theo mdt phuwong 4n cua sang ché, dugce d& xuét 1a ché phdm kich thich sinh hoc
dugce mo ta trong ban md ta nay, trong doé ty 1¢ khéi lugng ciia nude ép trén chat thiy

phén trong ché phim néu trén ndm trong khoang tir 1:1 dén 9:1.

Theo mdt phuong 4n cua sang ché, dugc d& xuét 1a ché phdm kich thich sinh hoc
duge mo ta trong ban mo ta nay, trong do ty 1€ khéi luvong cta nude ép trén chét thiy

phan trong ché phdm néu trén bang 4:1.

Theo mdt phurong 4n cua sang ché, dugc d& xuét 1a ché phdm kich thich sinh hoc
dugc mo ta trong ban md ta nay, ché phdm nay con chita céc chét mang, chit pha loang

va ta dugc thich hop.

Theo mdt phuong 4n cua sang ché, dugce d& xuét 1a ché phdm kich thich sinh hoc
dugce mo ta trong ban mo ta nay, trong do cac chét mang, chit pha lodng va ta dugc thich
hop néu trén, co thé 13, nhung khong bi gidi han ¢, cac mubi nhu kali clorua, kali sulfat,
kali xitrat, natri sulfat, natri metabisulfit, natri xitrat, canxi cacbonat, canxi phosphat,
maltodextrin, thach cao, bentonit, nuGc, dudong, natri benzoat, kali sorbat, etanol,

butanol, rugu isopropyl, axit axetic, axit lactic va cac hdn hop cta chung.

Theo mdt phuong &n cua sang ché, dugc dé xuét 1a ché pham kich thich sinh hoc

dugc md ta trong ban md ta nay, trong do ché phdm nay & dang 16ng.
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Theo mot phuong 4n cua sang ché, dugc dé xuét 1a ché phém kich thich sinh hoc

duoc md ta trong ban mé ta ndy, trong d6 ché phim nay & dang bot.

Theo mdt phuong 4n cia sang ché, duge dé xuit 1a phuong phéap didu ché ché
pham kich thich sinh hoc duge mo ta trong ban md ta nay, phuong phap nay bao gdm
céc bude: a) thu duge it nhat mot loai rong bién; b) xir ly loi rong bién néu trén dé thu
dugc nudce ép va thit rong bién, trong d6 thit thu dugc sau khi chiét nudc ép; c¢) thuy
phan thit d& thu dugc chit thiy phan, buéc thiiy phan nay bao gdm cac buéc: (i) pha
lodng thit v&i it nhat mot chit pha lodng dé thu duoc chét rin lo limg c6 ty 18 phan trim
theo khéi lwgng ndm trong khoang tir 5 dén 15 %; (ii) diéu chinh d pH ctia chét ran lo
ling ndm trong khoang tir 1 dén 3,5; (iii) diéu chinh nhiét d6 ndm trong khoang tir 60
dén 140 °C v6i tdc do nim trong khoang tir 1 dén 5 °C trén pht trong diéu kién khudy
khong dbi; va (iv) duy tri nhiét do trong khoang thoi gian tir 5 dén 300 phut dé thu duoc
chét thuy phéan néu trén; d) c6 dic chét thity phan dén do Brix cubi cing nim trong
khoéang tir 17 dén 24 Bx; va e) trdn nudc ép va chét thuy phan néu trén dé thu dugc ché

phém kich thich sinh hoc.

Theo mot phuong 4n cua sang ché, dugce dé xuit 1a phuong phap didu ché ché
phdm kich thich sinh hoc duge md ta trong ban mo ta nay, trong d6 loai rong bién néu

trén la rong bién do.

Theo mdt phuong 4n cua sang ché, dugc d& xuét 1a phuong phap didu ché ché
pham kich thich sinh hoc duge md ta trong ban mé ta nay, trong d6 loai rong b_ién néu
trén dugc chon tir nhém gdm Kappaphycus striatus, Eucheuma cottonii, Eucheuma
spinosum, Halymenia durvillaea, Kappaphycus alvarezii, Chondrus crispus, Halymenia
durvillei, Porphyra purpurea, Eucheuma denticulatum, Euchuema isiforme, Hypnea
musciformis, Solieria filiformis, Mastocarvus stellatus, Porphyra capensis va cac hdn

hop cua chung.

Theo mot phuong 4n cua sang ché, dugc d& xuét 1a phuong phép didu ché ché
pham kich thich sinh hoc dugc mo6 ta trong ban md ta nay, trong do loai rong bién néu

trén 1a Kappaphycus striatus.
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Theo mdt phwong 4n cia sang ché, duge dé xuit 12 phwong phap didu ché ché
pham kich thich sinh hoc dugc mé ta trong ban mo ta nay, trong do loai rong bién néu

trén la Eucheuma cottonii.

Theo mdt phuong an cta sang ché, duoc dé xudt 12 phuong phap diéu ché ché
pham kich thich sinh hoc dugc mo ta trong ban mo ta ndy, trong d6 loai rong bién néu

trén 12 Eucheuma spinosum.

Theo mdt phuong 4n cua sang ché, dugce dé xuét 12 phuong phép didu ché ché
pham kich thich sinh hoc dugc md ta trong ban mo ta nay, trong d6 rong bién néu trén

1a Halymenia durvillaea.

Theo mét phuong 4n cta sang ché, dugce dé xuét 12 phuong phép didu ché ché
pham kich thich sinh hoc dugc md ta trong ban mo ta nay, trong d6 rong bién néu trén

la Kappaphycus alvarezii.

Theo mdt phuong an cua sang ché, duoc d& xuét 1a phuong phap didu ché ché
pham kich thich sinh hoc dugc md ta trong ban md ta nay, trong do rong bién néu trén

1a Chondrus crispus.

Theo mot phuong &n cia sang ché, duoc d& xuét 12 phuong phap didu ché ché
pham kich thich sinh hoc dugc md ta trong ban mod ta nay, trong d6 rong bién néu trén

1a Halymenia durvillei.

Theo mot phuong 4n cta sang ché, duge dé xuét 12 phuwong phép diéu ché ché
pham kich thich sinh hoc dugc md ta trong ban mé ta nay, trong d6 rong bién néu trén
la Porphyra purpurea.

Theo mdt phuong 4n cua sang ché, duoc d& xuét 1a phuong phép didu ché ché
pham kich thich sinh hoc duge md ta trong ban mo ta ndy, trong d6 rong bién néu trén
1a Eucheuma denticulatum.

Theo mét phuong an cua sang ché, dugce dé xuét 1a phuwong phap didu ché ché
pham kich thich sinh hoc dugc m6 ta trong ban mo ta nay, trong d6 rong bién néu trén

1a Euchuema isiforme.
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Theo mdt phuong 4n cua sang ché, duoc dé xuit 1a phuong phép didu ché ché
pham kich thich sinh hoc dwoc mo ta trong ban md ta nay, trong do rong bién néu trén

1a Hypnea musciformis.

Theo mot phuong an cua sang ché, duoc dé xuit 14 phuong phéap diéu ché ché
phdm kich thich sinh hoc dwgc mo ta trong ban md ta nay, trong dé rong bién néu trén

1a Solieria filiformis.

Theo mdt phwong 4n cia sang ché, dugc dé xuét 1a phuong phép didu ché ché
phim kich thich sinh hoc duge mo ta trong ban m ta nay, trong do6 rong bién néu trén

la Mastocarpus stellatus.

Theo mot phuong an cua sang ché, dugce dé xuit 1a phuong phéap didu ché ché
pham kich thich sinh hoc dugc mo ta trong ban md ta nay, trong dé rong bién néu trén

la Porphyra capensis.

Theo mot phuong an cua sang ché, dugce dé xuit 12 phuong phép didu ché ché
pham kich thich sinh hoc dugc mo ta trong ban md ta nay, trong do rong bién néu trén

12 hdn hop cta Eucheuma dendiculatum va Kappaphycus striatus.

Theo mdt phuong 4n ciia sang ché, duoc d& xuét 1a phuong phap diéu ché ché
pham kich thich sinh hoc dwgc mo té trong ban md ta nay, trong d6 ndng d6 nude ép

nim trong khoang tir 15 dén 27 Bx.

Theo mot phuong an cua sang ché, duoc d& xuét 1a phuong phap didu ché ché
phdm kich thich sinh hoc dugc mo ta trong ban mo ta nay, trong do ndng do nudc ép
nim trong khoang tir 20 dén 27 Bx.

Theo mdt phuong én cua sang ché, duoc d& xuét 1a phuong phap diéu ché ché
phim kich thich sinh hoc dugc md ta trong ban md ta nay, trong dé ndéng d6 nudc ép
bang 25 Bx.

Theo mot phuong an cua sang ché, duge dé xuit 12 phuong phap didu ché ché
phim kich thich sinh hoc duge md ta trong ban md ta nay, trong do ndng d6 chét ran lo

limg ndm trong khoang tlr 5 dén 15 %.
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Theo mot phuong an cia sang ché, dugc dé xut 1a phuong phép diéu ché ché
pham kich thich sinh hoc duge md ta trong ban md ta nay, trong dé ndng do chat rin lo

ltimg bang 10%.

Theo mdt phuong an cla sdng ché, duoc d& xuit 1a phuong phap didu ché ché
pham kich thich sinh hoc duge md ta trong ban md ta nay, trong d6 do pH clia chét rin

lo Irng nho hon 4.

Theo mot phuong 4n cua sang ché, dugc dé xuit 1a phuong phép didu ché ché
pham kich thich sinh hoc dugc m ta trong ban md ta nay, trong d6 do pH cta chét rin

lo Iing nho hon 3.

Theo mot phuong 4n cua sang ché, dugc dé xudt 1a phuong phap didu ché ché
pham kich thich sinh hoc dugc md ta trong ban mo ta nay, trong d6 do pH cua chét rin

lo limg nim trong khoang tir 1,5 dén 2.

Theo mot phuong 4n cua sang ché, duoc dé xuit 1a phuong phap didu ché ché
pham kich thich sinh hoc duge md ta trong ban mé ta nay, trong d6 nhigt do duy tri cua

chét rén lo limg ndm trong khoang tir 90 dén 95 °C.

Theo mot phuong 4n cua sang ché, dugc dé xuit 1a phuong phap diéu ché ché
pham kich thich sinh hoc dugc md ta trong ban md ta nay, trong d6 nhi€t do duy tri cia

chit rén lo limg bang 140 °C.

Theo mot phuong 4n cua sang ché, duoc d& xuit 1a phuong phap didu ché ché
phém kich thich sinh hoc dugc md ta trong ban mo ta nay, trong d6 nhiét do duy tri cua
chét rén lo ltng bang 60 °C.

Theo mot phuong 4n cua sang ché, dugc d& xuét 1a phuong phap didu ché ché
pham kich thich sinh hoc dugc md ta trong ban mo ta nay, trong d6 nhiét do cia chét
ran lo limg duoc nang 1én nhiét do duy tri vai tbe do bang tir 1 dén 5 °C/phat.

Theo mot phuong 4n cua sang ché, duoc d& xuit 1a phuong phap didu ché ché
pham kich thich sinh hoc dwgc mé ta trong ban mo ta nay, trong d6 nhiét d6 ban dau

ctia chit rin lo limg nam trong khoang tir 20 dén 25 °C.
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Theo mot phuong 4n cua sang ché, dugc d& xuét 1a phuong phap diéu ché ché
phéim kich thich sinh hoc dugc mo ta trong ban md ta ndy, trong d6 chét ran lo ling &

nhiét d6 120 °C duogc duy tri trong khoang thoi gian 20 phut ¢ do pH bang 2,8.

Theo mdt phuong 4n cua sang ché, duoc dé xuét 12 phuong phéap diéu ché ché
pham kich thich sinh hoc dugc mo ta trong ban md ta nay, trong do chét rin lo limg &

nhiét d§ 90 dén 95 °C duoc duy tri trong khoang thoi gian 120 phut & do pH bang 3,2.

Theo mot phuong 4n cua sang ché, dugce dé xuit 1a phuong phap didu ché ché
pham kich thich sinh hoc dugc mé ta trong ban md ta nay, trong do chét ran lo limg &

nhiét do 60 °C dugc duy tri trong khoang thoi gian 180 phut & do pH nho hon 3,5.

Theo mdt phuong an cua sang ché, duge dé xuat 1a phuong phép di€u ché ché
pham kich thich sinh hoc dugc md ta trong ban mo ta nay, trong do it nhat mot chat pha
lodng néu trén dugc chon tir nhém gom nude mém, nudce cing, nude bi€n va céac hdn

hop cua chung.

Theo mot phuong 4n cia sang ché, duoc d& xuit 1a phuong phap didu ché ché
pham kich thich sinh hoc dugc md ta trong ban md ta nay, trong do it nhit mot cht pha

lodng néu trén la nudc mém.

Theo mot phuong &n cua sang ché, duge dé xuit 1a phuong phap didu ché ché
pham kich thich sinh hoc dugc mo ta trong ban mé ta nay, trong do it nhat mot chat pha

lodng néu trén 1a nudc cung.

Theo mot phuong 4n cua sang ché, duoc dé xuét 1a phuong phép diéu ché ché
pham kich thich sinh hoc dugc md ta trong ban md ta nay, trong do it nhit mot chit pha

lodng néu trén 1a nudc bién.

Theo mdt phuong 4n cua sang ché, duge dé xuit 1a phuong phap didu ché ché
pham kich thich sinh hoc dugc md ta trong ban md ta nay, trong do it nhit mét chét pha
lodng néu trén 13 hdn hop cua nude mém, nudc cing va nudc bién.

Theo mdt phuong 4n cua sang ché, dugc dé xuét 1a phuong phap didu ché ché
pham kich thich sinh hoc dugc md ta trong ban mo ta nay, trong do chét thay phan néu
trén chtra cac galacto-oligosacarit dugc sulfat hoa d& hoa tan c6 khéi lugng phén tir ndm

trong khoang tir 400 dén 10000 Da.
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Theo mdt phuong 4n ctia sang ché, dwgc dé xuat 1a phwong phap diéu ché ché
pham kich thich sinh hoc duge md ta trong ban md ta nay, trong do chét thay phan néu
trén chira cac galacto-oligosacarit dugc sulfat héa d& hoa tan c6 khéi lwong phan tir ndm

trong khoang tir 400 dén 5000 Da.

Theo mot phuong 4n cia sang ché, dugc dé xuét 1a phuong phap diéu ché ché
phém kich thich sinh hoc duge md ta trong ban md ta ndy, trong do chét thiy phan néu
trén chira cac galacto-oligosacarit dugc sulfat héa dé hoa tan ¢6 do trung hop nim trong

khoang tir 2 dén 16.

Theo mdt phuong 4n cia sang ché, dugc dé xut 1a phuong phép didu ché ché
pham kich thich sinh hoc dugc md ta trong ban md ta nay, trong do ty 16 khéi luong cla

nuéc ép trén chat thiy phan ndm trong khoang tir 1:9 dén 15:1.

Theo mot phuong 4n cua sang ché, dugc dé xut 12 phuong phéap didu ché ché
pham kich thich sinh hoc dugc md ta trong ban mo ta nay, trong do ty 1& khéi lugng cta

nuéc ép trén chét thiiy phan bang 4:1.

Theo mdt phuong an cua sang ché, duoc d& xuit 12 phuong phap didu ché ché
pham kich thich sinh hoc dugc mo ta trong ban md ta nay, trong d6 ché pham kich thich

sinh hoc ndy con chira cic chit mang, chét pha lodng va t4 dugc thich hop.

Theo mdt phuong an cta sang ché, dugc d& xuét 1a phuong phép xir Iy cdy trong
dé thuc day phat trién, phurong phap nay bao gbm cac bude: (a) thu duge ché pham kich
thich sinh hoc dugc mo ta trong ban mo ta nay; va (b) cho ché pham kich thich sinh hoc
néu trén tiép xtic véi cdy hodc cic bo phan clia nd ké ca hat, trong d6 phuong phap néu

trén thuc diy su phat trién ciia cay trong.

Theo mot phuwong 4n cua sang ché, dugc dé xut 1a phuong phap xtr Iy cay trong

dé thiic ddy phat trién, trong d6 phuong phép nay lam ting san luong.

Theo mot phuong an cua sang ché, duoc d& xuit 12 phuong phép xir Iy cay trdng

dé thuc diy phat trién, trong d6 phuong phap nay 1am ting chiéu dai ré.

Theo mot phuong 4n cua sang ché, duoc d& xuit 1a phuong phép xtr Iy cay trong

dé thuc diy phat trién, trong d6 phuong phap nay lam ting chiéu dai chdi.
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Theo mot phwong 4n clia sang ché, duoc dé xuét 1a phuong phéap xir 1y cdy trong

dé thiic ddy phat trién, trong d6 phuong phép nay lam tang dién tich 1a.

Theo mdt phuong an cua sang ché, duoc dé xuat 1a phuwong phap xit 1y cay trong
dé thic diy phat trién, trong d6 phuong phép nay thuc diy su truong thanh ctia ciy

tréng.

Theo mét phuong 4n ciua sang ché, dugc d& xuit 1a ché phdm kich thich sinh hoc
dugc md ta trong ban mo ta nay dung dé thac ddy su phat trién cla cay trong, su phét
trién nay cua cay tréng 6 thé 13 san lugng tang, chiéu dai ré tang, dién tich 14 tang, sy

phat trién ctia chdi ting, kha ning truéng thanh sém va céc két hop ctia chiing.

Mic du sdng ché da duge mo ta chi tiét dang ké dya vao cdc phuong an wu tién

nhit dinh cta n6 nhung cac phuong an khic van c6 the co.
Vi du thyc hién sang ché

Dudi day sang ché s& dugc minh hoa bang cac vi du thuc hién sang ché, diéu nay
nhdm minh hoa cho viéc thuc hién sang ché va khong nham ap dat chdt ché cac gidi han
1én pham vi cua sang ché. Trir phi dugc quy dinh khac, tAt ca cac thuat ngit k¥ thuat va
khoa hoc dugc st dung trong bdn mo ta nay déu c6 nghia gidng nhu thudng duge hiéu
bdi nguoi ¢o trinh do trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay ma sang ché ¢6 lién quan.
Mic du cac phuong phap va nguyén liéu twong tu hodc tuong duong vdi cac phuong
phap va nguyén liéu dugc md ta trong ban md ta nay d&u c6 thé dugc sir dung dé thuc
hién cac phwong phép va nguyén liéu dugc boc 19, nhung cdc phuong phap, thiét bi va
nguyén liéu van dugc mo ta trong ban mo ta nay. CAn hiéu 12 sang ché khong bi gidi
han & cac phuong phap va didu kién thir nghiém cu thé duogc md ta, vi vay céc phuong

phép va didu kién co thé thay doi.
Vidul

Phén tach rong bién Kappaphycus striatus (sacol) thanh nudc €p va thit chiét tir nuée

¢p
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1 kg rong bién Kappaphycus striatus (sacol) tuoi duge liy tir dao Makassar &
Indonesia va duge xit Iy bing méy ép nudc qua kiéu ly tdm trong phong thi nghiém.
May ép nude qua kiéu ly tim nay dugc trang bi 16ng quay c6 dot 16 véi cac riang sac.
Toan bd rong bién s& tiép xtic véi 1dng quay va dugc phén tach ngay thanh nudce ép va
thit chiét tir nuc ép ma khong tao thanh dich sét trung gian. Thit chiét tir nudc ép rong
bién va nuéc ép rong bién dugc thu thap riéng r& theo céch lién tuc tir hai ctra ra khac
nhau cta thiét bi. Luong thit chiét tir nwéc ép thu thap duoc bang 350 g va lugng nude
ép thu thap duoc bing 650 g. Ham 4m cta thit chiét tir nuée ép bing 80 % va do Brix

ctia nude ép bang 5 %.
Vidu2
Phan tach rong bién Spinosum thanh nudc ép va thit chiét tir nuée ép

1 kg rong bién Eucheuma dendiculatum (Spinosum) thu dugc tir ddo Zanzibar &
Tanzania dugc dong trong tii nhya trong sudt va dugc phoi ning trong khoang thoi gian
tir 4 dén 10 gid. Nudc ép chiét ra khoi sinh khéi dugce thu thép trong tai dé lai nguyén
ven toan bo rong bién va khong tao thanh dich sét bat ky. Tur 1 kg Spinosum twoi thu

duoc 800 g thit chiét tir nwde ép va 200 g nude ép.
Vidu3
Noéng d6 nudc ép rong bién (concentration of seawead juice: SWI)

150 ml nu6e ép rong bién Spinosum tuoi trong vi du 2 (khoang 4,5 Bx) dugc c6
dic bing cach st dung thiét bi bay hoi quay duge duy tri dudi chan khong bing 680
mm Hg xubng khoang 30ml. Binh bay hoi dugc duy tri & nhiét do 65 °C va binh ngung
kiéu dung dugc duy tri & nhiét do 4 °C bang cach tudn hoan nudc qua may sinh han. Do
Brix ctiia nude ép dic sau cung bing 22 Bx. Trong mdt thir nghiém tuong tu, 1 kg rong
bién Kappapycus Alvarezii (cottonii) dugc phan tach thanh nude ép va thit bang cac
phuong phap trong vi du 1. 250 ml nudce ép (khoang 5 Bx) duoc cb ddc trong thiét bi
bay hoi chén khong kidu quay dén do Brix cubi cling bing 25.

Nudc ép dic ciia ca spinosum 1an cottonii dugc dua phan tich nguyén t6 thu duoc

thanh phéan (don vi tinh: g/kg) dugc thé hién trong bang 1 dudi day.
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Bang |
Loai rong bién Spinosum Cottonii
o A Nong do Ty 1€ Nong d0 Ty 1€ K/nguyén
Nguyen to g/l%g I(/ngZyén tb g/l%g g t6 =
Kali (K) 36,00 1 37,5 1
Natri 13,10 2,7 7,8 4.8
Canxi 1,90 18,9 2,0 18,6
Magie 3,00 12 1,6 23,4
Photpho 0,34 105,9 0,18 208,3
Luu huynh 4,0 9 7,5 5
Sat 0,02 1800 0,01 3750

C6 thé thiy tir két qua phan tich & trén 1a khong cén quan tAm dén loai rong bién,
thi kali ludn 12 nguyén t6 c6 nhiéu nhit c6 trong nuée ép dic. Cling c6 thé thy 1a ty 1¢

ctia kali gép hon 2 1an ty 1& ctia nguyén t6 c6 nhidu nhéat tiép theo 14 natri.
Vidu4
Do 6n dinh ciia nude ép cd

Cé nudc ép ndng do dong nhét (5 Bx) 14n nuéce ép dic (25 Bx) trong vi du 3 dugc
phan udc vao binh Erlenmeyer ¢ nép vin c6 thé tich 100 ml. Céc binh dugc U & nhiét
do 25 °C trén may lic quay dugc thiét dat & van tde 100 vong/phit. Sau mot tudn o,
ngudi ta thdy 1a nuée ép ndng do dong nhat c6 mui hdi phat ra cho thiy né di bi héng
do nhidm khuan. Tuy nhién, nuéc ép dic khong c6 mui hdi bt ky cho thdy 12 né van 6n
dinh.

Vidu5
Qué trinh thuy phan c¢6 didu khién thit chiét tr nuée ép

1 kg Kappaphycus alvarezii (cottonii) twoi thu dugc tlir ddo Makassar ¢ Indonesia
duoc xir Iy nhu duge md ta trong vi du L. Thit thu duoc sau khi chiét nude ép dugce tron
v6i nuéc dé thu duoc chét rén lo ling c6 ndng do bing 10 %. Do pH cua thit rong bién
dugc giam bang cach st dung axit xubng 2,5 va nhiét do dugc nang dén dan dén khoang
121 °C bang cach st dung ndi hip theo cach timg budc. Hon hop dugce duy tri ¢ nhiét
do gitta 120 va 122 °C trong khoang thoi gian 15 phut trong didu kién khuéy khong doi.

Qua trinh thiy phén két thuc bang viéc 1am mat hdn hop phan Gng. Maiu dugc tiém vao
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méay HPLC va bic thang giéng md hinh ctia céc oligosacarit thu dugc nhu dugc thé hién

trén hinh 1.

Trong mot thir nghiém khéc, huyén phil twong duwong 10 % chét ran kho cua thit
(sau khi chiét nuéc ép) Eucheuma dendiculatum (spinosum) thu dugc nhu duge phac
théo trong vi du 2 dugc diéu ché. Do pH clia huyén phi duoc giam bang cach st dung
HC1 0,05 M xuéng 3,5 va huyén phi dugc gia nhiét din dan 1én nhiét d¢ 93 °C va dugce
duy tri trong khoang thoi gian 5 gio & nhiét do gifta 90 va 95 °C. Cac mau hén hop duge
14y & cac khoang thoi gian bing nhau va dugc phan tich bing cach sir dung hé théng
HPLC. Qué trinh thuy phéan két thiic bang viéc 1am mat hdn hop phan Gng. Bic thang

gidng mo hinh cta cac oligosacarif dugc phat hién nhu dugc thé hién trén hinh 6.
Vidu6
Quy trinh phan tich kiém tra chit thay phan tir thit rong bién (duoc chiét tir nude ép)

Céc mau thu dugc tir quy trinh thiy phan duge md ta ¢ trén trong vi du 5 dugc
ly tim va dich ndi dugc phén tich bing cach sir dung hé thong HPLC (Infinity 1200,
Agilent Technologies) dugc trang bi cot loc gel (TSKgel G2000SWXL, Tosho
Bioscience) va may do chi sb khuc xa. Pha dong, Amoni axetat 0,2 M (pH 5,0) duoc su
dung véi luu lwgng bang 0,5 ml/phit. Bac thang gidng md hinh ctia cac oligosacarit thu
dugce nhu duogc thé hién trén hinh 1. Md hinh nay tuong ang v6i mét loat dinh & cac
khoang bing nhau tr 19 dén 24 phut trong didu kién phan tich HPLC. Céc dinh nay biéu
thi chidu dai mach ting cua cac oligosacarit nim trong khoang tir do trung hop cao

xudng thip.

P& xac dinh khi luong phén tr ctia cac oligosacarit, thi ¢t dugc hi€u chuin
bang tidu chuin GPC theo Dextran (Sigma, Cat no. 31416, 31417 va 31418). B chinh
xé4c ctia dudng cong chuan duge thir nghiém bang cach sir dung céc oligosacarit dugc
sulfat héa (muéi neocarabioza-4-O-sulfat natri; mudi neocaratetraoza-41, 43-di-O-sulfat
natri, mua duge tir Dextran UK) ¢6 khéi luong phan tir da biét. Khdi luong phén tir thu
dugc bang cach sir dung dudng cong chuin chinh x4c dén khoang + 15 %. Nguoi ta thay
1a tit ca cac dinh quan trong trong phd sic ky déu xuét hién sau 20 phut diéu nay cho

théy 12 khdi lugng phan tir nhé hon 8.500 Da.
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Vi du7
Nong do cua chat thiy phan tir thit chiét tir nudc ép rong bién (SWO)

300 ml chét thuy phan chira oligosacarit thu dugc trong vi du 5 (thuong 1a 7 Bx)
duogc cd dic bang cach sir dung thiét bi bay hoi quay duge duy tri dudi chan khéng bing
680 mm Hg xudng khoang 100 ml. Binh bay hoi dugc duy tri ¢ nhiét d 65 °C va binh
ngung kiéu dimg duge duy tri & nhiét do 4 °C bang cach tudn hoan nudc qua mdy sinh
han. Do Brix cta chat thuy phan dic bang 21 Bx.

Vidu 8
Thir nghi€m sinh hoc chiu dai r& cay ngb gidng

Céc cay ngd gidng duoc xir Iy v6i hdn hop clia nude ép rong bién (SWI) dic va
chét thity phan tir thit chiét tir nuéc ép rong bién (SWO) dic v6i ty 1é khéi luong bang
4:1 (ndng d6 nuéce ép bang 0,8 ml/1 va ndng do chét thuy phan bang 0,2 ml/l), hozc riéng
18 voi nude ép rong bién dic (0,8 ml/l) hodc chét thiy phén tir thit chiét tir nudc ép rong
bién dic (0,8 ml/). Nude duge sir dung 1am ddi ching. Két qua duge dua ra trong bang

2 dudi day & dang bang va & dang biéu d6 trén hinh 2.

Bang 2
X 1y Ty 18 khéi luong | Chiéu dai ré (cm) Nong do (ml/1)
SWJ SWO
Déi chimg - 18,45+3,18 (0 %) 0 0
SWI:SWO 4:1 25,5+3,06 (38,21 %) 0,8 0,2
SWI - 194,74 (2,98 %) 0,8 0
SWO - 22,4+3,34 (21,41 %) 0 0,8

Nhu thiy trén hinh 2 va bang 2, muc ting chiéu dai trung binh cia ré so v&i mau
dbi chung 16n hon dang ké khi SWJ va SWO dugc sir dung trong hdn hop (38,21 %) so
v6i hidu qua ctia mot minh SWJ hodc SWO. Mot minh SWJ tao ra mure tang 2,98 % so
v&i mAu déi chimg trong khi SWO tao ra murc ting 21,41 % so v6i mau ddi ching. Hiéu
qué cOng ciia ca hai thanh phdn nay vé 1y thuyét c6 thé 1a 24,39 %, nhé hon nhiéu so
v6i hiéu qua thu duge khi ca hai duoc s dung ddng thoi nhu da thdy, vi vdy higu qua

ddng van la dang ngac nhién va bét ngo.
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Vidu9
Thr nghiém sinh hoc chiéu dai chdi hat dau ngua

Céc hat d4u ngua duge xir Iy véi hdn hop ctia nude ép rong bién (SWJ) diic va chét
thily phan tir thit chiét tir nu6e ép rong bién (SWO) dic véi ty 1¢ khéi lugng bang 4:1
(ndng d6 nudc ép bang 0,8 ml/l va ndng dd chét thuy phan bang 0,2 ml/l) hodc riéng ré
v6i nude ép rong bién dic (0,8 ml/l) hodc chat thiiy phén tir thit chiét tir nuée ép rong
bién dic (0,8 ml/l). Nude duge sit dung lam ddi chimg. Két qua dugc dua ra trong bang

3 dudi day ¢ dang bang va & dang biéu db trén hinh 3.

Bang 3
Xt ly Ty 18 khéi lwong | Chidu dai chdi (cm) Nong d6 (ml/1)
SWIJ SWO
Déi ching - 6,71+0,86 (0 %) 0 0
SWI:SWO 4:1 7,32+0,95 (9,13 %) 0,8 0,2
SWJ - 6,68+1,06 (-0,45 %) 0,8 0
SWO - 6,93+1,54 (3,34 %) 0 0,8

Nhu thiy trén hinh 3 va bang 3, muc ting chiéu dai trung binh cua chdi so vai
mAu ddi chung 16n hon dang ké khi SWJ va SWO duge st dung trong hdn hop (9,13
%) so v6i hiéu qua ciia mot minh SWJ hogc SWO. Mot minh SWJ tao ra mirc tang &m
0,45 % so v6i mau dbi ching trong khi SWO tao ra mirc ting 3,34 % so v6i mau ddi
chiing. Hiéu qua cong cia ca hai thanh phin nay vé Iy thuyét c6 thé 1a 2,89 %, nhd hon
nhidu so v6i hiéu qua thu duoc khi ca hai duge sir dung ddng thdi nhu da thay, vi vay
hiéu qua ddng van 1 dang ngac nhién va bét ngo.
Vidu 10
Thir nghiém sinh hoc v& phat trién ctia 14 mam cay dua chudt

Céc 14 mim cdy dua chudt duge xir ly voi hdn hop clia nudc ép rong bién (SWI)
dic va chét thily phan tir thit chiét tir nuée ép rong bién (SWO) dic véi ty 1€ khdi lugng
bing 4:1 (ndng d6 nude ép bing 0,8 ml/l va ndng do chét thiy phan bing 0,2 ml/l) hodc
riéng r€ v4i nudce €p rong bién dic (0,8 ml/l) hodc chat thity phan tir thit chiét tir nude
ép rong bién dic (0,8 ml/l). Nuge dugc sir dung lam d6i chimg. Két qua dugc dua ra

trong bang 4 du6i day & dang bang va & dang biéu do trén hinh 4.
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Bang 4
L Ty 16 khéi luong | Su phat trién cia 14 mam | Néng d6 (ml/1)
X ly 2
(cm?)
SWI SWO
Péi ching - 0,83+0,14 (0 %) 0 0
SWI:SWO 4:1 1,58+0,23 (90,36 %) 0,8 0,2
SWIJ ] 0,96+0,07 (15,66 %) 0,8 0
SWO - 1,26+0,10 (51,81 %) 0 0,8

Nhu thiy trén hinh 4 va bang 4, mac tang 14 mam trung binh so véi miu ddi
ching 16n hon dang ké khi SWJ va SWO duge st dung trong hdn hop (90,36 %) so voi
hiéu qua ciia mdt minh SWJ hodc SWO. Mot minh SWJ tao ra mure tang 15,66 % so véi
miau déi chimg trong khi SWO tao ra mitc ting 51,81% so v6i mau déi chung. Hiéu qua
cdng cua cd hai thanh phin nay vé ly thuyét c6 thé 14 67,47 %, nhé hon nhiéu hiéu qua
thu duoc khi ¢4 hai duoc sir dung dong thoi nhu da thy, vi vay hiéu qua dong van la

dang ngac nhién va bét ngo.
Vidull
Séy phun dé thu duogc san phém kich thich sinh hoc dang bt

Nu6c ép dic tir Eucheuma cottonii tit Indonesia (v6i do Brix bang 23 Bx) duoc
bién déi thanh dang bot bang cach st dung may sdy phun dang ding FT-80 trong diéu
kién sau: nhiét do dau vao 174 °C va nhiét do déu ra 84 °C.

Ché phim kich thich sinh hoc duge diéu ché bang cach pha tron SWJ va SWO
v6i céc ty 16 khéi lugng thich hop (1:1 dén 9:1) va qua trinh sdy phun c6 thé duoc thuc
hién & diéu kién giéng duogc néu trén dé thu dugc ché phém kich thich sinh hoc dang
ran.

Vidu 12
Thtt nghiém sinh hoc chiéu dai r€ mam cdy dau ngua

Céc hat dau ngua dugce xu ly voi hdn hop ctia nuéc ép rong bién (SWJ) dic va
chét thiy phan tir thit chiét tir nude ép rong bién (SWO) dic véi ty 1& khéi lugng bang
12:1 (ndng d6 nuéc ép bang 4,0 ml/l va ndng do chit thity phan bang 0,33 ml/l) hoic
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riéng r€ v&i nude €p rong bién dic (4,0 ml/l) hodc chit thiiy phan tir thit chiét tir nude
¢ép rong bién dic (0,33 ml/1). Nude duge st dung lam d6i chung. Két qua duoc dua ra

trong bang 5 dudi ddy ¢ dang bang va & dang biéu dd trén hinh 5.

Bang 5
Xt ly Ty 1& khéi lugng Chiéu dai ré (cm) Nong do (ml/l)
SWI SWO
Déi chung ; 11,06+1,25 (0 %) 0 0
SWI:SWO 12:1 12,88+1,37 (16,4 %) 4,0 0,33
SWIJ - 11,26+1,54 (1,8 %) 4,0 0
SWO - 12,43+1,60 (12,4 %) 0 0,33

Nhu thiy trén hinh 5 va bang 5, muc ting chidu dai trung binh cta chdi so véi
mju déi chiing 16n hon nhidu khi SWJ va SWO dugc st dung trong hén hop (16,4 %)
so vé6i hiu qua cia mot minh SWJ hoic SWO. Mot minh SWJ tao ra mirc tdng 1,8 %
so v&i mau ddi ching trong khi SWO tao ra muc ting 12,4 % so v6i mau ddi ching.
Hiéu qua cong cua ca hai thanh phdn nay vé ly thuyét co thé 1a 14,2%, nhé hon nhiéu
S0 Vi hiéu qua thu dugc khi ca hai dugc sir dung dong thoi nhu da thiy, vi vay hiéu qua

dbng van 1a déng ngac nhién va bat ngo.
Vidu 13
Két qua san lugng lua thir nghiém trén thuc dia

Thtr nghiém trén thyc dia dugc thyc hién véi SWIJ va SWO va cac hon hop cua
SWIJ va SWO véi céc ty 16 khac nhau. Céc hat ltia duoc ndy mam trén rudng wom trong
khoang thoi gian 21 ngay va cay gibng trudng thanh dugce ciy sang cac 0 rudng da chuin
bi va dugc phun chét kich thich sinh hocs & hai khoang thoi gian 1a 30 va 60 ngay sau
khi cdy. Thuong thi, két qua thu dugc duge dua ra trong bang 6 dudi day.

Béang 6
Ty 18 khéi lugng San luong hat Nbng do (ml/1)
Xu ly Ta (Anh)/mau (Anh)
(50,8 kg/0,4 ha)
SWJ | SWO
Béi ching - 17,71 (0 %) 0 0
SWI:SWO 2:1 23,71 (33,9 %) 10 5
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SWI - 18,83 (6,3 %) 10 0
SWO - 20,91 (18,1 %) 0 5

Két qua néu trén lai chimg minh cho su ddng van bat ngd thu duoc vé hidu qua
clia chét kich thich sinh hoc bang cach str dung nuéc ép rong bién (SWJ) va oligosacarit
rong bién (seaweed oligosaccharide: SWO) ddng thoi riéng r&. Mot minh SWJ tao ra
muc ting san lugng bang khoang 6,3 % so véi mau d6i chimg. M6t minh SWO tao ra
murc ting san luong khoang 18,1 % so v6i mau dbi ching. Hiéu qua cong mong mudn

c6 thé 12 24,1 % nhung bit ngd 13 thu duoc mie ting 33,9 %.
Viduy 14
Tron SWJ cua mot loai vai SWO cia mot loai khac

Nuéc ép tur rong bién Kappaphycus striatus (sacol) trong vi du 1 duge cd dic
theo phuong phép trong vi du 3 dé thu dugc nude ép rong bién (SWJ) ¢b. Pong thoi,
chét thuy phan chira oligosacarit'thu dugc bing qua trinh thity phan ¢6 didu khién thit
chiét tir nude &p tir rong bién Eucheuma dendiculatum (spinosum) dugc md ta trong vi
du 5 dugc cd ddc nhu duge mo ta trong vi du 7 dé thu duoc chét thuy phan ( SWO) dic.
SWIJ va SWO dugc pha tron véi ty 1€ 1:1 dé thu duoc san phém kich thich sinh hoc.
SWJ va SWO riéng r& cling nhur hon hop déu duoc thtr nghiém trong thtr nghiém trong
chiu bang céch sir dung cdy ca chua lam cy thir nghiém. Mot lan nita lai phat hién 1a
san lugng thu dugce béng cach st dung hdn hop dugc 1am tr SWIJ sacol va SWO
spinosum tbt hon dang ké so voi kha ning ctia mdi thanh phan, mot 14n nita lai ching

minh duge hiéu qua ddng van thu dugc bang cach pha tron SWJ va SWO.

Nhin chung, sang ché dé xuét ché phdm kich thich sinh hoc thu dugc tir it nhét
mot loai rong bién ma n6 ¢6 higu qua ddng van mot cach ngac nhién va bt ngo dé thuc
ddy su phat trién cua cy trong khi dugc tmg dung cho cdy hodc cac bd phén cia cay ké
c4 hat. Kha nang dong van thu dugc mot phan 14 do thanh phan ctia ché pham nay bao
gbm nudc ép rong bién va chét thiuy phén tir thit chiét tir nudc ép rong bién duge tron
v6i cac ty 18 khéi lugng cu thé. Kha ning dong van bét ngd nay con chua dugce biét khi
xt 1y chi bing mot minh nuée ép hodc chét thuy phan va cho dén nay viéc két hop ciing

con chua duoc ghi nhin trong k¥ thuét trude day.
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YEU CAU BAO HO
1. Ché pham kich thich sinh hoc dé cai thién su phat trién clia cdy trong bao gbm:
a. nudc €p thu dugce tu it nh4t mot loai rong bién; va

b. chit thay phan thu dugc tur it nhat mot loai thit cua loai rong bién, trong d6 chét
thity phan nay thu dugc tlr thit sau khi nudc ép da duogc chiét tir thit, va trong d6 loai

rong bién néu trén la rong bién do.

2. Ché pham kich thich sinh hoc theo diém 1, trong d6 rong bién d6 néu trén dugc chon
tr nhom gdm Kappaphycus striatus, Eucheuma cottonii, Eucheuma spinosum,
Halymenia durvillaea, Kappaphycus alvarezii, Chondrus crispus, Halymenia durvillei,
Porphyra purpurea, Eucheuma denticulatum, Euchuema isiforme, Hypnea musciformis,

Solieria filiformis, Mastocarpus stellatus, Porphyra capensis va cac hdn hop cta chung.

3. Ché phim kich thich sinh hoc theo diém 2, trong d6 rong bién d6 néu trén 1a hdn hop

cua Eucheuma denticulatum va Kappaphycus striatus.

4. Ché pham kich thich sinh hoc theo diém 1, trong d6 do Brix cuia nudc ép néu trén nam

trong khoang tur 15 dén 27 Bx.

5. Ché phim kich thich sinh hoc theo diém 1, trong d6 chét thiy phan néu trén chira
galacto-oligosacarit dugc sulfat hoa d& hoa tan ¢6 khdi lwong phan tir ndm trong khoang

tr 400 dén 10000 Da.

6. Ché pham kich thich sinh hoc theo diém 1, trong d6 chit thiy phan néu trén chira
galacto-oligosacarit dugc sulfat hoa d& hoa tan ¢ do trung hop nim trong khoang tir 2

dén 16.

7. Ché phim kich thich sinh hoc theo diém 1, trong d6 do Brix ctia ché pham kich thich

sinh hoc néu trén nam trong khoang tir 10 dén 25 Bx.

8. Ché pham kich thich sinh hoc theo diém 1, trong d6 ndng do hydrat cacbon cua ché

pham kich thich sinh hoc néu trén nam trong khoang tur 5 dén 100 mg/ml.

9. Ché phim kich thich sinh hoc theo diém 1, trong d6 ty 18 khdi lwgng giita nuéc ép va

chét thiy phin trong ché phim néu trén nim trong khoang tir 1:9 dén 15:1.
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10. Ché pham kich thich sinh hoc theo diém 1, trong d6 ché phdm nay con chira chat
mang, chit pha lodng va ta dugc thich hop.

11. Phuong phap diéu ché ché pham kich thich sinh hoc theo diém bat ky trong sb cac

diém tir 1 dén 9, trong d6 phuong phép nay bao gdm céc budc:
a. thu it nhit mot loai rong bién;

b. xtr Iy loai rong bién néu trén dé thu nudc ¢p va thit rong bién, trong do thit thu dugce

sau khi chiét nuée ép;
c. thay phén thit dé thu dugc chét thiiy phan, budc thuy phén nay bao gdm céc budc:

i. pha loang thit véi it nhat mot chit pha lodng dé thu duoc chét rin lo ling c6 ty

1& phan tram theo khéi lwgng nam trong khoang tlr 5 dén 15%;
ii. didu chinh do pH cta chét rin lo limg dén khoang tr 1 dén 3,5;

iii. didu chinh nhiét do dén khoang tir 60 dén 140°C & téc dd nim trong khoéng
tir 1 dén 5°C trén phut trong didu kién khudy khong ddi; va

iv. duy tri nhiét d6 trong khoang thoi gian tir 5 dén 300 phut dé thu dugc chét

thiy phan néu trén;
d. ¢ dic chat thay phan dén do Brix cubi ciing ndm trong khoang tir 17 dén 24 Bx; va
e. tron nudce ép va chit thity phan néu trén dé thu dugc ché pham kich thich sinh hoc.
12. Phuong phap diéu ché ché phdm kich thich sinh hoc theo diém bt ky trong sd cac
diém tir 1 dén 10, trong d6 phuong phéap nay bao gbm cac budc:

a. thuc hién phuong phép theo diém 11 dé thu duoc ché pham kich thich sinh hoc;
va

b. tron céc chit mang, chit pha lodng va té dugc thich hop vao ché pham kich thich
sinh hoc néu trén, trong do chét pha lodng néu trén dugc chon tir nhém g(“)ln nudc cing,
nude mém, nude bién va hdn hop ctia chiing.
13. Phuong phép xt ly cly dé thuc day su phat trién cua cdy trong, phuong phap nay

bao gom céac budc:
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a. thu ché pham kich thich sinh hoc theo diém bét ky trong sb cac didm tir 1 dén 10;
va

b. cho ché phdm kich thich sinh hoc néu trén tiép xuc véi cay trong hoic cic bd
phan ctia no ké ca hat,

trong d6 phuong phéap néu trén thic day su phat trién cua cdy trong.
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