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Linh v ky thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén viéc x4c thuc dinh danh nguoi dung, va cu thé hon 14 viéc
xé4c thuc sinh tric hoc nguodi dung dya trén thuc té 40.

Tinh trang ky thuit ciia sdng ché

Thuc té 40 (VR - Virtual Reality) 14 cong nghé may tinh dé st dung céc thiét bi
VR, ching han nhu tai nghe, d6i khi két hop vé6i cac khong gian vét 1y hodc cic moi
truong da chiéu, @& tao ra hinh 4anh, 4m thanh thuc va cac cam giac khac dé mo phéng
sw ¢6 mit vat Iy ctia nguoi ding trong moi trudng 4o ba chidu (3D - Three Dimensional)
va cho phép ngudi ding VR tuong tac véi mdi trudng do. Nhiéu Gmg dung, ching han
nhu cac tmg dung dé choi trd choi, tiép nhan ndi dung, va ding cho san xut, da duoc
phat trién dé cung cip cho ngudi dung trai nghiém nhap vai nhd sir dung céng nghé VR.
Nhiéu tmg dung VR cho phép mua trong tmg dung, tily chinh ngudi ding hoic kiém
so4t cia phu huynh. Cac hoat dong niy nén yéu cau xac thuc dinh danh ngudi ding
nhim muc dich bao mat.

B4n chit k§ thuit cilia sang ché

Sang ché mod ta cac phuong phép va hé théng, bao gdm cic phuong phap duoc
thuc hién bing mdy tinh, cac san phdm chwong trinh my tinh, va cac hé théng may tinh
dé x4c thuc dinh danh ngudi dung sinh tric hoc dya trén thuc té 40 (VR - Virtual
Reality).

Theo mdt phuong an, mdt hodc nhiéu phén tir 40 duoc bidu dién trén kich ban VR
cia ung dung VR dé khéi tao dich vu. Mot hoic nhiéu hoat dong tuong tac cua nguoi
dung thiét bi VR v&i mét hodc nhidu ph?m tr 40 dugc nhén dang béng cach st dung mot
hodc nhidu cam bién dugc ghép ndi truyén thong véi thiét bi VR. Viéc liéu mot hoic
nhidu hoat dong twong tac c6 so khép v6i mot hodc nhidu hoat dong dinh trude hay
khong dé chon mot hoic nhidu phin tir a0 dé khéi tao dich vu va kich hoat x4c thuc sinh
tric hoc dé xac thuc dinh danh nguodi dung dugce x4c dinh. X4ac thuc sinh tric hoc dugc
goi ra néu mot hodc nhiéu hoat dong tuong tac so khdp véi mot hodc nhiéu hoat dong
dinh truée. Hudng dan 4o dugc biéu dién trong kich ban VR dé huéng din nguoi ding
thue hién xac thuc sinh tric hoc, va giao dién dich vu dugc biéu dién cho nguoi dung

néu xac thyc sinh trac hoc thanh cong.
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Céc phuong an dugc md ta truée d6 thuc hién dugc bing cach st dung phuong
phap dugc thuc hién béng may tinh; vat ghi khong kha bién, doc duoc béng may tinh
Iuu tri¥ céc 1énh doc duge bang may tinh dé thuc hién phuong phép dugc thuce hién bang
may tinh nay; va hé thdng duoc thyc hién bing may tinh bao gdm bd nhé may tinh duge
ghép ndi mot cach tuong thich véi bg xi Iy phén cimg dugc tao cAu hinh dé thuc hién
phuong phap duge thuc hién bing may tinh/cac 1énh dugc luu trit trén vat ghi khong
kha bién, doc dugc béng may tinh.

bPbi twong dugce mo ta trong ban md ta nay co thé duoc thuc hién theo cac phuong
an cu thé, dé thdy ro viéc thyc hién cdc xdc minh dinh danh ngudi ding sinh tric hoc
trong moi trudng thuc té va cung cép nhanh hon, nhiéu hoat dong thuan tién hon, va
nhiéu trai nghiém nhap vai hon cho céc ngudi ding VR. Céc vu diém khac s& o rang
v6i nhitng ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vyc k¥ thuat.

Chi tiét ciia mot hodc nhidu phwong 4n cia cac dbi tugng cia ban mo ta nay dugc
néu ra trong phan mo ta chi tiét, cac diém yéu ciu bao hd, va cac hinh v& kém theo. Céc
dAu hiéu khéc, cac khia canh va cdc wu diém khac cta dbi tugng nay sé€ tré nén rd rang
béi phf?m md ta chi tiét, cac diém yéu cau bao ho, va céc hinh v& kém theo.

M5 ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 13 lvu dd minh hoa phuong phap vi du dé x4c thuc dinh danh nguoi dung
sinh tric hoc dua trén thuc té 4o, theo mot phuong 4n cta sang ché.

Fig.2 13 so dd khdi minh hoa hé thdng may tinh vi du dugc sir dung dé cung cip
céc chiic ning tinh toan két hop vé6i cac thuat toan, cac phuong phap, cac chirc nang,
cac quy trinh, cic tién trinh, va cac thi tuc duoc md ta nhu duge mo ta trong ph??m mo
t4 ndy, theo mot phuong 4n ctia sang ché.

Céc s6 va cac ky hiéu chi din gidng nhau trong cic hinh v& khac nhau chi bao céc
phan tir giéng nhau.

M5 ta chi tiét sang ché

Phan mo ta chi tiét sau day mo ta cac cong nghé lién quan dén viée sir dung xac
thuc sinh tric hoc dé xac minh dinh danh ngudi ding dya trén thue té 40 (VR - Virtual
Reality), va duoc bidu dién dé gitp ngudi bét ky ¢6 hidu biét trung binh trong linh vuc
k¥ thudt thuc hién va st dung dbi twong duoc bdc 10 trong ngit canh ciia mot hodc nhiéu

phuong 4n cu thé. Cac sy céi bi€n, thay doi, va hoan doi khac nhau cla cac phuong an
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duoc bdc 10 co thé dugc thuc hién va s& tré nén o rang v4i nguoi cd hiéu biét trung binh
trong linh vuc k¥ thuét, va cac nguyén Iy chung dugc xéc dinh c6 thé duge 4p dung cho
c4c phuong 4n va tmg dung khac, ma khéng nim ngoai pham vi clia sang ché. Trong
mdt s truong hop, cac chi tiét khong can thiét dé thu duoc su hiéu biét vé ddi twong
dwgc md ta co thé bi luge b dé mot hodc nhiéu phuong an duge md ta khong bi khé
hidu boi chi tiét khong cin thit nay va boi vi cac chi tiét nhu viy ndm trong k§ ning
cta mot ngudi cé hiu biét trung binh trong linh vuc k§ thuat. Sang ché khong duoc du
dinh bi gidi han & cac phuong 4n dugc mo td hodc dugc minh hoa, ma s& theo pham vi
rong nhit phit hop véi cac nguyén Iy va déu hiéu duge mé ta.

Thuc té 40 (VR - Virtual Reality) 12 cong nghé may tinh dé st dung cac thiét bi
VR, chéng han nhu tai nghe, d6i khi két hop véi khong gian vét Iy hodc méi truong da
chiéu, dé tao ra hinh anh, 4m thanh thyc va cac cam giac khac md phéng su hién dién
vét Iy ctia ngudi ding trong moi trudng o ba chidu (3D - Three Dimensional) va cho
phép ngudi ding VR tuong tac v6i mdi trudng ao. Nhidu tmg dung, ching han nhu cac
tng dung dé choi game, tiép nhan ndi dung, va ning sult, da dugc phat trién dé cung
cap cho ngudi ding trai nghiém nhép vai khi st dung cong nghé VR. Nhiéu tng dung
VR cho phép mua hang trong ing dung, tuy chinh ngudi dung hodc kiém soat ctia phu
huynh. Céc hoat dong nay nén yéu ciu xac thuc dinh danh ngudi ding nhim céc muc
dich bao mat. Trong mot s trudng hop, qué trinh xac thuc c6 thé 1a khéng bao mét hodc
ngudi dung VR ¢6 thé can sir dung céc cir chi phirc tap hoidc thoat khoéi mdi truedng do
dé thuc hién x4c thyc dinh danh.

Sang ché mo ta cac ky thuat dé xac thue dinh danh nguoi ding nhanh hon va thugn
tién hon dua trén nhan dang sinh tric hoc béng cach str dung thiét bi VR, trén dich vu
muc tiéu dugce thuc thi boi ngudi dung trong kich ban VR, va yéu ciu x4c thuc bao mét.
Khi ngudi ding st dung thiét bi VR @ thyc hién dich vy, thi thiét bi VR ¢6 thé nhan
dang cac hoat dong tuong tac ciia nguoi dung vdi cac phén tir 40 duge md phong trong
kich ban VR bang céach str dung mét hoic nhiéu cam bién. Khi dugc nhan dang r?mg cac
hoat ddng twong tac cia ngudi dung tring khép véi mot hodc nhiéu cac hoat déng dugc
luu trit trudce, thi thiét bi VR ¢6 thé goi ra nhan dang sinh tric hoc dé thu thap déc tinh
sinh tric hoc ctia ngudi ding va khéi tao xac thue sinh tric hoc cho dich vu duge cung
cép bdi may chu dich vu. Néu xac thyc sinh tric hoc thanh cong, thi ngudi dung c6 thé

thuc hién tuvong tac dich vu dé hoan thanh dich vu nay. Nhu véy, nguoi ding c6 thé sir
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dung nhén dang sinh tric hoc dé thuc hién x4c thuc dinh danh nguodi dung trong moi
truong VR mot cach nhanh chéng, dé don gian quy trinh x4c thuc dinh danh nguoi dung
va dam bao bao mat tai khoan. Vi dy, str dung dich vu thanh toan trong méi truong VR,
xac thuc sinh tric hoc thong qua thiét bi VR ¢6 thé cho phép xac thuc dinh danh nguoi
dung nhanh hon, khi so sanh v6i viéc nhap mat khiu thong qua céc tuong tic nguoi
dung phirc tap v6i ban phim ao.

Fig.1 14 luu db minh hoa phuong phap vi du 100 cho xé4c thyc dinh danh ngudi
dung sinh tric hoc dua trén VR, theo phwong 4n cia sang ché. Pé 13 rang trong cach
trinh bay, phan mé ta ma sau dy thudng md ta phuong phap 100 trong ngit canh cia
c4c hinh v& khac trong phdn md ta nay. Tuy nhién, cin dugc hidu rang phwong phép 100
¢6 thé dugc thuc hién, vi dy, bdi hé théng, moi truong, phin mém, va phan cung phu
hop bét ky, hodc su két hop clia cac hé thdng, cac moi trudng, phan mém, va phan cing,
khi thich hop. Trong mot sb trudng hop, cac bude khac nhau cia phuong phap 100 c6
thé duoc chay song song, két hop, theo cac vong 1ap, hodc theo thi tu bét ky. Phuong
phap vi du 100 c6 thé duoc thuc hién boi phdn mém VR hodc tmg dung.

O bude 110, sir dung mdt hoac nhiéu cam bién, cac hoat dong tuong tac cua nguoi
dung thiét bj VR véi cac phan tr o cta kich ban VR dé thwe hién dich vu duge nhén
dang. Theo mét sd phuong 4an, cac cam bién nay c¢6 thé bao gdm cam bién hdng ngoai,
cam bién hinh anh, cam bién laze, cam bién rada, hodc céc cam bién khac bét ky ma cé
thé phat hién céc dic tinh, cic ctr dong, hodc céc tuwong tic cla ngudi ding trong moi
truong VR. Dich vu ¢6 thé 1a dich vu, ung dung, hodc nhiém vu bét ky duoc thuc hién
b&i ngudi diing trong méi trudong VR ma yéu cau xac thue dinh danh nguoi dung. Vi dy,
dich vu c6 thé 13 dich vu thanh toan, ching han nhu thanh to4n dugc thuc hién trong
mua sdm VR, choi game VR, video theo yéu ciu dua trén VR hodc tang cho chuong
trinh phat truc tiép VR. Phan tir 40 c6 thé 1a niit a0 hosic md hinh dugc tao ra trong kich
ban VR dugc st dung béi nguoi ding dé twong tac véi tng dung VR, ching han nhu
kich hoat x4c thuc sinh tric hoc. St dung dich vu thanh toan lam vi du mdt 1dn nita,
phan tir 40 c6 thé 13 nut thanh toan 0. Ngudi ding ¢6 thé chon nit thanh toan bing cach
sir dung cir ddng hodc chuyén dong cu thé (vi du, bing dau, tay, hodc co thé) dé khai
tao dich vu thanh toan. Theo mét s6 phuong an, citr dong c6 thé bao gbm cir dong 3D

duoc thuc hién b%mg tay.
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Kich ban VR ho#ic méi trudng VR c6 thé dugc tao bang cach md hinh hoa VR sit
dung cong cu mo6 hinh héa, chéng han nhu UNITY, 3DSMAX, hoic PHOTOSHOP.
Trong mdt sb truong hop, mé hinh VR va ban db két ciu kich ban VR c6 thé dua trén
cac kich ban doi thue. Vi dy, trude tién cac ban db két ciu cia vat liéu va cadc md hinh
kich ban doi thue c6 thé dugc thu thap béng cach chup céac dbi tuong hodc céc kich ban
doi thye. Sau d6, cac cong cu md hinh héa ching han nhe PHOTOSHOP hodc 3DMAX
c6 thé dugc st dung dé xu ly két cAu va tao ra mé hinh 3D doi thuc. Sau d6, m6 hinh
3D c¢6 thé dugc nhap vao UNITY3D (U3D) PLATFORMER va dugc mé phéng da chiéu
thong qua cac hiéu img am thanh, cAc giao dién dd hoa, cic trinh cim, va anh sang. Tiép
theo, ma hoa tuong tac c6 thé duoc thyc thi dé bién ddi mé hinh 3D thanh mé hinh kich
ban VR.

Trong mdt s6 truong hop, giao dién dich vu hai chidu (2D - Two-Dimensional)
hoac 3D cé thé dugc tao trong kich ban VR dé thuc hién dich vu b?mg cach s dung
cdng cu mo hinh héa 3D. Vi du, giao dién dich vu cho dich vy thanh toan c6 thé 1a quéy
thanh toan 0. Ngudi ding c6 thé twong tac véi quiy thanh toén do bang cach sit dung
céc hoat dong tuong tac cu thé (vi duy, tu thé dau dinh truéc hodc cir dong) dé thuc hién
thanh toan trong kich ban VR. Tir buéc 110, phuong phap 100 tién t&i bude 120.

O buée 120, liéu mot hodc nhidu hoat dong twong tac c6 trung khép véi mot hodc
nhiéu hoat dong dinh tru6c hay khong dé kich hoat x4c thuce sinh tric hoc dugc x4c dinh.
Sau khi mé hinh héa kich ban VR va md hinh héa giao dién dich vy, thi thiét bi VR ¢6
thé bidu dién kich ban VR va giao dién dich vu cho ngudi ding. Trong mdt sb truong
hop, mo hinh kich bdn VR va phén tr 40 dé kich hoat giao dién dich vu c6 thé dugc biéu
din cho nguoi dung. Khi ngudi diing can thuc hién dich vu trong khi tham gia vao trai
nghiém nhép vai dugc tao ra bai kich ban VR, thi ngudi ding c6 thé tuong tac véi phan
ttr 40 dé kich hoat giao dién dich vu.

Ngudi dung c6 thé trong tic voi phén tir o thong qua chuyén dong hoic cir dong
bét ky. Vi du, ngudi ding c6 thé di chuyén dau dé diéu khién chuyén dong ctia tiéu diém
40, ma c6 thé dugc st dung nhu tiéu diém hoat dong (vi dy, con trd) trong kich ban VR.
Vi dy, thiét bi VR c6 thé st dung cam bién dé theo ddi chuyén dong cta diu, va sit dung
chuyén dong dugc nhén biét dé thay dbi vi tri cua tiéu diém hoat dong trong kich ban

VR. Khi ngudi ding di chuyén dau ctia ho dé di chuyén tiéu diém hoat dong sang phan
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tir 40 va gift tAp trung vao phén tir 4o trong khoang thoi gian dinh trude (vi du, ba gidy),
thi thiét bi VR c6 thé xac dinh réng phﬁn tor 4o dugce chon va khéi dong giao dién dich
vu trong kich ban VR.

Vi du khac, ngudi ding c6 thé danh diu vi tri cua tiéu diém hoat dong trén phan
tir 40 bang cach di chuyén tay, va sau d6 sit dung ctr dong 3D dinh trude dé chon phén
tir 40. Thiét bi VR c6 thé sir dung cam bién dé theo doi chuyén dong tay cua ngudi dung,
tinh toan thong tin chiéu sau tay clia ngudi dung dbi véi kich ban VR dya trén su dich
chuyén tay ciia ngudi ding duge nhan biét boi cam bién nay, va sau d6 sao chép ct dong
3D tao ra béi ngudi ding trong kich ban VR. Néu ctr dong 3D gidng véi mot trong sb
céc cir dong duge luu trit trudce, thi thiét bi VR c6 thé chon phén tir 40 va kich hoat giao
dién dich vu trong kich ban VR. Sau buéc 120, phwong phap 100 tién t6i bude 130.

O budce 130, x4c thuc sinh tric hoc dé xac thuc dinh danh nguodi dung dugce goi
ra. Trong mdt sd trudng hop, thiét bi VR c6 thé bao gdm chirc ning nhén dang sinh tric
hoc dé tao diéu kién xéac thuc dinh danh ngudi ding. Chirc ning nhén dang sinh tric hoc
c¢6 thé duge thue hién bdi cam bién sinh tric hoc ma c6 thé nhan dang mot hodc nhiéu
céc dac tinh sinh tric hoc ctia ngudi ding, chiang han nhu van tay, mdng mét, hogic cung
mac mat. Cam bién sinh tric hoc c6 thé dugc gén lién v6i thiét bi VR, tach biét khoi,
nhung duoc ghép ndi truyén thong vai, thiét bi VR, hodc duoc tich hop trén thiét bi di
dong, ching han nhu dién thoai thong minh.

Trong mot sb trudng hop, thiét bi VR c6 thé 1a tai nghe VR dang truot, c6 thé hoat
dong bang cach chén hoic truot trong dién thoai thong minh sang tai nghe va chuyén
d6i hinh anh hién thi trén dién thoai thong minh sang céc kich ban VR. Trong cic trudng
hop nhu vy, thiét bi VR c6 thé dua vao cac cam bién sinh tric hoc dugc gén lién chéng
han nhu cam bién van tay, camera, hodc micro dé thyc hién nhan dang van tay, méng
mét, hodc giong noi.

Vi duy st dung xéc thuc van tay, trude tién nguoi dung c6 thé dang ky van tay sir
dung bd cam bién van tay, va lién két tai khoan dich vu ctia ngudi ding trén may chu
véi thong tin van tay. Vi dy, khi dich vu nay 1a dich vu thanh todn VR, thi tai khoan dich
vu clia ngudi dung c6 thé 13 tai khoan thanh to4n. Tai khoan thanh toan ctia ngudi ding
c6 thé duogc lién két v6i thong tin van tay clia ngudi ding sau khi ding ky van tay. Sau

khi dang ky van tay, nguoi dung c6 thé st dung xéc thuc vén tay dé thuc hién xac thuce
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dinh danh nguoi ding cho dich vu thay vi nhap mat khiu (vi du, mét chudi ky tu chit va
s6).

Trong mdt sb truong hop, ngudi dung c6 thé dang nhép vao tai khoan nguoi dung
dé sir dung thiét bi VR va thuc hién xac thuc van tay dugce nhic trong giao dién dich vu
dé truy cap vao dich vu trong kich ban VR. Thiét bi VR ¢6 thé gui thong tin van tay va
thong tin dang nhép tai khoan cta ngudi dung thiét bj VR 14 thong di€p dang nhap téi
mdy chu dich vu. M4y chu dich vu ¢6 thé sir dung thong tin nhan duogc dé lién két thong
tin van tay ctia nguoi dung véi tai khoan dich vu va luu thong tin van tay vao tai khoan
dich vu dugc 4nh xa t6i co sé& dit liéu cac dic tinh sinh tric hoc. Trong mdt sd truong
hop, tai khodn ngudi ding c6 thé 13 gidng v6i tai khoan dich vu.

Trong mot sb truong hop, thiét bi VR c6 thé thuc hién x4c thuc bao mat bd sung
trude khi giri thong diép déng ky t6i méay chu dich vu dé ting cudng bao mat. Vi du,
thiét bi VR c6 thé nhic ngudi dung nhap mét khiu hodc thong tin bao mat khac dé xac
minh dinh danh cta nguoi dung truée khi gii thong diép ding ky vén tay cua ngudi
dung t6i méy chu dich vu. Qua trinh ndy c6 thé ngin ngudi ding khong duoc Gy quyén
dang ky thong tin ddu van tay mét cach gian 14n dé 4nh xa t6i tai khoan nguoi dung cia
ngudi ding dwgc ity quyén. Sau khi dang ky vén tay, thi thiét bi VR c6 thé khoi tao xac
thwe sinh tric hoc dua trén vén tay clia ngudi dung khi ngudi diing chon phén tir 4o dé
kich hoat dich vu. Pé x4c thuc van tay, thi van tay cé thé duoc thu thép bdi cam bién
vén tay.

Trong mdt s truong hop, thiét bi VR c6 thé thuc hién qué trinh thir nghiém sinh
hoc trudce khi thu thép thong tin sinh tric hoc dé dam bao réng thiét bi VR hién dang
dugc st dung béi ngudi thuce. Qua trinh ndy c6 thé ngan nhitng ngudi dung khong duoc
iy quyén str dung cac hinh anh vén tay hoic mdng mét cia ngudi dung dugc Gy quyén
dé xac thyc sinh tric hoc va truy cép trai phép vao tai khoan dich vu cia nguoi dung
dugc ty quyén. Vi du cac qué trinh thir nghiém sinh hoc ¢6 thé bao gdm nhan dang chép
mét hodc nhip tim.

Sau khi ngudi ding thuc duge phat hién bang cach sir dung qué trinh thi nghiém
sinh hoc, thi thiét bi VR c6 thé nhic ngudi dung thyc hién xac thyc sinh tric hoc dé truy
cap vao tai khoan dich vu. Sir dung dich vu thanh toan VR 1am vi dy, thiét bi VR c6 thé

biéu dién 1&i nhic vin ban trong kich ban VR chéng han nhu "Hay quét véan tay cua ban
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dé x4c thuc thanh toan." Trong mot sb truong hop, c6 thé rat kho dé nguoi dung thuc
hién quét van tay khi & trong méi trirdng do va dang deo thiét bi VR. Thiét bi VR c6 thé
nhic mét hodc nhiéu phén tir 40 dé chi ra vi tri lép cia cam bién van tay trén thiét bi VR.
Mot hodc nhiéu phén tir 40 c6 thé huéng din ngudi ding quét cim bién vén tay dé nhéan
dang van tay (vi dy, & bén phai tai nghe VR).

Trong mdt s& trudng hop, thiét bi VR c6 thé xuét d4u tinh hodc mii tén trong ché
do xem cia ngudi dung kich ban VR, dé chira vi tri tuong dbi ctia cam bién van tay trén
thiét bi VR. Vi du, néu cam bién van tay gin & phia trén bén phdi, goc trude cua tai nghe
VR, thi mili tén nhép nhay 4o c6 thé dugc thé hién trong kich ban VR dé chi dén vi tri
tuong d6i cia cam bién van tay. Nhu vay, ngudi ding c6 thé duge huéng din dé di
chuyén ngén tay vé géc trén bén phai trong ché do xem ctia minh, dé quét ngdn tay cho
nhén dang véan tay.

Trong mot sb truong hop, thiét bi VR c6 thé xuit mot ddu hodc miii tén dong trong
ché d6 xem ctia ngudi dung vé kich ban VR dé huéng din ngudi dung di chuyén ngon
tay dén cam bién van tay. Vi du, ddu dong nay c6 thé bat ddu bang céach chi vao huéng
chung ctia vi tri cam bién van tay. Cac cam bién chuyén dong khac co thé dugc st dung
dé& nhan biét chuyén dong clia ngon tay hodc tay ngudi ding béi thiét bi VR dé didu
chinh dong hudéng chi clia ddu cho dén khi ngudi ding quét ngén tay thanh cong trén
cam bién van tay. Hoac, thiét bj VR c6 thé thé hién qu¥ dao dong cua chuyén dong tay
hoic ngoén tay ctia ngudi ding vi tri twong ddi ctia cam bién vén tay trén kich ban VR,
do d6 ngudi ding c6 thé nhéan biét vi tri tuong dbi gitta ngén tay va cam bién van tay.

Nhu vay, ngudi ding ma deo thiét bi VR dé trai nghiém moi truong 4o c6 thé
khong can théo thiét bi VR dé thuc hién xéc thuc sinh tric hoc. Piéu nay cé thé giup tao
diéu kién thuan lgi cho qua trinh x4c thuc dinh danh nguoi dung va gidm sy gian doan
trai nghiém VR nhép vai ciia nguoi dung.

Trong mot sd trudng hop, sau khi thong tin sinh tric hoc dugc thu thap béi thiét
bi VR, thi thiét bi VR c6 thé tao ra yéu ciu nhdn dang sinh tric hoc t&i may chu dich vu.
Yéu ciu nhan dang sinh tric hoc c6 thé bao gbm thong tin tai khoan dich vu hodc nguoi
ding ctia ngudi dung va thong tin sinh tric hoc. M4y chu dich vu c6 thé tao ra giao dién
nhan dang sinh tric hoc cho thiét bi VR dé nhn yéu cdu va trinh yéu cu cho may chu.

Trong mdt sd trudng hop, may chi céc dich vu c6 thé két hop véi mdy chd nhén dang
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sinh tric hoc va giao dién nhén dang sinh tric hoc c6 thé duogc tao ra bdi may chii nhén
dang sinh tric hoc.

Sau khi nhan yéu cau nhén dang sinh tric hoc, thi méy chi dich vu c6 thé phan
tich cti phap yéu cu nay, 14y dugc théng tin sinh tric hoc va thong tin tai khoan nguoi
dung, va so sanh thong tin sinh trac hoc vai dit liéu sinh tric hoc mau duoc luu trit trong
co s& dit liéu dic tinh sinh tric hoc. Trong mot sb truong hop, néu su trung khép gitra
thong tin sinh tric hoc va dit liéu sinh tric hoc miu dugc tim théy, thi may cha dich vu
con c6 thé xédc minh liéu thong tin tai khoan ngudi dung nhan duge c6 trung khép véi
tai khoan dugc lién két v6i dit liéu sinh tric hoc mAu phi hop hay khong. Sau khi so
sanh thong tin sinh tric hoc va thong tin tai khoan ngudi ding véi thong tin twong Gng
duoc luu trit trong co s& dir lidu dic tinh sinh tric hoc, thi méy chu dich vu c6 thé tra
Kkét qué xac thyc cho thiét bi VR. Theo mot s6 phuong an, Kkét qua xéc thuc co thé duoc
tra vé& dudi dang gia tri tra vé kiéu Boole (tire 13, ding hoiic sai). Néu mot hoic toan bo
thong tin sinh tric hoc va thong tin tai khoan nguoi dung trung khép véi thong tin tuong
tmg dugc luu trit trong co s dit liéu dic tinh sinh tric hoc, thi gia tri "dang" c6 thé dugc
tra vé dé chi ra ring xac thuc sinh tric hoc d& thanh céng. Theo cach khéc, gia tri "sai"
c6 thé duoc tra vé dé chira ring x4c thuc sinh tric hoc d3 thét bai.

Trong mot sb truomg hop, thiét bi VR ¢6 thé thuc hién x4c thuc sinh tric hoc cuc
bo. Théng tin sinh tric hoc ctia ngudi ding c6 thé duge luu trong thiét bi VR trong qua
trinh dang ky théng tin sinh tric hoc (vi du, dang ky thong tin vAn tay vao tai khoan
ngudi ding trén thiét bi VR). Sau khi ngudi ding kich hoat dich vu trong kich ban VR,
thi thiét bi VR c6 thé thu thap thong tin sinh tric hoc ctia ngudi ding, va so sanh thong
tin sinh tric hoc véi thong tin sinh tric hoc duoc lwu trong qua trinh ding ky thong tin
sinh tric hoc. Néu thong tin sinh tric hoc tring khép véi théng tin dugc luu, thi xac thuc
sinh trdc hoc cho dich vu thanh cong. Theo cach khéc, xac thuc sinh tric hoc that bai.
Sau budc 130, phwong phéap 100 tién t&i bude 140.

O bude 140, néu xac thuc sinh tric hoc 1a thanh cong, thi giao dién dich vu duoc
biéu dién cho nguoi dung dé thuc hién dich vu. Néu x4c thuc sinh tréc hoc 1a thanh cong
(vi du, gia tri dwgc tra vé 13 "dang"), thi thiét bi VR c6 thé bidu dién giao dién dich vu
trong tmg v6i dich vu dé thu thap dit lidu lién quan dén dich vy, thiét 13p yéu ciu dich

vy, trinh yé&u cu dich vu cho méy chi dich vu théng qua giao dién truy cip may chu, va
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con thuc hién céc twong tac v6i may chu dich vu, néu cin, dé thyc hién dich vu.

St dung dich vu thanh todn VR lam vi duy, thiét bi VR c6 thé bidu dién giao dién
thanh toan dé thu thap dit liéu lién quan dén viéc thanh toan, ching han nhu tén ngudi
dung, thong tin dit hang, va gia, tao ra yéu cau xir Iy thanh todn, va giri yéu clu xt ly
thanh toan t§i méy chd dich vu. May chu dich vu ¢é thé xur ly yéu cu va hoan thanh
viéc thanh toan.

Vi du sau day sit dung mua sdm VR dé minh hoa cach x4c thue sinh tric hoc c6
thé tao ra trai nghiém dich vu an toan hon, nhanh hon va don giadn hon cho ngudi dung.
Gia st rang thong tin sinh tric hoc duoc sit dung 13 vAn tay. Dich vu mua sém VR c¢6
thé 13 dich vu thanh toan chéng han nhu ALIPAY. Phén t& 40 ¢6 thé 1 nat 4o dugc bidu
dién trong kich ban mua sim VR. May cht cho dich vu thanh toan c6 thé 1a may chu
thanh toan chang han nhw nén ting ALIPAY duya trén cum may chi.

Ngudi ding ding nhép vao thiét bi VR bang tai khoan ngudi ding hodc tai khoan
thanh todn clia ngudi ding va hoan thanh ding ky van tay trén thiét bi VR dé lién két
vén tay cua ho véi tai khoan thanh toan. Thong tin tai khoadn clia ngudi dung va thong
tin van tay tuong tng c6 thé dugc luu trit trong co s& dit liéu diic tinh sinh tric hoc trén
may chii thanh to4n. Sau khi ding ky van tay, thi ngudi ding c6 thé st dung ngoén tay
dé xac thuc sinh tric hoc trong méi trudng VR.

Khi deo thiét bi VR dé mua sim VR, thi cdc mit hang dugc ban cé thé dugc biéu
din cho nguoi ding trong kich ban VR va nguoi ding c¢6 thé diéu huéng qua danh sach
mat hang, chon mét hang, hodc thém céc mat hang vao gié hang bing cach st dung céc
ctr dong hoic cac chuyén dong. Trong mdt s6 truong hop, nut do (tirc 13, phin ti 40) dé
kiém tra hodc thanh todn c6 thé dugc tao ra khi mat hang duoc chon hodc dugc thém
vao gié hang clia ngudi ding. Ngudi ding ¢6 thé st dung céc cir dong hodc céc chuyén
dong dé di chuyén tiéu diém hoat dong (vi du, con trd) t6i niit o va st dung (cac) ctt
dong hodc (cac) chuyén dong dinh truée dé chon nit ao.

Dich vu thanh todn c6 thé duogc khéi tao sau khi nit 40 dugc chon va xac thuc
dinh danh nguoi dung cling c6 thé duoc kich hoat. Trong mot sb trudng hop, thiét bi VR
c6 thé thuc hién qué trinh thr nghiém sinh hoc dé xac dinh liéu ngudi dung thuc cia
thiét bi VR c6 mit hay khong. Néu c6, thiét bi VR c¢6 thé tao ra tin nhin nhic trong kich

ban VR, ching han nhu "Hay quét van tay ciia ban dé xéac thuc thanh toan".
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Gia str rang cam bién vén tay dugce gin & goc trén bén phai cia thiét bi VR, miii
tén nhip nhay 4o hodc con tré déng chi vao géc trén bén phai c6 thé dugc bidu dién
trong kich ban VR dé hudng din ngudi ding di chuyén ngén tay dén cam bién van tay
dé thu thap vén tay.

Sau khi thu thap vén tay, thi thiét bi VR c6 thé giri yéu cu xac thyc van tay bao
gbm théng tin van tay dugc thu thap va tai khoan ngudi ding ctia ngudi ding hodic thong
tin tai khoan thanh toén t6i mdy chi thanh toan. M4y chii thanh toan c6 thé so sanh thong
tin van tay v6i thong tin van tay duoc luu trit trong co sé dit lidu dic tinh sinh tric hoc
trong qué trinh dang ky vén tay. Néu thong tin van tay nhan duoc tring khép véi van
tay duoc lién két véi tai khoan nguoi dung duge luu trit trong co s& dir lidu, va thong
tin tai khoan thanh todn 1a phu hop véi thong tin tai khodn ngudi dung dugce luu trit, thi
may chil thanh toan c6 thé tra v& gia tri "dung” loai Boole cho thiét bi VR dé chi ra ring
xac thyc vén tay 1a thanh cong.

Sau khi cong nhan ring viéc thanh toan da thanh céng, thi thiét bi VR ¢6 thé biéu
din giao dién thanh toan cho ngudi ding dé nhap vao dit liéu thanh toan, ching han
nhu tén ngudi ding, thong tin dit hang, va s tién thanh toan lién quan dén dich vu thanh
toan, tao ra va giri yéu cau xit Iy thanh toan t6i may chu thanh toan. M4y chu thanh toan
¢6 thé xir 1y viéc thanh toan va hoan thanh viéc mua hang.

Trong mét s6 trudng hop, quy trinh thanh toan "khdng xac thuc véi sé lugng nho"
c¢6 thé duge sir dung dé tao diéu kién hon cho tdc do thanh toan. Vi du, khi nguoi dung
kich hoat dich vu thanh toan béng cach chon nut 40 dé thanh toan, thi thiét bi VR ¢6 thé
kiém tra gia cia cdc mdt hang va x4c dinh li€u s6 tién thanh toan c6 nhé hon sb tién dinh
trudc hay khong (vi du, 20USD). Néu sé tién thanh todn nho hon sb tién dinh trude, thi
thiét bi VR c6 thé truc tip tao ra va giri yéu cdu xtt 1y thanh toan t6i may cha thanh toan
ma khéng cin xé4c thuc sinh tric hoc. Theo cach khac, ngudi ding dugc yéu cu thuc
hién xé4c thyc sinh tric hoc trude khi dich vu thanh toan c6 thé dugc sir dung.

Fig.2 13 hinh v& so d6 khéi minh hoa vi du cta hé théng may tinh 200 duoc st
dung dé tao ra cac chirc ning tinh toan lién quan dén cac thuat toan, cic phwong phap,
cac chirc nang, cac qué trinh, cac luu dd, va cac quy trinh duge mod ta, theo phuong 4n
cua sang ché. Mady tinh dugc minh hoa 202 nhiam bao gém thiét bi tinh toan bat ky chéng

han nhu may chi, may tinh d& ban, mdy tinh xach tay/notebook, céng dir liéu khong
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day, dién thoai thong minh, thiét bi hd trg dit liéu cd nhan (PDA - Personal Data
Assistant), thiét b tinh toan dang bang, mot hogic nhidu bd xi Iy trong cac thiét bi nay,
thiét bi tinh toan khéc, hodc su két hop cta cac thiét bi tinh toan, bao gé)m cac phién ban
vat Iy hodc 4o cda thiét bi tinh toan, hoic sy két hop ctia cic phién ban vat Iy hoic a0
ctia thiét bi tinh toan. Ngoai ra, may tinh 202 c6 thé bao gdm may tinh ma bao gbm thiét
bi dau vao, ching han nhu ving phim, ban phim, man hinh cam tng, thiét bi dau vao
khéc, hodc sy két hop cia cac thiét bi diu vao ma cé thé chép nhdn thong tin nguoi
dung, va thiét bi dau ra dé truyén dat thong tin lién quan dén hoat dong cua mdy tinh
202, bao gém dit lidu sb, 40, Am thanh, loai khac ctia thong tin, hoic su két hop cta céac
loai thong tin, trén UI loai d6 hoa (UI) (hodc GUI) hodc UI khéc.

May tinh 202 trong hé théng may tinh c6 thé dong vai tro 1a may khach, bd phin
mang, may chd, co s& dit liéu hodc su 6n dinh khac, vai tro khac, hoic su két hop cia
céc vai trd dé thyc hién dbi trong dugc mo ta trong sang ché. May tinh dwgc minh hoa
202 dugc ghép ndi truyén thong véi mang 230. Theo mot sb phuong 4n, mot hoic nhiéu
b0 phan cia may tinh 202 cé thé duoc tao cAu hinh dé hoat dong trong méi trudong, bao
gdbm moi trudong dya trén dién toan ddm may, cuc bd, toan cdu hodc moi truong khac,
hoic sy két hop cua cdc moi truong.

O mtc cao, may tinh 202 13 thiét bi tinh todn dién t& hoat dong dugc dé nhan,
truyén, xtt 1y, luu tri¥, hodc quan 1y dit liéu va thong tin lién quan dén dbi trong duoc
mo ta. Theo mdt s phuong 4n, méy tinh 202 ciing c6 thé bao gdm hoic dugc ghép nbi
truyén thong v6i may chi, bao gdm c6 thé chu ung dung, mdy chu thu dién tir, may chu
web, méay chi dém, mdy chit dit lidu truyén truc tuyén, méy chi khéc, hoic su két hop
clia cac may chu.

May tinh 202 c6 thé nhan yéu cAu qua mang 230 (vi du, t tmg dung phin mém
may khéch thyc thi trén may tinh 202 khéc) va phan hdi cho cac yéu ciu nhan dugc bang
cach xtr Iy c4c yéu cau nhan duoc bing cach st dung tmg dung phan mém hodc sy két
hop clia céc tng dung phan mém. Ngoai ra, cic yéu cu cling c6 thé duoc g t6i may
tinh 202 tir nhitng ngudi ding bén ngoai (vi dy, tir bang didu khién 1énh hoic boi phuong
phép truy cip ndi bd khac), bén ngoai hodc cac bén thir ba, hoic cac thuc thé, cac ca
nhan, cac hé théng, hodc cac méay tinh khac.

MB&i trong sb cac bd phan clia may tinh 202 c6 thé giao tiép bing céch sir dung
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bus hé thdng 203. Theo mot sb phuong 4n, bat ky hoic toan bd cac bd phédn ctia may
tinh 202, bao gdm phan ciing, phin mém, hodc su két hop ciia phan ctng va phén mém,
c6 thé tuong tac qua bus hé théng 203 bang cach st dung giao dién l4p trinh (g dung
(API - Application Programming Interface) 212, 16p dich vu 213, hodc su két hop cua
API 212 val6p dich vu 213. API 212 c6 thé bao gdm cac ban md ta cho cac doan chuong
trinh, cdc cAu triic dit lidu, va céc 16p dbi tuong. API 212 c6 thé 1a ngodn ngit may tinh
doc 1ap hodc phu thudc va lién quan dén giao dién hoan chinh, chirc ning don, hodc
tham chi mot tdp hop cac API. Lop dich vu 213 tao ra céc dich vu phén mém cho may
tinh 202 hodc cic bo phén khac (du c6 dugc minh hoa trén hinh v& hay khong) dé duoc
ghép nbi truyén thong v6i may tinh 202. Chirc ning cua mdy tinh 202 c6 thé 14 truy cp
dugc cho toan bd nhitng ngudi tiéu thu dich vu bing cach st dung 16p dich vu nay. Cac
dich vu phﬁn mém, chéng han nhu céc dich vu dugc tao ra béi 16p dich vu 213, tao ra
céc chirc ndng tai st dung dugc, dugce xac dinh thdng qua giao dién xac dinh. Vi du,
giao dién c6 thé 12 phan mém dugc ghi trong JAVA, C++, ngdn ngit may tinh khac, hodc
su két hop cuia cac ngbn ngit may tinh cung cip dit liéu trong dinh dang ngdn ngit danh
diu mé& réng (XML - Extensible Markup Language), dinh dang khéc, hodc sy két hop
cua cic dinh dang. Mic du duge minh hoa 13 by phén dugc tich hgp cua may tinh 202,
nhung cac phuong 4n thay thé c6 thé minh hoa API 212 hoic 16p dich vu 213 1a cac bo
phéan ddc lap lién quan dén cac bd phan khéc cia may tinh 202 ho#c cac bd phan khac
(dit ¢6 duge minh hoa trén hinh v& hay khong) dé duoc ghép nbi truyén thong véi may
tinh 202. Ngoai ra, bét ky hodc toan b cac phﬁn cua API 212 hoac 16p dich vu 213 ¢é
thé duoc thuc hién nhu médun phu hodc nhé cia modun phén mém khac, ung dung
doanh nghiép, hosic médun phan ciing ma khéng 1éch khéi pham vi cia sang ché.

May tinh 202 bao gém giao dién 204. Miéc du dugc minh hoa 1a mét giao dién 204
trén Fig.2, nhung hai hodc nhiéu hon hai giao dién 204 c6 thé dugc sit dung theo céc
nhu cu, cdc mong mudn cu thé, hoic cac phuong an cu thé cua may tinh 202. Giao dién
204 dugc sir dung boi may tinh 202 dé truyén thong vai hé thdng tinh toan khac (dd c6
dugc minh hoa trén hinh v& hay khong) ma dugc lién két truyén thong v6i mang 230
trong moi trudng phan tén. N6i chung, giao dién 204 hoat dong duge dé truyén thong
v6i voi mang 230 va bao gdbm mach logic duoc giai ma trong phin mém, phén ctmng,
hoic su két hop ctia phan mém va phan ctimg. Cu thé hon, giao dién 204 ¢6 thé bao gbm

phin mém hd trg mdt hodc nhidu giao thirc truyén thong duoc lién két v6i cac truyén
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thong sao cho mang 230 hoic phan cing cta giao dién 13 hoat dong dugc dé truyén
thong céc tin higu vat ly trong va ngoai may tinh dugc minh hoa 202.

M4y tinh 202 bao gom bd xir Iy 205. Miic dit duge minh hoa 1a mot bd xir ly 205
trén Fig.2, nhung hai hogc nhidu hon hai bo xit 1y ¢6 thé duoc sir dung theo céc nhu cu,
cac mong mudn cu thé, hoic cac phuong 4n cu thé cta mdy tinh 202. Néi chung, b6 xir
ly 205 thuec thi cac 1énh va xit ly dit ligu dé thuc hién céc hoat dong cua may tinh 202 va
céc thuat toan, cac phuong phép, céc chic ning, cac qud trinh, cac luu dd, va cac quy
trinh bat ky nhu duoc md t trong sang ché.

May tinh 202 ciing bao gdm co s& dit liéu 206 dé c6 thé chira dit 1iéu cho may tinh
202, bd phan khac duoc lién két truyén thong véi mang 230 (du cé dugc minh hoa trén
hinh v€& hay khdng), hodc su két hop ciia may tinh 202 va bd phén khac. Vi du, co s& dix
liéu 206 c6 thé 1a loai co s& dit liéu by nhé trong, thong thudng, hoac loai co s& dit liéu
khac Iuu trit dit liéu theo sang ché. Theo mdt s6 phwong 4n, co s& dit lidu 206 c6 thé 1a
su két hop cda hai hodc nhiéu hon hai loai co s& dit liéu khac nhau (vi dy, co s& dit liéu
bd nhé trong lai va thong thudng) theo cic nhu cdu, cac mong mudn cy thé, hodc céc
phuong &n cu thé ctia may tinh 202 va chirc nang dugc md ta. Mac du duge minh hoa 1a
mot co sé dit lidu 206 trén Fig.2, nhung hai hoic nhiéu hon hai loai co s¢ dit lidu tuong
tu hodc khéac nhau c6 thé dugc st dung theo cac nhu cau, cc mong muén cy thé, hodc
cac phuong 4n cu thé ctia may tinh 202 va chirc ning dugc mé ta. Mic du co s& dit lieu
206 dugc minh hoa 14 bd phan tich hgp ctia may tinh 202, theo cac phuong 4n thay thé,
co sé dit lidu 206 c6 thé ndm bén ngoai may tinh 202.

May tinh 202 ciing bao gdbm bd nhé 207 dé c6 thé chira dit liéu cho may tinh 202,
bd phéan hodc cac bo phén khac dugc lién két truyén thong voi mang 230 (du ¢6 dugc
minh hoa trén hinh v& hay khong), hodc su két hop clia may tinh 202 va bd phan khéc.
Bo nhd 207 ¢6 thé luu trix dit liéu bt ky theo sang ché. Theo mot sb phuong an, bd nhé
207 ¢6 thé 1a sy két hop cia hai hodc nhiéu hon hai loai khac nhau cia bd nhé (vi du,
su két hop cda luu trit béng vat liéu ban dan va vat liéu tir) theo cic nhu cAu, cac mong
mudn cu thé, hodc cac phuwong an cu thé ctia may tinh 202 va chirc ning duge md ta.
Mic du dugc minh hoa 1a mot bd nhd 207 trén Fig.2, nhung hai hodc nhiéu hon hai loai
tuong tu hodc khac nhau cia by nhé 207 cb thé duge sir dung theo cac nhu cAu, cac

mong mudn cu thé, hoic cac phuong 4n cu thé cia may tinh 202 va chic ning dugc mod

-15-



29962

tad. Mac du bd nh¢ 207 duge minh hoa 1a by phan tich hop cia may tinh 202, theo cac
phuong 4n thay thé, bd nhé 207 c¢6 thé nim bén ngoai may tinh 202.

Ung dung 208 14 co ciu phdn mém thuat to4n tao ra chirc ning theo cic nhu ciu,
cac mong mubdn cuy thé, hodc cac phuong 4n cu thé cua mdy tinh 202, mdt cach cu thé
ddi v6i chirc ning duoc mo ta trong sang ché. Vi dy, tng dung 208 c6 thé phuc vu nhu
mot hodc nhiéu bd phan, mddun, hodc Gng dung. Ngoai ra, mic du dugc minh hoa 1a
mdt ing dung 208, nhung tng dung 208 c6 thé dugc thyc hién nhu nhidu Gng dung 208
trén mdy tinh 202. Ngoai ra, mic du dugc minh hoa 1a tich hop véi may tinh 202, nhung
theo cac phwong 4n thay thé, thi ing dung 208 c6 thé ndm bén ngoai may tinh 202.

M4y tinh 202 ciing c6 thé bao gdm ngudn cung cp ning lwong 214. Ngudn cung
cap ning lwong 214 ¢6 thé bao gdm pin sac lai dugc hoic khong sac lai duge ma c6 thé
duoc tao cAu hinh dé hodc c6 thé thay thé hoic khong thé thay thé boi ngudi ding. Theo
mdt sé phuong an, ngudn cung cip niang luong 214 ¢6 thé bao gdm cac mach bién dbi
hoic quéan Iy ngudn ning lwong (bao gdm chirc ning sac lai, du phong, hodc chirc ning
quan Iy ngudn nang lwong khac). Theo mét sé phuong an, ngudn cung cip nang lugng
214 ¢6 thé bao gém phich cim dé cho phép may tinh 202 duoc cim vao § cim tudng
hoac nguén ning luong khac dé, vi dy, cip ngudn cho may tinh 202 hoic sac lai pin c6
thé sac lai.

C6 thé c6 sb lugng may tinh 202 bét ky duoc lién két voi, hodc bén ngoai, hé
théng may tinh chira may tinh 202, mdi may tinh 202 truyén thong qua mang 230. Ngoai
ra, thuét ngit “may khach,” “ngudi ding,” hodc thuat ngit thich hop khac ¢6 thé dugce st
dung thay thé 13n nhau, khi thich hop, ma khong léch khoi pham vi ctia sang ché. Ngoai
ra, sang ché du dinh rang nhiéu ngudi diing c6 thé sir dung mdt may tinh 202, hoic rang
mot ngudi ding c6 thé st dung nhiéu may tinh 202.

Céc phuong 4n duge md ta cia dbi tugng c6 thé bao gdm mdt hoic nhidu ddu
hiéu, doc 14p hodc két hop.

Vi du, theo phwong 4n thir nhét, phuong phap duoc thyuce hién bang may tinh, bao
gém: biéu dién mot hodc nhiéu phén tr 4o trén kich ban VR cia Umg dung VR dé khéi
tao dich vu; nhin dang, bing cach st dung mot hodic nhiéu cam bién dugc ghép nbi
truyén thong véi thiét bi VR, mdt hodc nhiéu hoat dong tuong tac cila nguoi dung cia

thiét bi VR v&i mot hodc nhiéu phﬁn ttr 40; x4c dinh liéu mot hodc nhidu hoat dong tuong
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tac c6 trung khép véi mot hodc nhiéu hoat déng dinh trude dé chon mot hoic nhidu phén
tr 40 dé khéi tao dich vu va kich hoat x4c thyc sinh tric hoc dé x4c thuc dinh danh nguaoi
dung; goi ra xéac thuc sinh tric hoc néu mot hodic nhiéu hoat dong tuong tac trung khép
v&i mot hodc nhiéu hoat dong dinh trudc; biéu dién huéng din 4o trong kich ban VR dé
huéng din nguoi ding dé thyuce hién x4c thuc sinh tric hoc; va biéu dién giao dién dich
vu cho ngudi ding néu xéc thuc sinh tric hoc 1 thanh cong.

MB&i phuong an duge md ta trén day va khéc nita c6 thé, thy chon, bao gdbm mot
hodc nhiéu d4u hiéu sau day:

Déu hiéu thir nhét, két hop dugc v6i ddu hidu bét ky trong s6 cac ddu hiéu sau day,
trong d6 mot hodc nhiéu hoat dong dinh trudc bao g@)m ctr dong 3D dinh truédc, chuyén
dong cua dau, hogc tu thé ddu cia nguoi ding.

DAu hiéu th hai, két hop duoc véi ddu hidu bat ky trong sb cac déu hidu trude d6
hoic sau day, con bao gdm: thuc hién qua trinh thir nghiém sinh hoc dé phat hién ngudi
dung; va biéu dién théng béo trong kich ban VR dé théng bao cho ngudi ding thuc hién
x4c thyc sinh tric hoc néu ngudi ding dugc phét hién dua trén qua trinh thir nghiém
sinh hoc.

Dé4u hiéu thir ba, két hop dugc v6i ddu hidu bét ky trong s6 cac ddu hidu trude do
hodc sau day, trong d6 qué trinh thit nghiém sinh hoc bao gbdm nhan dang nhay mit hoic
nhan dang nhip tim.

DAu hiéu thir tu, két hop dugc véi du hiéu bét ky trong sb cac diu hiéu truge do
hodc sau day, trong d6 xé4c thuc sinh tric hoc 12 x4c thuc van tay va trong d6 huéng dén
40 12 dAu 4o chi ra vi tri gin ciia cam bién van tay dé xac thuc vén tay cia dinh danh cia
ngudi dung.

DAu hiéu thir nam, két hop dugc véi déu hiéu bt ky trong sb cac d4u hiéu trude
d6 hodic sau day, con bao gdm: thu thap thong tin sinh trac hoc cia ngudi ding bing
cach st dung mot hodc nhiéu cam bién sinh tric hoc dé ding ky thong tin sinh tric hoc
vao tai khoan ngudi ding ciia ngudi ding thiét bi VR; va giri yéu cdu dang ky sinh tric
hoc t¢i may chi dich vu ma tao ra dich vy, trong d6 yéu chu dang ky sinh trac hoc bao
gdm thong tin sinh tric hoc duoc thu thap duoc lién két v&i tai khoan nguoi ding.

DAu hiéu tht sau, két hop duoc voi dau hidu bét ky trong sb cac ddu hidu trude do

ho#c sau diy, con bao gom: thu thap mdt hodc nhiéu dic tinh sinh trac hoc cua nguoi
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ding bang cach sir dung mét hodc nhiéu cam bién sinh triic hoc d xac thuc sinh tric
hoc; va giri yéu clu xac thuc sinh tric hoc t6i may chi dich vu, trong d6 yéu cu xac
thuc sinh tric hoc bao gdm mot hoic nhidu dic tinh sinh tric hoc dé may chu dich vu so
sanh vé6i thong tin sinh tric hoc dé x4c thuce sinh tric hoc.

Theo phuong 4n thit hai, vat ghi khong kha bién, doc duoc bang may tinh luu trit
m6t hodc nhiéu 1énh thuc thi duge béi hé théng may tinh dé thuc hién céc hoat dong bao
gbm: biéu dién mot hodc nhidu ph?m tt 4o trén kich ban VR cua tmg dung VR dé khoi
tao dich vu; nhidn dang, béng cach st dung mdt hodc nhiéu cam bién duge ghép ndi
truyén thong véi thiét bi VR, mét hodc nhidu hoat dong tuong tic ctia ngudi dung cia
thiét bi VR v6i mét hodc nhiéu phén tir 40; x4c dinh liéu mdt hodc nhidu hoat dong tuong
tac c6 tring khép voi mot hodc nhidu hoat dong dinh truée dé chon mét hodc nhidu phén
tr 40 dé khéi tao dich vu va kich hoat xéac thyc sinh tréc hoc dé xac thuc dinh danh nguoi
diing; goi ra xéc thyc sinh tric hoc néu mot hodic nhiéu hoat dong tuong tac trung khdp
v&i mot hodc nhiéu hoat dong dinh truéc; biéu dién huéng dan 4o trong kich ban VR dé
huéng din ngudi dung thuc hién xac thuc sinh tric hoc; va biéu dién giao dién dich vu
cho ngudi ding néu xéc thuce sinh tric hoc 13 thanh cong.

MB&i phwong 4n dwgc md ta trén ddy va khéc nita c6 thé, thy chon, bao gdm mot
hodc nhidu dau hiéu sau day:

Dau hiéu thtr nhét, két hop dugc véi ddu hiéu bt ky trong s6 cac diu hiéu sau day,
trong d6 mét hogc nhiéu hoat déng dinh trude bao gdm cir dong ba chidu 3D dinh trudc,
chuyén dong cta diu, hodc tu thé diu cia ngudi dung.

Déu hiéu thir hai, két hop duoc v6i ddu hiéu bat ky trong sb cac ddu hiéu trude d6
ho#c sau day, con bao gdm: thuc hién qua trinh thir nghiém sinh hoc dé phat hién nguoi
ding; va biéu dién théng bao trong kich ban VR dé thong bao cho ngudi dung thue hién
xéc thuc sinh tric hoc néu ngudi ding dugc phét hién duwa trén qué trinh thir nghiém
sinh hoc.

Déu hiéu thir ba, két hop dugc véi ddu hidu bat ky trong s cac ddu hiéu trude do
hoic sau day, trong d6 qué trinh thir nghiém sinh hoc bao gdm nhan dang nhay mét hoic
nhan dang nhip tim.

DAu hiéu thtr tu, két hop dugc voi ddu hidu bit ky trong s cac ddu hiéu trude do

hodc sau dy, trong d6 x4c thuc sinh tric hoc 13 x4c thuc van tay va trong d6 huéng dan
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40 la d4u 4o chi ra vi tri ge"m clia cam bién van tay dé x4c thyc van tay cia dinh danh cda
nguodi dung.

DA4u hiéu thit nam, két hop duoc véi diu hiéu bét ky trong s6 cac diu hiéu trudce
d6 hodc sau day, con bao gém: thu thip thong tin sinh tric hoc cua ngudi ding bang
cach str dung mot hogic nhidu cam bién sinh tric hoc dé ding ky thong tin sinh tric hoc
vao tai khodn ngudi ding ctia ngudi ding thiét bi VR; va giri yéu cu dang ky sinh tric
hoc t6i may chu dich vu ma tao ra dich vy, trong d6 yéu ciu dang ky sinh tric hoc bao
gdm théng tin sinh tric hoc duoc thu thap dwoc lién két véi tai khoan nguoi dung.

DAu hiéu tht sau, két hop dugc véi déu hiéu bét ky trong sb cac ddu hiéu trude d6
hodc sau day, con bao gém: thu thap mdt hoic nhidu dic tinh sinh tric hoc cua nguoi
ding bang cach st dung mot hoic nhidu cam bién sinh triic hoc d& x4c thuc sinh tric
hoc; va gtri yéu cAu xac thuc sinh tric hoc t6i mady chu dich vy, trong d6 yéu cAu xac
thyc sinh tric hoc bao gé)m mot hodc nhiéu dic tinh sinh tric hoc dé may chu dich vu so
sanh véi thong tin sinh tric hoc dé xéac thue sinh tric hoc.

Theo phuong 4an thir ba, hé théng duoc thuc hién bing may tinh bao gbm: bidu
dién mdt hodc nhiéu phan t 40 trén kich ban VR thuc t& 4o cua tmg dung VR dé khéi
tao dich vu; nhan dang, béng cach sit dung mot hodc nhidu cam bién duoc ghép ndi
truyén thong véi thiét bi VR, mot hodc nhidu hoat dong tuong tac clia nguoi dung cua
thiét bi VR v6i mot hodc nhiéu phén tir 40; xac dinh li€u mot hodc nhiéu hoat dong tuong
tac c6 trung khdp véi mot hodc nhidu hoat dong dinh trude dé chon mot hodc nhidu phén
ttr 40 dé khai tao dich vu va kich hoat x4c thyc sinh tric hoc dé xac thuc dinh danh nguoi
dung; goi ra xac thuc sinh tric hoc néu mdt hodc nhiéu hoat dong tuong tac trung khép
v6i mot hodc nhiéu hoat ddng dinh truéc; biéu dién huéng dan o trong kich ban VR dé
huéng din ngudi ding dé thuc hién xac thye sinh tric hoc; va biéu dién giao dién dich
vu cho ngudi ding néu xac thyc sinh tric hoc 14 thanh cong.

Mdi phuong 4n dugc md ta trén ddy va khac nita c6 thé, iy chon, bao gdm mot
hodc nhiu d4u hiéu sau day:

DAu hiéu thir nhét, két hop dugce véi diu hiéu bét ky trong sb cac ddu hiéu sau day,
trong d6 mot hodc nhiéu hoat dong dinh trudc bao gém ctr dong 3D dinh trudc, chuyén
dong ctia ddu, hodc tu thé ddu cua ngudi ding.

Déu hiéu th hai, két hop dugc v6i ddu hiéu bit ky trong sb cac ddu hiéu truée d6
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hoic sau dy, con bao gdm: thuc hién qua trinh thir nghiém sinh hoc dé phat hién ngudi
dung; va biéu dién théng béo trong kich ban VR dé thong béo cho ngudi dung thuc hién
xéc thuc sinh tric hoc néu ngudi ding duoc phét hién dua trén qué trinh thir nghiém
sinh hoc.

DAu hiéu thr ba, két hop dugc voi ddu hidu bat ky trong s cac du hiéu trude d6
hoic sau déy, trong d6 qua trinh thir nghiém sinh hoc bao gdm nhén dang nhay mit hodc
nhén dang nhip tim.

Déu hiéu thi tu, két hop dugc véi dAu hiéu bat ky trong sb cac diu hiéu trudc d6
hodc sau day, trong d6 xac thuc sinh tric hoc 14 xéc thuc vén tay va trong d6 huéng dan
40 14 du 4o chi ra vi tri gin cua cam bién van tay dé xé4c thuc van tay cta dinh danh cua
nguoi dung.

DAu hiéu thtt nam, két hop dugc voi ddu hidu bat ky trong sé cac déu hidu trude
d6 hoic sau day, con bao gdm: thu thip thdng tin sinh tric hoc cla ngudi ding bing
cach sir dung mot hodc nhiéu cam bién sinh tric hoc dé ding ky thong tin sinh tric hoc
vao tai khoan nguoi ding clia nguoi ding thiét bi VR; va gt yéu clu ding ky sinh tric
hoc t6i méy cht dich vy ma tao ra dich vu, trong d6 yéu cau ding ky sinh tréc hoc bao
gdm thdng tin sinh tric hoc duoc thu thip dugc lién két véi tai khoan ngudi dung.

Céc phuong an cua dbi tuong va cac hoat dong chirc ndng dugc mo ta trong ban
mo ta nay c6 thé duge thuc hién trong c4c mach dién k¥ thuat sb, trong phin mém hoic
phan sun may tinh dugc thé hién rd rang, trong phan cting may tinh, bao gdm cac ciu
truc duge boc 10 trong ban mo td ndy va cac trong dwong cau tric ctia ching, hodc trong
céc su két hop mét hodc nhidu trong sé chung. Cac phuong 4n phin mém ca d6i tugng
dugc mé ta co thé duoc thuc hién nhu médt hodc nhiéu chuong trinh may tinh, tac 13,
mot hodic nhidu médun cua cac 1énh chuong trinh may tinh dugc giai ma trén cac vat
ghi hitu hinh, khéng kha bién, doc dugc bang may tinh luu trit bang may tinh dé thuc
thi boi, hosic dé diéu khién hoat dong cua, thiét bi xir Iy dit liéu. Thém vao d6, hoic
ngoai ra, cac 1énh chuong trinh c6 thé dwgc giai ma trong/trén tin hiéu lan truyén duoc
tao ra m&t cach nhén tao, vi dy, tin hiéu dién, quang, hoac dién tir dugc tao ra b'fmg mzfy
ma duoc tao ra dé giai ma thong tin dé truyén t6i thiét bi thu dé thuc thi béi thiét bi xur
ly dit li¢u. Vat ghi luu tri béng may tinh c6 thé 13 thiét bi luu trit doc duoc bﬁng may,

dé luu trix doc duge br?lng may, thiét bi bd nh¢ truy cap ngiu nhién hoic ndi tiép, hodc
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su két hop cac vat ghi luu trit bing may tinh. Viéc cAu hinh mdt hodc nhidu may tinh cé
nghia 13 mot hodc nhidu may tinh da dugc cai dit phan cing, phin sun, hodc phin mém
(hoidc cac su két hop cta phan cimg, phan sun, va phdn mém) sao cho khi phin mém
duogc thuc thi bdi mot hoic nhidu may tinh, thi cac hoat dong tinh toan cu thé duge thuc
hién.

Thuét ngit “thoi gian thuc,” (“real-time,” “real time,” hodc “realtime,”) “thoi gian
(nhanh) thuc (RFT - Real (Fast) Time),” “gin(nhu) thoi gian thuc (NRT - Near(ly) Real-
Time),” “hiu nhu thoi gian thure,” hodic céc thuét ngit twong tu (nhu duoc hidu boi mot
ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat), c6 nghia 1 hanh dong va phan
hoi 1a gin dung theo thoi gian sao cho c4 nhan nhén thiy hanh dong va phan hdi nay
x4y ra dong thoi. Vi dy, su chénh 1éch thoi gian dbi voi phan hdi dé hién thi (hodc dbi
v6i viée bat ddu hién thi) dit liéu theo hanh dong ctia c4 nhéan dé truy cap dit liéu c6 thé
nhé hon 1 mini gidy (ms), nhé hon 1 gidy (s), hodc nho hon 5s. Mic du dit liéu duoc
yéu ciu khong can duge hién thi (hoic dugc khoi tao dé hién thi) ngay I4p tic, nhung
n6 duge hién thi (hodc duge khéi tao dé hién thi) ma khong c6 bat ky su chim tré ¢b y
ndo, tinh dén c4c han han x ly tai khodn cia moQt hé théng may tinh dugc mo ta va thoi
gian dugc yéu cau dé, vi du thu thap do luong, phan tich, xtt Iy, luu trit hodc truyén dit
liéu chinh xéc.

Céc thuat ngit “thiét bi xtt ly dit li€u,” “mdy tinh,” hodc “thiét bi may tinh dién tr”
(hoic twong dwong nhu dugc hiéu boi ngudi cé hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥
thuat) d& cap dén phan cing xir 1y dit lidu va bao gdm toan bd cac loai cua thiét bi, bd
phén, va may dé xir Iy dit liéu, bao gdbm bang cach 13y vi du, bd xir 1y l4p trinh dugc,
may tinh, hodc nhiéu bd xir Iy hozic nhidu may tinh. Thiét bi cling ¢6 thé 13, hodc con
bao gdm cac mach logic chuyén dung, vi du, bd xi 1y trung tdm (CPU - Central
Processing Unit), FPGA (Méang Céng Lap Trinh Truong - Field Programmable Gate
Array), hodac ASIC (Mach Tich Hgp Chuyén Dung - Application-Specific Integrated
Circuit). Theo mét s phuong an, thiét bi xir Iy dit liéu hodc cac mach logic chuyén dung
(hodc su két hop ctua thiét bi xu ly dit 1liéu hodc cac mach logic chuyén dung) cé thé 1a
dwa trén phin ctmg hodc phdn mém (hodc su két hop dua trén ca phin cimg va phin
mém). Thiét bi c6 thé tiiy chon bao gdm ma héa ma tao ra méi trudong thue thi cho cac
chwong trinh may tinh, vi du, ma hoa ma c4u thanh phéan sun b xir Iy, chdng giao thuc,

hé théng quén ly co s¢ dit liéu, hé didu hanh, hoic su két hop cta cac mdi truong thuc
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thi. Sang ché du dinh st dung céc thiét bi xir 1y dit liéu v6i hé diéu hanh thudc loai nao
d6, vi du LINUX, UNIX, WINDOWS, MAC OS, ANDROID, 108, hé diéu hanh khac,
hodc su két hop cua cac hé diéu hanh.

Chuong trinh méy tinh, ma ciing c6 thé dwoc goi 1a hodc duoc md ta 13 chuong
trinh, phén mém, ung dung ph?m mém, modun phén mém, bd, bd ph?m mém, ban thao,
hodc ma hoa, hodc bd phan khac c¢6 thé duoc ghi dudi dang bét ky clia ngdn ngit 14p
trinh, bao gdm c4c ngdn ngit bién dich hoic thong dich, hodc cic ngdn ngit khai bao
hodc quy trinh, va co thé duoc trién khai dudi dang bét ky, bao gém, vi dy, nhu chuong
trinh, m6dun, bo phén, hodc chuong trinh con dc 14p, dé st dung trong moi trudong tinh
toan. Chuong trinh méy tinh c6 thé, nhung khong cin, twong (mg v6i mét tép tin trong
hé théng tép tin. Chuong trinh c6 thé dugc luu trit trong mot phén cta tép tin ma chira
cac chuong trinh hodc dit li€u khéc, vi du, mot hodc nhiéu ban thao dugc luu trit trong
tai liéu ngdn ngir danh dau, trong tép tin don danh riéng cho chuong trinh dang dé cap,
hodc trong cac tép tin phéi hop, vi duy, cac tép tin ma luu trit mdt hoac nhiéu mddun, cc
chuong trinh con, hodc cadc doan ma héa. Chuong trinh may tinh c6 thé duoc trién khai
dé duoc thuc thi trén mot may tinh hodc trén nhidu may tinh ma duogc dinh vi trén mét
dia diém hodc dugc phan phdi trén nhidu dia diém va duoc két nbi véi nhau béi mang
truyén thong.

Miic di cac phan ciia cic chwong trinh dwgc minh hoa trong cac hinh v& khac nhau
¢6 thé duge minh hoa 13 cac bd phén riéng biét, chéng han nhu cac bo hodc cac modun,
ma thue hién cdc ddu hiéu va chirc ning duge mo ta béng cach str dung cac d6i tuong,cac
phuong phap, hodc cac qua trinh khac, nhung céc chuong trinh c6 thé thay thé bao gdbm
sb lugng cac bd phu, cac mddun phy, cac dich vu bén thir ba, cdc bd phén, cic thu vién
khéc nhau, va cac b phan khac, khi thich hgp. Ngugc lai, cac du hiéu va chirc nang
cuia cac by phan khéc nhau c6 thé dugc két hop thanh cac bd phan don, khi thich hop.
Céc ngudng dugce sit dung dé thyre hién cac phép xac dinh tinh toan c6 thé duge xac dinh
tinh, ddng ho#c xac dinh ca tinh va dong.

Céc phwong phap, céc qua trinh, hodc cac luu dd logic dwge mé ta biéu dién mot
ho#c nhiéu vi du vé chirc ning theo sang ché va khong nham dé gii han sang ché & céc
phuong 4n dugc mo ta hodc dugc minh hoa, ma dugc quy dinh pham vi rng nhét phu

hop v&i cac nguyén ly va cac déu hiéu dugc mé ta. Cac phwong phép, cic qué trinh,
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hodc céc luu dd logic dugc mo6 ta céd thé dugc thuc hién béi mdt hodic nhiéu may tinh
18p trinh dugc thuc thi mot hodc nhiéu chuong trinh may tinh dé thuc hién céc chic
nang béng cach hoat dong trén dit li€u dau vao va tao ra dit liéu dau ra. Céc phuong
phép, cac qua trinh, hodc céc luu dd logic cling c6 thé dugc thuc hién béi, va thiét bi
cling c6 thé duoc thuc hién nhu, cdc mach logic chuyén dung, vi du, CPU, FPGA, hoic
ASIC.

Céc may tinh dé thuc thi chuong trinh méy tinh c6 thé dva trén cac bd vi xit ly
chung hodc chuyén dung, ca hai, hodc loai CPU khac. N6i chung, CPU s& nhén c4c 1énh
va dir liéu tir va ghi vao bd nhé. Cac phén tir quan trong cia may tinh 1 CPU, dé thuc
hién hoic thuc thi c4c 1énh, va médt hodc nhidu thiét bi bd nhé dé luu trit cac 1énh va dit
liéu. No6i chung, méy tinh cling s€ bao g61n, hodc dugc ghép ndi hoat dong dé, nhan dix
liéu tir hodc chuyén dit liéu t6i, hodc ca hai, mot hodc nhiéu thiét bi luu trit khéi lugng
dé luu trit dit liéu, vi du, cic dia tlr, quang tir, hodc céc dia quang. Tuy nhién, may tinh
khong can c6 céc thiét bi nhu vay. Ngoai ra, may tinh c6 thé dugc nhung trong thiét bi
khéc, vi dy, dién thoai di dong, thiét bi hd tro c4 nhan k¥ thuat sb (PDA - Personal
Digital Assistan), may phét video hodc 4m thanh di déng, ban giao tiép trd choi, bd nhan
hé thdng dinh vi toan cau (GPS - Global Positioning System), hodc thiét bi luu trit bd
nhé cim tay.

Céc vat ghi khong kha bién doc dugc bang may tinh dé luu trit cac 1énh chuong
trinh may tinh va di li€u cé thé bao g0m toan bd cac dang cia bd nhd, cac vat ghi va
cac thiét bi bd nhé khong ddi/thay dbi hoic kha bién/khong kha bién, bao gdm bing
cach léy vi du cac thiét bi b nhé ban dan, vi du, bo nhé truy cdp ngu nhién (RAM -
Random Access Memory), bd nhé chi doc (ROM - Read-Only Memory), bd nhé dbi
pha (PRAM - Phase Change Memory), bd nhé truy cip ngu nhién tinh (SRAM - Static
Random Access Memory), bd nhé truy cip ngiu nhién dong (DRAM - Dynamic
Random Access Memory), by nhé chi doc 14p trinh dugc x6a dugc (EPROM - Erasable
Programmable Read-Only Memory), b nhé chi doc 14p trinh dugc x6a duge béng tin
hiéu dién (EEPROM - Electrically Erasable Programmable Read-Only Memory), va cac
thiét bi bo nhé flash; cac thiét bi tir, vi du, bang, hop muc, bang cassette, dia bén trong/di
dong; cac dia quang tlr; va céc thiét bi b nhé quang, vi du, dia video k¥ thuit sb (DVD
- Digital Video Disc), CD-ROM, DVD+/-R, DVD-RAM, DVD-ROM, HD-DVD, va
BLURAY,va céc cong nghé bd nhé quang khac. B nhé ¢ thé luu trix cac dbi tuong
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hodc dit li€u khac nhau, bao gém bd nhé cache, 16p, khung, ing dung, mo-dun, dit liéu
sao luu, cong viéc, trang web, mau trang web, chu truc dit liéu, bang co s& dit li€u, kho
luu trit thong tin dong hodc thong tin phit hop khéac bao gdbm tham sb, bién, thuat toan,
huéng dan, quy tac, rang budc hodc tai liéu tham khao bét ky. Ngoai ra, bd nhG ¢6 thé
bao gém dit liéu phu hgp khéc, chéng han nhu nhét ky, chinh séch, bdo mat hodc dit liu
truy cép hodc tép bdo cdo. Bo xir ly va bd nhé nay cé thé duogc bd sung bdi, hodac dugce
trich dan trong, c4c mach logic chuyén dung.

Dé tao ra trong tic v6i ngudi ding, thi cac phuong an cia dbi tuong duoc mé ta
trong ban mo ta nay c6 thé dwogc thuc hién trén may tinh c6 thiét bi hién thi, vi du, CRT
(Ong Tia Pién Tt - Cathode Ray Tube), LCD (hién thi tinh thé Iéng - Liquid Crystal
Display), LED (diot phat quang - Light Emitting Diode), hodc man hinh pllasma, dé hién
thi théng tin cho ngudi dung va ban phim va thiét bi chi, vi du, chudt, bi xoay, hoic ban
di chudt ma nguoi ding c¢6 thé tao ra diu vao cho may tinh. Déu vao ciing c6 thé dugc
tao ra cho mdy tinh bing cach sir dung man hinh cam tng, chéng han nhu bé mit may
tinh dang bang c6 d) nhay 4p lyc, man hinh cdm Ung da diém st dung cam bién dién
dung hodc dién hodc loai man hinh cam tng khéc. Céc loai khéc cia céac thiét bi c6 thé
duogc st dung dé twong tac voi ngudi dung. Vi dy, phan hdi dugc tao ra cho ngudi ding
c6 thé dudi dang bat ky ctia phan hdi cam quan (ching han nhu, thi gidc, thinh gidc, xtc
giac, hodc sy két hop ctia cac loai phan hdi). Pau vao tir ngudi ding ¢ thé duoc nhan
dudi dang bat ki, bao gdm dau vao am thanh, 1&i n6i hodc xtic gidc. Ngoai ra, may tinh
c6 thé twong tac voi ngudi ding bing cach gilri cic tai liéu téi va nhan cac tai lidu tix
thiét bi tinh toan may khach ma dugc str dung bdi ngudi dung (vi dy, bang cach g cac
trang web t6i trinh duyét web trén thiét bi tinh todn di dong clia ngudi dung trong phan
hdi t6i cac yéu clu nhan dugc tir trinh duyét web).

Thuét ngit “giao dién nguoi dung dd hoa,” hodc “GUL?” ¢6 thé dugce st dung trong
dang s6 it hodc dang s6 nhiu d& mo ta mot hodc nhidu giao dién ngudi ding dd hoa va
mdi trong s cac man hién thi cua giao dién ngudi dung dd hoa cu thé. Do d6, GUI c6
thé bidu dién giao dién ngudi ding dd hoa bit ky, bao gdm nhung khong bi gi6i han &,
trinh duyét web, man hinh cdm tng, hodc giao dién dong 1énh (CLI - Command Line
Interface) dé xtr ly thong tin va trinh bay hiéu qua két qua thong tin cho ngudi ding.
Nhin chung, GUI ¢6 thé bao gdm cac phan tir giao dién ngudi dung (U - User Interface),

mot sb hodc toan bd duogc lién két voi trinh duyét web, chéng han nhu céc trudng tuong
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tac, cac danh sach kéo xudng va cac nit. Cac phan tir UI ndy va khéc c6 thé 1a lién quan
dén hoc biéu dién cac chirc ning cua trinh duyét web.

Céc phuong 4n cua dbi tugng duge mod ta trong ban mo ta nay c6 thé dugc thuc
hién trong hé théng tinh todn ma bao gdm bd phan back-end, vi du, nhu may chu di
lidu, hodc bao gdm bd phan sun, vi du, méay chu émg dung, hodc bao gbm bd phan front-
end, vi du, mdy tinh khach c6 giao dién ngudi diing d6 hoa hoic trinh duyét web thong
qua ngudi dung c6 thé tvong tac véi phuong 4n cia dbi tugng duge mod ta trong ban mo6
ta nay, hodc su két hop bét ky ctia mot hoac nhiéu bd phéan back-end, phr?m sun, hoac
front-end nhu vdy. Cac bd phan cia hé théng c6 thé duge két ndi véi nhau boi dang hodc
vét ghi bit ky ciia truyén thong dit liéu sb ¢6 day hodc khong day (hodc su két hop cia
truyén thong dit liéu), vi du, mang truyén thong. Cac vi du vé cic mang truyén thong
bao gébm mang cuc bd (LAN - Local Area Network), mang truy cap vo tuyén (RAN -
Radio Access Network), mang khu vuc d6 thi (MAN - Metropolitan Area Network),
mang dién rong (WAN - Wide Area Network), tuong thich toan cau dé truy cip vi séng
(WIMAX - Worldwide Interoperability for Microwave Access), mang cuc bd khong day
(WLAN - Wireless Local Area Network) bang cach sir dung, vi du, 802.11 a/b/g/n hoic
802.20 (hoic su két hop ciia 802.11x va 802.20 hoic cac giao thirc khac theo sang ché),
toan bd hoic mot phan clia Internet, mang truyén thong khac, hodc sw két hop ciia cac
mang truyén thong. Mang truyén thong c6 thé giao tiép véi, vi du, cac gbi Giao thire (IP
- Internet Protocol), Khung Chuyén tiép céc khung, cac & Ché dd chuyén khong dong
bd (ATM - Asynchronous Transfer Mode), 4m thanh, video, dit li€u, hodc thong tin khac
gifta c4c dia chi mang.

Hé thdng tinh toan c6 thé bao gdm cac may khach va cac may chu. May khach va
may chu thudng & cach xa nhau va thudng tuong tac théng qua mang truyén thong. Méi
quan hé gitta méay khach va méy chd phat sinh nhd cadc chuong trinh may tinh chay trén
cac may tinh twong tmg va c¢6 mdi quan hé may khach-may chil véi nhau.

Mic di ban md ta nay chira nhiéu chi tiét cia phuong an cu thé, nhung nhiing
didu nay khong nén duoc hiéu 13 nhitng gi6i han vé pham vi ciia sang ché bit ky hoic
pham vi ctia nhing gi c6 thé dwoc yéu ciu bao hd, ma 1a nhitng md ta vé cac diu hidu
ma c6 thé 14 cu thé cho cac phuong an cu thé ciia cac sang ché cu thé. Cac ddu hiéu nhit

dinh ma dugc mo ta trong ban md t4 nay trong ngilt canh ciia cdc phuong an riéng biét
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cling c6 thé dugc thuc hién, theo su két hop, theo phuong an don. Nguoc lai, cac dau
hiéu khac nhau ma dwgc md ta trong ngit canh ctia phwong 4n don ciing c6 thé dugc
thuc hién theo nhiéu phuong an, mot cach riéng biét, hodc theo su két hop phu bét ky.
Ngoai ra, mic du cac dAu hiéu dugc mo ta trudce day co thé dugc md ta 12 hanh dong
theo cac su két hop nhét dinh va tham chi duoc yéu cdu bao hd ban diu nhu vay, mot
hodc nhiéu tir két hop dugc yéu ciu c6 thé, trong mét sd trudng hop, dugc loai bd khoi
két hop va két hop dugc yéu ciu bao ho cb thé chuyén dén két hop phu hoic bién thé
ctia két hop phu.

Céc phuong an cu thé cta ddi tuong dad dugc md ta. Cac cach thyc hién, céc su
thay doi, va céc su hoan dbi khéc ctia cac phuong an duge mo ta ndm trong pham vi cla
yéu cu bao ho sau diy sé 12 rd rang ddi v6i nhitng ngudi ¢6 hidu biét trung binh trong
linh vyc k¥ thuat tuong ing. Méc du cac cong doan dugc mo ta trong cac hinh v& hoac
yéu ciu bao h theo thir ty cu thé, nhung didu nay khong nén dugc hidu 12 yéu cau ring
cac cong doan nay dugce thuc hién theo thir ty cu thé dugc thé hién hoic theo tht tu 1an
luot, hoac toan bd cac cong doan duge minh hoa duge thuc hién (mot s6 cong doan c6
thé dugc coi 1a tury chon), dé dat dugc cac két qua mong mudn. Trong céc trudng hop
nhit dinh, viéc xit j song song hodc da nhiém (hodc su két hop ctia xi Iy song song
hoac da nhi€ém) c6 thé 13 wu diém va duoc thyuc hién khi dugc coi 1a thich hop.

Ngoai ra, viéc tach hodc tich hop cdc modun va céc thanh phén hé théng khac
nhau trong c4c phuong an duge mé ta trén ddy khong nén dugc hiéu 13 yéu cau viéc tach
hodc tich hop nhu vdy trong tit ca cac phwong 4n, va nén duge hidu ring cic hé théng
va cac thanh phén chuong trinh duoc mé ta c6 thé thudong dwgc tich hgp véi nhau trong
mot san phdm phin mém hoidc duge déng goi vao nhidu san pham phéan mém.

Theo d6, cac phuong an vi du dwoc mo ta trén day khong xac dinh hodc han ché
sang ché. C6 thé ¢6 cac su thay ddi, thay thé, va bién ddi khac ma khéng nim ngoai muyc
dich va pham vi ciia sang ché.

Hon nita, phuong an duoc yéu cdu bao hd bat ky duoc coi 1a 4p dung duge vao it
nhét 12 phuwong phap duge thuc hién bang mdy tinh; vt ghi lau dai doc duoc bing méay
tinh luu trit cac Iénh doc duogc béng may tinh dé thuc hién phuong phép dugc thuc hién
bing may tinh; va hé théng may tinh bao gdm bd nhé mdy tinh dugc ghép nbi mét cach

tuong thich véi bd xir Iy phan cling duge tao cau hinh dé thuc hién phuong phap duoc
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thuc hién bang may tinh hodc cic 1énh dugc luu trit trén vat ghi 1au dai doc duoc béng '

may tinh.
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YEU CAU BAO HQ

1.  Phuong phap thuc hién dich vy 4o, phwong phéap bao gdm cac budc:

nhén dang, bing cch sir dung phan cimg cam bién, hoat dong tuong tac dugce thuc
hién boi ngudi ding cho phan tir 4o trong kich ban thuc té 4o, kich ban thuc t& 40 nay
dang dugc két xuét boi thiét bj diu cudi mdy khéch thuc t€ 40 bao gdm phdn tt 40, va
phﬁn ti 4o dang dugce stir dung dé kich hoat dich vu muyc tiéu yéu clu xéc thuc bao mét;

khinhandangduacrénghoatd@ngtuongtécduocthuclﬂélbéingudidﬁngcho
phén tir 40 14 hoat dong tuong tac dinh trudc, thi thyc hién quy trinh thir nghiém sinh
hoc dé phat hién ngudi ding 13 ngudi thuc;

sau khi phat hién ring ngudi dung 1a ngudi thue, biéu dién 101 nhic thu thap dac
tinh sinh trac hoc trong kich ban thuc té 4o dén ngudi ding dé goi ra xé4c thuc sinh tric
hoc dé x4c thuc dinh danh nguoi dung;

sau khi biéu dién 1&i nhéic thu thap dic tinh sinh tric hoc, goi ra xac thuec sinh tric
hoc bang cach sir dung phén ctng nhan biét sinh tric hoc dé thu thap dic tinh sinh tréc
hoc cda ngudi dung;

biéu dién hudng dan 4o trong kich ban VR dé hudng din ngudi dung thyc hién
xac thuc sinh tric hoc;

khéi tao xac thuc bao mat cho dich vu muc tiéu t6i thiét bi diu cudi may chu dich
vu muc tiéu trén co sé cta dic tinh sinh tric hoc dugc thu thap; va

thuc hién, dap lai két qua duoc tra lai béi thiét bi dau cubi may chu dich vu muc
ti€u va chi ra réng xac thyc bao mat 1a thanh cdng, twong tac dich vu véi thiét bi du
cudi may chu dich vu muc tiéu dé hoan thanh dich vu muc tiéu.
2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 hoat dong twong tic bao gdm hoat dong cir
dong ba chiéu.
3. Phuong phap theo diém 1, trong d6 dic tinh sinh tric hoc 14 van tay va phan cting
nhan biét sinh tric hoc 12 phan cimg nhén biét van tay.
4.  Phuong phap theo diém 3, phurong phap nay con bao gdm cac buéc:

két xudt, trong ché do xem cua nguoi dung kich ban thyc té 4o, 101 nhic chi ra vi
tri gén cta phan ctng nhén biét sinh tric hoc trén thiét bi diu cudi may khach thuc té

a0.
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5. Phuong phap theo diém 1, trong d6 buéc khoi tao xac thuc bao mat cho dich vu
muc tiéu t6i thiét bi dau cudi may chu dich vu muc tiéu trén co s¢ dic tinh sinh tric hoc
dugc thu thap bao gom:

giri yéu ciu x4c minh cho dic tinh sinh tric hoc dwoc thu thap t6i thit bi dau cubi
mady chu dich vu muc ti€u.
6.  Phuong phéap theo diém 5, trong d6 yéu ciu x4c minh mang dic tinh sinh tric hoc
dugc thu thap va thong tin tai khoan ctia ngudi diing, sao cho thiét bi ddu cubi may cha
dich vu tim kiém thu vién dic tinh sinh tric hoc dinh truce cho mau dic tinh sinh tric
hoc dugc gin vé6i thong tin tai khoan ctia ngudi dung, so khép dic tinh sinh tric hoc véi
mau dic tinh sinh tric hoc, va thuc hién x4c thuc bao mat trén dich vu muc ti€u.
7. Phuong phéap theo diém 1, trong d6 dich vu muc tiéu bao gdm dich vu thanh toan,
va phan tir 40 bao gém niit thanh toan ao.
8.  Phuong phép theo diém 1, phuong phép nay con bao gdbm cac buée:

thuc hién quy trinh thir nghiém sinh hoc dé phat hién nguoi ding 1 nguoi thuc dé
xé4c nhan rang thiét bi dau cudi may khach thuc té o hién dwgc st dung boi ngudi ding.
9. Phuwong phap theo diém 1, trong d6 quy trinh thir nghiém sinh hoc bao gdm nhén
biét nhay mét hodc nhan biét nhip tim.
10. Thiét bi dé thuc hién dich vu 4o, thiét bi ndy bao gém cac mddun duge tao ciu

hinh dé thyc hién phuong phép theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 9.

-20-



29962

Nhén dang, st dung mdt hoac nhiéu cam
i1 0“"2 bién, céclhoat dong tuong té‘c cua nguoi
dung thiét bi VR véi cac phan tr do cta

kich ban VR d thyc hién dich vu
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Xéc dinh liéu mét hodc nhidu hoat dong
120 2 twong tic c6 so khép véi mot hodc nhicu
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hoat x4c thuc sinh trac hoc
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130&2 Goi ra xéc thuc sinh tréc hoc cho xac thuc
danh tinh nguoi dung
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