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(57) Sang ché de cap dén quy trinh thir nghiém qua trinh ngung ty khi ngung tu ving can
day giéng bao gdm cac bude: (a) chuan bi mau phan tich va phuong tién phan tich: chon
cac mau 16 dai dién cho dbi twong can nghién ciu (via) tir giéng c6 hién tuong ngung tu
khi lam anh huong r6 rét dén hiéu qua khai thac cua giéng; (b) Thyc hién qua trinh phén
tich: mau khi dugc bom ¢p lién tuc trong nhiéu gid nham dam bao mau dugc bio hoa hoan
toan; khi ap suat bom ép 16n hon ap ¢ suat diém suong pha long - khi ngung tu s€ ngung tu
trong mau 15i; khi dugc bom vao mau hop phan theo cac cip ap suat khac nhau, Gmg voi
mdi cap ap suét bom ép dong khi, s& thu duoc mét gid tri chénh 4p, tir d6 xac dinh d6 thim
cia mau 16i v6i hé chit luu chay qua; (bl) phan tich sic ki 1ong va tinh chat dinh tinh:
nhim phén tach thanh phan 16ng thanh cac thanh phan hydrocarbon va non-hydrocarbon;
(b2) phan tich sac ki khi: khi dugc dua vao may sac ki khi va dugc phan tich thanh phan
qua cot sdc ki khi; mc do suy giam do thdm khi khi c6 khi ngung tu dugc do ghi lai theo
thoi gian phén tich va thuc hién dén khi d6 thAm khi nhé hon 100 1an so véi gia tri d6 thAm
ban dau; két qua phan tich dugc thé hién trong bang biéu rd rang va co danh dau thé hién
theo thoi gian; miu chat lvu thu dugc trong binh kin va diéu kién 6n dinh, duoc chuyén
giao ngay cho bén phan tich mau chat luu.
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Linh vye ki thuit dwgc dé cap

Sang ché d& cap dén quy trinh thir nghiém qua trinh ngung tu khi ngung tu
ving cén day giéng theo mét chudi khép kin @ danh gia chinh xac co ché, nguyén
nhan ngung tu khi trong vung cén day giéng va su thay dbi thanh phan cua chét

luu trude, trong va sau khi ngung tu.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Hién nay, cac mo khi ngay cang tr¢ 1€n quan trong khi ty 1€ phat hién cac mo
khi trén thém luc dia Viét Nam ngay cang gia tang lam thay ddi co cdu dau tu
cling nhu xu huéng ngudn ning luong so cip, bén canh d6 co s& ha tdng ngay
cang hoan thién cho phép phat trién khai thac hiéu qua hon ngudn trit lugng khi
ctia Viét Nam dugc danh gia c6 tiém ning doi dao vé6i nhidu phat hién 16n trong
nhitng ndm gin ddy. Trong qua trinh khai thac khi, 4p suét trong via ving cn day
giéng sut giam din dén hién tuong ngung tw pha long trong via (condensate
banking), qua trinh nay phat trién s& 1am can trd kha ning luu thong ctia khi tir via
vao dy giéng, ddng thoi sy xuét hién pha 16ng trong via cang diy nhanh tdc do
sut giam &p suit ving c4n day giéng, nhanh chéng hinh thanh vanh dai pha 1dng
bao vy day giéng va cach ly hoan toan dong khi dén giéng. Pidu nay lam anh
hudng nghiém trong dén san luong va chi phi khai thc, viéc dau tu nghién cliru
ché d¢ khai thac phi hop va céc giai phdp ngin ngua, xur ly hién tugng ngung tu
pha léng trong via can duoc dau tu nghién ciru va 4p dung cho timg mo cu thé 1a
hét strc quan trong gip ning cao hiéu qua khai thac tai nguyén va loi ich kinh té
tir hoat déng khai théc. Qua trinh ngung tu cling dién ra trong dudng 6ng khai thac

ctia giéng va hé théng khai thac, cac hat chét long ngung tu trong dng va c6 xu
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hudng roi nguoc trd lai day giéng do trong luc, suy giam ép sudt va van tdc dong
khi trong giéng lam gia ting téc d6 ngung tu va thay ddi ché d6 dong chay da pha
khi 16ng trong 6ng. Pha léng ngung ty dugc dong khi ddy 1én hay con goi 1a qua
trinh ngung tu 16ng, dén mot thoi diém vén tdc dong khi suy giam dén mot gia tri
t61 han khong du dé day cac hat chét 1ong tiép tuc chuyén dong theo dong, céc hat
16ng s& lang tu xudng day cot dng khai thac va hinh thanh nat chat 1ong chin dong
khi tir via di vao, ddy 12 mot van dé hét strc phiic tap va c6 anh hudng nghiém
‘trong di véi qua trinh khai thac. ,

G Viét Nam, hoat dong phat trién khai thac khi & quy md cong nghiép médi
dugc phat trién trong thoi gian gin day tai cdc mé Lan T4y, Lan Do, Rong Doi,
Rong Po6i Tay, Hai Thach va Mgc Tinh. Viéc nghién cttu mdi quan hé dong chay
va hién tuong ngung tu long ddi voi dong khi tir via vao giéng, tir day giéng 1én
dén hé thong khai thac vin con tuong dbi han ché ngay ca di véi cac mé khi
trong nude. Cac nghién ctru trong nudc méi chi tip trung vao ngudn gdc va didu
kién sinh thanh khi & bé Ciru Long va Nam Cén Son, hoic dénh gia nguyén ly
cong nghé cua gian khai thac va xr ly khi — khi ngung tu. Bén canh d9, ciing c6
mdt s6 nghién ciru don 1¢ danh gia giai phap ky thuat, cong nghé nham tan thu khi
ngung tu trén mot sb gian nén khi cu thé nhuw mé Bach HS. Nhitng nghién ctru nay
cht yéu di sau vao danh gia cac thiét bi trén gian nén khi cht chua di siu nghién
ctru ban chit qua trinh khai thac cta cc giéng khi — khi ngung tu.

Chinh vi vay, d6i tugng ctia nghién ctru 1 phét trién phuong phap luan dé
tang kha ning khai thac khi va khi ngung tu tir cdc mé khi & b& Nam Cén Son la
vO cung can thiét-va khong b tring lip. Cho dén nay, hiu hét san lugng cac méd
khi ngung tu déu bi suy giam nhiéu hon so v&i thiét ké ban dau béi rat nhiéu cac
yéu t6 anh hudng dén qua trinh khai thac, trong d6 phai k& dén cac nguyén nhin
nhu: qué trinh ngung tu (dropout/condensat banking) & ving can day giéng khai
thac va ngay trong via chita do suy gidm &p suét; qua trinh ngung tu trong long
giéng va hé théng khai thac 1am giam luu lugng va hiéu sut hoat dong . Trong
khi d6 vin chua c6 mdt nghién ctru ddy du va cé tinh thuc nghiém cac co ché va

qua trinh ngung tu léng do6i véi cac mo khi cia Viét Nam, cac céng bo khoa hoc
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lién quan chil yéu 1a cdc bai bdo mang tinh gi6i thidu tdng quan hién trang khai
thac va cac suy luan 1y thuyét cho timg van dé riéng 1é, thiéu tinh hé théng va
khéng cé co sé ing dung thuc tién. Qua trinh ngung tu khi lam can tré dong chay
cta khi trong via, trong giéng va hé théng khai thac, truc tiép lam giam ning
lugng chung cua hé boi su chuyén pha chit lwu. Su két hop ctia mdi quan hé pha
cta khi ngung tu va quan hé thdm pha cta d4 via c6 két qua 1a trong sy thay d6i
thanh phén hé chét luu, nhu 13 cac cAu tir ning cua hé hydrocarbon tach ra khoi hé
va ngung tu 1ong trong khi d6 dong chay ctia hé khi ¢ thanh phan trd 1én nhe hon.
Qua trinh nay rat phuc tap va c6 anh hudng rit 1én dén kha ning khai thac cua via
chra va ¢6 nhitng bang ching hét sirc xac thuc trong cac giéng/cac moé dang khai
thac nhung lai rat kho dé nghién ctu va danh gia qué trinh hinh thanh ciing nhu
thoi diém hinh thanh (nhiét d6, ap suét, qua trinh chay, hé chét luu, v.v...). Dé co
thé tim hiéu co ché ngung tu va han ché céc anh huéng cia hién tugng nay nhim
ting nang suét khai thac cho giéng cac nghién ctru trong phong thi nghiém ciing
nhu dénh dénh gi4 trén mo hinh mé phéng bang cac phan mém chuyén nganh s&

duoc thuc hién.

Ban chit ky thuét cia sang ché

Muc dich cta sang ché 1a d& xult quy trinh thir nghiém qua trinh ngung tu
khi ngung tu viing can day giéng nham:

- Hé théng héa cic cbng doan trong qua trinh thuc hién phén tich thi
nghiém, déng thoi dam bao chat luong két qua phén tich tét nhit;

- Téi wu héa hiu qua, tiét kiém dugc thoi gian trong cong tac phan tich
thi nghi€m,;

- Nguén tai liéu tu van cho nha quan ly mo, phuc vu cho viéc dao tao.

Quy trinh thir nghiém qua trinh ngung tu khi ngung tu vung can day giéng
bao gdm céc budc:

(a) Chuén bi mAu phén tich va thiét bi phén tich:

Chon tir ba dén bon mau 15i dai dién cho ddi twong cin nghién ciru, tir giéng
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¢6 hién twong ngung tu ciia khi ngung tu anh hudng rd rét &n hiéu qua khai thac
cua giéng dé thuc hién nghién ctru. Cac miu 13i sau khi khoan, cit va mai dau
mau cho thét phang, sao cho khi ghép nhiéu miu véi nhau tao thanh mét miu hop
phan hinh tru dai. MAu hop phan (composite core) nay s& 1a miu dai dién cho via
dinh &p dung bom ép.

Céac mAu sau khi khoan cit, dugc chiét rira bang toluene trén thiét bi sohlex
cho dén khi trén dung méi khong dbi mau thi dimg lai. Sau d6, dua cic mau nay
vao chiét rira bang dung mdi methanol. Qua trinh chiét rira ndy nhim hoa tan céc
mubi con sét lai trong mau 16i. Chi dén khi thir nudc dung méi bang mubi nitrat
bac ma khdng c6 két tia thi qua trinh chiét rira méi dimg lai.

Céac mau 15i sau khi chiét rira xong duogc cho vao ti sy va sy tai nhiét do
(70°C) trong thoi gian t6i thidu 1a 48 gid. MAu sau khi d3 siy kho dugc xép vao bd
t0 sy git cho mau khong bi 4m va dé ngudi. Xac dinh cac chi tiéu phén tich &
diéu kién thuong.

Béo hoa miu bang nudc mudi mé phong hoic nude via (43 duge chuin bi
san). Can méu udt, ly tim méu nham thiét 1ap d6 bdo hoa nudce ban diu cho mau
hop phan.

Nuéc via nhan tir khach hang hoic nuéc mudi pha mé phéng ndng dd
nudevia (nude cit 2 1an va NaCl). Nude duge loc dén tinh khiét khéng c6 tap chét
bing mang loc 0,5 micron. Hit chan khéng bing may hut chan khong dé loai bo

khong khi ty do trong nuée. Chuén bi binh khi nito sach c¢6 4p suét 16n hon 100at.

Khi nito va mau khi via dugc nap vao cac khoang riéng biét, dit vao budng
thi nghiém. Khi nito sau khi nap vao khoang phai dam bao > 70 bar. Khoi dong
phan mém diéu khién bom trén may tinh.

Thiét 14p céc thong s diéu khién. MAu dugc 1ip vao dng cao su chiu nhiét
(Sleaves), ldp vao bd giit miu va dit vao trong budng thi nghiém. Diu ndi cac
khoang téi bd gitt mau bang hé théng duong éng. M van 4p suit nén hong va van
vao Déi ap, nap 4p suit nén hong va ap sudt déi 4p tir binh khi nito dén ap sudt

via. Tang nhiét d6 tir tir 1én dén nhiét d6 khoang 70 — 80 °C dé lam néng céc bd
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phan trong ti 6n nhiét (8 tiéng). M& céc van trén bd gitt miu, ding thiét bi may
hut chan khong hut sach khi trong b giit mau va trong dudong dng din dé dam bao
hé théng khong chira khong khi. Nang nhiét do, 4p sut nén héng va ap suét trong
mau 1én dén diéu kién nhiét d6 via, luén duy tri chénh 4p gitra 4p suét nén hong va
ép‘suét trong mau-khéng dbi (du dé lam kin giita ng cao su boc miu va mau).
Duy tri 6n dinh cta ca hé thdng trong khoang thoi gian du dai. Ap sut khi bom

qua mau 4p dung & gia tri 500 bar.

(b)Phan tich trén mau 15i

Khong khi dugc loai bé hoan toan khoi hé théng, mau khi dugc bom ép lién
tuc trong nhiéu gid nhim dam bao bdo hoa miu dugc bio hoa hoan toan, vdi 4p
suét bom ép 16n hon 4p suét diém swong ciia miu khi. Xac dinh chénh ap cua hai
d4u miu hop phan bang hé thdng do chénh 4p khi 4p suét én dinh. Khi ap suét
bom ép 16n hon 4p suit diém swong pha long - khi ngung tu s& ngung tu trong
mau 15i. Su hinh thanh pha léng khi ngung tu tir khu vuc cén day giéng dén siu
trong mau hop phén chia thanh hai ving, ving khi ngung tu dich chuyén va vung
khi ngung tu khong dich chuyén. Khi c6 su ton tai va dich chuyén ciia khi ngung
tu, tiic dong chay trong mau hop phan 13 hai pha thi khi d6 chénh 4p gitra hai diu
s& tang 1én theo ly thuyét phuong trinh dong chay dinh luat Darcy. Khi dugc bom
vao mau hop phan theo cac cip ap suit khac nhau. Ung véi mdi cAp &p sudt bom
ép dong khi, s& thu dugc mdt gia tri chénh ap, tr d6 xac dinh d6 thim cta mau 13i
v6i hé chat luu chay qua. Thi nghiém duoc thuc hién tuong tu cho dén clp 4p suét
cubi cling trong bang. Thoi gian thuc nghiém clia cic cép 4p sut duge thuc hién
trong thoi gian 12 gio.

Thay d6i luu lwong khi bom ép danh gia kha niang anh hudng cua téc do
dong khi dén su xuét hién ctia khi ngung tu trong diéu kién via chira. Ung voi mbi
cép ap suét, s& thuc hién bom €p voi ba cép d6 luu luong khac nhau dé danh gia su
hinh thanh khi ngung tu. Tai mdi cip bom ép s& thuc hién bom trong thoi gian sau
gio. Chénh 4p cua céc cdp luu luong khac nhau s& dugc do ghi lai theo thoi gian

khi 4p suat dau vao va dau ra cia mau hgp phan da on dinh
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Tir thuc nghiém trén mau 151, chét luu thu dugc 13 dau vao dé thyuc hién

c4c phan tich vé thanh phan.

Phan tich séc ki 16ng va tinh chét dinh tinh:

T4t ca cac dung cu thi nghiém bing thiy tinh cn duoc ria sach bing xa
phong, trang lai véi nudc cit va acetone, sau d6 trang rira lai bing clorofom rdi
sdy kho trong ti sy & 100 °C. Cdc dung san phim dugc can & 40 °C. Giam nhiét
d6 cua 16 nhiét xubng mirc thip nhéat dé xac dinh diém dong dic ctia khi ngung tu.
Tang tu tur nhiét do cua 10 dé x4c dinh diém chay cua khi ngung tu, tiép tuc tang
nhiét d6 dé xac dinh diém nho giot cua khi ngung ty, tiép tuc ting nhiét d6 dé xac
dinh nhiét d6 bay hoi cua khi ngung tu. Cubi cing, khi mau khi ngung tu d& hoan
toan bay hoi, nhiét do 1o s& dugc ha xudng theo ting cp nhiét d6 dé xac dinh su
ngung long cua khi ngung tu.

Mau khi ngung tu can khoang 300-500 mg dé phan tich luong asphan. Mau
sau khi loai bd phan hydrocarbon nhe duoc pha lodng véi dung méi n-pentan theo
ty 16 100 mL dung méi/lg mau. Dung dich két tia asphan d& dé ling duoc rot tir
tir vao phéu loc bing cich gan qua diia thay tinh 1én gidy loc, loc c4n than dé tranh
lot hop phin asphan qua gidy loc xudng dung dich loc trong binh chan khong. Sau
khi thu dugc thanh phan ran trén méu loc, tiép tuc dua di phan tich trén thiét b
kinh hién vi dé x4c dinh thanh phén tram tich c6 trén luong két tua.

Lép cot sic ki, thém 50 mL dung moi n-hexan vao cdt, dung chit chuin
becher 50 mL nap theo thir tu: 30-50 g silicagel, 5-10 g oxit nhdm da hoat héa vao
cbt, vira nap vira go nhe ct bang dila boc cao su. Dt mot 16p bong thuy tinh bén
trén 16p nhém oxit, chu y muc dung méi phai cao hon mat trén cia 16p bong thiy
tinh. Khi dién tich céc diém dinh trén phdn mém khong con thay ddi chimg t6 toan

b thanh phan 16ng d4 duoc phan tich thanh phan hydrocarbon, non-hydrocarbon.
Phan tich sic ki khi:

Khi sau khi thu dugc dem di phan tich thyc nghiém trong phong thi nghiém
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dé tim thanh phén cta khi va danh gid mirc d6 ngung tu cua khi ngung tu trong
mau 16i. Tir tir nang nhiét d6 1o 1én 200 °C dé loai bd cac vi sinh vat trong hé
théng, may hat chan khong dugc st dung dé lam sach khong khi c6 trong hé
théng. MAu khi sau khi thu duoc tir qua trinh thir nghiém trén mau 15i dwoc nap
vao binh chira mau. MAu khi chuin dugc st dung dé hiéu chudn cot sc ki khi, va
phai l3p lai nhiéu l14n dé ting hiéu qua hiéu chudn. Nhiét d¢ cta 1o dugc giam vé
nhiét d via. Khi dugc dua vao may séc ki khi va duoc phén tich thanh phén qua
cot sic ki khi. Céac két qua chay thanh phin mau khi ciing 13 céc dit liéu dau vao
quan trong dé phuc vu phan tich 4p sut - thé tich - nhiét d6 (PVT), doi hoi do
chinh x4c cao vi né lién quan truc tiép dén cac thi nghiém phan tich PVT khac.
Khi dién tich céc diém dinh da 6n dinh, lugng khi trong cot sic ki khi d& dugc
phén tich hoan toan, thanh phan cdc ciu tir trude khi thyc hién phan tich mau 16
va sau khi phén tich miu 15i.

Két qua va kiém tra két qua phan tich:

Két qua phén tich miu 16i dugc xir ly theo dinh ludt Darcy, mirc do suy
giam d6 thdm khi khi c¢6 khi ngung tu duoc do ghi lai theo thoi gian phén tich va
thuc hién dén khi d¢ thdm khi nho hon 100 14n so véi gid tri d6 thdm ban dau. Két
qua phan tich dugc thé hién trong bang biéu 13 rang va c6 danh diu thé hién theo
thoi gian. MAu chét luu thu duogc trong binh kin va diéu kién on dinh, dugc chuyén
giao ngay cho bén phan tich miu chét luu.

D6 thdm pha khi giam tir 25 dén 65 % do hién tuong ngung tu cua khi
ngung tu trén mau 18i. Mc dd chét luu thu duogc dat gia tri 16n nhét 85% lugng
thé tich khi ban dau.

D6 thim pha ctia chit luu cho thay xu thé phu thudc vao ap suét dong chay
hon 13 d6 bdo hoa chét luu trong mau.

Céc két qua chay thanh phan mau khi ciing nhu mau khi ngung tu la cac dit
liéu dau vao quan trong dé phuc vu phan tich PVT, doi héi d chinh x4c cao vi nd
lién quan truc tiép dén céc thi nghiém phén tich PVT khéc. Trong trudng hop két
qua phan tich thanh phin khéng khdp véi cac phép phan tich khac, can bd phan
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tich s& dugc yéu ciu phén tich lai thanh phin hodc tim ra khau sai s6t dé diéu
chinh dAu ra két qua chinh x4c hon.

Mau phan tich sau khi phan tich dugc luu kho cho cac nghién ctru sau nay.
Két qua phan tich dugc thé hién trong bang biéu. Pugc sao luu va ndp luu trit tai

co quan, dugc bao mat hoan toan theo yéu cau cta dé tai nhiém vy nghién ctru.

M5 ta chi tiét sang ché

Quy trinh thir nghiém qua trinh ngung tu khi ngung tu viing cin day giéng
bao gdm céc budc:

(a) Chuén bj mAu phan tich va thiét bi phan tich:

Chon tir ba dén bon mAu 15i dai dién cho ddi twong can nghién ctru, tir giéng
c¢6 hién tuong ngung tu cua khi ngung tu anh hudng 13 rét dén hiéu qua khai thac
cua giéng dé thuc hién nghién ctru. Cac miu 13i sau khi khoan, cit va mai dau
mAu cho that phang, sao cho khi ghép nhiéu mAu véi nhau tao thanh mét mau hop
phan hinh tru dai. MAu hop phén (composite core) nay s& 1a mau dai dién cho via
dinh &p dung bom ép.

Céc miu sau khi khoan cit, dugc chiét rira bing toluene trén thiét bi sohlex
cho dén khi trén dung méi khong dbi mau thi dimg lai. Sau d6, dua cic mau nay
vao chiét rira bang dung méi methanol. Qua trinh chiét rira ndy nhim hoa tan céc
mubi con sét lai trong mau 15i. Chi dén khi thir nuéc dung moéi bing mudi nitrat
bac ma khéng c6 két tiia thi qua trinh chiét rira méi dirng lai.

Céc mAu 15i sau khi chiét rira xong duoc cho vao ti sdy va sdy tai nhiét do
(70 °C) trong thoi gian t6i thiéu 1a 48 gid. MAu sau khi d3 siy kho dugc xép vao
bo th sdy gilt cho mau khéng bi 4m va dé ngudi. Xac dinh c4c chi tiéu phan tich &
diéu kién thuong.

Bio hoa miu bing nudc mudi méd phong hodic nude via (da duge chuin bi
san). Can mau udt, ly tim mAau nhim thiét 1ap d6 bdo hoa nudc ban diu cho miu

hop phan.
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Nudc via nhén tir khach hang hoic nuéc mudi pha mé phong ndng do
nudcevia (nude cat 2 1an va NaCl). Nudc duge loc dén tinh khiét khong c6 tap chat
bing mang loc 0,5 micron. Hut chan khéng bang may hit chan khong @ loai bo
khéng khi ty do trong nudc. Chuén bi binh khi nito sach ¢ ap suét 16n hon 100at.

Khi nito va mau khi via dugc nap vao cic khoang riéng biét, dit vao buéng
thi nghiém. Khi nito sau khi nap vao khoang phai ddm bao > 70 bar. Khoi dong
phin mém diéu khién bom trén may tinh.

Thiét 1ap cac thong sé didu khién. Mau dugc lap vao ng cao su chiu nhiét
(Sleaves), l&p vao bd gitr miu va dit vao trong budng thi nghiém. PAu ndi cac
khoang t&i bd gitt mau bang hé théng dudng dng. Mé van ap sudt nén hong va van
vao Déi 4p, nap ap suit nén hong va ap sut dbi ap tir binh khi nito dén ap suét
via. Tang nhiét do tir tir 1én dén nhiét d6 khoang 70 - 80 °C dé 1am néng céc bd
phan trong ti 6n nhiét (8 tiéng). M& cac van trén bd giit mau, dung thiét bi may
hut chan khong hut sach khi trong b giit mau va trong dudng dng dan dé dam bao
hé théng khong chira khong khi. Nang nhiét d6, 4p suét nén hong va ap suét trong
mau 1én dén didu kién nhiét d6 via, luén duy tri chénh ap giita 4p suét nén hong va
ap suit trong mau khong déi (dt dé lam kin gifra dng cao su boc mau va mau).
Duy tri 6n dinh ctia ca hé thdng trong khoang thoi gian ¢ dai. Ap suét khi bom

qua mau ap dung & gi tri 500 bar.

(b)Phan tich trén mau 15

Khong khi dugc loai bo hoan toan khoi hé théng, mau khi dugc bom ép lién
tuc trong nhidu gid nhdm dam bao bdo hda miu dugc bio hda hoan toan, véi 4p
sudt bom ép 16n hon 4p suét diém swong ciia mau khi. X4c dinh chénh 4p cua hai -
diu mau hop phan bing hé théng do chénh 4p khi 4p sudt én dinh. Khi ap suit
bom ép 16n hon 4p suit diém suong pha 1ong - khi ngung tu s& ngung tu trong
mau 16i. Sy hinh thanh pha 1éng khi ngung tu tir khu vuc cén day giéng dén sau
trong mau hop phan chia thanh hai ving, viing khi ngung tu dich chuyén va ving
khi ngung tu khong dich chuyén. Khi c6 su ton tai va dich chuyén cua khi ngung

tu, tirc dong chay trong mAu hop phan 13 hai pha thi khi d6 chénh ép giira hai dau
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s& ting 18n theo ly thuyét phuong trinh dong chay dinh luat Darcy. Khi dugc bom
vao mau hop phin theo cac cip 4p sudt khac nhau. Ung v6i mdi cdp ap sudt bom
ép dong khi, s& thu dugc mot gia tri chénh ap, tir d6 xac dinh do thAm cta miu 16
vé6i hé chét luu chay qua. Thi nghiém dugc thuc hién twong tu cho dén cip ap suét
cudi cung trohg bang. Thoi gian thuc nghiém cia cac cép ap suét duoc thuc hién
trong thoi gian 12 gid.
Thay d6i luu lugng khi bom ép danh gia kha ning anh hudng cta tbc do
| dong khi dén sy xuét hién ciia khi ngung tu trong diéu kién via chira. Ung véi mbi
cAp ap sudt, s& thuc hién bom &p vé6i ba cdp d6 luu lugng khac nhau dé danh gia su
hinh thanh khi ngung tu. Tai mdi cp bom ép s& thuc hién bom trong thoi gian sau
gid. Chénh 4p cia cac cip luu lwong khac nhau s& duoc do ghi lai theo thoi gian

khi ap suat dau vao va dau ra cia mau hgp phéan da 6n dinh

Tir thue nghiém trén mau 16, chat luu thu dugc 1a dau vao dé thyuc hién

céc phén tich vé thanh phan.

Phan tich séc ki 16ng va tinh chét dinh tinh:

T4t ca cac dung cu thi nghiém béng thuy tinh cin dugc ria sach biang xa
phong, trang lai v6i nudc cit va acetone, sau d6 trang rira lai bang clorofom rdi
sdy kho trong ti siy & 100 °C. Céc dung san phim dugc cén & 40 °C. Giam nhiét
d6 ctia 16 nhiét xudng mirc thap nhét dé xac dinh diém déng dic cua khi ngung tu.
Tang tir tir nhiét d6 cua 10 dé xac dinh diém chay ciia khi ngung tu, tiép tuc ting
nhiét d6 dé xac dinh diém nhé giot cia khi ngung tu, tiép tuc tdng nhiét do dé xéc
dinh nhiét 6 bay hoi ctia khi ngung tu. Cudi ciing, khi mau khi ngung tu da hoan
toan bay hoi, nhiét d6 10 s€ dugc ha xuéng theo tung cép nhiét 46 dé xac dinh su
ngung long cua khi ngung tu.

M3u khi ngung tu cin khoang 300-500mg dé phan tich lugng asphan. Mau
sau khi loai bé phan hydrocarbon nhe dugc pha lodng véi dung méi n-pentan theo
ty 18 100 mL dung méi/1g mau. Dung dich két tia asphan d& dé ling duoc rdt tir

tir vao phéu loc bang cach gan qua diia thuy tinh 1én gidy loc, loc cin thin dé tranh
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lot hop phin asphan qua gidy loc xudng dung dich loc trong binh chan khéng. Sau
khi thu duoc thanh phén rén trén mau loc, tiép tuc dua di phan tich trén thiét b
kinh hién vi ¢ x4c dinh thanh phn trdm tich c6 trén luong két tua.

Lép cdt sic ki, thém 50 mL dung mdéi n-hexan vao cft, dung chit chuin
becher 50 mL nap theo thtr tu: 30-50g silicagel, 5-10g oxit nhém da hoat hoa vao
cot, vira nap vira gd nhe cot béng diia boc cao su. Bat mdt 16p bong thuy tinh bén
trén 16p nhom oxit, cht y muc dung moi phai cao hon mét trén cua 16p bdng thiy
tinh. Khi dién tich cac diém dinh trén phdn mém khéng con thay déi ching t6 toan

b6 thanh phan 1éng da duoc phén tich thanh phan hydrocarbon, non-hydrocarbon.
Phan tich sic ki khi:

Khi sau khi thu dugc dem di phén tich thuc nghiém trong phong thi nghiém
dé tim thanh phan ctia khi va danh gid mirc d6 ngung tu cta khi ngung tu trong
mau 16i. Tur tr nang nhiét d¢ 10 1én 200 °)c ¢ loai bé céc vi sinh vét trong hé
théng, may hut chan khéng duoc st dung dé lam sach khong khi cé trong hé
théng. Mau khi sau khi thu duogc tir qua trinh fhfr nghiém trén miu 18i duoc nap
vao binh chira mau. MAu khi chuén duogc st dung dé hiéu chudn cot sic ki khi, va
phai lap lai nhiu 1in dé ting hiéu qua hiéu chuin. Nhiét do cua 16 dugc giam vé
nhiét d6 via. Khi dugc dua vao may séc ki khi va duoc phan tich thanh phin qua
cot sic ki khi. Cac két qua chay thanh phan méu khi ciing 1a cac dit liéu diu vao
quan trong dé phuc vu phan tich PVT, doi héi d6 chinh xé4c cao vi né lién quan
truc tiép dén céc thi nghiém phén tich PVT khéc. Khi dién tich cac diém dinh da
6n dinh, lugng khi frong cot sdc ki khi d& duge phan tich hoan toan, thanh phan
cac cdu tir trude khi thue hién phan tich mAu 161 va sau khi phén tich mau 15i.

Két qua va kiém tra két qua phan tich:

Két qua phéan tich miu 16i dugce xir 1y theo dinh luat Darcy, mirc d6 suy
giam d6 thim khi khi c6 khi ngung tu dwoc do ghi lai theo thoi gian phan tich va
thuc hién dén khi d6 thAm khi nhé hon 100 14n so véi gia tri do thdm ban dau. Két
qua phan tich dugc thé hién trong bang biéu r3 rang va c6 danh déu thé hién theo

thoi gian. MAu chét luu thu duoc trong binh kin va diéu kién 6n dinh, dugc chuyén
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giao ngay cho bén phén tich mau chét luu.

D6 thAm pha khi giam tir 25 dén 65 % do hién tuong ngung tu cua khi
ngung tu trén mau 16i. Mtrc dd chét luu thu duoc dat gia tri 16n nhat 85% luong
thé tich khi ban dau.

D6 thAm pha ctia chit luu cho thdy xu thé phu thudc vao 4p suit dong chay
hon 14 d6 bdo hoa chét luu trong mau.

Céc két qua chay thanh phin méu khi cling nhu mAu khi ngung tu 14 céc dit
liéu dau vao quan trong dé phuc vu phéan tich PVT, doi hoi d chinh xéc cao vi n6
lién quan truc tiép dén cac thi nghiém phan tich PVT khac. Trong truong hop két
quéa phan tich thanh phan khéng khép véi cac phép phan tich khac, can bd phén
tich s€ dugc yéu cau phan tich lai thanh ph?m hodc tim ra khau sai s6t dé diéu
chinh déu ra két qua chinh xac hon.

Mau phan tich sau khi phan tich duoc luu kho cho cac nghién ciru sau nay.
Két qua phén tich duoc thé hién trong bang biéu. Puoc sao luu va ndp luu trit tai
co quan, dugc bao mat hoan toan fheo yéu cdu ctia dé tai nhiém vu nghién cu.
Hiéu qua clia sang ché

Quy trinh nay ding dé chuén hoéa cong tac thi nghiém x4c dinh hién tuong
ngung tu khi ngung tu trong miu 15i. Tir d6, x4c dinh co ché va nguyén nhan
ngung tu khi ngung tu trong viing can day giéng khai thac khi khi ngung tu.

C4c phan tich nghién ctru trong phong thi nghiém trong ciing mét hé thong,
han ché sai s& ctia cac phép phan tich. Ting db tin cdy cia cac sb lidu phan tich,
giup cho céc nghién ctru chuyén sau trén qui moé 16n hon dat hiéu qua cao.

Nghién ctru trong phong thi nghiém 13 nghién ctru tién dé dé hién thuc héa
cac giai phap nang cao hé sé thu hdi va gia trj kinh t& cho cdc mé khi, ting ngudn

thu dong gép cho ngén sach cia nha nudc.
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YEU CAUBAO HQ

1. Quy trinh thir nghiém qua trinh ngung tu khi ngung tu ving can day giéng bao
gdm cac bude:

(a) chuén bi mau phan tich va phuong tién phén tich:

chon tir ba dén bdn mau 161 dai dién cho d6i tuong can nghién cuu (via) tur
giéng co hién tuong ngung tu khi 1am anh hudng rd rét dén hiéu qua khai thac cua
giéng; cac mAu 15i sau khi khoan, cét va mai ddu mau cho thét phing, sao cho khi
ghép nhiéu mAu véi nhau tao thanh mdt mau hop phan hinh tru dai; mau hop phin
(composite core) nay s& 1a mau dai dién cho via dinh 4p dung bom ép;

cac mau sau khi khoan cit, duoc chiét rira bing toluene cho dén khi trén
dung méi khong dbi mau thi dimg lai, sau d6, dua cac mau nay vao chiét rira bing
dung mdi methanol nhim hoa tan cic mubi con sét lai trong mau 15i, qué trinh
chiét rira chi dimg lai khi thir nuéc dung méi bang mudi nitrat bac ma khéng cé
két tia;

cac mau 15i sau khi chiét rira xong duoc cho vao ta sy dé giit cho mau
khong bi 4m rdi dé ngudi nhim xéc dinh céc chi tidu phan tich & diéu kién thudng;

bio hoa mAu bang nudc mudi mé phong hodc nudce via; can mau udt, ly tAm
mAau nham thiét 1ap d6 bio hoa nudc ban dau cho mau hop phén;

nuée via duoc hat chan khéng dé loai bd khong khi ty do trong nudc;

khi nito va mau khi via dugc nap vao céc binh riéng biét, sao cho ap suat

khi nito sau khi nap phai ddm bao 16n hon 70 bar;

mAu duogc ldp vao bng cao su chiu nhiét, lip vao bd giit miu va dit vao
trong budng thi nghiém; diu ndi cac binh t6i bd gitr miu bang hé théng dudng
6ng; mé van ap suat nén hong va van vao dbi ap, nap ap suit nén hong va ap suit
ddi 4p tir binh khi nito dén 4p suét via; ting nhiét d6 tir tir 1én dén nhiét d6 khoang
70 - 80 °C @& 1am ndng céc bd phan trong ti 6n nhiét (khoang 8 tiéng); mé céc van
trén bo gilt mau, dung thiét bi may hit chan khong hut sach khi trong bd gitr mau

va trong duong 6ng din dé dam bao hé thdng khong chira khong khi; ning nhiét
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do, ap suat nén hong va ap suat trong mau lén dén dieu kién nhiét do via, luén duy
tri chénh ap giita ap sudt nén hong va ap suat trong mau khong doi (du dé 1am kin
gifta 6ng cao su boc mau va mau); duy tri 6n dinh cta ca hé thong trong khoang

thoi gian du dai; 4p sudt khi bom qua mau vao khoang 500 bar;

(b) Thuc hién qua trinh phan tich:

khong khi dugc loai bo hoan toan khéi hé théng, mau khi duoc bom ép lién
tuc trong nhiéu gio nhdm dam bao miu dugc bdo hoa hoan toan, véi ap sudt bom
ép 16n hon 4p sudt diém swong ctia mAu khi; xac dinh chénh 4p cia hai ddu mau
hop phin biang hé théng do chénh 4p khi 4p sudt 6n dinh; khi ap sudt bom ép 16n
hon 4p suit diém swong pha long - khi ngung tu s& ngung tu trong méu 15i; su
hinh thanh pha 16ng khi ngung tu tir khu vuc can day giéng dén siu trong miu hop
phén chia thanh hai ving, ving khi ngung tu dich chuyén va ving khi ngung tu
khong dich chuyén; khi c6 sy ton tai va dich chuyén cua khi ngung tu, tirc dong
chay trong mau hop phan 13 hai pha thi khi d6 chénh ap giita hai dau s& tang lén
theo 1y thuyét phuong trinh dong chay dinh luat Darcy; khi duoc bom vao miu
hop phan theo céc cip ap suét khac nhau, tmg véi mdi cdp ap sudt bom ép dong
khi, s& thu dugc mot gia tri chénh ap, tur d6 xéc dinh do thAm cta mau 161 v6i hé
chét luu chay qua; thi nghiém duogc thuc hién tuong tw cho dén cip ap suét cudi
cling trong bang; thdi gian thuc nghiém cla cac cip ap suét duge thuc hién trong
thoi gian 12 gio;

thay ddi luu lugng khi bom ép dénh giad kha niang anh hudng cua téc do
dong khi dén su xuét hién cta khi ngung tu trong diéu kién via chira; ing véi moi
cép ap suét, s& thuc hién bom ép vdi ba cép dd luu luong khéac nhau dé danh gia sy
hinh thanh khi ngung tu; tai mdi cip bom ép s& thuc hién bom trong thoi gian sau
gio; chénh ap cua cac cip luu lugng khac nhau s& dugc do ghi lai theo thoi gian

khi ap suat dau vao va dau ra cia mau hop phan da 6n dinh;

tir thuc nghiém trén mau 181, chat luu thu duogc 1a dau vao dé thuc hién cac

phan tich vé thanh phéan;
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(b1) phan tich sic ki 1éng va tinh chét dinh tinh

tht ca cac dung cu thi nghiém béng thuy tinh can duge rira sach béng Xa
phong, trang lai véi nudc cit va acetone, sau d6 trang rira lai bang clorofom rdi
sdy kho trong ti sdy & 100 °C; cb¢ dung san pham dugc can & 40 °C; giam nhiét
d6 ctia 10 nhiét xuéng murc thip nhit dé xac dinh diém dong dic cua khi ngung tu;
tang tlr tir nhiét do ctia 16 & xac dinh diém chay cua khi ngung tu, tiép tuc ting
nhiét d6 dé x4c dinh diém nhé giot clia khi ngung tu, tiép tuc ting nhiét do dé xac
dinh nhiét d6 bay hoi cua khi ngung tu; khi mau khi ngung tu d& hoan toan bay
hoi, nhiét d6 10 s& duoc ha xudng theo timg cip nhiét d6 dé xac dinh sy ngung
long cua khi ngung ty;

mau khi ngung tu can khoang 300-500 mg dé phan tich luong asphan; miu
sau khi loai bo phin hydrocarbon nhe duogc pha lodng véi dung méi n-pentan theo
ty 18 100 mL dung moi/1g miu; dung dich két tia asphan di dé ling duoc rot tir tir
vao phéu loc bang cach gan qua diia thily tinh 1én gidy loc, loc cAn than dé tranh
lot hop phan asphan qua gidy loc xubng dung dich loc trong binh chén khoéng; sau
khi thu dugc thanh phz‘?m ran trén mau loc, tiép tuc dua di phan tich trén thiét bi
kinh hién vi dé x4c dinh thanh phan trim tich c6 trén luong két tia;

Iip cot séc ki, thém 50 mL dung méi n-hexan vao cdt, ding chét chuin
becher 50 mL nap theo tha tu: 30-50g silicagel, 5-10g oxit nhom da hoat héa vao
cot, vira nap vura gd nhe cot béng diia boc cao su; dit mét 16p bong thuy tinh bén
trén 16p nhdm oxit, chi y muc dung moi phai cao hon méf trén cua 16p bong thuy
tinh; khi dién tich cc diém dinh trén phan mém phén tich khong thay déi ching to
toan by thanh phan léng di duoc phan tich thanh phan hydrocarbon va non-

hydrocarbon;

(b2) phan tich sic ki khi

khi sau khi thu dwgc dugc phan tich dé tim thanh phan cta khi va danh gia
mirc d6 ngung tu ctia khi ngung tu trong mau 16i; tir tir nang nhiét d6 10 1én 200 °C
dé loai bo céc vi sinh vt trong hé théng, may hat chén khéng dugc sir dung dé

lam sach khong khi c6 trong hé théng; mau khi sau khi thu duoc tur qué trinh thir
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nghiém trén mau 13i duoc nap vao binh chita mau; mau khi chuén duoc st dung
dé hiéu chuin cot sic ki khi, va phai 1ap lai nhiéu lan dé tang hi€u qua hiéu chuén;
nhiét do cua 10 dugc giam vé nhiét do via; khi dugc dua vao may sdc ki khi va
duoc phan tich thanh phin qua cot sic ki khi; cac két qua chay thanh phan mAu khi
cling 14 cac dit liéu déu vao quan trong dé phuc vu phén tich ap suit - thé tich -
nhiét d6 (PVT), doi hoi do chinh x4c cao vi né lién quan truc tiép dén céc thi
nghiém phan tich &p suit - thé tich - nhiét d6 (PVT) khéc; khi dién tich cac diém
dinh d4 4n dinh, lugng khi trong cot séc ki khi d4 duoc phan tich hoan toan, thanh
phan céac cau tir trudce khi thuc hién phén tich mu 16i va sau khi phén tich mau 16i
dugc xac dinh;

két qua phan tich mau 16i dugc xir Iy theo dinh luat Darcy, muc do suy giam
d6 thim khi khi c6 khi ngung tu duoc do ghi lai theo thoi gian phén tich va thuc
hién dén khi d6 thAm khi nhé hon 100 14n so véi gia tri d6 thdm ban dau; két qua
phan tich duoc thé hién trong bang biéu rd rang va cé danh déu thé hién theo thoi
gian; mau chét luu thu dugc trong binh kin va didu kién 6n dinh, duoc chuyén
giao ngay cho bén phén tich miu chét luu;

do thdm pha khi giam ttr 25 dén 65 % do hién tugng ngung tu khi ngung tu
trén mau 15i; mirc d6 chat luu thu dwoc dat gia tri 16n nhit 85% luong thé tich khi
ban dau;

d6 thim pha ctia chit luu cho thiy xu thé phu thudc vao ap sut dong chay
hon 13 d§ bdo hoa chét luu trong mau;

cac két qua chay thanh phan miu khi cling nhu mau khi ngung tu la cac dir
liéu dau vao quan trong d& phuc vu phén tich ap suat - thé tich - nhiét do (PVT),
doi héi do chinh xac cao vi né lién quan truc tiép dén céc thi nghiém phén tich ap
suét - thé tich - nhiét d6 (PVT) khéc; trong truong hop két qua phan tich thanh
phan khéng khép véi cac phép phan tich khac, can bd phén tich s€ duogc yéu cau
phan tich lai thanh phan hodc tim ra khdu sai sét dé diéu chinh diu ra két qua

chinh xac hon;
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mau phan tich sau khi phéan tich dugc luu kho cho cac nghién ctru sau nay;
két qua phan tich dugc thé hién trong bang biéu, dugc sao luu va ndp luu trix tai co

quan, dugc bao mat hoan toan theo yéu cau cia dé tai nhiém vu nghién ciu.
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