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(54) THIET BI THU PO MOI HUGNG TAM CUA VANH HGP KIM NHE XE O TO

(57) Sang ché dé cap dén thiét bi thir 6 méi hudng tdm ciia vanh hop kim nhe xe 6 t6 theo
phuong 4n cta sang ché nay bao gom khdi khung bé (100), cum ru 16 (200), cum gia tai
mau thir (300), ta diéu khién (400) duoc két ndi voi nhau thong qua hé théng day din dién
(500). Trong d6 khéi khung b¢ (100) duoc cdu tao tir bé thiét bi (101), khung 13p cum ru 16
(102), khung nang ha méu thtr (103) va dam treo pa ling (104). Trong do, tu dleu khién
(400) dugc hop thanh béi cac linh kién diéu khién hoat dong cua thiét bi thir, gom co: bén
trong tu dién 1a bo didu khién kha trinh PLC, bién tan, cac 4p tO mat, cong tic to, khoi
dong tir, ro le, trén mat ta diéu khién co cac déng ho hién thi dién &p va cuong do dong
dién, nhiét do, d6 am va ap suat moi truong; ddng ho ap suat dau, bo hién thi tai trong thu
nghiém, cac khoa dién, nit bam dé diéu khién hé thong thuy luc; dleu khién quay ru 16 va
diéu khién bién tan va mot sé linh kién lap ngoai ti diéu khién gom c6: cam bién Iyc lap
trén cum gia tai, cam bién quang, cong tic hanh trinh, quat gi6 lap trén cum ru 16, hé théng
day dién ndi tir ti didu khién t6i cac linh kién va dong co lip trén thiét bi thir. Khi st dung
thlet bi, nguoi van hanh thue hién cac budce theo quy trinh thir nghiém dé quay ru 16 thu, ép
mau thir vao ru 16 véi tai trong quy dinh, kiém tra tinh trang ctia mau thir dé danh gia két
qua thtr d0 mé1 hudng tam cho vanh hgp kim nhe da thr nghiém. Trong va sau qua trinh
thr nghiém, cac thong s6 s& duoc phan tich, do dac va hién thj trén cum man hinh hién thi.
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Thiét bi thir d6 méi hudng tim cua vanh hop kim nhe xe 6 16
100: Khéi khung bé;
200: Cym ru 16 - trong thir;
300; Cym gia tai;
400: Tu diéu khién.
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Linh vuc ky thuit dwoc dé cip

Sang ché dé cap dén thiét bi thur do moi hudéng tam cua vanh hgp kim nhe xe

A~

0 t0.
Tinh trang ky thuit cia sing ché

Vanh cling véi 16p 1a mét trong cac chi tiét dong vai trd quan trong trong
viéc giup ngudi lai didu khién phuong tién chuyén dong trén duong va dam bao an
toan cho ngudi di trén xe khi c6 van dé xay ra nhu gap vt ctng, 6 ga hay tai trong

l6m...

O cac nudc cé nén cong nghiép phat trién nhu My, Nhat, chau Au thi vanh 6
t6 1a dbi tugng bt budc phai kiém tra, thir nghiém trude khi duge 1ap 1én phuong
tién ban ra thi truong. Trong khdi céc nudc ASEAN va Viét Nam, vanh 6 t6 1a d6i

tuong kiém tra chit luong theo 16 trinh

Hién nay, thiét bi thir d6 moi hudng tam cua vanh hgp kim nhe xe 6 t6 da
duoc san xudt va ban tai cac nude c6 nén cong nghiép phat trién, tuy nhién gia
thanh rat cao trong khi & Viét Nam chua c6 mot don vi nao ché tao duogc. Vi vay,
viéc nghién clru, ché tao thiét bi thir do moi hudng tam cua vanh hop kim nhe xe 6
t6 nham tiét kiém chi phi khi nhap khau thiét bi nhung vin dam bao duoc cic yéu

, cau k¥ thuat phu hop vai tiéu chuan quéc té, khu vuc va Viét Nam la viéc can thiét.
Muc dich ciia sang ché

Muc dich cua sang ché 1a dé cap dén thiét bj thir 3 moi hudng tdm cta vanh
hop kim nhe xe 6 t6 giup danh gia kha nidng chiu tai trong hudng kinh theo chu ky
chuyén dong trong mot khoang thoi gian théng qua viéc md phong mét luc tac
dong huéng tAm vao banh xe dang quay twong tw nhu banh xe dang chuyén dong

trén duong.
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“Sau qué trinh thir nghiém néu vanh banh xe khong dat yéu cau déi vdi cac
hang muc thir nghiém d6 bén moi nhu b bién dang, nut v&, khong dam bao an toan

cho phuong ti€n thi phai loai bé.
Ban chat kj thuat cia sang ché

Pé dat duge muc dich trén, thiét bi thir 46 moi hudng tdm cua vanh hop kim
nhe xe 6 to theo sang ché nay bao gdm c6 bd phan lam quay banh xe thir nghiém

va b phan gia tai dé tao luc hudng tim tic dong 1én banh xe.

Theo phuong 4n cia sang ché nay, b phan lam quay banh xe 1a mét ru 16
quay voi tdc do khong ddi duoc dan dong tir mdt dong co dién vdi bd truyén day
dai. O bd phan gia tai mau thir nghiém duoc lap trén u quay, c6 co cdu xilanh thuy
luc dé di chuyén banh xe mau thir tiép xtic vai ru 16 1am cho banh xe quay theo va
ép chung véi luc hudng tim can thiét. Cac thong s6 lam viéc ctia thiét bi nhu toc
dd quay va tri sb luc ép huong tdm 1€n banh xe trong qua trinh thtr nghiém dugc do

dac va hién thi trén ti diéu khién duogc theo déi va xu ly.
Mo ta van tat cac hinh vé

Hinh 1 13 hinh v& thé hién thiét bi thtr d6 méi hudng tdm cua vanh hop kim

nhe xe 6 t0 theo phuong an cua sang che.

Hinh 2 14 hinh v& phéi canh thé hién khdi khung bé cua thiét bi tht d6 moi

huéng tm ctia vanh hop kim nhe xe 6 t6 dugc thé hién trén Hinh 1.

Hinh 3 13 hinh v& cum ru 16 cta thiét bi thtr d6 méi hudng tdm cua vanh hop

kim nhe xe 6 t6 dugc thé hién trén Hinh 1.

Hinh 4 14 hinh v€ cum gia tai caa thiét bi thir do moi huéng tdm cua vanh

hop kim nhe xe 6 t6 dugc thé hién trén Hinh 1.

Hinh 5 1a hinh v& thé hién ta diéu khién cua thiét bi thtr d6 moi huéng tam

ctia vanh hop kim nhe xe 6 t6 theo phuong an ctia sang ché, trong do:
Hinh 5a 1a so dd mach dong luc cua thiét bi;
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Hinh 5b 1a so d6 mach dién diéu khién cua thiét bi.
M@ ta chi tiét sang ché

Phuong &n dugc uu tién cua sang ché dugc mo ta chi ti€t & cac hinh vé kém
theo.

Hinh 1 13 hinh v& tong thé thir 46 méi huéng tim cua vanh hop kim nhe xe 6

Tham chiéu & Hinh 1, thiét bi thir d6 méi huéng tdm ctia vanh hop kim nhe
xe 6 t6 bao gom: Khdi khung bé 100; Cum ru 16 - trong thir 200; cum gia tai 300;

t diéu khién 400 va hé théng day dién kem theo.

Hinh 2 13 hinh phdi canh khéi khung bé 100 cta thiét bi thir d6 moi hudng

tdm cua vanh hop kim nhe xe 6 t6 duogc thé hién trén Hinh 1.
Tham chiéu téi Hinh 2:

Bé thiét bi 101 1a khéi két cau thép hinh hop phing c6 bu 16ng ¢b dinh véi

san, khung ldp cum ru 16 102 1a két cAu khung thép han c6 bu 16ng bét trén bé 101.

Khung nang ha mau thir 103 14 khung dam thép han c6 4 chan, trong d6 2

chan ngén dat tén khung lép cumru l6 102 va 2 chan dai dat trén mat san.
Dam pa ling 104 treo dudi dAm ngang cua khung nang ha mau thir 103.

Khung nang ha mau thir ¢6 chiéu cao 2,5m, ¢6 pa lang nang ha mau thr tai

trong 500 kg.

Hinh 3 14 hinh v& thé hién cum ru 16 - trong thir 200 cua thiét bi thir ¢ moi

hudng tdm cua vanh hop kim nhe xe 6 6.

Tham chiéu & hinh 3, cum ru 16 - tréng thir 200 bao gom: gia do ru 16 201 co
chan dé lap trén bé thiét bj thir 101. Trén gid d& c¢6 6 d& 202 dé lap truc ru 16 203;

Trén truc ru 16 203 c6 lap puli 204 & dau truc va ru 16 205 & khoang gita 2 6
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do 202.

Bo day dai 206 duogc din dong tir puli 207 lip trén dau truc dong co dién
208.

Puli cing day dai 209 l4p trén khung ru 16 c6 thé dich chuyén dé 1am cing
day dai truyén dong.

Theo phuong 4n ctla sang ché nay, ru 16 205 c6 duong kinh 1,7m, rong 0,4m
duoc ché tao bang thép hop kim, gia cong chinh xac va dugc can bang dong & toc

d6 cao. Bo puli truyén dong co ty s truyén 1/ 7,9.

Pong co dién 208 c¢6 cong sudt 37 kW tdc do quay 2.960 véng/ phut, c¢é lap
véi bd bién tan truc tiép dé diéu chinh toc do dong co tao tde do quay can thiét cho

ru 10 thu.

Trén cum ru 16 con lap b cam bién quang d€ cap dir liéu vé toc d6 quay cua
dong co truyen vé ta di€u khién dé xu ly va cai dat s6 chu trinh thir nghiém cho

mau thur.

Hinh 4 13 hinh v& cum gia tai mau tht 300 cta thiét bi thr d6 moi hudng tam

cua vanh hop kim nhe xe 6 t0.
Tham chiéu téi hinh 4, cum gia tai 300 cua thiét bi bao gém:

Than dung 301 1a két cAu thép hinh hop dang dimg, c6 mit chan dé dé 1ap bu
long véi bé thiét bi 101.

U quay 302 dung dé 14p mAu thir, c6 két ciu cong son twong tu nhu khi lap

trén truc banh xe 0 t6.

Mau thtr 1a vanh hop kim nhe can thu nghiém duogc lap vai 16p xe c6 so ¢d,

tai trong va ap sudt hoi tuong mg.

U quay c6 mat bich lép v6i thanh truot 303 trén mat than dung 301 dé co thé

di chuyén mau thur tiép xtic véi ru 16. Dé truot c6 tay don 304, cam bién luc 305 dé
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ndi véi dau pit tong ctia xilanh thiy luc 306. Xilanh thiy luc c¢6 dudng kinh 60mm,
hanh trinh 300 mm. Bd cam bién luc c6 tai trong 3000 kg dung dé cip dit liéu vé
luc day cua xilanh thuy luc truyén vé ta didu khién dé xtr Iy va hién thi tai trong tac

dung vao mau thu.

B6 bom thuy luc 307 gém c6 bom banh rang chay béng dong co dién 0,75
kW dé cip dau cho xilanh thiy luc va ca hé théng thuy luc kém theo. Hé théng
thuy luc bao gém bom tay, van phan phéi, van an toan, van ché)ng tut &p, binh tich

ap, dong ho ap sudt, bo loc, thing dau va hé théng dng dan.

Bom tay dung dé day pit tdng dua mau thir tiép xtc véi ru 16 va gia tai t6i tai
trong can thiét. Bom banh ring tiép tuc cap dau cho xilanh va toan bo hé théng dé
duy tri tai trong thir nghiém trong qué trinh thir va dé kéo mau thir 1ui ra khi két

thuc thr nghiém.

Hinh 5 13 hinh v& ti diéu khién 400 cua thiét bi thir 46 moi hudng tAm cia

vanh hop kim nhe xe 0 t0.

Tham chiéu hinh 5 ti diéu khién bao gdm vé ta diéu khién trong d6 c6 lap
cac linh kién diéu khién hoat dong cua thiét bi thu, gém c6: Bo diéu khién kha

trinh PLC, bién tin,céc ap t0 mat, cong tic to, khoi dong tu, ro le lép trong tu dién.

Trén mit ta diéu khién c6 cac dong ho hién thi dién 4p va cuong do dong
dién, nhiét do, d6 4m va ap suét moi truong 401; déng hd ap suét dau, bd hién thi
tai trong thir nghiém, cac khéa dién, nit bAm dé diéu khién hé théng thuy luc 402;

diéu khién quay ru 16 403 va diéu khién bién tan 404.

Mot so linh kién lap ngoai tu di€u khién gom c6: cdm bién luc lap trén cum
gia tai, cdm bi€n quang, cong tac hanh trinh va quat gié lap trén cum ru 16, hé
thong day dién ndi tir td di€u khién téi céc linh kién va dong co lap trén thiét bi

thur.

Ta diéu khién thiét bi thir d6 moi hudng tdm cta vanh hop kim nhe xe 6 t6

duoc van hanh nhu sau:
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Déng ap t6 mat dé cap ngudn cho ti diéu khién;
- Cai dat tbc do quay ctia ru 16 theo yéu cau thir nghiém;
- Khéi dong quay ru 16 thu;
- Br;”it quat gi6 lam mat ru 16;
- Diéu khién bom thuy luc cép dau cho hé théng thuy luc;

- Bom tay dé xilanh ddy mAu thir tiép xuc véi ru 16 va gia tai téi tai trong

quy dinh cho mau thir;

- Quan sat bang mat xem I6p xe va vanh thu nghiém cd bi€u hién bat

thuong nao khong?;

- Sau khi dat 500.000 chu trinh thtr nghiém chiu tai cia mau tht, dong co

ru 16 sé tu déng dung lai;

Piéu khién xilanh thiy luc kéo mau thir 1ui ra;

Ngiét dién ta diéu khién;

Théo mAu thir, kiém tra tinh trang vanh banh xe sau thir nghiém dé danh

gia két qua thir d6 moi huéng tdm cho vanh hop kim nhe da thir nghiém.

Thiét bi thir 46 moéi hudng tdm cua vanh hop kim nhe xe 6 t6 theo phuong
an cua sang ché nay la mat thiét bi hién dai, c6 tinh co gid1 hoa va tu dong hoa cao,

Jam viéc chinh xac va van hanh an toan.

Thiét bi c6 két ciu hop ly, don gian, dam bao chéc chin va 6n dinh; diéu
kién ché tao thuan loi bang nhiing vét tu va thiét bi sin c6 trong nudc; gia thanh

ché tao ré.

Thiét bi nay c6 thé thir nghiém cho nhiéu loai vanh hop kim nhe 6 t6 ¢6 sb
¢& vanh khéac nhau nho kha nang thay dbi duoc téc do va tai trong tac dong lén

mau thu.
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Két qua thtr nghiém d6 moi hudng tdm cua vanh hop kim nhe xe 6 t6 cla
thiét bi theo phuong an cta sang ché nay 13 diy du va chinh xéc, dép ung yéu cau
ctia quy chuén k¥ thuat quéc gia QCVN78:2014/BGTVT.

Sang ché dugc md ta v6i phuong an duoc minh hoa trong cac hinh v& nhu
trén 1a phuong an duoc ldy 1am vi du cia séang ché; nd duoc hiéu rang céc thay doi
khac nhau va phuong an tuong duong c6 thé duoc thuc hién tir phwong an nay boi

nhimg ngudi ¢ hiu biét trong linh vuc k§ thuét tuong Gng.

Béi vay pham vi bao ho thuc sy cua sang ché chi dugc xac dinh véi cac yéu

cau bao ho kém theo sau day:
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YEU CAU BAO HQ
1. Thiét bi thir 46 moi hudng tdm cta vanh hop kim nhe xe 6 t6 bao gdm:

khéi khung bé (100); cum ru 16 - tréng thir (200); cum gia tai mau thu
nghiém (300); cum ru 16 - tréng thir (200) va cum gia tdi mau tht nghiém
(300)duoc lap trén khéi khung bé (100); tu diéu khién (400) va hé théng day dién

keém theo, trong doé:

khdi khung bé (100) bao gdm: bé thiét bi (101) la khéi két cau thép hinh hop
phing c6 bu long c¢b dinh véi san, khung 1dp cum ru 16 (102) la két céu khung thép
han ¢é bu 16ng bit trén bé (101), khung ning ha mau thu (103) 1a khung dam thép
han ¢6 bén chén, trong d6 hai chan ngin dit tén khung 1&p cum ru 16 (102) va hai
chan dai dat trén mit san, dam pa ling (104) treo duéi dam ngang cua khung nang
ha mau thir (103), Khung nang ha méu thir ¢c6 chiéu cao 2,5m, ¢6 pa lang nang ha

mau thit tai trong 500 kg,

cum ru 16 - trong thir (200) bao gdm gia d& ru 16 (201) ¢6 chan dé lap trén bé
thiét bi thir (101), trén gia do ru 16 (201) ¢6 & d& (202) dé 14p truc ru 16 (203); trén
truc ru 16 (203) c6 lap puli (204) & dau truc va ru 16 (205) & khoang gitra hai 6 do
(202), bo day dai (206) dugc dan dong tir puli (207) 1dp trén dau truc dong co dién
(208), puli cang day dai (209) lép trén khung ru 16 ¢6 thé dich chuyén dé 1am cang
day dai truyén dong,

cum gia tai mau thir (300) bao gdm than dung (301) c6 mat chan dé dé lap
bu 16ng véi bé thiét bj (101), u quay (302) dung dé 1ap mau thir, c6 két cdu cong
x6n tuong tu nhu khi 1ap trén truc banh xe 6 t6, u quay (302) c6 mat bich lap véi
thanh truot (303) trén mit than ding (301) dé c6 thé di chuyén mau thir tiép xtic
v4i ru 16 (205), dé truot c6 tay don (304), cam bién luc (305) duoc ndi véi dau pit
tong cua xilanh thuy luc (306), xilanh thuy luc (306) c6 duong kinh 60mm, hanh
trinh 300 mm, bd cam bién luc c6 tai trong 3000 kg dung dé cép dir lidu vé luc déy
ctia xilanh thiy luc (306) truyén vé ti diéu khién (400) dé xir ly va hién thi tai
trong tac dung vao mau thlr, by bom thay luc (307) gdm cé bom banh rang chay

bang dong co dién 0,75 kW dé cap dau cho xilanh thuy luc (306) va ca hé théng
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thuy luc kém theo, trong d6 hé théng thuy luc bao gém bom tay, van phan phdi,
van an toan, van chéng tut ap, binh tich ap, déng hd ap suat, bd loc, thung dau va

hé thng 6ng dan,

ti diéu khién (400) bao gdm vé ta dién va cc linh kién 1ép trong ti gdm b
thiét bi diéu khién kha trinh $7-200, bé bién tan tryc tiép GD 200A-037G/145 P-4,
cac ap t6 mat, cong tic to, khoi dong tir, ro le, bd hién thi tai trong thir nghiém DIN
1/8, céc bo hién thi nhiét do, do 4m, 4p suét méi trudng, cac ddng héd dién ap, dong
dién, cac khéa dién, nut bim, dén bao, cac linh kién 18p ngoai ti dién gdm cé cam
bién quang OMRON, cam bién lyc K3HB-VLC, céng tic hanh trinh OMRON,
quat gi6 cong suat 2,2KW, hé thdng day dién ndi tu diéu khién véi thiét bi.

2. Thiét bi thtr d6 moi hudng tdm ctia vanh hop kim nhe xe 6 t6 theo diém 1, trong
d6 khoi khung bé (100) 1a khéi két cu thép duoc tao két cAu bang cach han hinh
hop phéng co bu long cd dinh véi san, chiu duogc tai trong 16n khi thir nghiém, trén

khung bé ¢6 1ap cum ru 16 - tréng thir (200), cum gia tai mau thir (300).

3. Thiét bi thu d6 moi hudng tdm ctia vanh hop kim nhe xe 6 t6 theo diém 1, trong
d6, cum ru 16 - tréng thu (200) c6 ru 16 (205) duong kinh 1,7 m, rong 0,4 m ché tao
bang thép hop kim, gia cong chinh x4c va dugc can bing dong d& dam bao lam

viéc 6n dinh & toc do cao va chiu tai trong 16n trong qua trinh thir nghiém.

4. Thiét bi thu do6 moi hudng tdm ctia vanh hop kim nhe xe 6 t6 theo diém 1, trong
d6 thiét bi nay con ¢6 by khung thép rao chén ba mit xung quanh thiét bi véi cac
tdm chén cao 2m dam béo an toan khi thiét bi hoat dong, nang cao dugc tim quan

sat cho nguoi van hanh.
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THIET BI THU PO MOI HUONG TAM CUA VANH HQP KIM NHE

XE O TO

200 300

P 4”‘
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Hinh 1: Thiét bi tht d6 méi hudng tdm cua vanh hgp kim nhe xe 6 t0
100: Khéi khung bé;
200: Cum ru 16 - tréng thir;
300: Cum gia tai;
400: Tu diéu khién.
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Hinh 2: Khéi khung bé (100)
101: B¢ thiét bi;
102: Khung lap ru 16;
103: Khung nang ha mau th;

104: Dam treo pa lang.
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207
205 — 202
204 203
e
201 |

204

Hinh 3: Cym ru 16 (200)
201: Gia do;
202: O dd;

203: Truc ru 10;

204: Puli dau truc ru 10;
205: Ru 19;

206: Day dai truyén dong;
207: Pu ly du truc dong co;
208: Dong co dién;

209: Puli cang day dai.
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307 302

Hinh 4: Cum gia tai (300)

301: Than dung;
302: U quay;
303: Cum thanh truot;
304: Tay don,;
305; Cam bién lyc;
306: Xilanh thuy luc;

307: B6 bom thuy luc.
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Hinh 5: Tu diéu khién (400)
401: Cum hién thi thong sb moi truong;
402: Cum diéu khién hé théng thuy luc gia tai;
403: Cum diéu khién téc d¢ ru 16;

404: Bién tan cho dong co dién dan dong ru 16.
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S5kW 2.2kW 0.75kW

Hinh 5a: So dd mach dong luc
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Hinh 5b: So d6 mach diéu khién
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