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Linh vue ky thuét dwoc dé cip

Sang ché dé cap dén lon duogc trang tri & phan vai, phuong phép san xudt lon,

thiét bi dung dé san xuét lon, va bd dung cu san xuét lon.
Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché

Cho dén nay, lon 1a vat liéu & dang phan vai thanh day duoc giam duong kinh tir
phan than hinh tru ¢6 thanh moéng, va phan miéng duoc tao ra, trong d6 phan miéng
duoc bit kin bang cach ndi doi v6i phan nép lon hodc bang cach ndi véi phan nip kim

loai.

Céc vi du vé viéc trang tri 1én trén phan than lon ¢6 thé bao gdm viéc in 4n dugc
ap dung va viéc dap ndi cling duoc 4p dung theo nhu dugc boc 16 trong tai lidu sang
ché 1. Mt khéc, cac vi du vé viée trang tri 1én trén phan vai lon ¢6 thé bao gdm viéc in
4n dugc ap dung nhu duoc boc 10 trong tai li€u sang ché 2 va cac miu khong déng déu
duoc &p dung cho ph?m vai nhu dugc bde 10 trong céc tai li€u séng ché 3 dén tai liéu

sang ché 5.

Khi cac miu khong dong déu duoc 4p dung cho phin vai ctia lon ¢ thanh mong
lién quan dén viéc giam chiéu day thanh cta lon do tiét kiém ngudn nguyén liéu trong
nhiing ndm gén day, néu khudn dé tao thanh phén vai nhu dugc boc 10 trong tai liéu
sang ché 3 (s6 tham chiéu 60 trén Fig.7) hodc trong tai lidu sang ché 4 (sb tham chiéu
10 trén Fig.1) dugc in vao phén vai cua lon, phﬁn vai s& bi bién dang. Ngoai ra, khi cac
mau khong déu duoc tao thanh béng cach ép khuon nhu dung cu tao ranh dugc boc 16
trong Tai liéu sdng ché 3 (s6 tham chiéu 72 trén Fig.8) chi tir bén ngoai phén vai cua

lon, phan vai ctia lon ¢6 thanh méng c6 thé bi bién dang bt thuong.

Tai liéu k¥ thuat co lién quan
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Tai liéu sang ché
Tai liéu sang ché 1 JP 2003-340539 A
Tai liéu sdng ché 2 JP 2004-168346 A
Tai liéu sang ché 3 JP 2004-123231 A
Tai liéu sang ché 4 US 2015/0360279 A1
Tai liéu sang ché 5 CN 103803145 A
Ban chit k§ thuét sang ché
Vén d& ky thuat
Sang ché da duoc dua ra dé xem xét cac truong hop nay, va muyc dich cia séng
ché 1a d& xuit phuong phap san xuat lon, ¢6 kha nang Iam giam hu hong trén phan vai
ctia lon, thiét bi san xuét lon, lon, va dung cu san xuét lon.
Giai quyét van dé
Phuong phap san xuit lon theo sang ché bao gdm phuong phap san xuét lon ¢6
thé co phan miéng, phan vai va phan than, bao gdm: con lin bén trong c6 phén tiép
nhan, c6 it nhat mot phén 16m va mot phén 161, dé tiép nhan phﬁn vai tir bén trong; va
con lan bén ngoai, c6 it nhat mét phan 16m va mot phan 16i twong tmg véi phin tiép
nhén ctia con ldn bén trong, dé ép phin vai tir bén ngoai, trong dé con lin bén trong va
con lan bén ngoai dugc xoay tuong dbi vai lon, & trang thai trong do phén tiép nhan
ctia con lan bén trong va con lan bén ngoai kep phan vai tir bén ngoai va bén trong.
Ngodi ra, lon theo sang ché bao gdm lon, bao gdm phan miéng, phin vai va phan
thén, trong d6 phan vai ¢6 it nhdt mét phin 16m va phan 16i; duong kinh trong ctia phan
miéng 1a tir 25 dén 60 mm; va duong kinh ngoai t6i da ctia phan vai 1a tir 50 dén 70
mm.
Ngoai ra, lon theo sang ché bao gdm lon, bao gdm phén miéng, phin vai va phan
than, trong d6 phan vai c6 it nhat moét phan 16m va phan 13i; va ty 1& dudng kinh ngoai

t6i da clia phan vai v6i duong kinh trong ctia phdn miéng 1a tir 1,05 dén 1,58.
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Ngoai ra, bo dung cu dé san xuét lon theo sang ché bao gém bd dung cu dé san
xudt lon ¢6 thé co phin miéng, phin vai va phan than, bao gdm: con lin bén trong c6
mdt phan tiép nhan, c6 it nhat mot trong s cac phan 16m va phan 10, dé tiép nhan phin
vai tr bén trong; va con ldn bén ngoai, co it nhét mot ph?m 1om va mot phﬁn 16 tuong
mg v6i phan tiép nhan cta con lin bén trong, dé ép phan vai tir bén ngoai, trong do
phan tiép nhén clia con lin bén trong va con lan bén ngoai duoc xoay tuong tng véi
lon, & trang thai sao cho phan tiép nhan ctia con lin bén trong va con lan bén ngoai kep

phan vai tir bén ngoai va bén trong.
Higu qua dat dugc cia sang ché

Theo phuong phap san xuét lon, thiét bi san xuét lon va bd dung cu dé san xuit
lon ¢6 lién quan dén sang ché, qué trinh xoay c6 thé duge thuc hién bang cich ép va
kep phdn vai ctia lon bang con lan bén ngoai, & trang thai ning d& phan vai cua lon tir
mit bén trong cta lon bang phan tiép nhan ctia con 13n bén trong, va do d6 phén vai cia

lon khé ¢6 thé b bién dang bat thuong ngay ca khi thanh mong.

Ngoai ra, dbi véi lon dugce dé cip theo séang ché, dudng kinh ngoai t6i da cua
phan vai khoéng qua 16n so véi duong kinh trong ctia phdn miéng lon, va chidu rong
phén vai ctia lon 1a du lén. Do do, lon phtt hop cho qua trinh xoay ctia phan vai, va con
lan bén trong c¢6 thé dugc chén vao tir phin miéng cta lon, va phan vai ciia lon duge doy
chic chin boi phan tiép nhan ciia con lan bén trong, va do d6 phin vai cta lon kho bi

lam bién dang bat thuong bing cach gia cong.

M5 ta viin tit cac hinh vé

Fig.1 thé hién hinnh v& phbi canh bao gdm mit cit ngang mot phan cta lon theo
phuong an thir nht ciia sang ché.

Fig.2 1a so dd thé hién mot vi du vé phin tao hinh ba chiéu cia phin vai cta lon
theo phuong 4n tht nhét.

Fig.3 thé hién hinh v& phdi canh mo ta thiét bi gia cong phén tao hinh ba chiéu

theo phuong an thir nhit bang cach sir dung hinh v& phdi canh bao g0m mat cét ngang
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mot phan cua lon.

Fig.4 1a so ) giai thich thé hién mot vi du vé& con 13n bén trong va con lian bén
ngoai cua thiét bi gia cong phan tao hinh ba chiéu lién quan dén phuwong phap san xudt

lon theo phuong an thir nht.

Fig.5 1a so dd giai thich mé ta phuwong phap san xuat lon theo phuong 4n thir nhit

bang cach sir dung hinh v& phoi canh bao gdbm mat cat ngang mot phan cia lon.

Fig.6 1a so do gidi thich mo t4 mot vi du vé con lan bén trong va con lan bén
ngoai theo phuong an thr hai bang cach st dung hinh v& phoi cdnh bao gdm mait cat

ngang mdt phan cua lon.

Fig.7 la so do giai thich md t& mot vi du vé€ con lan bén trong va con lan bén
ngoai theo phuong an thir hai bang cach st dung hinh v& phoi cdnh bao gom mat cat

ngang mot phan cua lon.

Fig.8 1a so dd giai thich thé hién mit cit ngang ctia phin trén cia lon, va so dd

thé hién con ldn bén trong theo phuong an nay.

MG té chi tiét sang ché

Céc phuong 4n uu tién ctia sang ché s& duoc mo ta v6i viée tham chiéu dén cac
hinh Vvé.

Phuong an tht nhat

Thtt nhat, lon 1 theo phuong 4n thir nhét s& duge mé ta bang cach st dung Fig.1

hodc Fig.2.

Vi du, lon 1 duoc lam tir vat liéu kim loai da biét phé bién duoc su dung dbi véi
lon, chéng han nhu thép, thiéc, nhom, hop kim nhdm, hodc céac vét ligu tuong tu. Lon 1
c6 thé c6 phan than hinh tru 2 ¢6 dudng kinh ngoai 1a 45 mme, 53 mme, 66 mme hodc
tuong tu, phﬁn vai 3 duoc ndi véi mot bén ctia dau trén cia phén than 2 theo hudng
truc cua lon, va dugc gidm dudng kinh huéng 1én phia trén (mit bén cia phan miéng)

va phan miéng 4 dugc noi voi mot bén dau trén ctia phan vai 3 theo hudng truc cia lon,
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va mo rong 1én trén. Theo két cau dugec mod td ¢ trén, phan vai 3 dugc tao thanh mot
phan dugc giam duong kinh trong dé duong kinh duoc gidm tir mot bén cua phan than
2 vé phia mdt bén cua phan miéng 4. G 5 duoc bo tri & dau cua phan miéng 4. Nap lon

da biét phd bién (khong duogc thé hién) duoc nbi quanh phan miéng 4.

Lon I ¢6 phan khép 6 gidm dan veé phia duong kinh hudéng xudng dudi & mot bén

ctia ddu duéi (bén ctia phan d4y) cia phan than 2 ctia lon 1.

Vi du, dudng kinh trong @A clia phan miéng 4 c¢6 thé dugc thiét 1ap tir 25 dén 60

mim.

Hon nita, duong kinh ngoai t6i da @B ctia phan vai 3 (cu thé 1a duong kinh ngoai
ctia phin ndi gitra phan vai 3 va phan than 2, va duong kinh ndy bing véi dudng kinh
ngoai ctia phin than 2, khi mit bén ctia phan than 2 duoc tao hinh dang thing) c6 thé

duoc thiét 1ap vi du tir 50 dén 70 mm.

Nhu duoc thé hién trén Fig.1, phin tao hinh ba chiéu 3a duoc thé hién bang cach
tao béng trén phan vai 3 dugc bd tri v6i phan tao hinh ba chiéu. Phén tao hinh ba chidu

cé it nhat mot phan 16m xudng va mot phan 161 [én.

Thudt nglt “phan [0m xudng” c¢6 nghia 1a hinh dang ba chi€u 16m khi nhin tir mat
ngoai cua lon, va hinh dang ba chiéu 10i khi nhin tr mét trong cta lon. Thudt ngir
“phan 161 1én” c6 nghia la hinh dang ba chiéu 16i 1én khi dugc nhin tir mat ngoai cia lon

va hinh dang ba chiéu 16m xudng khi nhin tir mit trong ctia lon.

Nhu duoc thé hién tren Fig.2(a), vi dy, phén tao hinh ba chiéu c6 thé dugc b tri
v6i cac phan 16m xubng c6 hinh dang gidng nhau & mot khoang bang nhau trén toan bo
chu vi. Ngoai ra, nhu dugc thé hién trén F 1g.2(b), vi du, phﬁn tao hinh ba chiéu ¢6 thé

duoc b tri v6i cac phan 16m xudng c6 hinh dang khac nhau theo hudng vong tron.

Can luu y rang, trong mot vi du trong Fig.2(b), trong phan tao hinh ba chiéu,
nhi€u hang doc theo hudng chiéu cao ctia phan vai duoc cin chinh theo hudéng vong
tron. Trong s nhicu hang nay, phan 16n cc phan 16m xudng c6 hinh dang gidéng nhau

duoc bb tri theo sb thi tu khac nhau (vidu:tu 1 dén 4). Do dd, hinh dang cua céac phé”ln
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tao hinh ba chidu 1a khac nhau theo dudng tron ctia phan vai 3.

Ngoai ra, vi du, phén tao hinh ba chiéu co thé xen ké cac phén bi nén mot phén
hodc phin 16n céc phan ctia phan vai 3 theo huéng vong tron. Ngoai ra, phan tao hinh
ba chidu ¢6 thé c6 phan 16i 1én thay cho phan 16m xudng, hodc co thé 1a sy két hop cuia
phdn 16m xudng va phan 18i 1én. Hon nita, khi céc phan 16m xubng va cac phan 13i lén
duge bd tri, tit ca cdc phan nay khong cdn phai c¢6 hinh dang giéng nhau. Hon nita,
phén tao hinh ba chiéu c¢6 thé c6 bat ky phan nao ctia phan 16m xudng hoic phan 16i lén,
hodc ¢6 thé ¢6 timg phdn mat, tuong tng. Hinh dang ctia phin 16m xudng hodc phén
16i 1én ¢6 thé 14 hinh dang duogc thiét ké cia mau hinh hoc, ky tu, dAu hiéu, nguoi, dong
vat, nha mdy, phuong tién, thiét bi, canh quan, thuc pham va d6 udng, vi du dugc déng

g6i thue phdm va do ubng, va tuong tu.

Hudng 10m ctia phéan 16m xudng hodc hudng nho 1én cuia phén 161 [én cé the dugc
thiét 1ap mot cach thich hop khi xem xét bé ngoai, hinh dang cua phan vai 3, huéng ma
khong can thi€p vao hudng di chuyén cua con lan bén trong 11 hodc con ldn bén ngoai

12 dugc mo ta sau, hodc tuong tu.

Ty 1& dudong kinh ngoai tdi da B cta phan vai ctia lon 1 so v6i dudng kinh trong
A cta phan miéng cta lon 1 tét hon 1a tir 1,05 dén 1,58. Ty 1& nay cta cic dudng kinh
duoc thiét 1ap sén, theo d6 do rong di 16n ctia phé“m vai 3 ¢6 thé duoc ¢ dinh trong lon
1, va do dé, phan tao hinh ba chidu 3a du rong c6 thé duoc ¢ dinh. Ngoai ra, ty 18 nay
¢6 hiéu qua khi gia cong xoay phan tao hinh ba chiéu ctia phin vai 3 bang cach kep voi
phén tiép nhan 11a cta con lin bén trong 11 va con lin bén ngoai 12 duoc md ta dudi
day.

DPdi v6i chiéu day thanh t cta phén vai, tot hon la nén st dung vit liéu méng tur
0,1 dén 0,3 mm, va tot hon nita 13 tr 0,1 dén 0,2 mm. Do dé, chidu day thanh cua phén
vai duoc thiét lap, theo do viée trang tri ba chidu nhu trong phén tao hinh ba chidu c¢6
thé duoc ap dung cho phan vai 3 ciia lon 1 trong d6 vit liéu dugc giam, va ngay ca khi
phﬁn tab hinh ba chiéu duoc tao thanh, 18 nhd nhu 18 kim rit khé bi thung. Phén tao

hinh ba chi€u ¢6 thé duoc gia cong, ngay ca véi chiéu day thanh moéng ctia phan vai,
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bang cach gia cong xoay phan tao hinh ba chiéu cia phan vai 3 bang cach kep v6i phan

tiép nhan 11a ctia con lan bén trong 11 va con lin bén ngoai 12.

Phén vai 3 dugc gia cong trong dudng kinh dugc giam, va do d6 chidu day thanh
ctia phan vai 3 ¢6 thé 16n hon chiéu day thanh ciia phan than 2. Trong trudng hop nay,
phén vai 3 ¢6 du do bén, va do d6 sy hinh thanh 18 ghim hodc tuong tu trong qué trinh
gia cong co thé duoc giam thém, va do vénh hodc vin d& twong tu duoc gy ra boi

ngoai luc cling c6 thé dugc giam.

Phén vai 3 theo phuong an nay duoc tao vat nghiéng nhu dang hinh nén cut ¢6
tiét dién tron & khoang gitra tinh theo chiéu cao cua nd. Goc nghiéng dugce thiét 1ap tix
10° dén 50° (t6t hon nira 1a 25° dén 45°), theo dé, so v&i phan miéng 4 ¢6 dudong kinh
trong duge xac dinh trude gA clia phan miéng va phan vai 3 ¢6 duong kinh ngoai tdi da
dugc xéc dinh trude eB cla phan vai, nhu do déc nghiéng ctia phan vai 3 16n hon (gin
v6i chidu doc), chidu rong ctia phan vai 3 dugc ting 1én, va phin tao hinh ba chiéu 3a
16n hon co thé duge giit. Ngoai ra, viée thiét 1ap nay c6 hiéu qua khi gia cong xoay
phén tao hinh ba chiéu clia phin vai 3 bang cach kep v6i phin tiép nhan 11a ctia con

ldn bén trong 11 va con lan bén ngoai 12 duge md ta sau.

Can luu ¥ ring goc nghiéng 0 1a mot goc gitta bé mat duge tao thanh bang cach

m¢ rong phan vai 3 sang bén cua phan than 2, va phan than 2.

Hon nita, theo hinh dang dugc mo ta ¢ trén cua phén vai 3, hiéu qua nay co thé
duoc tao thanh 14 ¢6 kha nang cai thién kha ning gia cong cta phén tao hinh ba chiu
va d6 bén cua lon, va c6 kha ndng tao thanh cé thé dugc giam duong kinh tr duong
kinh ngoai t6i da ¢B cta phin vai dén duong kinh trong ¢A cta phin miéng trong
pham vi theo huéng chidu cao ctia lon ¢ hiéu qua lién quan dén hinh dang thim my
bén ngoai.

Tiép theo, phuong phap dé san xuét lon 1 theo phuong 4n thir nhét s& dugc mo ta

bang cach sir dung cac Fig.3 dén Fig.5.

Theo phuong phép dé san xuit can 1, nhu qué trinh trude d6, phin than duge tao
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hinh ban thanh phém 14 hinh tru c6 mot dau déng kin 2 dugc san xudt bé“mg hinh vé& phé
bién da biét va viéc Ui hodc tuong tu, va in, v& hodc tuong tw dugc é4p dung cho mat
trong va mit ngoai ctia phan than ban thanh pham, néu cin. Sau do, phan vai 3P dugc
tao thanh bing cach thuc hién qué trinh gia cong nay di voi phan than duoc tao hinh
ban thanh pham nhu phin thét khuon hodc phan thit cudn (phén thit dong xoay) duoc
tao két cdu bang nhiéu qua trinh da biét phd bién, hoidc két hop gitta phan thit khudn

hodc phan that cudn duogce tao két cau cua da so cac qua trinh da biét pho bién.

Sau do, phén miéng 4 c6 go 5 & ddu m& duoc tao thanh trén phén than duoc tao

hinh ban thanh phdm boi go khudn da biét phd bién hodc gd xoay, hodc tuong tu.

Do do, lon 1P, ma la ph?m than duoc tao hinh ban thanh phém cua lon 1, nhu

duoc thé hién trén Fig.3 hoac phan tuong tu, dugc san xuat.

Tiép theo, nhu dugc thé hién trén F ig.3, phﬁn tao hinh ba chiéu duoc tao thanh
trén phan vai 3P bang thiét bi gia cong phan tao hinh ba chiéu 10 (hodc thiét bi dé san
xudt lon). Thiét bi gia cong phéan tao hinh ba chiéu 10 ¢6 con ldn bén trong 11 va con
lan bén ngoai 12 nhu bd dung cu dé san xuét lon. Phin tiép nhén 11a duge bd tri & dudi
cling ctia con ldn bén trong 11. Vi du, truc 11b va phan tiép nhén 11a c6 thé dugc ndi

bang kep vit.

Can luu ¥ rang phan tiép nhan 11a 1a phan (phan budc) c6 duong kinh ngoai 16n

hon dudng kinh cta truc 11b, va duogc b trf trén con lan bén trong 11 & dang budc.

Phén tiép nhan 11a cta con lan bén trong 11 duogc bd trf véi mau hinh 1om (phan
16m) hodc hinh 13i (phén 18i) tvong tng véi phin tao hinh ba chiéu trong pham vi duoc
hién thi biang dudng ké chéo. Ngoai ra, con lin bén ngoai 12 ciing duge bd tri miu hinh
1dm (phan 16m) hodc hinh 1i (phan 18i) twong tng v&i phin 16m hoic phan 10i dugc bd
tri trén phan tiép nhan 11a trong pham vi duoc hién thi bing duong ké chéo.

Vi dy, phan 16m ciia phan tiép nhan 11a ctia con lin bén trong 11 va phan 16i ca
con lan bén ngoai 12 tuong ung voi hinh 16m xubng cua phan vai 3 nhu dugc thé hién

trén Fig.2(a) c6 dang nhu dugc thé hién trén Fig.4(a). Tuong tu, phin 1om cua phan tiép
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nhan 11a cua con lin bén trong 11 va phan 1di ctia con ldn bén ngoai 12 tuong tng voi
hinh 16m xuéng cla phén vai 3 nhu dugce thé hién trén Fig.2(b) cé dang nhu dugc thé

hién trén Fig.4(b).

Phan tiép nhan 11a ctia con ln bén trong 11 chi can c6 it nhat mot trong s6 phan
[6m va phén 13i theo hinh dang cta phan vai 3 ctia lon 1. Cu thé hon nita 13, khi phan
vai 3 ¢6 phén 10i 1én, phan tiép nhan 11a chi can ¢6 phéan 16m. Khi phan vai 3 ¢6 phan
16m xudng va phéan 16i 1én, phan tiép nhan 11a chi can co phan 16m va phén 16i. Piéu

twong tu ciing duoc ap dung cho phan 16m hodc phan 15 ctia con ldn bén ngoai 12.

Truc 11b dong vai tro nhu truc xoay cua con lan bén trong 11 1a dang truc dac
hoic truc rdng ¢ duong kinh ngoai ¢D. Péi véi duong kinh ngoai ¢D ciia truc 11b, tét
hon la st dung hinh tru ¢ @10 mm hodc 16n hon trong truong hop truc dac va xi lanh
c6 chidu day thanh tir 5 mm hodc 16n hon 1a thich hop hon trong trudng hop truc rong,

theo quan diém veé do bén, méc du dudng kinh ngoai phu thudc vao vat liéu.

Puong kinh ngoai tdi da ¢E cta phan tiép nhan 11a nho hon dudng kinh trong
@A ciia phan miéng lon 1P, theo d6 con lan bén trong 11 ¢6 thé duoc chén tuong dbi

vao trong hodc thao ra khoi lon 1P.

Theo phuong an nay, ty 16 ctia dudong kinh ngoai t6i da eB cta phin vai so véi
duong kinh trong @A cta phan miéng lon 1P duoc thiét lap tir 1,05 dén 1,58. Do do,
trong phan tao hinh ba chiéu 3a, ¢6 thé bao dam muic do hidu qua, va phan tiép nhan
11a cta con lan bén trong 11 ¢6 thé hd tro chic chin cho phan vai 3P ctia lon 1P. Hon
nfra, con lan bén trong 11 co thé dugc chén vao hodc théo ra khoi phén miéng 4, ngay

ca khi truc 11b dam bao du chidu day hodc chiéu day cua thanh dé xem do bén.

Hinh dang bén ngoai ctia phan tiép nhan 11a ctia con lan bén trong 11 tbt hon la
hinh dang doc theo phan vai 3P ctia lon 1P. Theo phuong 4n nay, hinh dang bén ngoai
ctia phan tiép nhan 11a cua con lan bén trong 11 duoc tao hinh vt nghiéng bao gdm
mot phén hinh nén cut ¢6 tiét dién tron doc theo hinh dang cua phén vai 3P. Do dé,
phin tiép nhan 11a ciia con ldn bén trong 11 ¢6 thé dugc tao thanh hinh dang gin véi

phén vai 3P cta lon 1P, va do d6 c6 thé do phﬁn vai 3P cua lon 1P mot cich chic chin
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hon trong qua trinh xoay dugc md ta sau (xem Fig.5 (c)).

Hon nita, ca lon 1P va phén tiép nhan 11a cta con lan bén trong 11 déu c6 phén
hinh nén cut ¢6 tiét dién tron co gbc dugc xéc dinh trudce. Trong phﬁn hinh nén cut co
tiét dién tron nay, luc gia cong tir con lan bén trong 11 va con lian ngoai 12 dé dang
duoc truyén dén phan vai 3P , so v6i phin bén c6 hinh dang gidng bé mat hinh céu
(hinh dang cé ban kinh cong 161 vé phia mit cit doc hudng ra ngoai) va do dé dugc uu

tién hon.

Hinh dang bén ngoai ctia phan tiép nhan 11a clia con lin bén trong 11 co thé la
hinh dang doc theo phan vai 3P ctia lon 1P hoan toan tir dudng kinh ngoai ciia truc 11b
dén phan duong kinh ngoai ti da cia phan tiép nhan 11a, nhu duoc thé hién trén Fig.3 ,
Fig.5(c) hodc tuong tu. Tuy nhién, hinh dang bén ngoai khong bi gidi han & do, va hinh
dang bén ngoai cua ph?m tiép nhén 11a c6 thé 1a hinh dang dugc tao thanh béng cach
chi cho phép mdt phan ctia phan tiép nhan 11a dugc can thing hang doc theo phan vai
3P nhu dugc thé hién trén Fig.4(a) hodc Fig.4(b), mién la chiéu day cua truc 11b c6 thé

duoc ¢b dinh phi hop.

Ngodi ra, géc nghiéng 0 ctia phin vai 3 ctia lon 1P theo phuong 4n nay duoc thiét
lap tir 10° dén 50°. Do d6, trong phan tiép nhan 11a ctia con lan bén trong 11, méc do
hiéu qua dé gia cong phan tao hinh ba chiéu 3a c6 thé duoc dam bao. Hon niva, con lan
bén trong 11 ¢o thé duoc chén vao hodc théo ra khoi phan miéng 4 ngay ca khi truc 11b
da ¢ dinh chiéu day hodc chiéu day cua thanh dé xem do bén. Hon nita, khi cho phép
con lan bén trong 11 hodc con lin bén ngoai 12 dén gan phan vai 3 tir chiéu hudng
xuyén tim ctia lon 1P dé thyc hién gia cong kep phan vai 3, do nghiéng cta phan vai 3
theo hudng binh thuong khong vuot qua do déc tuong ddi voi hudng (hudng xuyén
tdm cua lon 1P) trong do luc tao hinh gia cdng ctia lon 1P véan hanh, va do dé luc tao

hinh gia cong d& dang duoc truyén dén phan vai 3.

Cén luu y ring goc 0 gitta bé mat dugc tao thanh bing cach kéo dai truc 11b sang
mdt bén cla phan tiép nhan 11a va bé mit bén cla phin tiép nhan 1la gibng véi goc

gilta bé mat duoc tao thanh bang cdch kéo dai phan vai dugc mo ta & trén phan vai 3
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dén bén cua phan than 2, va phan than 2.

Hinh dang bén ngoai cta con ldn bén ngoai 12 chi can twong Ung voi phan tiép
nhan 11a cta con lan bén trong 11, va dugc tao thanh hinh dang c¢6 kha nidng gia cong
xoay khong déu. Theo phuong an nay, con lan bén trong 11 va con ldn bén ngoai 12

dugc tao thanh hinh vat nghiéng nguoc nhau.

Nhu duoc thé hién trén Fig.3, khi phé”ln tao hinh ba chiéu duoc tao ra trén toan bo
chu vi ctia phan vai 3 cta lon 1, ty 1& ciia duong kinh ngoai @lla, & trung tim theo
huéng chiéu cao, cta phan hinh ba chiéu (pham vi dugc gach chéo), ctia phan tiép nhan
11a ctia con lidn bén trong 11 dén dudng kinh ngoai ¢G, & gitra trong pham vi chiéu cao,
cua phén tao hinh ba chiéu cta phén vai 3P ctia lon 1P ¢6 thé duogc thiét lap mot ty 1€
nhé hon mdt cach thich hop (vi du: khoang 4/5); tuy nhién, tot hon 1a duoc thiét lap o
ty 16 gin v6i 1/s6 tu nhién tir 2 tré 1én, va duoc thiét 1ap khoang 1/2 theo phuong én
nay.

Tai thoi diém nay, duong kinh ngoai F cta phan hinh thanh gia cong ba chiéu
(pham vi duge gach chéo) cuia con lan bén ngoai 12 & tAm theo hudng chiéu cao c¢6 thé
duoc didu chinh tiy y dé 16n hon duong kinh ngoai ¢G, mién la con lan bén ngoai 12
c6 thé dap tmg véi su khong dong déu ctia phan tiép nhén 11a cta con lan bén trong 11.
Cén luu y rang, khi duong kinh ngoai ¢F bang hodc nhé hon G, dudong kinh ngoai F
t6t hon 1a duoc thiét 1ap duong kinh gan v6i “1/s tu nhién” ctia @G. Theo phuong 4n

ndy, chung duoc thiét 1ap dé théa man cong thirc: ¢G = @F.

Ngoai ra, thiét bi gia cong phan tao hinh ba chiéu 10 dugc trang bi v6i ban dat 13
c6 kha ndng dét lon 1P trén do, xoay véi lon 1P va tién hodc 10i lai lon 1P dén hoiic tir
vi tri trude khi gia cong va vi tri gia cong. Truc xoay cua ban dat 13 va truc xoay cua
con ldn bén trong 11 song song v6i nhau. Hudng cla truc xoay cta con ldn bén ngoai
12 khong bi gidi han cu thé mién 1a con lan bén ngoai 12 ¢co thé di theo con lin bén
trong 11 hodc ph?m vai 3P. Trong Fig.3, mdi truc xoay cua ban dat 13, con lan bén trong

11 va con lan bén ngoai 12 dugc bo tri song song véi nhau.

Téc do xoay khi ban dat 13 xoay dé gia cong phan vai 3P cia lon 1P t6t hon la tu
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10 dén 300 vong/phit trong trudong hop te do thdp, va tdt hon 1a tir 300 dén 700
vong/phut trong trudng hop tdc do cao, mic du tde do xoay phu thudc vao hinh dang
clua phén tao hinh ba chiéu, vat liéu cta lon 1P va céc diéu kién khac. Theo phuong 4an
nay, trong trudng hop tbc do thép, tbe do xoay dugc thiét lap & mtc 30 vong/phut va
trong trudng hop tde do cao, toe do xoay duoc thiét 1ap & mic 400 vong/phut. Trong
lién két, toc do xoay ctia con lan bén trong 11 va con lan bén ngoai 12, theo mdi lién hé
cua ty 18 olla, oF va @G, dugc thiét 1ap & 60 vong/phut va 30 vong/phut trong trudng
hop tdc do thap, tuong tng, va duoc thiét 1ap & 800 vong/phut va 400 vong/phit trong

truong hop toc do cao, twong Ung, theo phuong an nay.

Céan luu y r%mg, mdc du hinh minh hoa bi bd qua, con ldn bén trong 11 hoédc con
lan bén ngoai 12 dugc xoay bing bd phan truyén dong xoay (bo phén xoay) cla thiét bi

gia cong phan tao hinh ba chiéu 10.

Tiép theo, viéc gia cong phan tao hinh ba chiéu ctia phan vai 3P theo phuong én

ndy s& duoc md ta véi viée tham chiéu dén Fig.5.

Qua trinh thay thé lon: Fig. 5(a)

Lon 1P ¢6 thé dugc thiét 1ap trén ban dat 13 bing bang chuyén (khong duoc thé
hién).

Qua trinh chen con lan bén trong: Fig. 5(b)

Tiép theo, ban dit 13 dugc phép di chuyén dé di chuyén lon 1P dén vi trf gia cong.
Do d6, con lin bén trong 11 duge chén vao lon 1P tir phan miéng 4.

Qua trinh kep phén vai: Fig. 5(c)

Phén vai 3P duoc kep béi phan tiép nhén 11a va con lan bén ngoai 12 bang cach
cho phép con ldn bén trong 11 va con ldn bén ngoai 12 dén tuong dbi dén gin voi phén
vai 3P ctia phan than 1P. Cu thé hon nita 13, phin tiép nhan 11a nhan phan vai 3P tir bén

trong va mat khac, con ldn bén ngoai 12 ép vao phan vai 3P tir bén ngoai.

Trong Fig.5 (c), con lin bén trong 11 va con lin bén ngoai 12 di chuyén theo

huéng xuyén tAm cua lon 1P; tuy nhién, khong bi gi¢i han & do, cic con lan c6 thé di
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chuyén doc theo huéng bi 16m xudng ctia phan 16m ctia phan tao hinh ba chidu, huéng
nang ctia phan 16i hodc tuong tu. Do dé, khi phan vai 3P dugc gia cdng bdi phén tiép
nhan 11a cua con lin bén trong 11 va con ldn bén ngoai 12, ¢6 thé ngin chin su can
thi€p gita cac bd phén tao thanh cac mau 16m hodc mau 13i trén phén tao hinh ba chiéu
hodc cac bd phan tao thanh cdc mau 16m hodc mau 101 trén ph?m tiép nhan 11a cua con
lan bén trong 11, cac bd phan tao thanh cac mau 1dm hoic mau 16i & con lan bén ngoai

12 hodc tuong tu.

Ngoai ra, trong qué trinh rut con lan s&€ dugc mo ta sau, cling nhu khi tdch con lan
bén trong 11 va con lan bén ngoai 12 khoéi phan vai 3P, ca hai cé thé dugc di chuyén
doc theo hudng phu thudc vao hudng 10m cia phan 16m hoac hudng nang ctia phan 16i

cta phin tao hinh ba chiéu.
Qua trinh xoay: Fig. 5(c)

O trang thai kep phan vai 3P béi phin tiép nhan 1la va con lin bén ngoai 12
trong qua trinh kep, con ldn bén trong 11 va con lin bén ngoai 12 duoc xoay dé xoay
toan bd ban dit 13 va lon 1P. Sau dé, lon 1P ¢6 thé xoay theo mot lugng dugc xac dinh
trude (vi du: mot vong xoay hodc nhiéu hon) dé tao thanh phén tao hinh ba chidu theo

phan tao hinh ba chiéu 3a.

Tai thoi diém nay, phin vai 3P duoc gia cOng xoay ¢ trang thai dugc kep vao con
Jan bén trong 11 va con lin bén ngoai 12, trong khi phin vai 3P duoc do chic chin boi
phén tiép nhan 11a cta con ldn bén trong 11 tir bén trong. Do do, phén vai 3P khé gay
bién dang bat thuong, hu hong hodc twong tw, ngay ca khi phan vai 3P cta lon 1P ¢6

thanh mong.
Qua trinh thao con lan: Fig. 5(d)

Sau do, vong xoay dugc dung lai & con ldn bén trong 11, con lan bén ngoai 12 va
ban dat 13. Hon nita, con ldn bén trong 11 va con lan bén ngoai 12 dugc tach ra khoi
phan vai 3P theo hudng xuyén tdm. Do do, con lin bén trong 11 va con ldn bén ngoai

12 dugce thao & vi tri gdy ra su khong can thiép véi lon 1P theo huéng chiéu cao cla lon
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1P.
Qua trinh thao lon: Fig. 5(e)

Sau do, lon 1P duoc tach twong dbi ra khoi vi tri gia cong bang cach di chuyén

ban dit 13. Do do, lon 1P dugc thdo ra khoi vi tri gia cong.

Hon nita, con lan bén trong 11 va con ldn bén ngoai 12 di chuyén vé phia bén
phan miéng 4 theo hudng chiéu cao dé di chuyén tuong doi sang lon 1P. Do do, con lan

bén trong 11 dugc chén vao lon 1P tir phin miéng 4.

Nhu dugc mé ta & trén, theo phuong phap san xuét lon theo phuong an nay, hinh
ba chidu dugc tao thanh trén phin vai 3P trong khi phén tiép nhan 11a ciia con lin bén

trong 11 nhén phan vai 3P tir bén trong, tic dong 1én phan vai 3P c6 thé duoc giam.
Phuong 4n thtr hai
Tiép theo, phuong 4n thir hai clia sang ché s& duoc md ta.

Can luu y rang mot dau hiéu tham chiéu tuong tu duoc 4p dung mot cach thich
hop cho mdt phan hoan thanh chirc nang tuong tu nhu chic nang cua phuong an thr

nhat dugc mo ta ¢ trén, va viéc mo ta chong chéo s€ dugce bo qua mot cach thich hop.

Theo phuong an tht hai, mdi con lin trong thiét bi gia céng phan tao hinh ba

chiéu theo phuong an thir nhat duoc thay dbi nhu duge mé ta dudi day.

Nhu dugc thé hién trén Fig.6(a) hodc Fig.6(b), truc xoay 12c cua con ldn bén
ngoai 12 khong song song vdi truc xoay cta con lan bén trong 11 hodc ban dat 13 va
duge bd tri dé & vi tri chéo hodc dugc xoin. Cu thé hon nita 14, truc xoay 12c¢ cua con
lan bén ngoai 12 va truc xoay 11c ctia con lin bén trong 11 nam & céc huéng khac nhau
va khong song song v4i nhau.

Cu thé hon nira 13, phan gia céng ctia con lan bén ngoai 12 duoc thé hién trén
Fig.6(a) la chi tiét cot va khong phai 1a hinh nén cut tiét dién tron nhu trong phuong én
thtr nhit. Truc xoay 12¢ clia con lan bén ngoai 12 va bé mat nghiéng cta phin vai 3P

song song voi nhau. Do do, truc xoay 12c¢ cta con lan bén ngoai 12 va truc xoay 11c
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cta con lan bén trong 11 duoc cit nhau theo goc nghiéng 0.

Hon nita, bé mit chu vi cta con ldn bén ngoai 12 dugc ép theo chiéu doc 1én mat
ngodi ctia phan vai 3P (xem miii tén A12). Do do, bé mat chu vi clia con ldn bén ngoai
12 va phan tiép nhan 11a cta con lin bén trong 11 ¢ thé kep phan vai 3P v6i luc manh.
Do d6, con lan bén ngoai 12 va con lan bén trong 11 ¢o6 thé cai thién kha nang bién ddi

trén phan tao hinh ba chiéu 3a.

Con ldn bén ngoai 12 trong Fig.6(b) ¢6 phan giam duong kinh dang hinh non cut
12a ¢6 hinh dang tuong Umg véi phan tiép nhan 11a clia con lan bén trong 11. Hon nita,
truc xoay 12c¢ cuia con lan bén ngoai 12 vudng goc voi truc xoay llc cta con lan bén
trong 11 (xem goc 012). Do do, con lan bén trong 11 va con lan bén ngoail2 xoay theo
dang co cu vat chéo nhau & trang thai 4n phan vai 3P tir bén trong va bén ngoai. Theo
hinh dang trong Fig.6(b), khi con ldn bén trong 11 va con lan bén ngoai 12 xoay bing
cach kep phén vai 3P, ca hai téc do chu vi trong mot phan trong d6 ca hai kep phén vai
3P déu ¢6 thé duge didu chinh & muc twong duong hodc do chénh léch gita ca hai tc
do chu vi ¢6 thé duoc giam. Do d6, ma sat gitta phan vai 3P va con lin bén trong 11 va
gitta phan vai 3P va con lin bén ngoai 12 ¢ thé giam, va do d6, hu hong hoic tuong tu
1én phan vai 3P trong qua trinh gia cong c6 thé duoc giam.

Ngoai ra, & dang trong Fig.6(a) hodc Fig.6(b), trong thiét bi gia cong phan tao
hinh ba chiéu 10, mtc d6 tu do dat hudng cua truc xoay 11c hodc 12¢ cta con lan bén

trong 11 hodic con ldn bén ngoai 12 ¢6 thé dugce ting lén.

Cén luu y réng, nhu duoc thé hién trén Fig.6(b), con lan 1P la vat liéu sau khi tao

thanh phan vai 3P va trudc khi tao thanh go 5.

Ngoai ra, khi phén tao hinh ba chiéu dugc tao thanh trén ph?m vai 3P cua lon 1P
trude khi tao go 5 theo cach nay, thi ph?m vai 3P ¢6 thé duoc mo rong hodc m¢ rong
vao bén trong bang cach giam thém duong kinh ctia phin miéng 4 , theo do, lon 1 dugc

tao thanh c6 thé c6 duong kinh giam.

Lon 1P trong Fig.7 ¢6 phin tao hinh ba chiéu 2a ciing trén phin than 2, ngoai
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phan vai 3P.

Con lan bén trong 11 duoc bd tri v6i phdn ép bén trong than 11d tir phan tiép

nhan 11a vé phia dudi.

Phén ép bén trong than 11d 12 bd phéan hinh try. Phan ép bén trong than 11d cé
trong pham vi duoc thé hién bang nét gach trén bé mit chu vi cia ching, it nhit mot
phan 16m va phan 161 ¢6 hinh dang tuong tng véi phin tao hinh ba chiéu ctia phén tao

hinh ba chiéu 2a, theo cach tuong tu nhu phan tiép nhan 11a.

Tuong tw, con lan bén ngoai 12 dugc bé tri véi phan ép bén ngoai than 12d tir

phan hinh nén cut c6 tiét dién tron hudng xuong dudi.

Phén ¢ép bén trong than 11d 1a bd phan hinh tru. Phan ép bén ngoai than 12d cé
trong pham vi thé hién béng nét gach trén bé mat chu vi cua né, it nhét mot phén 16m

va phdn 16i c¢6 hinh dang twong ting véi phan ép bén trong than 11d.

Trong qué trinh gia cong lon 1P, dong thoi khi con ldn bén trong 11 va con lan
bén ngoai 12 kep vio phin vai 3P cta lon 1P, phin ép bén trong than 11d va phan ép
bén ngoai than 12d kep phan than 2 tir bén ngoai va bén trong. Do do, trang thai nhu
viy duoc tao thanh, trong d6 phan ép bén trong than 11d ép phan than 2 tir bén trong va
phdn ép bén ngoai than 12d ép phan than 2 tir bén ngoai. O trang thai nay, con lin bén
trong 11 va con lan bén ngoai 12 xoay tuong (ing véi lon 1P, theo dd, con lan bén trong
11 va con lin bén ngoai 12 ¢o thé ddng thoi tao thanh phan tao hinh ba chiéu trén cic

phan co6 hinh dang ba chiéu 2a va 3a ctia phan than 2 va phan vai 3P, trong ing.

Do do, con lan bén trong 11 va con ldn bén ngoai 12 nhu duogc the hién trén Fig.7
c6 thé lam cho viéc trang tri ctia phan than 2 va phan vai 3P cua lon 1P trong cuing mot

qua trinh.
Viée thiét lap kich thudce cta lon 1 va con lan bén trong 11

Mot vi du vé viée thiét ap kich thude chia lon 1 va con ldn bén trong 11 trong

phuong an dugec mo ta ¢ trén s€ dugc mo ta.

Fig.8 1a so do giai thich thé hién mait cat ngang cua phan trén cta lon 1, va so do
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thé hién con lan bén trong 11.
Fig.8 (b) thé hién hinh phéng to ctia phan B trong Fig.8 (a).

Phén tiép nhan 11a cta con lan bén trong 11 trong Fig.8 ¢ két ciu don gian nhit
va chi dugc tao thanh tir mot phan tuong tng véi phan tao hinh ba chiéu 3a cta lon 1.
Do d6, bé mit hinh nén cut tiét dién hinh tron cia ph?m tiép nhan 11a hoan toan nim
trong pham vi ma phan 10i hodc phin 1dm twong tng v6i phan tao hinh ba chidu cia

phén tao hinh ba chiéu 3a c6 thé duoc tao thanh.
M3di d4u hiéu tham chiéu duoc thé hién trén Fig.8 hién thi nhu sau.
A (mm): duong kinh ctia phin miéng 4 cta lon 1

B (mm): dudng kinh ngoai tdi da ctia phan vai 3 (cu thé 1a duong kinh cta phin

than 2 cda lon 1)
C (mm): khe ho gitta phan miéng 4 ctia lon 1 va phan tiép nhan 11a
D (mm): duong kinh truc cta truc 11b ctia con lan bén trong 11

E (mm): dudng kinh ngoai ctia phan tiép nhan (dudng kinh ngoai téi da cta phin

tiép nhan 11a)

W1: téng chiéu dai cta phan vai 3 ctia lon 1 theo hudng doc theo hudng nghiéng

cta phan vai 3

W2: chiéu dai c¢6 thé gan két phan tao hinh ba chiéu, cu thé¢ la chiéu dai co thé bd
tri & phan tao hinh ba chiéu 3a, theo huéng doc theo hudng nghiéng ctia phan vai 3 cua
lon 1, trong pham vi tor gdc & mot bén cia phan miéng 4 vé phia mdt bén cua phan than

2 & phén vai 3

Can luu y réng vi du trong Fig.8 duogc bd trf dé mo ta khai niém co ban vé thiét
lap kich thude va chiéu day cta lon 1 khong duoc xem xét. Néu xem xét vé chidu day
cta no, chidu day c6 thé duoc thiét 14p mot cach thich hop la “B”: duong kinh ngoai
tdi da ctia phan vai 3 cta lon 1, va “A: dudng kinh trong ctia phan miéng 4 cta lon 17,

hodc tuong tu .
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Nhu dugc thé hién trén Fig.8 (b), trong kich thude cua lon 1, chiéu dai xuyén tim
twong Umg v6i mdi chiéu dai W1 va W2 la chiéu dai L1 ctia canh be ctia tam giac abe
va chiéu dai L2 cla canh de ctia tam gidc ade va chiéu dai L1 c6 thé duoc biéu dién

bang cong thirc sau.
LI=(B-A)/2

Hon nita, chiéu dai nho ra L3 cua phan tiép nhan 11a bang voi chiéu dai L2 theo

hudng xuyén tam.
Do d6, do dai L2 c6 thé duoc biéu dién bang cong thic sau.
L2=13
[2=(A-2xC-D)/2

Tam gidc abc va tam gidc ade la twong tu nhau, va do d6 moi quan hé sau day

duogc gilt ving.
W2/W1=L2/L1=[(A-2xC-D)/2]/[(B-A)/2]
W2/ Wl=(A-2xC+D))/(B-A)
Cac cong thirc duge mé ta ¢ trén c6 thé duge bd tri thanh cong thirc sau dy.
2xC+D=A-B-A)xW2/WI ... Cong thtic 1

O day, khe hé' C (mm) t6t hon 13 théa man cong thie: “1 < C” trong viéc xem
xét 6 thé gia cong thuc té. Hon nira, khi xem xét do bén cla truc 11b, duong kinh truc
D (mm) tét hon la théa man cong thire: “10 < D”. Sau d6, dbi véi Cong thue 1, cdng
thirc quan hé sau day dugc gilt viing.

12 <A-(B-A)x W2/ WI ... Cong thirc 2

Cu thé hon nira, lon 1 thoa man Céng thirc 2 tao ra hiéu qua kha ndng gia cong
thuan loi vi khe hd du dé chén hodc théo con lan bén trong 12 vao hodc ra khoi phén

miéng 4, va dd bén cua truc 11b co6 thé dugc ¢d dinh du.

Hon nira, vi du, lon 1 trong d6 Cong thuc 2 va cong thire: “W2/W1 < 0.5” gitt
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cac két qud, ngoai hiéu tng dugc mo ta & trén, hiéu qua mang lai khd nang sap xép
phan tao hinh ba chiéu 3a trong mot phan 1én dén mdot ntra ciia phan vai 3 trong pham

vi tir goc & bén canh phan miéng 4 ctia phan vai 3 vé phia bén cua phan thén 2.

Hon nita, Lon 1 trong d6 cong thire 2 va cong thie: “W2 /W1 < 17 giir céc két
qua, ngoai tac dung dwoc md ta & trén, hiéu qua mang lai kha nang b tri phan tao hinh

ba chiéu 3a trong toan bd pham vi cua phan vai 3.
Tiép theo, viéc thiét 1ap kich thudce ctia con ldn bén trong 11 s& duge mo ta.

Chiéu dai W3 cua bé mét nghiéng cia mat bén hinh nén cut cé tiét dién tron cia

phén ti€ép nhan 11a bang vdi chi€u dai cé thé gan dugc cua phan tao hinh ba chicu W2.

Do do6, theo huéng xuyén tdm, chiéu dai nhd ra L3 ctia phan tiép nhan 11a c6 thé

dugc biéu dién bing cong thirc sau.
L3=W3 xsin0=W2 xsin 0

Do d6, duong kinh ngoai phan tiép nhan E ¢6 thé duoc biéu dién bing cong thirc

sau.
E=D+2xL3
E=D+2xW2xsin0

O day, dé chen phan tiép nhan 1la (dudong kinh ngoai: E) vao phin miéng 4

(dwdng kinh: A), cac cong thiic sau ddy can dugc thoa man.
E+2xC <A
D+2xW2xsinf+2xC <A
Céc cong thic duge md ta & trén c6 thé duge bd tri thanh cong thire sau day.
D <A-2x(C+ W2 xsin0) ... Cong thtc 3

Cu thé hon nira 1a, con lan bén trong 11 tao ra hiéu qud mang lai kha nang gia
cong phan vai 3 cua lon 1 vi con ldn bén trong 11 ¢6 thé dugc chén vao hodc thdo ra

khoi phan miéng 4 bang cach thda man Cong thuc 3.
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O day, khe h¢ C (mm) t6t hon 1a thoa man cong thire: I < C nhu da md ta & trén.
Do d6, trong con lan bén trong 11, kha ning gia cong c¢o thé duoc cai thién bing cich
thdéa man cong thtre: 1 <C, ngoai cong thue 3.

2 2

Nhu da dugc mo ta ¢ trén, cac phuong an cla sang ché d3 duoc mo ta, nhung
sang ché khong gidi han cic phuong an duge mo ta & trén va cd thé thuc hién nhidu stra
ddi hodc thay ddi duoc md ta sau d6 va cac sira doi hodc thay dbi d6 ndm trong pham vi
k¥ thuét clia sang ché. Hon nita, cac hiéu qua duoc md ta trong cac phuong 4n nay chi
1a vi du vé cac hiéu qua thich hop nhét clia sang ché va cac hiéu qua c6 loi cua sang ché
khéng bi giéi han trong cic hiéu qua duge md ta trong cac phuwong an. Can luu ¥ ring
mdi két cAu cua cdc phuong an duoc md ta & trén va cic phuong an duoc stra ddi duoc
mo ta sau nay cé thé duoc két hop va st dung mot cach thich hop, nhung mo ta chi tiét

vé n6 dugc bo qua.
Phuong 4n stra doi

(1) Nhu trong con lin bén ngoai 102 trong Fig.4 trong tai liéu sang ché 1 hoic
con lan bén ngoai 4 nhu duoc thé hién trén Fig.2, Fig.3 hoic twong tu trong JP
2011-005512 A, ¢ con ldan bén ngoai, vi tri dé qué trinh xoay dugc thuc hién co thé
duogc tao thanh phén co dudng kinh I6n, va vi tri dé di vao hodc tir do lon duoc chen
hodc déy ra c6 thé duoc tao thinh mot phan c6 dudng kinh nhé. Sau do, cdu hinh thiét
bi dé cheén lon vao do, gia cong xoay phan vai hodc ddy ra tir d6 ¢6 thé duge tao thanh
béng cach tao ra bd phan gitr lon (ban dat) vao két cdu c6 thé di chuyén tién va Iui so

Vi con ldn bén trong.

(2) Khi mé rong hodc kéo dai phan vai, phan tao hinh ba chiéu ¢6 thé duoc bé tri
thém trén phan vai m& rong hodc kéo dai bang cach s dung phuong phap gia cong
phan tao hinh ba chiéu theo séang ché. Hon nira, khi bd trf phan tao hinh ba chiéu, dé
can chinh ph?m tao hinh ba chiéu duoc tao thanh trong qud trinh trude véi cac mau hodc
tuong tu, ciu hinh c6 thé dugc tao thanh theo cach nhu vay co thé duoc thuc hién béng
cach phat hién dau in hozc khong déng déu cua lon, xac dinh vi trf tham chiéu va xac

dinh vi tri gia cong & do.
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(3) Trong phuong phap dé san xuat lon, qué trinh tao hinh phan ren dugc dé xuat
sau qua trinh xoay dé hinh thanh phan tao hinh ba chiéu, theo d6 lon duoc hinh thanh
nhu ren cua lon trong d6 vau, phan ren, phan cudn tron hodc tuong tu dugc tao thanh

trén phan miéng cia lon c¢6 dudng kinh gidm.

(4) Lon c6 thé 1a lon ba manh trong d6 phan day, phan than va phan nip duoc tao
thanh tir cdc bd phan khac nhau. Trong trudng hop ndy, phan tao hinh ba chiéu c¢6 thé
duoc tao thanh trén phin than trudce khi phan day va phan nip dugc bd tri. Hon nita,
trong trudng hop ndy, con lan bén trong c¢6 thé duoc chén vao lon tir phia cia phan déy,

va khong phai tir phia bén ctia phan miéng.

(5) Theo phuong an, vi du trong d6 phan tao hinh ba chiéu duoc tao thanh trén
phdn vai ctia lon dugc mo ta; tuy nhién, phan nay khong bi gii han & dé. Vi dy, phin
tao hinh ba chiéu ¢6 thé duoc tao thanh trén phﬁn khép cua lon. Cu thé hon nira 13,
phan khop o thé duoc coi 1a dang cia phan vai.

(6) Theo phwong 4n, vi du trong d6 phéan vai cta lon 1a phan nghiéng tuyén tinh

2
A Ny

duoc md ta, nhung phan vai khong bi giéi han & d6. Vi du, phan vai ctia lon c6 thé 1a
phan dudng cong, hodc twong tu. Trong trudng hop nay, bé mat gia cong cua con lan
bén trong hodc con lan bén ngoai chi cin ¢6 modt bé mat cong hoic tuong tu v6i phan
cong hodc twong tu. Hon nita, trong trudng hop nay, mdi két ciu ciia phuong an duogc
stra d6i mot cach thich hop dé twong tmg v6i phan cong hodc tuong tu, theo d6 phin
vai ¢6 phin cong hodc tuong tu ¢6 thé duoc gia cong bing cich dp dung khai niém vé
phuong an.

\
3 A

Toan bd ndi dung cua cac tai liéu duoc md ta trong ban mo ta nay va mo ta vé

>~

don sdng ché cua Nhit Ban lam co s¢ cho yéu ciu uu tién lién quan dén don sang ch

nay doi voi Cong udce Paris dugce dua vao tai liéu tham khao trong tai liéu nay.
Danh muc céc ky hiéu tham chiéu
1, 1P lon

2 phan than
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2a, 3a phan tao hinh ba chiéu
3, 3P phén vai

4 phan miéng

5 phan mép

6 thiét bi gia cong phan tao hinh ba chiéu
11 con lan bén trong

11a phan tiép nhan

11b truc

11d phan ép bén trong thén
12 con lan bén ngoai

12a phan giam dudng kinh
11d phéan ép bén ngoai thén

13 Ban dat
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phap san xuat lon bao gdbm cac budc:

tao ra phan vai, duoc giam dudng kinh hudng vé mot bén ciia phin miéng cta
lon, va ¢6 chidu day ndm trong khoang 0,1 dén 0,3 mm, trén mot bén cta diu trén cta
phén than hinh tru cda lon theo hudng truc cda lon,

tao ra phan tao hinh ba chiéu trén phin vai bing céch sir dung con lan bén trong
¢6 phan tiép nhan, c6 it nhit mot phan 16m va phan 16i, va ¢6 phan duoc giam duong
kinh twong Gng véi hinh dang ctia phan vai, dé tiép nhan phan vai tir bén trong; va con
lan bén ngoai, co it nhdt mot phan 16m va mot phén 16 twong tng v6i phan tiép nhén
ctia con lan bén trong, dé ép phin vai tir bén ngoai,

trong do, khi tao ra phan tao hinh ba chiéu trén phan vai, con lan bén trong va con
lin bén ngoai dugc xoay twong dbi vai lon, ¢ trang thai ma phan tiép nhan cta con lin

bén trong va con lan bén ngoai kep phan vai tir bén ngoai va bén trong.
2. Phuong phép san xuét lon theo diém 1, trong d6

ty 1€ duong kinh ngoai t61 da cuia phan vai voi dudng kinh trong cuia phan miéng

lon la tr 1,05 dén 1,58.

3. Phwong phap san xuét lon theo diém 1 hodc 2, trong d6 hinh dang bén ngoai cta

phén tiép nhan ¢ dang hinh vét doc theo hinh dang cua phan vai.
4. Phuong phép san xudt lon theo diém bét ky trong sb cac diém tur 1 dén 3, trong do

goc gilta bé mat dugc tao thanh bang cach md rdng phan vai sang mot bén cua

phan than va phan than 1a tir 10° dén 50°.
5. Phuong phép san xuét lon theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 1 dén 4, trong do

phan ren dugc dugc tao thanh bang cach lam gidm duong kinh cua phan miéng

sau khi gia cong xoay.

6. Phuwong phép san xuit lon theo diém bat ky trong s6 cac diém tur 1 dén 5, trong dé
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con lan bén trong cé phan ép bén trong than, co it nhat mot phan 10m va phan 10i,

dé ép phan than tir bén trong; va

con lan bén ngoai cé phan ép bén ngoai than, c6 it nhat mot phan 16m va phan 161

tuong Gng voi con lan bén trong, dé ép phan than tir bén ngoai, trong do

it nhat mot trong s6 cac phan 10m va phan 161 dugc tao thanh trén phan than bang
cach xoay con lan bén trong va con lan bén ngoai twong doi véi lon, ¢ trang thai phan

ép bén trong than va phan ép bén ngoai than kep phan than tir bén ngoai va bén trong.
7. Phuong phép san xudt lon theo diém bt ky trong s céc diém tir 1 dén 6, trong do

con lidn bén ngoai cé phan giam duong kinh twong Ung véi phan tiép nhan cua

con lan bén trong;

con lan bén trong va con lan bén ngoai co6 céc truc xoay c6 cac hudng khac nhau;

va xoay theo cach vat banh ring & trang thai ép phan vai tir bén trong va bén ngoai.
8. Phuong phap san xuét lon theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 7, trong do
duong kinh trong ctia phan miéng 12 tir 25 mm dén 60 mm; va
duodng kinh ngoai t6i da ctia phan vai 1a tir 50 mm dén 70 mm.

9. Phuong phap san xuét lon theo diém bit ky trong sb céc diém tir 1 dén 8, trong do
goc 0 gilra bé mit duoc tao thanh béng cach kéo dai truc cua con lan bén trong sang

mot bén cia phan tiép nhan va phan tiép nhan la tr 10° dén 50°.

10. Phuong phap san xuit lon theo diém bit ky trong s cac diém tur 1 dén 9, trong do

cong thuc:
D <A-2x(C+ W2 xsin 0)
duoc thoa man, voi
duong kinh cuta truc cua con lan bén trong dugc ky hiéu la D;
dudng kinh trong ctia phin miéng dugc ky hiéu 1a A;

chiéu dai ctia phan tiép nhan duoc ky hiéu 1a W2;
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khe h¢ gitta miéng va truc cta con lan bén trong dugc ky hiéu la C; va

gbc gitta bé mat dugc tao thanh bang cdch md rong truc cta con lan bén trong

sang mot bén cua phin tiép nhan, va phin tiép nhan duogc ky hiéu 12 6.
11. Phuong phap san xuét lon theo diém bt ky trong s cac diém tir 1 dén 9, trong d6
cong thtc:

12<A-(B-A)xW2/Wland 1 <C

duoc thoa man, voi:

dudng kinh cua truc cta con lan bén trong duoc ky hiéu la D (mm);

duong kinh trong cta phan miéng dugc ky hiéu 1a A (mm);

chiéu dai ctia phin tiép nhan dugc ky higu la W2 (mm);

khe h¢ gitta miéng va truc cta con lan bén trong dugc ky hiéu la C (mm); va

goc gitta bé mit dugce tao thanh bang cach mé rong truc cua con lan bén trong

sang mdt bén cua phan tiép nhan, va phan tiép nhan dugc ky hiéu 1a 0.

12. Thiét bi tao ra ph?m tao hinh ba chiéu trén phén val cua lon bao gém:
con lan bén trong c6 phén tiép nhan, dé tiép nhan phan vai tir bén trong;
con ldn bén ngoai dé ép phan vai tir bén ngoai; va
bd phin xoay dé xoay con lan bén trong va con lin bén ngoai so véi lon,

trong d6 phan vai dugc tao ra trén mot bén cia dau trén cia phan than hinh tru
cta lon theo hudng truc giam duong kinh hudng vé mot bén ctuia phin miéng cua lon va
c6 chiéu day nam trong khoang ttr 0,1 dén 0,3 mm,

phén tiép nhdn cia con lan bén trong c6 it nhat mot phan 16m va phan 161, va co6
phan duge giam duong kinh tuong ing véi hinh dang cua phén vai, va

con lan bén trong va con ldn bén ngoai dugc xoay boi bd phan xoay, & trang thai
ma phan tiép nhan cta con lan bén trong va con lin bén ngoai kep phan vai tir bén

trong va bén ngoai.
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13. Lon, bao gbém:

phan vai, dugc tao ra trén mot bén cia dau trén cua phéin thin hinh tru cia lon
theo hudng truc giam duong kinh huéng vé mot bén cua phian miéng cua lon va co

chiéu day ndm trong khoang tir 0,1 dén 0,3 mm, c6 it nhét mot phin [6m va phan 10i;
dudng kinh trong ctia phan miéng 1a tir 25 dén 60 mm; va
duong kinh ngoai tdi da ctia phan vai 1a tir 50 dén 70 mm.

14. Lon, bao gém:

phéan vai, dugc tao ra trén mot bén cta dau trén cta phan thin hinh tru cta lon
theo hudng truc giam duong kinh hudng vé mot bén cua phan miéng cua lon va co

chiéu day nam trong khoang tr 0,1 dén 0,3 mm, c¢ it nhat mot phén [0m va phén 161; va

ty 16 duong kinh ngoai toi da cuia phan vai voi duong kinh trong cua phdn miéng

1a tir 1,05 dén 1,58.

15. Lon theo diém 13 hoac 14, trong d6 goc gitta bé mat duoc tao thanh béng cach mé

rong phan vai sang mot bén ciia phan than va phin than 1a tir 10° dén 50°.
16. Lon theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 13 dén 15, trong d6 cong thic:
12<A-(B-A)xW2/WI1
duoc thoa man, véi
dudng kinh trong ctia phan miéng duge ky hiéu 1a A (mm);
duong kinh ngoai téi da ctia phan vai duge ky hiéu la B (mm);
téng chiéu dai ctia phan vai dugc ky hiéu 1a W1 (mm); va

it nhat mot trong s6 cac phan 10m va phan 161 dugc bo tri trong pham vi cia W2

(mm) tir goc & mot bén cuia phan miéng ¢ phan vai.

17. Lon theo diém 16, trong d6 cong thirc: W2/W1 < 0,5 duoc théa man.

-27-



29959

18. Lon theo diém 16, trong d6 cong thirc: W2/W1 < I dugc thoa man.
19. B dung cu tao ra phan tao hinh ba chiéu trén phén vai cta lon, bao gbm:

con ldn bén trong va con 1dn bén ngoai tao ra phan tao hinh ba chi€u trén phan vai
ma dugc tao ra trén mot bén cia dau trén cta phan than hinh tru cta lon theo hudng
truc gidm duong kinh hudng vé mdt bén cta phan miéng cua lon va c6 chiéu day nam
trong khoang tir 0,1 dén 0,3 mm,

trong do, con lan bén trong ¢ phan tiép nhan, cd it nhat mot phan 1dm va phan
161, va c6 phan duogc gidm duong kinh tuong Ung véi hinh dang cua phan vai, dé tiép
nhan phan vai tr bén trong; va

con lan bén ngoai, cd it nhat mot phan 1dm va mdt phan 16i tuong Gmg v6i phan
tiép nhén cua con ldn bén trong, va ép phan vai tir bén ngoai; va

phén ti€p nhén cua con ldn bén trong va con lan bén ngoai dugc xoay tuong doi
vo1 lon, ¢ trang thai ma phén ti€p nhén cta con ldn bén trong va con lan bén ngoai kep

phan vai tr bén ngoai va bén trong.
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Fig.2
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Fig.4
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Fig.8

(a> B

(b)Phong to phﬁn B

w

Wi

L3=(A-2 % C-D) /2
C =W2 X sin 6

L2=L3=(A-2 x C-D) /2
L1=(B-A) /2
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