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(54) THIET BI CANH QUAT

(57) Sang ché c6 muc dich 13 c6 dugc chuyén dong xoay trong khi quay vong cua canh
quat, str dung két cAu don gian kho bi hong hoc. Thiét bi canh quat (1) bao gom than dd 2,
bd phan canh (4), duong dan huéng bao gom ranh (5a), (5b), cac phan gan (8a), (8b). Nang
lwong quay duoc 1y ra hodc 13 cung cap vao dia xoay (2¢) 1a mot phan cau tao cua than do
(2). Bo phan canh 4 duogc lap dit v6i than d& (2) va co thé xoay dé dang va quay vong
xung quanh tryc cua than d& (2). B6 phan canh (4) chuyén doi nang luong chat luu thanh
nang luong quay hodc la chuyén d6i nang luong quay thanh nang luong chat luu trén co s&
chuyén dong cua bo phén canh (4) ma tiép xuc véi chat luu. Dbi v6i dudong dan huéng, cac
rinh (5a), (5b) ndi tiép 1an nhau, tao nén quy dao chuyén dong vo han ma dé diéu chinh
gdc xoay cua bd phan canh (4) trong qua trinh quay vong. Phan gan (8a), (8b) thuc hién
gin bd phin canh véi dudng din huéng, va cho phép bd phan canh (4) di chuyén theo
duong dan hudng.
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Linh vue kj thuat dwoc dé cap

Séng ché dé cap dén thiét bi canh quat ma c6 cac canh c6 thé xoay trong khi quay

vong xung quanh truc chung.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

V& tdng quan, cac dong co chit luu san sinh ning luong bang banh xe canh quat
dugc phén loai thanh loai cé truc quay song song v§i ludng chét luu di vao va loai c6 truc
quay vudng géc voi ludng chét luu di vao. Loai dong co ¢6 truc quay song song véi ludng
chét luu di vao thu dugc momen xodn chu yéu bang cach tan dung luc can (thanh phan
luc tac dung 1én céc canh quat ma vubng gbc véi hudng ctia dong chét luu) va loai dong
co nay dugc sir dung rong rdi trén thé gidi, vi du, ding cho cic mdy san sinh ning lwong
bing sirc gié (canh quat cta cbi xay gid). Tuy nhién, loai dong co nay c¢6 két cau to 16n va
trong lugng nédng, va thuong cé trong tdm & vi tri cao. Thém vao do, loai dong co nay
khéng bén bi boi vi canh gi6 (cac canh quat) quay rat nhanh (1én dén gan 11 1an) so véi
téc d6 gid, va viée bao tri ciing khé khin bai vi két cAu phirc tap cla loai dong co nay.
Ngoai ra, loai dong co nay con c6 hé théng phanh ham trén vo dé ngin chan s hong héc,
vi duy, tir sy rung lac khi quay & tdc do cao, va tdc do quay cla canh gi6 thudong bi gidi
han ¢ dudi mot gia tri xac dinh. Trong truong hop nay, gia tri xac dinh néu trén quy dinh
cong suét (gidi han) va vi vay han ché viéc tan dung nhiéu hon nang lugng gid. Do do,
hiéu suét chuyén d6i nang lwong cua loai dong co nay khong cao. Loai dong co niy con
gay ra nhiing van d& méi truong ma khong thé xem nhe, ching han nhur 14 tiéng 6n géy ra
boi cac canh quat. DE giai quyét cac van dé néu trén, loai dong co b truc quay vudng goc
vOi luéng chét Iuwu di vao thu hit dugc nhiéu su cha y. Loai dong co nay thu dugc mémen
xo#n bang cach tan dung luc can (thanh phan luc tac dung 1én canh quat song song Vi
huéng cua dong chit luu). Khong gidng nhu loai dong co ¢b truc quay song song véi
ludng chét hru di vao, tbe do quay cia canh gi6 (canh quat) ctia loai dong co nay bi gidi
han tu nhién & duéi tée do gié.

Vi du, tai liéu sang ché 1 boc 16 loai dong co b truc quay song song v6i ludng chét

Iuu di vao (hé théng chuyén déi ning luwgng) nhur durge thé hién trén Fig. 18. Loai dong co
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nay duoc trang bi réto dang chir thap 40 quay trén mét truc va bén céanh quat 70, mdi canh
quat ndy duge lap vao dau clia mdi dau canh tay ctia roto 40. Truc c¢b dinh mdi canh quat
70 dugc ndi théng qua céc co cAu banh rang, timg cai mot véi truc canh quat 58 ma kéo
dai theo hudng xuyén tdm vao trong roto 40, gbc xoay ciia mdi canh quat 70 dugc didu
chinh boi nang luong ma cung cip boi truc canh quat twong tmg 70. RS rang 12 mdi canh
quat thu duoc gi6 trén dién tich canh quat 16n nhat (100%) khi géc quay ctia né 12 0 do va
thu duge gi6 trén dién tich canh quat nhé nhit (gan 0%) khi géc quay cia né 1a 180 do.
Ving dién tich canh quat thu dugc gié s& bién thién nhanh chéng tir gi tri 16n nhét dén
gi4 tri nho nhét theo gbe tir 0 dén 180 dd, va tir gi tri nho nhat dén gia tri 16n nhat theo
gébc tir 180 dén 360 d6. Viéc didu chinh géc xoay cia mdi canh quat 70 tiy theo vi tri
trong khi quay vong tao ra mét can bang luc tong hop cua gié ddi véi toan bd céc canh

quat 70, két qua 14 sy quay ctia roto 40.

Ngoai ra, tai liéu sang ché 2 bo 1oc loai dong co co truc quay vudng géc véi ludng
chat lwu di vao (c6 cénh quat dang cira chép) nhu dwoc thé hién trén Fig. 19. Loai dong
co nay chi yéu bao gdm nhidu céc khung rong B dugc Iap trén truc A, va cac khung rong
B quay xung quanh truc A nhir 13 cdc bo phan. Mdi khung rong B duge lap dit nhiéu
thanh ngang kéo dai tai cac khoang cach c¢d dinh, va mdi thanh ngang c6 mét phién mong
C ma c6 thé md ra nhung luén dugce didu khién dong vao bai nhitng 10 xo. Cac phién
moéng C 1ién k& chdng 1én 13n nhau va ching c6 thé duge mo ra theo hudng gié H nhung
dong lai & bén kia ctia khung. Céu triic nay cho phép gié mé cac tdm C cta khung rong B
& phia bén trai hinh v& chdng lai luc cta cac 10 xo va gi6 thdi xuyén qua ching. Tuy nhién,
d6i v6i khung rong B & phia bén phai, céc tAm C hoan todn déng vi vdy thu nhén toan b
gi6. Két qua cua sy mit can bing cua luc gié trén nhing tAm & hai bén 1am cho khung

rong hop nhit B quay.

Tai lidu séang ché
Tai liéu sang ché 1: Cong bd qubc t&€ W0/2007/113401
Tai liéu séng ché 2: US7780416
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Ban chat k§ thuét ciia sing ché

Céc giai phap k¥ thuét hién tai nhu dugc mé ta & trén sir dung két ciu phuc tap va
d& ¢6 kha nang hu héng khi thuc hién chuyén dong xoay clia canh quat trong khi quay
vong, vi viy kho c6 thé trién khai. Trén thuc té, loai dong co ¢é truc quay vudng géc véi
ludng chét lwu di vao theo tai liéu sang ché 1 ¢6 két cdu phirc tap xuat phat tir co cdu banh
rang. Vi co cAu banh ring gy ra su thit thoat ning luong (chang han hiéu suit truyén tai
nang lugng thp, tao ra nhiét va tiéng on), hiéu sudt chuyén ddi ning Iugng ciia toan bd hé
théng bi giam xubng. Thém vao d6, ap luc tap trung chi yéu 1én céc banh ring ¢ xu
hudng gy hong héc hé théng banh rang. Pbi trudng hop clia dong co ¢6 truc quay vudng
g6c v&i huéng cta dong chét luu trong tai lidu sang ché 2, dién tich quét cua canh quat
duoc didu khién boi lwe dan hdi cta cace 10 xo, va vi vAy co cu nay khéng hoat dong trir
khi téc d6 gi6 twong ddi cao. Vi vy, ca hai dong co chat luu néu trén rat kho dé cb thé
trién khai.
Vi vay, muc dich cia sang ché nay 13 tim ra chuyén dong cia céanh quat ma xoay

trong khi quay vong béng cac ap dung két cAu trong dbi don gian va kho hong héc.

Dé giai quyét cac van dé néu trén, sang ché nay dé xudt thiét bi canh quat c6 cac
than d3, cac bd phan canh, dudng dan hwéng va cic phan gén. Cac bo phén carh duge lép
dat dé co thé xoay thoai mai trén cac than d& va quay vong xung quay truc cla cac than
dd. Cac duong din hudng c6 qui dao kin va diéu chinh géc xoay ctia cac bo phan canh
trong qué trinh quay vong. Céc bd phan gin thire hién gin bd phén canh v&i dudng dan

hudng va cho phép céc bé phan canh nady cé thé chuyén dong doc theo duong dan hudng.

Trong sang ché nay, mdi dudng din hudng nhu duge mo ta & trén ¢6 quy dao thoa
mén phuong trinh dudi ddy, trong d6 ban kinh quay vong cta bat ¢t bd phén canh nao 1a
r1, ban kinh xoay ctia bd phan cénh 1a rp, va gbc quay vong ciia bd phéan canh doi véi chiéu

duong cua truc x 1a 6.
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Phuong trinh 1

2 2_ .2
X" Tyt =Tr

Nira mit phing trén (y = 0,6 = 0 ~ 180°)
x =rpcos8 trpcosd
v = rpsinBtrpsing

Nira mit phing dudi (y < 0,6 = 180 ~ 360°)
x =rpcos@trp
¥y = rrsiné
Trong séng ché nay, mdi dudng din huéng cé quy dao thoa man phuong trinh dudi
day, trong d6 ban kinh quay vong clia bit ¢t bd phan canh nao 14 rr, ban kinh xoay cua bd

phan canh 13 rs, géc quay vong ctia bo phan canh dbi véi chiu 4m cia truc y 12 6.
Phuong trinh 2

2 zZ _ - 2
Xyt +yrt =TIy

x =rpsin@trg casgs

.1
y = -rrcoseir551n§5

Tét hon 13 cac bo phan canh dwoc 1ap dit tai cac khoang xé4c dinh. Trong trudng hop
nay, tot hon 14 cac phan gin nhu trong mé ta & trén dugc 1ap dat v6i moi bé phén canh.
Thém vao do6, cac phan gén trong diém 1 yéu ciu bao ho c6 thé duoc lap dat trén cac canh

ctia mo6i b phén canh nho cac khép chuyén dong.

Trong séng ché nay, cac duong dan hudng nhu trong mé ta & trén ¢ thé duge chia
thanh duong dan hudng thir nhit va dudong dén hudng thir hai, va cc phan gén nhu trong
mb ta & trén c6 thé duge chia thanh cac phan gan thir nhat va cac phan gin thi hai. Pudng
dan hudng thi nhét duge bd tri & mét bén canh ciia bd phén canh. Pudng dan hudng thi
hai dugc bd tri & bén canh con lai cua bd phén cénh va c6 quy dao giéng hodc la tvong tu
quy dao cua dudng din hudng thir nhat khi dudng din huéng thir nhit va dudng dan
huéng thir hai duoc bd tri doi dién véi nhau. Phan gin thir nhit thuc hién gén mét canh
ctia bd phén canh véi duong din huéng thir nhat va phan gin thir hai thuc hién gén canh

con lai ctia bo phan canh vé&i duong ddn hudng thir hai.
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Trong séng ché nay, nhidu phan gin co6 thé duoc 13p dit, nhu cac phan gin thir nhét
durge mb ta & trén, & quanh truc ciia cic bd phan canh trén mét bén canh ctia mbi bd phan
canh dé gén bo phan canh véi dudng din huéng thir nhét, va cac phan gén thtr hai c6 thé
duoc lép dat, nhu phén gén thtr hai dugc mé td ¢ trén, & quanh truc ciia bd phan canh trén

canh con lai ctia bd phan canh véi dudng dan hudng thir hai.

Sang ché nay c6 thé duogc trang bi cac tAm gén ma duoc lip dat c6 thé didu chinh
dugc trén truc do, cung véi thiét bi canh quat thi nhét va thiét bi canh quat thir hai. Thiét
bi canh quat thir nhét dugc Iép dat trén c4c tAm gén va duoc bd tri & bén phai cuia truc dg,
va thiét bi canh quat thit hai dwoc lp dat trén cic tAm gén va duoc bd tri & bén tréi truc
d5. Thiét bi canh quat thir nhat va thiét bi canh quat thir hai nhu dwoc mé ta & trén, céc
duong dén hudng cua thiét bi canh quat thi nhat va cua thiét bi canh quat thtt hai duge bd
tri d6i ximg.

Thiét b ctia sang ché nay c6 thé duoc trang bi co cdu dé thu gom va cung cép chét

luu cho cac thiét bi canh quat.
Hiéu qua dat dugc clia sang ché

Giai phap k¥ thuét cta sang ché nay cho phép viéc didu chinh géc xoay cua cac bd
phén canh trong qua trinh quay vong théng qua dudng dan hudng véi co cdu twong t6i
don gian. Thém vao do, vi khéng can st dung co ciu banh rang nao dé didu gbc xoay cua

cac bd phan canh, hé thong tré nén khoé hu hong va vi vdy nang cao d6 bén bi.

Pic biét, néu giai phap k§ thuat cta sang ché nay duoc Gmg dung vao hé théng
chuyén déi ning luong ma chuyén d6i ning luong chit lwu thanh ning lirong quay hodc
13 ning lwgng quay thanh ning lugng chat luu bang viéc chuyén dong cia bé phan canh
tiép xtic v6i chit luu, c6 thé thu duoc hiéu suit chuyén di ning lrong cao cing vai két
cAu don gian, va vi vdy cé dugc hé théng chuyén dbi ning luong cé d6 thuc tién cao.
Ngoai ra, néu thiét bi canh quat thir nhat va thtr hai duoc bd tri sao cho quy dao cua
duong dan hudéng la dbdi xtmg, cac ngoai luc tac dung déu 18n nhimg thiét bi canh quat
ndy, va hudng cua thiét bi canh quat c6 thé duge didu chinh tu dong theo huéng gié.
Thém vao d6, lwong ning luong chuyén dbi c6 thé dugc ting 1én bing cach ting luong

chét luu cung cdp vao cac thiét bi canh quat nhd co ciu bd sung thu gom chét luu.
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M5 ta vén tit cic hinh vé
Fig. 1 13 hinh tdng quan bén ngoai ctia thiét bi canh quat theo phuong an thir nhét.
Fig. 2 14 hinh v& mb ta vi tri twong quan gifta cac phan chinh ciia thiét bi canh quat.
Fig. 3 12 hinh v& mat trén cua than dg.
Fig. 4 13 hinh v& mit cit theo dudng A-A & trén Fig. 3.
Fig. 5 1a hinh v€& vi du mét trudc ctia bd phén canh.
Fig. 6 1a hinh v€ vi du mét trudc, mat bén va mat dudi cuia bo phan canh.
Fig. 7 13 hinh mit cit chinh & ving 14n can cta phan gan.
Fig. 8 1a hinh v& minh hoa su gén nédi gifta duong dan hudng va phan gan.
Fig. 9 13 hinh v& mat trén clia than d& ma dugc gan véi cac bo phan canh.
Fig. 10 14 so d6 minh hoa chuyén déng ctia bd phén canh theo vi du thir nhét.
Fig. 11 12 so d6 minh hoa dudng dan hudng theo vi du thir nhat.
Fig. 12 1 so d6 minh hoa chuyén dong ctia cac bd phén canh theo vi du thir hai
Fig. 13 14 so d6 minh hoa dudng dan huwdng theo vi du thir hai.

Fig. 14 12 so d6 minh hoa mdi quan hé giita dudng tron quay vong va dudng dan

hudng theo vi du thir ba.
Fig. 15 12 hinh v& mat trén ctia cac thiét bj canh quat theo phwong an thir hai.

Fig. 16 1 hinh v& tdng quan bén ngoai ctia cac thiét bi canh quat theo phuong 4n thir

ba.
Fig. 17 14 hinh v& tdng quan bén ngoai cta thiét bi canh quat theo phwong an thir tur.
Fig. 18 1 hinh vé& cua dong co chat liru loai thong dung c6 truc quay roto vudng goc
v6i ludng chét huu di vao.
Fig. 19 1 hinh v& cia dong co chat luu loai thong dung cé truc quay roto vudng goc

v&i luong chat luu di vao.
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M5 ta chi tiét sang ché
Phuong 4n thit nhat

Fig. 1 1 hinh téng quan bén ngoai cua thiét bi canh quat theo phuong an thir nhét.
Thiét bi canh quat 1 chi yéu bao gdm cdp than d& 2, cic thanh ndi 3 va nhiéu bd phan
canh 4. Cap than d& 2 dugc bd tri tach biét theo hudng cuia truc A (truc quay vong clia cac
b6 phan canh 4) va dbi dién v6i nhau. Cac than d 2 nay duoc ndi véi nhau nhd cc thanh
ndi 3 tai bén géc cua ching dé tao thanh vo hop nhat. Céc bo phéan canh 4 kep vao gifta

cac than do 2 va quay vong nhu la mét bo phan xung quanh truc A.

Phuong 4n nay gia dinh rang trudng hop st dung thiét bi canh quat nay 13 co cu
chuyén dbi nang luong chét luu thanh ning lwong quay bing cach lam quay céc bd phan
canh quat 4 khi chiing tiép xtc ludng chat luu (vi du nhu 1a gi6): vi du, dong co ¢6 truc
quay vudng géc véi ludng chét luu di vao. Dé thu dugc nang lugng chét huu, bat cir loai
chét luu nao, bao gém ca khi, chét long va plasma, c6 thé duoc sir dung, va thiét bi canh
quat 1 c6 thé duge tmg dung khéng nhitng dbi véi may phét dién nang luong gié ma con
mAy san sinh ning luong tir thiy dién va méy san sinh ning luong thiy chiéu. Thém vao
d6, nang lugng thu duoc tir vide chuyén dbi c6 thé 1a bit ctr loai nang lrong nao, khéng
nhimg bao gdm ning luong dién ma con ning lwong co hoc, thé niang va nhiét ning. Cac
hé théng c6 thé 13, vi du, céc may phat dién hodc 14 cdc may bom (déu hodc 14 nuéc), cac

may nén (khi) va cac tay co khi (nén hodc la ép).

Thiét bi canh quat 1 theo phwong 4n nay c6 thé duoc sir dung nhu 13 co céu dé
chuyén ddi nang luvong quay thanh ning lwong chét luu bang cach sinh ra dong chit lwu
bing su quay ctia cac bd phén canh 4, vi du, nhu 13 bo phan day cho tau thuyén. Nén luu ¥
rang thiét bi canh quat c6 thé duge sir dung & vi tri thing dimg nhu duoc thé hién trén
hinh v& hodc 14 vi tri ndm ngang. Ngoai ra, cac thiét bi canh quat 1 cé thé duge dat canh

bén nhau hoic 13 xép chdng thing dimg.

Mic du trén nguyén ly chi cdn mot bd phén céanh la du dé thiét bi canh quat hoat
dong, tt hon 12 c6 nhidu cic bd phan canh dé ting hiu suit chuyén doi nang lugng. Vi
mdi bd phan canh xoay trong khi quay vong quanh truc A, tuy nhién cac by phan canh

nay can dugc tach riéng nam cach nhau khoang xac dinh sao cho ching khéng céan trg lan



29957

nhau. Dién giai chi tiét s& diroc cung cip sau. Khong can trd 1an nhau & diy c6 nghia Ia
khong nhimg cac bd phén canh 4 khong tiép xtic vat Iy véi nhau ma con 1a bat ¢t bo phan

canh ndo ciing khong che chin dong chit luu dén céc b phén canh khac.

Kich thudce cua thiét bi canh quat 1 duge xac dinh tuy theo muc dich sir dung va vi
trf 1ip dat img dung nd. Trong trudng hop x4y dyng mdt nha may néng luong (cac may
sinh ndng lugng), vi duy, cé thiét bi canh quat kich thuéc nhé va 16n hodc 1a da dang kich
thuée duge lap dat. Trong truong hop lap dat cac thiét bi canh quat 1 thang dimg va/hoic
la ndm ngang trén tudng tda nha, lap dit nhidu thiét bi canh quat 1 kich thue nho dé dat

dugce hiéu qua.

Fig. 2 1a hinh v& mo ta vi tri trong quan gifta céc phin chinh cta thiét bj canh quat.
Miic dit hinh v& chi thé hién than d& dudi 2 trong cap thén do dudi va trén 2 duge thé hién
trén Fig. 1, thanh phan cdu tao cua than d& trén 2 v& co ban gidng véi than d& dudi duge
thé hién trén Fig. 2. Than d& dudi 2 bao gdm tdm din hudng ngoai 2a. TAm din huéng
trong 2b, dia xoay 16m 3¢ va tAm dé 2d, tat ca duge 1ap rép sao cho dia xoay 2c bi kep vao

gifta boi ba tdm 2a, 2b va 2d.

T4Am din huéng ngoai hinh chit nhat 2a ¢ cac 16 tron trén bn gbe ctia né dé 1ap cac
thanh ndi 3 va 16 mé& tron déu & ving 1an cén trung tAm cla tAm nay. Thém vao do, ranh
5a dang mo rong ra theo dudng cong & bén ngoai 16 m& nay va trén bé mit ctia tAim dan
huéng ngoai 2a. TAm dan hudng trong 2b 13 c6 dang tron déu c6 duong kinh nhoé hon mét
chiit so v6i dudng kinh cia 15 mé trén tAm din hudng ngoai 2a va cé rinh 5b kéo dai
dang dudng cong. Ngoai ra, tAm din hudng trong 2b c6 16 m& tron déu tai tdm cua noé.
Dia xoay 2¢ c¢6 hinh dang ma cac vanh trong va vanh ngoai dong tam va dugce ndi véi
nhau theo cac duong xuyén tdm. Vanh bén ngoai c6 nhiéu 18 gén 6 s6 lwong bang véi s6
lugng cia cac bd phan canh 4 dé lip dat céc bd phan cinh 4 dé c6 thé xoay thoai mai, &
day cac 16 gin duge trang bi tai cac khoang cach bang nhau trén chu vi ctia vanh ngoai.
TAm dé hinh chit nhat 2d c6 céc 15 tron trén né & bdn goc dé lap cac thanh ndi 3 va 6 16

mé tron déu tai vung 14n cin tdm cua no.

Fig. 3 1a hinh v& mit trén cta than d& 2 ma 1 phin I8p rdp cua cic thanh phén

2a~2d, va Fig. 4 1a hinh v& mat cét theo dudng A-A cta than d& 2. Khi dugc lap thanh b
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phan, tAim din huéng ngoai 2a va tAm dé 2d dwoc c¢b dinh boi bén thanh ndi. Phan tru cia
tdm dan hudng trong 2b kéo dai xubng & xung quanh tAm cla tAm gan trong 2b, va duoc
14p vao 16 mé cia tAm dé 2d, tai day siét khoa tdm din hudng trong 2b vao v6i tAm dé 2d.
O trang thai ndy, mat bén trén cla tdm dan hudng trong 2b ngang bing v&i mit bén trén

cua tam dan hudng ngoai 2a.

Nhu dugc thé hién trén Fig. 3, cac bé mit ngang bang ciia cac tAim din huéng 2a va
2b tao nén dudng din hudng 5 cling véi ranh tron kéo dai qua cac tAim din hudng. Pudng
dan huéng 5 bao gbm ranh 5a clia tAm din hudng ngoai 2a va rinh 5b cta tAm din huéng
trong 2b va chiing ¢é quy dao kin va lién tuc. Pudong din huéng 5 ndy quy dinh cac goc
xo0ay cua cac by phén cénh 4 trong qua trinh ching quay vong. Mat khac, rénh tron 7
duoc tao nén nhu 1a két qua cta sy chénh léch giita duong kinh 16 mo cia tAm dan huéng
ngoai 2a va dudng kinh cta tim din huéng trong 2b, cé do rong bang véi su chénh 1éch &
dudng kinh tao nén ranh tron trén bé mat cta hai tAm din hudng. Rénh tron 7 nay c6 chirc
nang nhu ving khéng gian (161 thoat) dé tranh viéc can tré 13n nhau giita cac tAm gén 2a
va 2b v6i cac bo phén canh 4 trong qué trinh quay vong, & day cho phép viéc quay (quay

vong) cua cac bd phén canh 4 xung quanh truc A.

Nhu duge thé hién trén Fig. 4, phan tru cia tim din hudéng 2b dugc 1ip vao dia quay
2¢ ma bi kep vao gifta tir bén trén va bén dudi badi céac tAm 2a va 2b va tAm 2d. Nhu vay,
dia quay 2c dugc dit vi tri boi phan tru néi trén va cip phan khong gian dé quay tu do
gifta than do 2.

Fig. 5 1a hinh v€& vi du mat trude cua bo phén cénh 4. Thanh phén chinh cta bd phéan
canh 4 13 canh quat 4a tiép nhan gi6. Chét liéu ciu tao ciia canh quat 4a c6 dic trung la
trong lwong nhe va 13 kim loai ctig hodc 13 cac sgi nhya gia ¢6 duoc tao dang tam (tAm
chit nhat) hodc la chét liéu loai twong tu nhyua cay duge st dung rong réi, chét liéu soi, gd
duoc gia cudong hodc 1a gdm. Thém vao d6, nhu duoc thé hién trén Fig. 6, canh quat 4a c6
thé 1a khung don hoac 1a khung Iuéi 4c¢ duge lam tir kim loai hodc 1a sgi nhua gia cudong
ma phién moéng 4d dwoc gén vao. TSt hon 13 chét liéu cu tao ctia phién méng 4d 13 loai
trong luong nhe chéng han nhu 14 vai, tAim mong, phién phim, 14 kim loai, boc nhyua hodc

12 mang sao cho 13 chét it hip thu nuéc (khong tré nén nang hon khi bi wét), khong bi lwu

-10-



29957

hoa (khong bi héa ran béi anh sang mat troi), it phan xa (it phan xa 4nh sang mit troi) va
khoéng bi dong cing (khong bi lam dong cling trong trdi mua mua dong). Ngoai ra, si
dung loai vat li€u trong sudt hodc 1 ban trong subt cho tAm 4d khién thiét bi canh quat 1
han ché anh huong dén méi trudong xung quanh vi tri lip dit. Trong nhiing nim gan day
khi nhu cdu bao tdn canh quan tang 1én, mau va thiét ké ctia canh quat 4a 1 yéu t6 quan
trong khi Iip dat. B& mit ctia canh quat 4a c6 thé 13 bét cir loai bé mit phang, cong, dong
chay, song hinh sin, séng vudng, séng hinh tam giac, séng hinh ring cua. Truc xoay 4b
nho ra theo hudng cua truc A va c6 vi tri & tdm canh cta cénh quat 4a. Truc xoay trén 4b
duoc 18p vao 16 gin 6 cb trén than d trén 2 (dia quay 2c¢), va truc xoay dudi 4b duogc lip
vao 18 gén 6 c6 trén than d& dudi 2 (dia quay 2¢). Cudi ciing cc by phan canh quat 4
dugc gén lai v6i nhau nho dia quay 2c¢ va quay vong xung quanh truc A nhu 12 mét b

phan.

Cip cac phan gin 8a va 8b nho ra theo hudng ctia truc A duoc lap trén phia bén trai
va phia bén phai cua mdi canh ctia bd phan canh 4. Cac ph?m gén trén 8a va 8b thuc hién
gén canh trén ctia bd phan cénh 4 v6i dudng din hudng 5 c6 trén than d& trén 2, va cac
phan gin dudi 8a va 8b thuc hién gén canh dudi ciia bd phan cénh 4 véi dudng din hudng
5 ¢6 trén than d& dudi 2. Nhu vay, cac canh trén va canh dudi cia bd phan canh 4 duogc
nang d& én dinh tai ba diém, bao gém su d& boi truc xoay 4b. Tuy nhién, néu bd phan 4
¢6 canh doc twong dbi ngdn hodc 1a dién tich nhan gié cla canh quat 4a khong thuc su
qué 16m, c6 thé giam sb luong diém d&, vi du bing cach chi lip dit phan gén 8a & canh
trén va chi phan gin 8b & canh dudi. Trong truong hop gidi han nhét, ¢6 thé 12 canh trén
cua bd phan canh 4 chi duge dd baoi chi truc quay 4b va canh dudi cia nd duge d boi
hodc 13 phan gin dudi 8a va 8b, dbi véi viée nang d& bo phan canh 4 v6i hai diém (dudng
dan huéng trén 5 13 khong cin thiét trong trwong hop niy). Mat khac, néu bd phén 4 cé
canh doc twong dbi dai hodc 13 dién tich ctia b phan canh 4 16n, t6t hon 14 ting s6 lwong
diém néng d& va/ hodc 1a cac dudng dan hudng can thiét dé ting d6 on dinh ctia bd phén

canh 4.
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Néu duong dan hudng 5 18m nhu & trong phuong 4n ndy, cac phan gan nbi 8a va 8b
vé co ban 13 161. Mat khéc, néu dudng dan hudng 5 14 16i nhu dudng ray tau hoa, cc phin
ghn nbi 8a va 8b sé& 16m. Tuy nhién, ddi v6i kiéu gén nédi 16i-16m nay, c6 su lo ngai vé that
thoat nang luong (nhiét va tiéng on) boi vi ma sét (ma sat truot) gifta hai phan c6 thé xay
ra, va vi vy lam gidm hiéu sut chuyén dbi ning luong. Vi vay cach kién tric dé lam
giam ma sét gifra duong dan hudng 5 va cic phan gén 8a va 8b duogc tinh toan dén trong

phuong an nay.

Fig. 7 12 hinh mat cét chinh & 1an c4n ctia phin gén 8a (hoic 8b), va Fig. 8 14 hinh v&
minh hoa su gén nbi giita phin gén va dudng dan huéng 5. Con lan tao nén phan gin 8a
duogc 1ap dat trén bd phan cénh 4 nho khép chuyén dong 9 (vi du, khép cau). Ly do dé st
dung loai khép 9 1a dé hép thu c4c su bién dang cuia bg phén canh 4 ma cé xu hudng xay
ra néu b phan canh 4 dai va gay ra su tai qua murc trén phan gin 8a trong trang thai gin
v6i dudng dan huéng 5. Mién 1a cic phan gén 8a va 8b ¢6 chirc ning gén bd phén canh 4
v6i dudng din hudng 5, cac phan gén nay c6 thé 13 bat ky co cAu ndo. Chiing c6 thé 1a cac
phan ¢ dinh hodc 14 céc co cdu lién két chuyén dong. Con lan va khép chuyén dong duoc

thé hién trén Fig. 7 ¢6 thé duoc hiéu nhu 13 co cAu lién két.

Fig. 9 14 hinh v& mit trén ctia thin d& 2 (6 bén canh) ma duoc gin v&i nhidu bd phan
canh 4. Trén thanh phan ma ¢ d6 dwong dan hudng 5 duogc trang bi cho mdi canh cia b
phan canh 4 hinh chit nhat, cip duong din hudng 5 c6 kidu quj dao gidng nhau (dwong
rAnh) & trang thai ma ching d6i dién véi nhau (trong trai thai duoc lap rap cta thiét bi
canh quat 1). Néu khoang cach tir truc xoay 4b dén cac phan gén 8a va 8b 1a nhwr nhau &
ca hai canh ctia bo phan céanh 4, kich thudc cia duong dan hudng 5 & ca hai bén canh
cling nhw vay. Tuy nhién, khoang cach tir truc xoay 4b dén céac phén gén 8a hoic 13 8b ¢o
thé khac nhau & hai canh. Trong trudng hop nay, cac dudng din hudng & hai canh c6 kich
thude khac nhau nhung twong tu nhu nhau. R rang 13, néu khoang cach tir truc xoay 4b
dén cac phan gin 8a hodc 13 8b & trén mot canh 16n hon canh con lai, dudng dan huéng 5
& canh d6 s& 16n hon & canh con lai. Néu nguoc lai, dudng dan huéng 5 trén canh thi

nhat s& nhé hon canh con lai.
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Nhiéu bd phan cénh 4 dwoc bd tri tai cac khoang xac dinh. Truc xoay ctia mdi bd
phan canh 4 di chuyén trén dudng tron ctia ranh tron 7, va cho phép su quay vong clia mbi
bo phan canh xung quanh truc A. Vi céc bd phan canh 4 duoc ndi véi nhau béi dia quay
2¢, nhu duge md ta ¢ bén trén, cac khodng cach tuong quan doc theo dudng chu vi cac bg
phan canh 4 giit nguyén duoc nhu vdy khi chiing quay vong. Thém vio d6, cac phan gin
8a va 8b duoc lap trén mdi bd phan canh chuyén dong trén dudng cong kin clia dudng
dan huéng 5. Puong dan hudng 5 diéu chinh géc xoay ctia moi bd phan canh 4 trong qua
trinh ching quay vong. Nhu vy, mdi bd phén canh 4 quay theo kiéu quay vong 13 két qua
clia cac phan gén 8a va 8b dich chuyén doc theo dudng dan hudng 5. Mic di cac khoang
cach cac bo phan canh 4 khéng nhat thiét phai bang nhau, t6t hon 1a cac khoang céch nay
bang nhau, nhin theo khia canh cho phép su hiéu qua khai dong dbi da dang cac goc quay
ctia cac bo phén cénh, lam giam va lam 6n dinh hiéu qua sy da dang ctia chuyén dong
xoay va ciing gbp phan tao nén thiét ké dep cho hé théng. Tuy nhién, vi chuyén dong cta
céc bd phan canh 4 gidng nhu 13 14t céc tAm bai, c6 thé phat minh ra kidu dang cac bd
phan canh va thiét 18p c6 muc dich khoang céch gitta cic bd phan canh dé thay ddi thoi
gian xoay. Ngoai ra, nhu s€ dugc mo ta & sau, nhiing thiét ké da dang khac nha, chéng
han thiét ké thuong mai hodc 1a canh quan in trén cac tAm canh quat hoac Ia phién mong

cua cac bd phan canh 4 hodc cling c6 the 1a 1am trong sudt céc tdm trén.

Fig. 10 minh hoa chuyén déng ctia bo phan canh 4 theo vi du thir nhit ctia phuong
4n nay. Dién tich nhan gié ctia bo phén canh 4 1 t6i thiu khi géc quay vong 6 = 0°, va
tdng 1én nhanh chong khi géc quay vong 0 tang 1én va dat cuc dai khi goc xoay vong 0 =
90. Sau do, dién tich nhan gié giam xudng nhanh chéng khi géc quay vong 0 tiép tuc ting
va dat cuc tiéu khi gia tri goc xoay vong © = 180°. Sau day, cho dén khi 0 = 360° (0°),
dién tich nhan gi6 duy tri & mirc cuc tiéu. Su mét cAn bang thu nhin gié xuit phat tir su
khac biét trén tdng dién tich nhan gi6 gita nira trén va nitra dudi ctia duong tron quay
vong ma duoc thé hién boi dudng nét dat. Két qua 13, chi nhitng bd phan canh nio & trén
mién bén trén cua dudng tron quay vong nhan duoc gio, va cac bd phan canh 4 quay vong

ngugc chiéu kim dong ho.

Tham chiéu dén Fig. 11, dién giai s& duoc 1am rd rang cho phwong trinh dang cia

duwong dan huéng 5 ma cho phép chuyén dong cta céc bd phan canh 4 nhu trong vi du
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dau tién. Chuyén dong cia bd phan canh 4 duge xac dinh boi dudng tron cta quay vong T
(dudng tron déu), duoc thé hién boi duong nét dat, va dudong dan hudng quy dao kin G,
duoc thé hién béi duong nét lién.

Dau tién, gbc To cia tit ca cac toa dd vi tri duoc xac dinh 12 (x, y) = (0, 0). Vong
tron cla viée quay vong T 13 dudng tron déu va biéu dién dudng tron déu cta dia quay 2c,
dudng tron nay ciing 13 tdm xoay ctia cac bd phan canh 4. N6 dugc biéu dién boi cong

thize 1.

Phuong trinh 3

ity =1t Céng thirc 1

DPuong dan huéng G thé hién dudng dan hudng cho cac diém d& (cac phin gin) tai
mdi ddu cudi canh cua bd phén canh 4 va co thé durge mé ta riéng biét cho mién nira mat
phéng trén (y > 0) va cho mién nira miat phang dudi (y<0). Pau tién, xem xét mién trén (y
>0, 0=0~180°). Trén mién ndy, hai diém d& ctia bo phan canh 4 v& nén dudng tron nhod
S, dugc thé hién bai nhimg dudng chdm, ma c6 tAm tring véi tAm canh ctia bd phén canh
4 va c6 ban kinh rp 13 khoang céch giita tAm canh va diém d& canh. Trén mién nay, 8y = 6.
Tam So ctia dudng tron nhé S ludn ndm & trén dudng tron quay vong T, va cac toa do cla

n6 duge biéu dién boi cong thire 2(a) va cong thire 2(b).

Phuong trinh 4
xg=7pcosf Cong thirc 2 (a)
Ys=rysing - Céng thirc 2 (b)

Vi vy, céc toa do ciia nira dudng tron ngoai Pos cia duong dan hudng G duoc bieu

dién boi cong thirc 3 (a) va cong thire 3 (b).

Phuong trinh 5
Xpye = X5 +rpcos @
=T7pCOSA +1peosf -omeomeomeocomseenes Céng thirc 3 (a)
Ypoe = Vs trpsing
= 7y 8inf +rpsing  -ooreermommeemoeee Céng thirc 3 (b)
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Mat khéc, céc toa d6 cua nira dudng tron trong Pis cua dudng dan hudng G dugce thé

hién boi cong thire 3(c) va cong thire 3(d).

Phuong trinh 6
Xp;o = X5 —Fp COS 9
=7pC0s8 —rpeasd  cememmemsememmasecsseen Céng thire 3 (C)
yt’,_«; = }’s —Fp Siﬂ g
=Ty sing - Ty gin g me-eeeeesmsmecemsemaeccnes Céng thire 3 (d)

Vi vay, néu rr va rp duoc cho nhu 1a didu kién ban dau, c6 thé thu duoc duong dan
huéng G & mién trén (y>0,0=0~ 180° tir chudi cac phwong trinh cong thic 3 (a) ~

cong thirc 3(d) nhu dugec mo ta & bén trén.

Tiép theo, xem xét dén mién bén dudi (y < 0, 6 = 180 ~ 360°). Trén mién nay, hai
diém d& cta b phan cénh 4 v& nén dudng tron nhé S, duoc thé hién boi cac duong chim,
ma c6 tam trung voi tAm canh cia bd phén canh 4 va c6 ban kinh rp 13 khoang céach gitra
tAm canh va cac diém d& canh. Trén mién nay 0L = 0 - n. Céc toa 46 cua tdm duong tron

nho S duoc biéu dién boi cong thirc 4(a) va cong thirc 4(b).

Phuong trinh 7
X¢ = —T+C0S8; --=- COng thirc 4 (a)
Y5 = —Tpsingy coorememeeseeeeeseee Cong thue 4 (b)

Vi vAy, c4c toa do & bén trai ntra dudng tron Pos ctia dudng dan huéng G duge biéu

dién bai cong thirc 5(a) va cbng thirc 5(b).
Phuong trinh 8

Kpgg = X —Tp

= =Ty €0S(8 ~ ) ~ T
==ty (cosfcosm+sin@sinm) —rp

=TpCos8 ~ vy ot - Céng thirc 5 (a)
Ypgs = Vs

= 7y sin(@ — 1)

= —7yp(sinfcosw — cos@sinm)

= ¢ysing - Céng thire 5 (b)

Toa dd cua ntra dudng tron Pis ciia dudng dan huéng G duoc biéu dién boi cong

thirc 5(c) va cong thirc 5(d)
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Phuong trinh 9

Xppy =Xs+T¥p
= —rpcos(@—m) +7p
= —1,;(cos@cosm+sindsinm) + 715

=7yc0s8 +1p Coéng thire 5 (c)
e = Vs

= —Tysin(@ — @)

= —rp(sind cosw — cos & sin 1)

= rpSing e -=- Cong thire 5 (d)

Vi vay, néu rr va rp cho nhu 13 didu kién ban dau, c6 thé thu dugc duong dan hudng
G trén nira mit phing dudi (y <0, 6 = 180 ~ 360°) tir hé cac phwong trinh cong thirc 5 (a)

~ cong thirc 5 (d) nhu duge mo6 ta & bén trén.

Nhu duge md ta & trén, néu rr va rp cb diéu kién bién. C6 thé thu dugc dudng tron
quay vong T tr cong thire 2(a)~ cong thirc (b) va cong thirc 4 (a) ~ cong thirc 4 (b) (hoac
1a cong thirc 1). Ngoai ra, duong dan huéng G & mién bén trén (y > 0,0=0~180°) va &
mién bén dudi (y <0, 8 = 180 ~ 360°) twong tng cb thé thu duge tir cong thirc 3 (a) ~
cong thire 3 (d) va tir cong thirc 5 (a) ~ cong thire 5 (d).

Tbng két lai, duong tron cia sy quay vong T va dudng dan huéng G theo phuong 4n
thtr nhét duoc biéu dién boi cac phuong trinh dudi day, trong d6 ban kinh cia viée quay
vong cua bd phén canh 4 1a rr, ban kinh xoay cta bd phén canh 4 1a rp, va géc quay vong
cua bd phan cénh 4 dbi v6i chiéu duong cta truc x 12 6.

Phuong trinh 10
x5+ ypt =1t

N(ra mét phdng duwdi (y = 0,0 = 0 ~ 180°)
X =rpcosf rpcosd
y = rpsind trpsinb

N(ra mat phang trén (y < 0,6 = 180 ~ 360°)
x =rpcos8+trp
y = rrsind

Chuyén dong ciia bd phén canh 4 ma duoc didu khién boi duong din hudng 5 khong

bi gidi han & vi du dau tién nhu duge mo ta ¢ trén ma con c¢6 nhiéu bién thé khac nhau.
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Fig. 12 minh hoa chuyén dong ctia by phén cénh 4 theo vi du thir hai. Dién tich nhan gié
ctia bd phén canh 4 13 cyc tiéu khi géc quay vong 1a 6 = 0°, duge tinh déi véi chidu Am
cla truc y, tdng 1€n nhanh chéng khi gbc quay vong 6 tang 1én va dat cuc dai khi géc quay
vong 6 = 180°. Sau d6, dién tich ving nhén gi6 cia bd phén canh 4 giam nhanh chéng va
dat cuc tiéu khi gbc quay vong 6 = 360° (= 0°). Tém lai, sy mét c4n bang thu nhén gi6
xuét phat tir sy khac biét & tong ving dién tich nhén gio giita mién bén trén va mién bén
dudi dudng tron quay vong ma duogc thé hién boi dudng nét dit. Két qua 13, bé phén canh

4 quay vong nguoc chidu kim dong hd.

Tham chiéu dén Fig. 13, dién giai r6 rang s& dwge cung cdp cho cac phuong trinh dé
thu duoc dang ciia dudng dan hudng S ma cho phép chuyén dong cua cac b phan cénh 4
nhur & vi du thtr hai. Chuyén dong ctia bo phan canh 4 duoc x4c dinh bang quy dao quay
vong T (dudng tron déu), dugc thé hién boi duong nét dbt, va quy dao kin ctia duong dén

huéng G, duge thé hién boi duong nét lién.

Dau tién, tim To dbi v6i tat ca cac toa do vi tri duge xac dinh (x, y) = (0, 0). Dudng
tron quay vong T 14 duong tron déu va thé hién dudng tron déu cua dia quay 2c¢, dudng
tron nay ciing 12 tAm xoay cia bo phan canh 4. N6 duoc thé hién bai cong thic 6

Phuong trinh 11

Céng thirc 6

2 P Ie—
Xp© + y.l.z =Ty

DPuong din hudng G biéu dién dudong dan hudéng cho céc diém d& (cac phin gén) &
ca hai dau cubi canh cia bo phéan canh 4 va co thé thu duoc theo cach sau. Nén luu y réng

quan hé gifta 67 va 0p dugc biéu dién boi cong thire 7.

Phuong trinh 12

Op=30r - Céng thirc 7

Thém vao do6, hai dau cudi Pos va Pis, tdm So ctia bd phén canh 4 va diém (0, -rr)

ludn c6 thé nbi thanh dudng thang.

DPau tién v€ duong tron nhé (duong tron déu) S ma c6 tdm tring véi tdm cda canh

ctia bd phan canh 4 va c6 ban kinh rs 1a khoang cach gifra tdm v&i diém d& canh. TAm So
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cua duong tron nho luén nam trén dudng tron quay vong T, va toa dd ctia né dugce bicu

dién boi cong thic 8(a) va cong thirc 8(b).

Phuong trinh 13

X5, =Ty sin 84 Céng thire 8 (a)

Y5, = —Tpcosfy o s e Cong thire 8 (b)

Céc toa d6 clia dudng tron ngoai Pos ciia dwong dan hudng G dugc biéu dién boi

codng thirc 9 (a) va cong thirc 9 (b).

Phuong trinh 14
Xpye = X5, + 5 €05 Bp
= 73SiN 8y + Py COSS Gy  wmemmmemrmarernens Céng thirc 9 (a)
Vigs = Vs, T Ty sinép

= — 7 COS By + T8I Gy -rromermmereoeens Coéng thirc 9 (b)

Céc toa dd ctia dudng tron bén trong Pis ctia duong dan huéng G duge biéu dién boi
cdng thire 9 (¢) va cong thirc 9 (d).
Phuong trinh 15
Xpy = Xg, — T5C0S8p
=7 sin By ~ cosé&,— --------------- Cong thire 9 (c)

Ypis = Vs — Fs Sin Gy

= ~ 1y €05 By — Ty SINZ@y --------m---- CONg thirc 9 (d)

Vi vay, néu rr va rs duoc cho nhu 12 diéu kién ban dau, c6 thé thu duoc duong tron
quay vong T tir cong thirc 8 (a) va cong thirc 8 (b) (hodc 1a cong thirc 6), va ranh din
huong G tir cong thire 9 (a) ~ cong thirc 9 (d).

Téng két lai, duong din hudng G theo vi du thir hai duge biéu dién boi phuong trinh
sau ddy, trong d6 ban kinh quay vong ctia bé phdn canh 4 1a rr, ban kinh xoay cta b¢

phén canh 4 14 rs, va goc xoay vong cia bd phan canh 4 d6i véi chiéu 4m cua truc y 12 6.

-18-



29957

Phuong trinh 16
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Fig. 14 minh hoa méi quan hé giita dudng tron quay vong T va dudng dan hudng G
theo vi du thir ba. Khong gidng nhu vi du thi nhat va vi du thi hai, dudng tron quay vong
T khong can thiét tring lip véi dudng din hudng G va co thé duge bd tri & bén ngoai
duong dan hudng G.

Trong phuong 4n nay, nhu duge md ta & bén trén, duong dan huéng 5 duoc st dung
dé didu chinh cac gbc xoay cia cic bd phan canh 4 trong qué trinh ching quay vong.
Dién tich nhén gi6 ctua canh quat 4a dat cuc dai (khoang 100%) khi gié thdi déng sau va
dat cuc tidu (khoang 0%) khi gié thdi dang trude. Két qua 13, su mét cAn bang xuét phat tir
su khac biét & dién tich thu nhan gié xay ra hi€u qua, va cac bd phan cénh 4 quay vong,
cho phép chuyén ddi hidu qua ning lwong chat luu (néng lrgng gi6) thanh nang lwong
quay (mdémen xoin). Thiét bi canh quat nay cho phép dat duoc di ning momen xoin &
téc d6 quay thap hon tde do gid, vi c6 toc do cit gié nho nén vi vay tao ra rat it tiéng on.
Thém vao d6, néu thiét bi canh quat 1 dugc sir dung nhu 1a loai dong co cé truc quay
vudng goc véi ludng chat lwu di vao, né khong bé phi ning luong ngay ca khi toe d6 gid
cao, boi vi loai dong co nay khéng can dén hé théng phanh nhu 1 loai dong co ¢6 truc
quay song song v&i ludng chét luu vao. Ngoai ra, vi thiét bi canh quat 1 didu chinh goc
quay cia mdi bé phan canh 4 nhd cac thanh phan gin 8a va 8b thuc hién gan véi duong
dan huéng 5 ma khong sir dung cac co cdu phirc tap ching han nhu hé théng banh ring,
thiét bi canh quat 1 that thoat it nang lugng, hiém khi chimg kién sy hong hoc va cé do on
dinh cao hon va chuyén dong an toan hon. Nhu vay, thiét bi canh quat 1 cé thé dat duogc
hiéu qua chuyén ddi nang lirong cao ma véi két clu twong dbi don gian, va c6 thé nhan ra

duoc 14 thiét bi canh quat 1 rat thue tién.

Thém vao d6, thiét bi cla phuong an nay cé thé dat duoc su 6n dinh cao hon va hiéu

qua chuyén doi nang lugng, so sanh vadi cac hé thong c6 mot bé phédn canh 4, bang cach
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lap dat nhi€u cac b) phan cénh 4 tai cidc khoang cach xéc dinh tai cing mét Iic cap céac

phan gén ndi 8a va 8b (khéng nhét thiét phai nhidu) cho mdi bd phén cénh 4.

Thém vao do, thi€t bi cua phuong an nay c6 thé dat duoc sy 6n dinh cao trong khi
chuyén dong va nang cao strc bén co cau cua thiet bi canh quat 1 bang cach nang cao sirc
bén ctia by phén canh 4 thong qua cua viéc bo tri duong dan hudng 5 & ca hai bén cla bd

phén canh 4 va d& bg phan canh 4 & ca hai dau canh cua no.

Ngoai ra, thi€t bi cua phuong &n nay c6 thé dat duge sy On dinh hon nita trong khi
chuyén dong va nang cao strc bén co cau cia thi€t bi canh quat 1 bang cach tang s6 luong
diém d& nhu cach bé sung nhiéu cac phan gédn nodi trén mot canh hodc 1a ca hai dau cua

canh cua bd phéan cénh 4.

Nén luu y rang, nhu duge mé ta & ban dau, thiét bi canh quat 1 theo phwong an nay
c6 thé dugce str dung khong chi dé chuyén ddi ning lwong chét luu thanh ning luong quay

ma con chuyén déi ning luong quay thanh nang lwong chét luu.
Phuong én thir hai

Phuong 4n thtr hai xem xét dén cdu hinh ma & d6 nhiéu thiét bi cénh quat 1 o
phuong 4n thir nhit nhur duoc mé ta & trén duoc két hop v6i nhau. Fig. 15 1a hinh v& mit
trén cha cac thiét bi canh quat theo phwong an nay. Thiét bi canh quat 10 nay chu yéu bao
gbm nhiéu thiét bi canh quat 1 duoc 1ip dat trén tAm gén 11. Truc d& 12 xuyén qua tAm
gén 11 tai tAm cta n6 & mot bén nng d& tdm gén 11, cho phép né c6 thé xoay. Mot thiét
bi canh quat 1 dugc bd tri & bén phai ctia truc dF 12, va thiét bi canh quat 1 khac & phia
bén trai cta truc d& 12. C4c duong dan hudng 5 cho cac thiét bi canh quat 1 14 dbi xtmg

qua dudng thang L ma chia déu tAm gén 11 thanh viing bén trai va ving bén phai.

Phuong 4n nay dem dén hiéu tmg giéng nhu phuong 4n thir nhét, va su bé tri cta
thiét bi canh quat bén phai va trai cia dudng dén hudng 5 dbi xtmg cho phép tu dong diéu
chinh huéng ctia thiét bi canh quat 10 theo huéng gié. Piéu nay 12 béi vi sy mét can bing
gay ra khi thu nhén gié ciia (ngoai luc tic dung 1én) thiét bi canh quat 1 & bén trai va phai
néu thiét bi canh quat 10 nghiéng tir huéng gi6 va sau d6 tAm gén 11 xoay xung quanh

truc & dé lam giam sy mat can bang. Dic biét, néu duong dan hudng 5 duoc bd tri sao
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cho dién tich nhén gi6 ctia bd phén canh 4 dat cuc tiéu khi ma céc thiét bi canh quat 1 &
bén trai va bén phai 13 gin nhét v6i nhau, vi vdy lam nho gon kich thuée téng thé cia

thiét bi canh quat 10.
Phuong an thir ba

Phuong 4n thtr ba xem xét dén cu hinh ma co cdu gom gié duoc 1ap thém vao thiét
bi canh quat 10 & trong phuong an thir hai nhu duge moé ta & bén trén. Fig. 16 1a hinh vé
téng quan bén ngoai ctia cac thiét bi canh quat theo phurong an nay. B phén canh 20 chu
yéu bao gom thiét bi canh quat 10 nhur mé ta & bén trén, dé gén 13 va co ciu thu gom gi6
14. Bé gin 13 gan nhu 14 ¢6 dang tron, va nhidu thanh néi 15 dwoc lap dat trén truc chinh
clia ¢6 dé quay thoai méi. Cip vanh 14a va 14b ma tao nén co cdu gom gié 14 va c6 thé
thoai mai m& hodc déng, va dugc lép dat trén ca hai bén cla thiét bi canh quat 10. Cac
banh xe 16 va nhiéu thanh ndi 15 duoc lap dat trén vanh 14a va 14b c6 thé thoai mai ndi
dai hodc 13 thu ngén sao cho ching khéng can tré phan m& va phan déng cia cip vanh
14a va 14b. Tuy nhién, trong qué trinh hoat dong binh thuong ma khong c6 gié manh
chiéu dai cta céc thanh ndi 15 duge c¢b dinh tai gi4 tri xac dinh. CAu hinh nhu dugc mé ta
& trén cho phép thiét bi canh quat 10 ¢6 thé duoc cung cdp gidé ma duge gom bai co cdu

thu gom gié 14 va c6 thé quay trén dé gén 13 tiry theo hudng gié.

Ky vong rang c6 thé thu duoc du niang lwong gié (trung binh tdc d6 gié hon 7m/s),
vi du nhur & trén bién, nhung khong thé thu dugc di nang luong gié (tbe d6 trung binh cla
gi6 2 m/s) chang han nhu & khu vyc dén cu. Vi vy, co cdu thu gom gié 14 duoc lap dat
trong phurong an nay dé gom gi6. Hay 13, cac vanh 14a va 14b dang tAm dugc lip dat & ca
hai bén ctia thiét bj canh quat 10 & dang tay ndi dai gom gié dé thu duoc hé tich gié (luu
lwong dong chay). Tai thoi diém gié manh, mit khéc, cé thé tranh khoi viéc gdy nguy hai
t6i cac vanh 14a va 14b bang cach gép hodc thao ching. Thém vio d6, phuong an tiép
nhan co ciu xoay bao gdm cac thanh ndi 15 va cac banh xe 16 d& cho phép thiét bi canh
quat 10 tw dong ddi dién véi huéng gi6. Hay 13, cac thanh ndi 15 dwoc 18p dit trén truc
chinh cta d& gén 13 dé c6 thé thoai mai diéu chinh va cac banh xe 16 cho phép thiét bi
canh quat 10 c6 thé quay vong 360 d6 mot cach muot ma trén dé gén 13. Tém lai, thiét bi

canh quat 10 d6i dién huéng gié mot cach tu dong.

-21-



29957

Phuong 4n nay dem dén céc hiéu g gidng nhu 13 cac phuong 4n dd moé ta & trén va,
dic biét 13, c6 thé tang thé tich gié bang phwong tién 13 co cdu gom gié 14. Thém vao do,
lru lwong gi6 di vao va luong nang lwong chuyén doi c6 thé dugc ting 1én béi tap hop
cac thiét bj canh quat 10, vanh 14 va cc thanh néi 15. N6 ciing c6 thé ngoai ra ting luu
lwong gid di vao bang cach lap dat bd sung cic vanh trén than d& (& bén trén) & thiét bi
canh quat 10 trén cting. Ngoai ra, vanh c6 thé cé bat cir két cdu nao va duge tao dang
mién 12 n6 c6 chirc ning gom chét luu. Két triic va dang ctia vanh c6 thé dugc tao dang
thoai mai, tiy thudc vao chirc ning va thiét ké ctia né: vi du, vanh c6 thé 14 tAm phéng,

tdm cong hodc 13 két hop cta khung va tAm.

Nén luu ¥ ring trong bét cir phuong 4n nao nhu dugc mé ta & bén trén co ciu thu
gom gi6 c¢6 thé duoc lap dat & cac bén (cac bén thay vi céc than d& 2) cua thiét bi canh
quat 10. Trong trwdng hop nay, hiéu sudt chuyén déi nang lurgng khong bi 1am suy yéu
bang cach ngan ro ri tir bén trai va bén phai ctia thiét bi canh quat 10 trong qué trinh gi6 di
va0 mat trude cla nd va thdi xuyén qua mat sau ctia nd. Co thé ¢6 co cu nay b'fmg cac
vanh hoc 13 tAm cfing nhu 14 cac phién moéng (gia ¢b v&i cac khung néu can thiét). C6 thé
lap dit cac chirc nang twong duong trén tudng, san hodc 12 tran ma & do thiét bi canh quat
10 duoc lip dat. Ngoai ra, ciing c6 thé 1ip dat mot phan hodc 12 nhidu phan & ving xung
quanh ciia mit true6e cta thiét bi canh quat 10 dé thay d6i hudng gi6 va nén (ting mat do)
gi6 sao cho cac bd phén canh 4 thu nhén hiéu qua gi6 di vao. Cac phin cho phép cac thiét
bi canh quat 4 chuyén dong theo huéng déi dién dé nhén duge it gié hon va nhimg
chuyén dong theo hudng cta gié dé nhan duoc mat do gié cao, vi vay cho phép nang cao
hiéu suét chuyén dbi ning lrong. Phin hodc 13 cac phan c6 thé duge sir dung khong chi
trong phwong 4n nay ma con trong phuwong an thir nhat hozc 13 cac phuong 4n khac néu

dang cua n6 dugc tinh chinh cho cac phuong an néu trén.
Phuong 4n thir tur

Ba phuong 4n dige md ta & bén trén tap trung vao co cAu chuyén ddi ning lwong
nhdm muc dich chuyén ddi ning lugng chét luu thanh ning lwong quay hodc 14 ning
lwong quay thanh nang lugng chit luu dua vio chuyén dong clia cac canh quat tiép xitic

v6i chit lvu. Tuy nhién, phuong an thir tur don gian cho phép bd phan canh c6 thé xoay va
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quay vong, vi du cho vi€c quang céo thwong mai. Fig. 17 1a hinh v& tdng quan bén ngoai
cua thiét bi canh quat theo phuong an nay. Thiét bi canh quat 30 chi yéu bao gém than d&
31, mot bd phan canh 32, dwdng din hudng 33 va phan gén ndi 34. Than d& 31 gin nhu
c6 dang tron, va thanh truc 35 dugc ndi v6i bd phéan canh 32 cho phép bo phan canh 32
quay thoai mai trén than d& 31 va dé quay vong xung quanh truc than d& 32. Thém vao d6,
nhiéu banh xe 36 dugc 1ip dit dudi bd phan canh 32. Ngoai ra, bd phan canh 32 c6 tAm
bién quang céo & trén d6, vi du, quang cdo thurong mai duoc in 1én hodc 13 tAm phang hién
thi dé hién thi quang cdo. Puong dan hudéng 33, mit khac, 1a dudng din hudng c6 qu¥
dao dong va diéu chinh géc xoay ciia b phan canh 32 trong qui trinh né quay vong.
Trong trudng hop Fig. 17, vi du, dudng dan huéng 33 c6 thé thu duoc tir phuong trinh 16
nhu duoc mé ta & bén trén khi 3rr = rs, hay néi cach khéc khi ban kinh xoay 16n gép ba
1an bén kinh quay vong. Phin gin 34 gin bo phan canh 32 véi duong din hudng 33 va
cho phép bd phan canh 32 di chuyén theo dudng dan huéng 33. Thém vao d6, vi cic banh
xe 37 cho phép dudng din huéng 33 xoay mot cach thoai mai, hudng cia toan bo thiét bi
canh quat 30 ngoai trir than d& 31, c¢6 thé tu dong didu chinh sao cho thiét bi canh quat 30
gin nhu ddi dién véi hudng gié hiéu qua nhat.

Thiét bi canh quat 30 c¢6 cac dic diém sau. Pau tién, gia dinh ring thiét bi canh quat
30 chi c6 mot bo phan canh 31, va vi viy bd phan canh 32 khong trong tic v&i cac phin
tir khéc ngay ca khi ban kinh quay hoéc kich thudce ctia né 16n. Thir hai, vi kich thude cuia
bd phén canh c6 thé 16n, du dé thu duoc nang luong gi6 (chat luu), vi vay c6 thé cho phép
chi m6t bé phén canh 32 dé cung cap nang luong dé quay vong va xoay boi ning lugng
gi6 (ning lugng chat luu) cling nhu 13 nang lugng cho dén trang tri va thip sang thong
qua viée tu cung cAp. Thit ba, vi ban kinh quay vong 14 tuong d6i nho déi véi ban kinh
xoay hodc 12 kich thude cia thiét bi canh 32, dién tich dé 1ap dat thiét bi c6 thé dugc lam
nhé gon. Thir tw, vi du, néu thiét bi hién thi c6 ti 18 hién thi 16:9 hodc 13 4:3 duogc lap dit
trén bo phan cénh 32, c6 thé t4n dung da dang cac hinh anh v ndi dung video ma duoc
cung cap khong gidi han théng qua internet. Thit nim, viéc xoay chim va quay vong
chdm cua bd phéan canh 32 c6 ich cho chirc nang cia né nhu la tAm bién quang cdo, va nd

tréd nén cb thé bicu dién sy hién thi theo bat ¢t hudng ndo. Nén chi y rang mac du bd
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phéan cénh 32 co thé xoay va quay vong boi nang luong gid, cic méto c6 thé dugc sir

dung ddng thoi nhu 14 ngudn bd sung ning lwong hoic 1a ngudn ning luong chinh.

Phuong 4n nay c6 thé diéu khién dé hién thi man hinh chinh (ma hinh cta cic quang
céo thwong mai) cia bd phan canh 32, bang cach didu chinh géc xoay cua bo phan canh
32 trong qua trinh né quay vong xung quanh nhd dudng dan huéng 33, hidu tng cia

quang cao thuong mai dugc cai thién.

Ngoai viéc sir dung cho quang cdo thuong mai, sang ché nay c6 thé dwoc sir dung,
vi du, nhu 13 phuong tién dé xua dudi dong vét va chim trong linh vuc néng nghiép bang
cach lap dit tAm phan xa chang han nhu guong hosc 14 tAm cung ma c4p phan xa phirc tap
va anh sang, néu can thiét, trén bo phén canh 32, hoac 1a phuong tién dé cung cép tin hiéu
trong truedmg hop khan cdp, ching han tai hoa hodc thién tai. Trong nhimg trudng hop nhu

vay, dén co thé duogc lép dat trén than do 31.

Nén chu y réng, vi du, néu cac tAm pin mét tro1 dugce lép dat trén bé mit cia canh
quat ctia bd phan canh 4 hodc 14 & bé mat bén ngoai ctia than d& 2 trong bét ¢t phuong 4n

nao nhu duge mo ta & trén, c6 thé tan dung duoc nhiéu hon nang luong tai tao.
M5 ta s6 chi dan

1, 10, 20, 30: Thiét bi canh quat

2,31: Than do

2a: TAm dan hiéng ngoai

2b: TAm dan hudng trong

2c: Pia quay

2d: TAm dé

3: Thanh ndi

4,32: B phan canh

4a: Canh quat

4b: Truc xoay
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4c: Khung

4d: Phién méng

5, 33: Pudong dan huéng
5a, 5b: Ranh

6: Lo gén

7: Ranh tron

8a, 8b, 34: Phan gén
9: Khop chuyén dong
11: TAm gén

12: Truc d&

13 Pé ghn

14: Co cAu thu gop gié
15: Thanh nbi

16, 36, 37: Banh xe

35: Thanh truc
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YEU CAUBAO HO
1. Thiét bi canh quat, bao gdm:
cap than do;

s0 Iuwong 16n cac bo phan canh ma moi canh dugce tao dudi dang tAm hodc khung
trong d6 tam dugc kéo cang trén khung va truc quay dugc gin v6i va nhd ra khoi cac mép
cla tAm hodc cac mép cua khung va dugc lap dét & cac than d& dé xoay tu do, trong do

cac b6 phan canh duge phép quay vong xung quanh truc chung cta cac than da;

cip dudng din huéng c6 quy dao kin ma mbi duong din duoc lip dit trén mbi
than d& va diéu chinh gbc xoay cua bd phén canh trong qua trinh cic bd phan canh nay

quay vong; va

sé luong 16n cac phan ghn dugc gin voi cac mép ciia cac tAm hodc cic mép cla
cac khung va nhé theo hudng cia truc quay va duge lap ¢6 thé di chuyén trén duong din
huéng ma duoc bd tri trong than d dé thyc hién gan bd phan canh vao véi duong dan
huéng va cho phép bd phan canh di chuyén doc theo dwdng dan hudng ndy.
2. Thiét bi canh quat theo diém 1, trong d6 mdi duong dan huéng c6 quy dao théa man
phuong trinh dudi day, trong d6 ban kinh quay vong cua bét clr bd phén canh nao 13 rr,
béan kinh xoay ctia bd phan canh 13 rp, va gbc xoay vong clia bd phan canh déi véi chidu
duong cua truc x 1a 6

phuong trinh 17
1+ yt =1t

nira mt phang trén (y = 0,0 = 0 ~ 180°)
x =r1ycosBtrpcos8
Y = rpsind L rpsing

nira mit phing dudi (y < 0,8 = 180 ~ 360°)
x =rrcos8+rp
y = rrsiné

3. Thiét bi canh quat theo diém 1, trong d6 quj dao ctia mdi dudng din hudng théa man

phuong trinh dudi ddy, trong d6 ban kinh quay vong cia bét ¢t by phén canh nao 14 rr,
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ban kinh xoay ctia b phén canh la rs, goc quay vong cua bd phén canh doi véi chiéu am

cuatrucyla®
phuong trinh 18

2 z_ .z
Zptt Yyt =717

. 1
x =rpsin@t rscos; @
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y o= -TTCOSQiTgSlDEQ

4. Thiét bi canh quat theo diém 1, trong d6 than d& bao gbém tAm dan hudng ngoai, tAm
dan hudng trong, dia quay va tAm dé, ma dugc 1ap ghép theo cach ma dia quay duogc kep
vao gifra tir bén trén va bén dudi boi cac tAm dan hudng ngoai, tAm din hudng trong va
tdm @&, va trong d6 phan tru ciia tim dan hudng trong duoc ldp vao dia quay, ma duoc
dinh vi boi phan tru va c6 thé quay dugc trong than ds.
5. Thiét bi canh quat theo diém 1, trong d6 mdi phan gan dugc 1dp dit nhd khép chuyén
dong & mdi canh ctia cac bd phén canh.
6. Thiét bi canh quat theo diém 1, trong do:

chc dudng dan hudng bao gdm dudng dan hudng thir nhat duge bd tri & mét bén
ctia bd phén canh va dudng dan hudng thir hai duoc bd tri & bén con lai cia b phan canh
va c6 quy dao gibng hodc 14 trong tu quy dao ciia dudong dan hudng thir nhat khi duong
dan huéng thtr nhét va duong dan hudng thir hai duoc bd tri dbi dién v6i nhau; va

céc phan gin bao gdm phan gén thir nhat thuc hién gin mot canh cta bd phén canh
v6i duong dan hudng thir nhat va phan gin thir hai thuc hién gén canh con lai ciia bo phén
gén véi dudng dan hudng thir hai.
7. Thiét bi canh quat theo diém 1, trong do:

trong d6 cac thin do bao gdm than d& thir nhét duoc dat trén mot canh ciia cc bd
phan canh quat va thin d& thir hai dugce dat trén canh con lai cia by phan canh quat, va

than d& thir nhat va than d& thir bai dugc ndi véi nhau nhd cac thanh ndi.
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Fig. 17
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Fig. 18
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