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Linh vue k§ thuit dwoe dé cip

Sang ché dé cap dén linh vuc truyén thong khong day, va cu thé hon la dé
cap dén phuong phap va thiét bi thuc hién thi tuc truy cap ban dau trong hé thong

truyén thong khong day bao gdm nhiéu séng mang trén don tan hodc da tan.
Tinh trang k§ thuft ciia sang ché

Phat trién dai han du 4n hop tac thé hé thir ba (3rd Generation Partnership
Project Long Term Evolution - 3GPP LTE) la phién ban cai tién ctia hé thong vién
thong di dong toan cau (Universal Mobile Telecommunication System - UMTS)
va 3GPP phién ban 8. 3GPP LTE sir dung da truy cap phén chia theo tan s truc
giao (Orthogonal Frequency Division Multiple Access - OFDMA) trong duong
xubng, va su dung da truy cdp phén chia theo tan sé séng mang don (single
Carrier-Frequency Division Multiple Access - SC-FDMA) trong duong 1én. 3GPP
LTE st dung da dau vao da dau ra (Multiple Input Multiple Output - MIMO) c6
dén bon anten. Trong nhiing ndm gan day, dang dién ra cudc thao luan vé 3GPP
LTE cai tién (LTE-A) do la su phat trién cua 3GPP LTE.

Viéc thuong mai héa hé thong 3GPP LTE (A) gan day dang duoc diy nhanh.
Céc hé théng LTE duoc mé rong nhanh hon dap tng nhu cau cta nguoi ding dbi
v6i céc dich vu ¢6 thé hd tro chat luong cao hon va dung lugng cao hon trong khi
dam bao tinh di dong, cling nhu cac dich vu thoai. Ié théng LTE cung cép vo1 do
tré truyén thap, dung luong hé théng va tdc do truyén cao, va vung phu song dugc
tang cuong.

pé tang dung luong cho nhu cau dich vu cua nguoi dung, viéc tang bang
thong c6 thé 1a yéu t6 can thiét, cong ngh¢ tich hop séng mang (Carrier
Aggregation - CA) véi muc dich nham dat duoc hiéu qua, nhu la dai mo rong hop

ly duoc sur dung, bang cach nhom lai cac dai khong lién tuc vé mat vat Iy trong
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mién tn s6 da duoc phat trién dé sir dung hiéu qua cac dai nho duge phan doan.
Céc song mang don vi riéng 1é duge nhom lai nho tich hop séng mang dugc biét
nhu séng mang thanh phan (Component Carrier - CC). Mbi CC duoc xac dinh béi
bing théng don va tdn s6 trung tam.

Hé théng trong do6 dir liéu duogc truyén va/hodc dugc thu trong dai rong
thong qua cac CC duoc goi 1a hé thong séng mang da thanh phan (hé théng da
CC) hodc moi trudng CA. Hé thdng song mang da thanh phan thuc hién ca dai
hep va dai rong b.’img cach sur dung mot hoac nhiéu song mang. Vi du, khi mdi
song mang tuong Umg vaoi bang thong 20 MHz, thi bang théng ti da 100 MHz ¢
thé duoc hd tro bang cach str dung nam séng mang.

Dé van hanh hé théng da CC, céc tin hiéu diéu khién khac nhau duoc yéu
cau gitra tram gbc (Base station - BS) nhu eNB (Node B nang cao) va thiét b
nguoi dung nhu thiét bi dau cudi. Ngoai ra, viéc quy hoach 6 c¢6 hiéu qua ddi vai
da CC duoc yéu cau. Ngoai ra, cac tin hiéu khac nhau hodc cac phuong an quy
hoach 6 co6 hiéu qua duoc yéu cau dé truyén gitta eNB va UE dé hd tro su giam

nhiéu lién 6 va cac sy mé rong séong mang. Hon nira, viée phan phdi tai nguyén
| lién nat bang cach phoi hop gitta cac eNB véi UE cling duge cho phép trong do
viée tich hop da CC duoc thuc hién trén cac eNB/cac nut. Hon nira, dé tang thong
luong nguoi dung, viée giam tai dit liéu cho cac 6 nho duoc trai day dac clng
dugc cén nhac. Dé t6i thiéu hoa chi phi hoat dong cling nhu tiét kiém cong sudt
t6i da, viée dong/ngit 6 dong va cac hoat dong 6 nho tu ti uu hda duoc can nhic.
Céc phuong 4n hoat dong hiéu qua dbi véi kich ban 6 nhé bao gom kiéu song
mang madi trong do cac su diéu khién han ché (hoac duogc loai bo) duoc truyén de
nang cao hiéu qua su dung phé va viéc quan ly 6 s dung moi truong cum 6 nho
trong d6 mot sb cach phdi hop chit ché gitta céc 6 trong pham vi cum c6 thé duoc
can nhic va cac 6 thudc vé cum c6 thé thuc hién viéc déng/ngét 6 dong dé toi
thiéu hoa nhiéu va do dé tdi da hoa hiéu suit. Do trang thai ctia mang luéi c6 thé
thay doi (nghia 13, mang lu6i c6 thé & trang thai ngit), nén viéc thuc hién tha tuc
truy cap ban dau trong 6 ma & do viéc déng bd cac tin hiéu dong bo ké thira khong

duogc truyén trong cum 6 nho la can thiét.
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Ban chit k§ thuit cia sing ché
Vén dé can duoc giai quyét boi sang ché
Séang ché dé xuét phuong phap va thiét bi thuc hién thu tuc truy cap ban dau

trong hé théng truyén théng khong day.

Sang ché cling dé xuat phuong phap va thiét bi dé phat hién 6 trong hé thong

truyén thong khong day.

Sang ché ciing dé xudt phuong phéap va thiét bi dé thay doi trang thai 6 tur
trang thai ngat ma 13 6 truyén gian doan (Discontinuous Transmission - DTX)
dung cho théng tin hé théng va cac tin hiéu dong bd véi trang thai déng ma la 6
truyén (Transmission - TX) d6i véi thong tin hé théng va céc tin hidu ddng b
trong hé thdng truyén thong khong day.

Phuong tién giai quyét van dé

Theo mét khia canh, phuong phap thuc hién tht tuc truy cép ban dau trong
hé thdng truyén thong khong dy dugc dé xuat. Phuong phap nay c6 thé bao gdm
cac bude: phat hién 6 truyén gian doan (Discontinuous Transmission - DTX) hoat
dong trong trang thai truyén gian doan (Discontinuous Transmission - DTX) bang
cach thu tin hiéu do tim tir 6 DTX; truyén thong béo yéu cau ban dau dén 6 DTX
dé yéu cau 6 DTX chuyén tiép tir trang thai DTX sang trang théi truyén lién tuc
(Transmission - TX); budc nhén tin hiéu dong bo tir 6 TX chuyén tiép tir trang
thai DTX sang trang thai TX; va thuc hién thu tuc truy cap ngau nhién (RACH)
vl 0 TX hoat dong trong trang thai TX.

Phuong phap nay c¢o thé con bao gdm budce thu nhan cdu hinh dé truyén
thong bao yéu cdu ban dau, cdu hinh bao gdm thong tin khung con va thong tin
tai nguyén, thong tin khung con chi bao do chénh 1éch khung con gitra khung con
tai do tin hiéu do tim duogc thu va khung con tai do thong bao yéu cau ban dau
dugc truyén, thong tin tai nguyén chi bao it nhét hai khoi tai nguyén trong bang
thong trong do tin hi¢u do tim dugc thu.

Theo khia canh khéc, sang ché dé xuét thiét bi khong day thuc hién tha tuc
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truy cap ban dau trong hé thong truyén thong khong day. Thiét bi khong day bao
¢6m bo tan s6 radio (Radio frequency - RT) dé truyén va nhan tin hiéu radio; va
bo xu 1y duoc ghép ndi khi hoat dong véi bd RE, trong dé bo xir Iy duge tao cau
hinh dé: phat hién 0 truyén gian doan (Discontinuous Transmission - DTX) hoat
déng trong trang théi truyén gian doan (Discontinuous Transmission - DTX) bang
cach thu tin hiéu do tim tir 6 DTX; truyén thong bao yéu cau ban dau dén 6 DTX
dé yéu ciu 6 DTX chuyén tiép tir trang thai DTX sang trang thai truyén lién tuc
(Transmission - TX); nhan tin hiéu d‘éng boturoTX chuyén tiép tu trang thai DTX
sang trang thai TX; va thuc hién thu tuc truy cip ngau nhién (RACH) véi 6 TX
hoat dong trong trang thai TX.
IHiéu qua cua sang ché

Phuong an duoc dé xuat hd tro thiét bi khéng day truyén thong béo yéu cau
ban dau dén 6 truyén gian doan (Discontinuous Transmission - DTX) dé yéu cau
6 DTX chuyén tiép tir trang thai DTX sang trang théi truyén lién tuc (Transmission
- TX) dé thu duoc tin hiéu déng bo va thong tin hé théng cua thu tuc truy cap ngau
nhién (RACH). Nhu vay, ho tro viéc truy cap ban dau va viéc lap lich dir liéu

nhanh chéng va httu hiéu hon.
M6 ta von Tat  cac hinh vé

Fig.1 thé hién hé thong truyén thong khong day trong d6 sang ché dugc ung
dung.

Fig.2 thé hién cdu tric cta khung radio trong do sang ché duoc tng dung.

Fig.3 1a so db vi du thé hién mang luédi tai nguyén doi véi mot khe duong
xudng trong do sang ché duoc ing dung.

Fig.4 thé hién céu truc ctia khung con duong xubng trong do sang ché duogc
ung dung.

Fig.5 thé hién vi du vé cAu tric cta khung con duong 1én mang tin hiéu

ACK/NACK trong do sang ché duoc tng dung.
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Fig.6 thé hién dong thoi gian vi du dé thuc hién tht tuc truy cap ban dau
nhu céc phuong an duoc ldy lam vi theo sang ché.

Fig.7 thé hién céc sy thay thé dbi véi 6 hop tin hiéu khdi dong thiét bi
nguoi dung dugc khoi tao va do tim dung lam vi du nhu cac phuong an duoc lay
lam vi theo sang ché.

Fig.8 thé hién dong thoi gian dung lam vi du dbi voi phép do RRM bang
cach dong/ngit 6 nhu cac phuong an duoc 1y lam vi theo sang ché.

Fig.9 thé hién vi du vé khai niém déi véi viée dong/ngat 6 va cac séng mang,
ké thira cling ton tai ma sang ché duogc tmng dung.

Fig.10 thé hién so do khéi thé hién hé théng truyén thong khong day dua

vao phuong an dung lam vi du cua sang ché.
Mo ta chi tiet sang che

Fig.1 thé hién hé thong truyén théng khong day trong d6 sang ché duoc tmge
dung. Hé thdng truyén thong khong day ciing c6 thé duoc xem nhu mang truy cap
radio mat dat UMTS cai tién (Evolved-UMTS Terrestrial Radio Access Network
- E-UTRAN) hodc hé thong phat trién dai han (LTE)/LTE-A.

E-UTRAN bao gom it nhat mét tram gdc (Base station - BS) 20 cung cap
mat phing diéu khién va mat phang nguoi dung dén thiét bi nguoi ding (User
equipment - UE) 10. UE 10 ¢6 thé dugc ¢6 dinh hay di dong, va c6 thé duoc goi
béng thuat ngtr khac, Ché“ing han nhu 1a tram di dong (Mobile Station - MS), thiét
bi dau cudi ngudi ding (User Terminal - UT), tram thué bao (subscriber Station -
SS), thiét bi dau cudi di dong (Mobile Terminal - MT), thiét bi khong day, v.v..
BS 20 thong thuong 1a tram ¢6 dinh ma truyén thong véi UE 10 va ¢é thé duoc
goi bang thuét ngi khac, chang han nhu 4 nat B cai tién (Evolved Node-B - eNB),

hé thong thu phét co ban (Base Transceiver System - BTS), diém truy cap, v.v..

Céc phuong 4n da truy cip duge ing dung theo hé thong truyén thong
khong day khong bi gidi han. Cu thé 14, cdc phuong an da truy cap khac nhau nhu

la CDMA (da truy cap phan chia thco ma - Code Division Multiple Access),
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TDMA (da truy cap phén chia theo thoi gian - Time Division Multiple Access),
FDMA (da truy cap phan chia theo tan s6 - Frequency Division Multiple Access),
OFDMA (da truy cép phén chia theo tan s6 truc giao (OFDMA - Orthogonal
Frequency Division Multiple Access), SC-FDMA (séng mang don FDMA -
Single Carrier-FDMA), OFDM-FDMA, OFDM-TDMA, OFDM-CDMA, hodc
tuong tu, co thé duoc st dung. Doi voi viee truyén duong lén va viéc truyén duong
xubng, c6 thé dugc str dung so do TDD (song cong phan chia theo thoi gian) trong
do viéc truyén duoc hoan thanh béng cach st dung thoi gian khac nhau hoac
phuong 4n FDD (song céng phan chia theo tan s - Frequency Division Duplex)

trong dé viéc truyén dugc hoan thanh bang cach str dung céc tan s6 khac nhau.

Cac BS 20 duoc lién két bang phuong tién cua giao dién X2. Cac BS 20
cling duoc lién két bang phuong tién cua giao dién S1 véi 16i goi dir liéu duoc cai
tién (Evolved Packet Core - EPC) 30, cu thé hon 13, voi doi twong quan ly tinh di
dong (Mobility Management Entity - MME) thong qua S1-MME va véi cong dép
ung (serving Gateway - S-GW) thong qua S1-U.

EPC 30 bao gf’nn MME, S-GW, va céng mang dit li¢u goi (Packet Data
Network-Gateway - P-GW). MME da truy cap thong tin cua UE hodc thong tin
dung lugng ctia UE, va thong tin nay duoc stt dung chung ddi véi tinh di dong
ctia UE. S-GW la cong ¢6 E-UTRAN nhu 1a diém cudi. P-GW 1a cong c6 PDN

nhu diém cuoi.

Céc 16p ctia thu tuc giao dién radio gitta UE va mang ludi c6 thé duoc phan
loai vao trong 16p thr nhat (First layer - L1), 16p tht hai (second Layer - L2), va
16p thtr ba (Third Layer - 1.3) dua vao ba 1dp thap hon ctiia m6 hinh lién két hé
théng mo (Open System Interconnection - OSI) cling duoc biét rd trong hé thong
truyén thong. Giitra cac 16p, 16p vat Iy (Physical - PHY) thudc vé 16p tht nhat cung
cép dich vu truyén thong tin béng cach su dung kénh vat ly, va lop diéu khién
ngudn tai nguyén radio (Radio Resource Control - RRC) thudc vé 16p tht ba dap
mg dé diéu khién ngudn tai nguyén radio gitta UE va mang ludi. D6 véi didu

nay, 1op RRC trao ddi thong diép RRC gitta UE va BS.
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Fig.2 thé hién cau tric cua khung radio trong dé séang ché dugc tmg dung.

Dua vao Fig.2, khung radio bao gom 10 khung con, va mét khung con bao
gém hai khe. Thoi gian duoc dua ra ddi véi mot khung con dé duoc truyén duoc
goi 1a khoang thoi gian truyén (Transmission Time Interval - TTI). Vi du d6 dai
cua mot khung con co thé 1a 1 mili gidy, va do dai ciia mot khe c6 thé 1a 0,5 mili
glay.

Mot khe bao gém cac ky hiéu OFDM trong mién thoi gian va bao gdm cac
khéi tai nguyén (Resource Blocks - RBs) trong mién tan s6. Ky hiéu OFDM la
danh cho viéc biéu dién mét chu ky ky hiéu boi vi OFDMA dudng xudng dugc
su dung trong h¢ théng 3GPP LTE va c6 thé dugc goi la ky hi¢u SC-FDMA hoac
chu ky ky hiéu dua vao so do da truy cap. RB la bo phan phdi tai nguyén, va RB
bao gdm cac séng mang thir cap lién tiép trong mot khe. SO luong cia cac ky hiéu
OFDM dugc bao gom trong mot khe c6 thé bién doi dua vao ciu hinh (cau hinh -

configuration) ctia CP (tién t6 tuan hoan - Cyclic Prefix).

CP bao gom CP md rong va CP thong théng thuong. Vi du néu truong hop
CP thong thuong thi ky hiéu OFDM 1a 7. Néu duoc tao ciu hinh boi CP mé rong
thi ky hiéu OFDM trong mot khe 1a 6. Néu trang théi kénh 1 khong 6n dinh chang
han nhu khi di chuyén UE t6c do nhanh thi CP mé rong c6 thé duoc tao ciu hinh
dé giam nhiéu lién ky tu.

Tai day, cdu trac cta khung radio chi dung dé minh hoa, va sb lugng cua
cac khung con dugc bao gém trong khung radio, hoac s luong cua céac khe dugc
bao gom trong khung con, va sd luong cia cac ky hiéu OFDM dugc bao gom
trong khe co thé duoc thay ddi theo cac cach khac nhau dé ung dung cho h¢ théng
truyén thong maoi. Véi viée bién doi dau hiéu cu thé, thi sang ché khong nham
muc dich gi6i han viéc thich tmg voi hé thong khéac bang va phuong 4n theo sang

ché ¢o thé ing dung cho hé théng tuong tng theo céc cach khac nhau.

Fig.3 1a so dd vi du thé hién mang ludi tai nguyén doi véi mot khe duong

xudng trong do sang ché duoc tmg dung.

Dua vao Fig.3, khe dudng xudng bao gém cac ky hiéu OFDM trong mién
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thoi gian. Vi du mot khe duong xuéng duoc minh hoa la bao gém 7 ky hiéu
OFDMA va mét khoi tai nguyén (Resource Block - RB) dugc minh hoa 13 bao
26m 12 séng mang thir cap trong mién tan s6, khéng bi gidi han ¢ do.

MBObi thanh phéan trén mang ludi tai nguyén dugc goi 1a thanh phén tai
nguyén (Resource Element - RE). Mot khéi tai nguyén bao gdm 12x7 (hodc 6)
RE. S& luong NPL cua cac khéi tai nguyén duge bao gom trong khe duong xubng
dua vao bang théng truyén duong xudng duoc thiét dat theo 6. Cac bang thong
duogc tinh dén trong L'TE la 1,4 MHz, 3 MHz, 5 MHz, 10 MHz, 15 MHz, va 20
MHz. Néu céc bang thong duogc biéu dién bang sb luong cia cac khdi tai nguyén
thi chung tuong tng 1a 6, 15, 25, 50, 75, va 100. Mét hodc nhiéu cac khdi tai
nguyén tuong Gmg vai timg dai co thé duoc két hop v6i nhau dé hinh thanh nhém
khoi tai nguyén (Resource Block Group - RBG). Vi du hai khéi tai nguyén lién
tiép c6 thé hinh thanh mét nhom khéi tai nguyeén.

Trong LTE, téng s6 khdi tai nguyén ddi voi tung bang thong va sb lugng

ctia cac khoi tai nguyén hinh thanh mot nhom khéi tai nguyén duoc thé hién theo

bang 1.
Bang 1
Bang thong| Tdng s6 RB S6 luong RB thuéec mot RBG Tong sb RBG
1,4 MHz 6 1 6
3 MHz 15 2 8
5 MHz 25 2 13
10 MHz 50 3 17
15 MHz 75 4 19
20 MHz 100 4 25

Dua vao bang 1, tong sb khdi tai nguyén san c6 1a khac nhau dua vao bang
thong da cho. Tong s6 khoi tai nguyén khac nhau c¢6 nghia 1a kich c& cua thong

tin chi bao vé viéc phan phdi tai nguyén khéc nhau.
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Fig.4 thé hién cau tric cua khung con duong xudng trong do sang ché duoc

ung dung.

Dua vao Fig.4, khung con bao gdm hai khe. Cac ky hiéu OFDM 0 hodc 1
hodc 2 hodc 3 cii cua khe thi nhat trong pham vi khung con tuong tmg véi ving
didu khién dé duoc gan véi kénh diéu khién, va cac ky hiéu OFDM con lai ctia n6
trd thanh vung dt liéu trong do kénh chia s¢ duong xubng vat ly (Physical

Downlink Shared Chancel - PDSCH) dugc phan phoi.

Céac vi du vé c4c kénh didu khién duong xudng duge dung trong 3GPP LTE
bao gdm kénh chi bdo dinh dang diéu khién vat Iy (Physical Control Format
Indicator Channel - PCFICH), kénh diéu khién duong xubng vat 1y (Physical
Downlink Control Channel - PDCCH), va kénh chi biao hon hop ARQ vat ly
(Physical Hybrid-ARQ Indicator Channel - PHICH).

PCFICH dugc truyén theo ky hiéu OFDM thir nhét ctia khung con mang bo
chi béo dinh dang diéu khién doi véi s luong ciia cac ky hiéu OFDM (nghia la,
kich ¢& cua vung diéu khién) duoc str dung cho viée truyén céc kénh diéu khién
trong khung con, tic 13, mang thong tin lién quan dén s6 luong cta cac ky hiéu
OFDM dugc str dung cho viéc truyén cac kénh diéu khién trong khung con. UE

thtr nhat nhan CFI trén PCFICH, va sau dé gidm sat PDCCH.

PHICH mang céc tin hi¢u bdo nhan (acknowledgement - ACK)/khong bao
nhan (not-acknowledgement - NACK) tuong tmg v&i yéu cau lip lai tu dong lai
(Hybrid Automatic Repeat Request - HARQ) duong 1én. Tt la, cac tin hiéu
ACK/NACK dbi véi dir liéu duong 1én dd duoc truyén boi UE duoc truyén trén
PHICH.

PDCCH (hodc ePDCCH), ttc 1a, kénh vat ly duong xuéng, duoc mo ta bén
dudi.

PDCCH c6 thé mang thong tin vé viéc phan phdi tai nguyén va viéc truyén
dinh dang ctia kénh chia sé dudng xudng (Downlink Shared Channel — DL-SCH),
thong tin vé viéc phan phdi tai nguyén cua kénh chia sé duong xudng (Uplink

Shared Channel — UL-SCH), danh s6 thong tin vé kénh tim goi (Paging Channel
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— PCH), thong tin hé thng trén DL-SCH, thong tin v& viée phan phdi tai nguyén
ctia ban tin didu khién 16p cao hon, ching han nhu phan hoi truy cip ngdu nhién
duoc truyén trén PDSCH, tap cac 1énh didu khién cong Suét truyén ddi véi cac UE
trong pham vi nhom UE da biét, viéc kich hoat thoai qua giao thtrc Internet (Voice
over Internet Protocol - VoIP), v.v.. Pa s6 PDCCH c6 thé duoc truyén trong ving

didu khién, va UE c6 thé giam séat da s6 PDCCH.

PDCCH dugc truyén trén mét thanh phan kénh diéu khién (Control Channel
Element - CCE) hoéc trén viéc tich hop mot s6 CEE lién tiép. CCE la bo gan logic
dé cung c?ip tdc d6 ma hoa dua vao trang thai cua kénh radio dén PDCCH. CCE
tuong tng voi nhém thanh phan tai nguyén (Resource Element Group - REG).
Dinh dang cua PDCCH va ) luong bit cia PDCCH san cé duoc x4c dinh dua
vao su tuong quan gitta s6 lugng ciia CCE va tbe do ma hoa duoc cung cap boi
cac CCE. BS x4c dinh dinh dang PDCCH dua vao théng tin diéu khién duong
xuéng (Downlink Control Information - DCI) dé duoc truyén dén UE, va gan
kiém tra do du vong (Cyclic Redundancy Check - CRC) vao thong tin diéu khién.
DCI bao gdom thong tin lap lich duong xudng hodc dudng 1én hodc bao gom lénh
diéu khién cong suét truyén (Transmit — Tx) duong 1én dbi v6i cac nhom UE bat
ky. DCI duoc str dung theo cach khac nhau dua vao dinh dang cua né, va cling co
truong khéac nhau duoc x4c dinh trong pham vi DCI. Bang 2 thé hién cac DCI dua
vao dinh dang DCI.

Bang 2

Dinh dang

DCI M5 ta chi tiét

0 Duoc su dung cho viée 1ap lich ciia PUSCH (budc chap nhan duong 1én)

1 Duoc st dung cho viéce lap lich cia mot tir ma PDSCH

Duoc str dung cho viée lap lich don gian cia mdt th ma PDSCH va cho thu tuc

1A truy cap ngau nhién duoc thiét dat lai boi lénh PDCCH

Buoc st dung cho viéc lap lich don gian cia mot tor ma PDSCH su dung thong tin

1B 2 1
tién ma hda
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e Duoc str dung cho viéc lap lich don gian cua mot tr ma PDSCH va thong béo
i thay doi cua MCCH
D Duoc str dung cho viéc ma hoa trudce va viée lap lich don gian cua mot tir ma
PDSCH bao gom thong tin d¢ dich vi cong suat
) Dugc st dung cho PDSCH lap lich d6i v6i UE duoc 1ap cau hinh trong ché do
don kénh khong gian
Puoc st dung cho PDSCH viéc lap lich cua UE dugce lap cAu hinh trong ché do
2A X .
CDD tre 16n
Duoc st dung cho viée gan tai nguyén dbi voi PDSCH st dung téi 2 cong anten
2B A A 2
vo1 cac tin hiéu tham chiéu UE cu thé
Duoc st dung cho viée gan tai nguyén dbi voi PDSCH st dung t6i 8 cdng anten
2C T o TeA . 2
V61 céac tin hiéu tham chiéu UE cu thé
Puoc sir dung cho viée gan tai nguyén dbi voi PDSCH st dung téi 8 cong anten
2D i s LA K 2
vo1 cac tin hiéu tham chiéu UE cu thé
. Puoc st dung cho viéc truyén lénh TPC ddi véi PUCCH va PUSCH bao gém
’ diéu phoi cong suat 2 bit
A Puoc st dung cho viéc truyén lénh TPC déi véi PUCCH va PUSCH bao g61n
diéu phoi cong suat don bit

Pinh dang DCI 0 chi bao thong tin phan phdi tai nguyén duodng 1én, cac
dinh dang DCI 1~2 chi bao thong tin phan phdi tai nguyén duong xudng, va cac
dinh dang DCI 3 va 3A chi bao cac 1énh diéu khién cong suat truyén duong 1én
(Transmit Power Control — TPC) UE cu thé d6i véi cac nhém UE cu thé. Cac
truong cua DCI duoc anh xa lién tuc dén bit thong tin. Vi du gia thiét réng DCI
duoc 4nh xa dén bit thong tin c6 do dai cta tat ca 44 bit, truong phan phéi tai
nguyén co thé duge anh xa tir bit thir 10 dén bit thir 23 cua bit théng tin.

DCI c¢6 thé bao gom viée phan phoi tai nguyén ctia PDSCH duoc dé cap
dén 1a viéc chap nhan duong xudng (Downlink — DL), viéc phan phéi tai nguyén

ctia PUSCH duoc dé cap dén 1a viéc chép nhan duong lén (Uplink — UL), tap cac

-12-



29955

lénh diéu khién cong sudt truyén doi voi cac UE riéng r& trong nhom bat ky
va/hodc viéc kich hoat thoai qua giao thac Internet (Voice over Internet Protocol
- VoIP). Bang 3 sau ddy thé hién DCI thuoc dinh dang 0 bao g6m thong tin phan

phdi tai nguyén duong 1én hoic budc chép nhéan duong lén.

Bang 3

- B0 chi bao séng mang - 0 hodc 3 bit

- C& dbi voi viée xac dinh dinh dang 0/dinh dang 1A - 1 bit, 0 chi bao dinh dang
0, 1 chi bao dinh dang 1A.

- Co nhay tan - 1 bit, 14 bit c6 nghia nhat twong ung véi viéc phan phdi tai
nguyén khi can va duoc st dung dé gan nhiéu cum.
- Viéc gan khéi tai nguyén va viéc phan phdi tai nguyén nhay —
Hog, (NN 4+1y/2) | bit
- Budce nhay PUSCH (chi tuong tng v6i viée gan cum don) gdm c6:
- NuL_puée nhay MSB duoc st dung dé thu duge gia tri npra(i)-

log (NEE(NE: +1/2) =N, ) . I . L. . ,
_ ooz /) bit cung cap viéc phan phoi tai nguyén cua khe thr
nhat thudc khung con duong lén.
- Theo viéc gan cum don, PUSCH khong nhay
Nog- VR0 | i cing op viee phan phdi tai nguyén cua khung con
duong 1én.
- Theo viéc gan da cum, PUSCH khong nhay: viéc gan tai nguyén thu duoc tir
viéc két hop cua truong cd nhay tdn va viée gan khdi tai nguyén va truong phan
phdi tai nguyén nhay.

log “([—l_ i 3]\ \

bit cung cAp viéc phan phdi tai nguyén trong khung con
duong lén.

Trong do, P dua vio s6 luong cua cac khdi tai nguyén.

- Phuong 4n ma héa va diéu bién/phién ban du thira - 5 bit

- B6 chi bao dir liéu mai - 1 bit

- Lénh TPC dbi véi PUSCH da 14p lich - 2 bit

- Dich chuyén vong va chi s6 OCC déi véi DM RS - 3 bit
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'~ Chi s duong lén - 2 bit, chi ton tai dbi v6i hoat dong TDD, tuc 13, cdu hinh
dudng lén-dudng xudng 0

- Chi s6 gan dudng xudng (Downlink Assignment Index - DAI) - 2 bit, chi ton
tai déi v6i cac hoat dong TDD, tic 13, cac cau hinh dudng l1én-dudng xudng tir
1 dén 6

~ Yéu ciu CQI - 1 2 bit, trudng 2 bit dugc tng dung dé UE duoc lap céu hinh
str dung it nhat mot 6 dudng xuong.

- Yéu cau SRS — 0 hoac 1 bit.

-Co dacum - 1 bit.

Tai ddy, co 1a 1 bit thong tin va 1a bo chi bao dé phan biét DCI 0 va DCI
| A v6i nhau. Co nhay 1a 1 bit théng tin, va chi béo lidu viée nhay tan c¢6 dugc Gng,
dung hay khong khi UE thuc hién viéc truyén duong 1én. Vi du néu co nhay la 1
thi chi bao nhay tan duoc Gng dung tai thoi diém truyén duong [én. Khi co nhay
14 0 thi chi bao nhay tan khong duoc tmg dung tai thoi diém truyén duong lén.
Viée gan khoi tai nguyén va phan phdi tai nguyén nhay ciing dugc goi 1a truong
phan phdi tai nguyén. Truong phan phdi tai nguyén chi béo cac vi tri vat Iy va
luong tai nguyén duoce phan phdi dén UE. Mac du khong thé hién theo bang 3,
budc chap nhan dudng 1én bao gom céc bit du thira hodc cac bit dém dé duy tri
khéng doi tong s6 bit. DCI ¢6 nhiéu dinh dang. Mac du DCI ¢6 thong tin diéu
khién cua dinh dang khéc, nhung d6 dai ctia cac bit ¢6 thé duoc diéu khién mét
cach dong nhat st dung cac bit du thira. Nhu vay, UE ¢6 thé thuc hién budc giai
mi mu mot cach dé dang.

Theo bang 3, vi du, néu truong phan phdi tai nguyén c6 13 bit trong dai
FDD 20 MHz thi budc chip nhan duong 1én ¢6 tat ca 27 bit loai trir truong CIF
va truong CRC. Néu do dai cua céac bit dugc xac dinh nhu budc nhép cia bude
giai ma mu 14 28 bit thi eNB tao ra budc chap nhan dudng 1én tong s6 28 bit bang
cach thém céc bit du thira ctia 1 bit dén bude chap nhan dudng lén tai thoi diém
lap lich. Tai day, tat ca cac bit du thira c6 thé dugc thiét dat dén 0 boi vi chung
khong bao gdm thong tin dic biét. Tt nhién, sé luong cia céc bit du thira ¢6 thé

nho hon hoac 16n hon 2.
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Heé théng truyén thong khong day theo sang ché sir dung bude giai ma mu
déi voi viee phat hién kénh diéu khién duong xubng vat ly (Physical Downlink
Control Channel — PDCCH) (hodc ePDCCH). Budc giai ma mu la phuong an
trong do6 bd dinh danh mong mubn khong bi che tir CRC cua PDCCH dé x4c dinh
licu PDCCH c¢6 lam chu kénh cua no béng cach thuc hién viéc kiém tra van dé
CRC hay khong. eNB xéc dinh dinh dang PDCCH dua vao thong tin diéu khién
dudng xubng (Downlink Control Information - DCI) dé duoc truyén dén UE. Sau
d6, eNB gan kém kiém tra do du vong (Cyclic redundancy check - CRC) theo
DCI, va che bo dinh dang duy nhat (dugc dua vao nhu bo nhan dang tam thoi
mang radio (Radio Network Temporary Identifier - RNTT)) voi CRC dua vao viéc
lam chu hoac st dung PDCCH. Vi du néu PDCCH la danh cho UE cu thé thi bo
nhén dang duy nhat (vi du, 6 RNTI (C-RNTI)) ctia UE ¢6 thé duoc che cho CRC.
Ngoai ra, néu PDCCH 1a danh cho ban tin danh s6 thi bd nhan dang chi béo tim
goi (vi du, RNTI tim goi (P-RNTI)) ¢6 thé duoc che cho CRC. Néu PDCCH la
danh cho thong tin hé théng (cu thé hon, khdi théng tin hé théng (System
Information Block - SIB) dugc mo ta bén dudi), b nhan dang thong tin hé théng
va RNTI thong tin hé thong (SI-RNTI) ¢6 thé dugc che cho CRC. Dé chi béo phan
hoi truy cdp ngau nhién do 1a bo dap tng déi voi viée truyén phan mé dau truy
cap ngau nhién cua UE, RNTI truy cap ngau nhién (RA-RNTI) c6 thé dugc che
cho CRC.

PDCCH tang cuong (ePDCCH) ¢6 thé duge don kénh voi PDSCH ¢6 thé
dugc dung dé hd trg nhiéu Scell cia CA. ePDCCH c¢6 thé 1a mot trong céc giai
phap cua su han ché déi véi viéc truyén PDCCH hodac viéc truyén thong tin diéu
khién méi cua hé thdng de doa tuong lai gan bao gbém loai song mang moi.
ePDCCH c6 thé duge dat trong ving di liéu ma truyén théng tin diéu khién. Vi
vay, UE c6 thé giam sat cic PDCCH/ePDCCH trong ving didu khién va/hoic
vung dit lidu. Khi PDCCH duogc truyén trén CCE, ePDCCH ¢6 thé duoc truyén
trén eCCE (CCE tang cudng) nhu viée tich hop mét s6 CEE lién tiép, eCCE tuong
ting voi cac REG. Néu ePDCCH hiéu qua hon PDCCH thi diéu déng gié 13 ¢6 cac
khung con trong dé chi cac ePDCCH duoc sir dung ma khéng can cac PDCCI.
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Chi cac khung con PDCCH va ePDCCH mdi, hoac chi co6 cac khung con duy nhét
ePDCCH c6 thé theo loai séng mang méi nhu NC c6 tat ca cac khung con LTE
ké thira. Diéu d6 van dugc gia thiét ring cac khung con MBSFN ton tai theo séng
mang ma&i (NC). Liéu ¢6 str dung PDCCH trong cac khung con MBSFN theo NC
hay khoéng va c6 bao nhiéu ky hiéu ODFM s& dugc phan phéi néu duogc sir dung
c6 thé duoc tao ciu hinh qua bao hiéu RRC. Hon nftra TM10 va TM mdi cling co
thé duoc can nhic déi véi kidu séng mang méi. Sau day, kiéu song mang méi dua
vao song mang trong dé tt ca hodc mét phén ctia céc tin hiéu ké thira 6 thé duoc
b6 qua hodc duoc truyén theo cac cach thic khac nhau. Vi du séng mang méi ¢6
thé dua vao song mang trong do CRS ¢6 thé duoc bo qua trong khung con hoic
PBCH c6 thé khéng duoc truyén. Séng mang méi 6 thé khong cé nghia rang Rel-
11 va cac UE bén dudi co thé khong c¢6 kha nang truy cip song mang. Tuy nhién
du kién 1a Rel-11 va cac UE bén duéi c6 thé khong dat duoc viée thuc hién tuong
tu duoc so sanh véi song mang ké thira do thiéu céc dic diém da biét nhu viéc
truyén CRS lién tiép chang han.

Fig.5 1a hinh v& minh hoa vi du vé cau tric ciia khung con duong 1én mang
tin hiéu ACK/NACK trong d6 sang ché dugc tng dung.

Dua vao Fig.5, khung con duong 1én ¢ thé duoc chia thanh vung diéu
khién trong do kénh diéu khién duong 1én vat ly (Physical Uplink Control Channel
- PUCCH) mang théng tin diéu khién duong 1én duoc phan phdi; théng tin diéu
khién bao gom bo dap timg ACK/NACK cuia viée truyén duong xubng. Vung dir
liéu trong do kénh chia s¢ duong 1én vat Iy mang dit liéu nguoi dung duoc phan
phéi theo mién tan so.

Dé duy tri déc tinh séng mang don, mot UE ¢6 thé khong truyén dong thoi
PUCCH va PUSCH. Tuy nhién, néu UE c6 kha ning truyén PUCCH/PUSCII
dong thoi thi didu d6 cling co thé thuc hién dé mot UE truyén PUCCH va PUSCIH
tai khung con tuong tu. Trong khung con, cip RB duoc phan phdi dén PUCCH
doi v6i mot UE, va cap khoi tai nguyén (Resource Block - RB) la cac khéi tai

nguyén tuong Umg voi song mang thir cdp khac trong mdi hai khe. Pidu nay duoc
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goi la cap RB duogc phan phéi dén PUCCH duoc nhay tan tai duong bao khe.
PUCCH c¢6 thé hd tro da dinh dang. Cu thé 13, c6 thé truyén thong tin diéu
khién duong 1én co s6 luong cac bit khac nhau trén mdi khung con dua vao so do
diéu bién. Dinh dang PUCCH 1 duoc su dung dé truyén yéu cau l1ap lich
(Scheduling Request - SR), va cac dinh dang PUCCH 1a va 1b duoc st dung dé
truyén Tin hiéu HARQ ACK/NACK. Dinh dang PUCCH 2 dugc st dung dé
truyén CQI, va cac dinh dang PUCCH 2a va 2b duoc st dung dé truyén CQI va
HARQ ACK/NACK. Khi HARQ ACK/NACK dugc truyén riéng, thi cac dinh
dang PUCCH 1a va 1b dugc st dung, va khi SR dugc truyén riéng, thi dinh dang
PUCCH 1 dugc str dung. Va dinh dang PUCCH 3 ¢6 thé duoc su dung cho hé
théng TDD, va cling cho hé théng FDD. Trong khi do, do cac nhu cau vé viée
truyén tde do dir liéu cao tang lén, nén hé thong truyén thong di dong bao gom

nhidu CC (céc song mang thanh phan) duoc tich hop dang duoc nghién ctu.

Sang ché dé& xuét cac giai phap dé hd tro viéc truyén hiéu qua trong pham
vi cum 6 nho. Cu thé hon 13, sang ché dé xuét cac méi truong 6 nho, dé giam murc
tiéu thu cong suat UE nho phép do RRM, tim kiém 6, v.v., st dung tin hi¢u do
tim. Tin hiéu do tim ¢6 thé duoc truyén cung hoac khong cung kénh d‘éng bo san
6 va c6 thé duoc truyén theo ca trang thai hoat dong va khong hoat dong hodc

chi trong trang thai khong hoat dong.

Khai niém vé trang thai khong hoat dong hodc ngl yén theo sang ché duoc
dua ra dé giam nhiéu lién 6 tir bdo hiéu 6 cu thé lién tiép chang han nhu CRS,
CSI-RS, PCFICIH, v.v.. Noi cach khéc, bang cach loai bo bao hiéu lién tiép bét
chép viée truyén dit liéu thuc, nhiéu lién 6 khong can thiét co thé bi loai bo. Licu
¢6 v6 hiéu hoa viée truyén PDSCH/(E)PDCCH trong trang thai khong hoat dong
c6 vao cac truong hop str dung hay khong. V§i thoi gian tiéu tén cho bao hiéu
lién tuc giam, néu can thiét thi viéc truyén di liéu dén cac UE cai tién c6 thé van
duoc thuc hién va cé thé c6 ich.

Trong hé thong L'TE hién tai, c6 cac tin hiéu c¢6 chu ky duoc truyén bat chip

su co mat cua UE. Vidu PSS/SSS/MIB/SIB duogc truyén dé cho phép nhiing nguoi
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ding tiém nang tim kiém 6 thong tin lién quan. Khi tin hiéu do tim dugc dua ra
va UE thG nhat nhan dang 6 boi tin hiéu do tim, nhiing tin hiéu nay nhu
PSS/SSS/MIB/SIB ching han ¢6 thé khong duoc truyén tat ca thoi diém. Hon nia,
n6 cé thé duoc truyén theo nhu cau. Nhu vay, séng ché dé cap thi tuc truy cép
ban dau voi gia thiét rang tin hidu do tim co thé khac véi PSS/SSS hodc dugc
truyén véi chu ky hodc yéu cau khac nhau duoc sir dung. Bang c4ch do tim 6 véi
tin hiéu do tim khong can phat hién cac tin hiéu lién tuc nhu MIB chéng han, UE
c6 thé gia thiét rang 6 1a trong trang thai ngit. Sang ché dé cap co ché dé khoi
dong cac 6 do dé tiép tuc thu tuc truy cép ban dau. Sang ché co thé dé cap dén
truyén tin hiéu yéu cau dé kiém tra liéu 8 ¢ trang thai khong hoat dong hodc trang
thai hoat dong hay khong trudc khi thu tuc RACH gitta UE va eNB dugc bat dau.
Tai day, tin hi¢u yéu cau khéi tao viée truyén duoc su dung cho tin hiéu dung dé
lam vi du dé khoi dong 0 tu trang thai ngét o dé gén 0 sau viéc phat hién tin hiéu
do tim bdi UE.

Fig.6 thé hién dong thoi gian ding lam vi du déi véi vide xéc dinh trang
thai 6 dua vao phuong an cia sang ché.

Nhu thé hién trén Fig.6, UE c6 thé truyén yéu cau khoi tao khi phat hién
kénh do tim, va nhu vay UE c6 thé khoi dong 6 nho tiém nang. Thir nhat, sang
ché tap trung vao UE yéu cau duoc khoi tao dbi voi UE cai tién. Néi cach khac,
khong can viée phdi hop gitta cac eNB, UE khi phat hién 6 dap tmg tiém ning ma
trong ché dd DTX ¢6 thé khai tao thi tuc khoi dong vi thé 6 co thé duoc san sang
ddi v6i cac dich vu cho UE. Tuy nhién, sang ché, khong loai trir trudng, hop trong
d6 thu tuc khoi dong c6 thé duge kich hoat boi eNB khéc ching han nhu eNB
diéu khién trong cum 6 nhé trong do UE duogc dinh vi trong 6 hodc eNB dap tng
néu UE di ¢6 6 dép tng. Theo cach nay, UE khong ¢6 kha nang khot tao thu tuc
khoi dong ciing ¢6 thé duge dap img boi cac 6 ché do DTX.

Chi tiét hon, yéu cau khoi tao c6 thé duoc gui qua mot RACH, SRS, va tin
hiéu do tim dugc dung trong truyén thong may véi may. Diéu nay c6 thé kéo theo

dinh dang cua PRACH, SRS hoac tin hiéu do tim trong D2D ¢6 thé duoc dung lai.
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Tuy nhién, didu d6 khéng truc tiép kéo theo cdu hinh tai nguyén tuong tu va viée
x40 tron sé duoc su dung. Néu PRACH duoc st dung cho yéu cau khoi tao thi
chudi tuong tu duge str dung cho PRACH c6 thé duge sir dung dé truyén yéu cau
khoi tao. Xét vé thoi diém truyén va tai nguyén RACH, thoi diém va tai nguyén
duoc xac dinh trudc co thé duoc st dung hodc tin hiéu do tim c6 thé mang thong
tin dbi voi cAu hinh yéu cau khoi tao nay. Ngoai ra, néu kénh b6 sung duoc truyén
cung v6i kénh do tim thi kénh b6 sung ciing ¢6 thé mang thong tin. Trong khi SRS
duge sir dung, kénh kiéu SRS c¢6 thé duoc truyén liéu kénh kiéu SRS nay co6 khac
v6i SRS ké thira hay khong va co thé str dung viéc x4o tron khac nhau hay khong
va RNTI nguoi ding 1a kénh kiéu SRS khac biét tir SRS ké thira. Cu thé hon 14,
ID 6 duoc do tim tir tin hiéu do tim c6 thé duoc st dung dé xé4c dinh dich chuyén
vong doi véi viée tao ra chudi SRS (nhu 12 ID 6 % 8). Cau hinh dé truyén SRS 1a
tuong tu vai cach tiép can PRACH. Tuc 13, thoi diém va tai nguyén dugce xac dinh
trude doi voi kieu SRS mai c6 thé duoc sir dung hodc tin hiéu SRS ké thira co thé
mang thong tin d6i voi cdu hinh yéu cdu khoi tao nay. Ngoai ra, néu kénh bo sung
duoc truyén cung vai kénh kiéu SRS thi kénh bd sung cling c6 thé mang thong
tin. Hodc duogc ¢6 dinh trude hodc hodc chi béo bdi so dd kénh do tim cé thé duoc
su dung. Cubi cung, néu tin hiéu do tim duoc st dung trong D2D thi co ché khac
la dé str dung tin hiéu do tim thiét bi voi thiét bi v6i viée khoi tao khac nhau va
tai nguyén tiém nang vi thé c¢6 thé duoc phan biét véi tin hiéu do tim D2D.

D6i khi 6 nho ché dé ngu (hodc khong hoat dong) phat hién tin hiéu yéu
cau khoi tao, 6 nho tro thanh trang thai hoat dong trong do viéc d@)ng bo cac tin
higu dong bo ké thira c¢6 thé dugce truyén. Tai day, 6 nho ché d6 ngu (hodc khong
hoat dong) ¢6 thé nhan tin hiéu yéu cau khoi tao cin hodc khong can diéu khién
nhan vao chinh xac. Khi 6 1a ché do ngu, 6 khong duoc can nhac dé truyén tin
hidu RS bat ky hodc céc tin hiéu dong bo, vi thé UE ¢6 thé khong duge du kién
nhan khong phai cac tin hiéu RS va tin hiéu déng bo. Trong khi d6, nhu cac UE
ké thira s& khong cé yéu cau khoi tao, it nhat tdp con cua cac 6 nho co thé co
truyén cac kénh ké thira. Doi khi trang thai hoat dong duoc kich hoat, eNB ¢6 thé

di vao trong trang thai khong hoat dong/ngu sau thoi gian T (vi du, T = 200 mili
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gidy) khong can bat ky UE hoat dong nao. Ngoai ra, 6 trang thai thay d6i s& duoc
biét/dugc théng bao véi cac UE c6 san hodc cac UE duge gin kém vi thé cac UE
¢ san (hodc cac UE duoc gén kem) co thé du kién cac tin hiéu ké thira duoc
truyén néu can thiét déi v6i vi du dé hd tro hidu qua phép do 6 1an can hodc quyét
dinh so khép toe do dir liéu khi dit liéu c6 thé duoc truyén theo ché do ngi khong
can CRS. Mot co ché dé chuyén doi trang théi 1a dé sir dung ID 6 khac nhau hodc
ID 6 40 vao luc x4o trdn vi thé UE biét lidu 6 ¢6 trong trang thai hoat dong hoac
trang thai khong hoat dong hay khong.

Hon nira, tin hi¢u yéu cau khoi tao cua dic diém duge mé ta nhu bén dudi.
Nhu yéu ciu khéi tao c6 thé duoc gui chi trude khi UE thu dugc thong tin hé
théng cua 0 va cac tin hiéu déng bo, dé ho tro UE biét ID 6 va thong tin 1ap cau
hinh can thiét, khi UE doc tin hiéu do tim, co ché duogc yéu cau lam thé nao dé
xac dinh chudi yéu cau khdi tao va tai nguyén. Doi voi didu nay, cac nghién ctu
ban thiét ké sau co thé 1a can thiét. Dé pht hop véi giai thich, yéu cau khoi tao
dua vao RACH duoc thé hién.

Thu nhat, dinh dang phan mo dau déi voi yéu cau khai tao duoc giai thich.
Nhu yéu cau khoi tao c6 thé duoc str dung dbi méi trudng 6 nho, do dai CP va do
dai chudi sé khong qua 16n. Dinh dang phan mo dau RACH méi (hodc dinh dang
phan md ddu RACH ngin hon dinh dang phan m& dau RACH ké thira) c6 thé
duoc ho tro. Vi du dinh dang phén mé dau 0 hodc 4 duoc su dung cho viéc giai
thich yéu cau khoi tao. Hoac néu su dong bo hoa khong thé duoc gia thiét thi noi
cach khéc, UE c¢6 thé khong c6 kha nang dat duoc theo ddi thoi gian thuén tiy
bang tin hiéu do tim, CP dai ¢6 thé 1a can thiét. Trong trudong hop nay, viée su
dung CP mo rong doi véi tin hiéu do tim ciing ¢6 thé duoce can nhic. Néu CP mo
rong dugc st dung cho tin hiéu do tim trong khi tin hiéu d@)ng bo duoc truyén theo
trang thai dong thi ¢é thé st dung CP thong thuong hodc UE c6 thé khong gia
thiét do dai CP bat ky duoc nhan dang tir tin hiéu do tim, hodc UE duoc tao ciu
hinh v&i do dai CP dugc dung trong 6 dich méi khi UE duoc thuc hién dé ban
giao voi 6 moi hodac UE gia thiét do dai CP duoc nhan dang tor PSS/SSS ¢6 hiéu

luc. Trong truong hop dé, dinh dang phan mo dau 1 ¢é thé duoc sir dung.
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Quyét dinh vé phén m¢ dau nao sur dung ddi voi yeéu cau khoi tao co thé
duoc hoan thanh bdi viéc doc tin hiéu do tim. Do dai CP PRACH co thé theo do
dai CP cua tin hiéu do tim va do dai chudi c6 thé duoc lua chon dua vao udc tinh
duong dan chinh xac duoc do béi kénh do tim. Hodc, néu tin hiéu do tim st dung
CP thong thuong thi do dai CP cua yéu cau khoi tao sé giéng nhu dinh dang phan
mé& dau 0. Tai day, tin hi¢u do tim su dung CP mo rong, do dai CP cua yéu cau
khot tao sé giéng nhu do dai CP dinh dang phén m& dau 1, hodc tin hiéu do tim
st dung CP ngén, d6 dai CP cta yéu cau khoi tao s& gidng nhu dinh dang phan
mé dau 4 do dai CP.

Va, cac khung con dbi véi yéu cau khoi tao duoc yéu cau dé tao cAu hinh.
PRACH chi dugc cho phép la tdp con cua cac khung con dugc chi bao boi thong
tin hé théng (hoac cdu hinh RACH). Yéu cau khoi tao ¢6 thé duogc truyén tham

chi khong can viéc doc thong tin hé théng bat ky. Co mot s6 su lua chon.

Yéu cau khoi tao ¢6 thé duoc gui theo khung con bat ky (loai trir cac tin
hiéu do tim mang céc khung con trong TDD). Néu ché do song cong khong nhan
biét duoc UE 14 an toan, thi khung con tuong tu duoc st dung cho tin hiéu do tim
khong duoc str dung cho viée truyén PRACH. Néu cac tin hiéu do tim duoc truyén
theo trang thai ngli/ngat thi c6 thé dugc gia thiét raing eNB s& tuan theo viéc truyén
duong 1én trong c4c khung con khic ngoai thoi gian khac duge sir dung dé truyén
cac tin hiéu do tim. Hoac d¢ dich vi khung con ¢ dinh hoic do chénh léch voi
buéce nhan tin hiéu do tim c6 thé duoc su dung. Do chénh léch ¢6 dinh gilra tin
hiéu do tim va yéu cau khéi tao co thé dugc thiét dat véi gia tri dugc xac dinh
trude. Vi du hé“mg 36 C (vidu, 6) cod thé duoc sur dung. Hoac, ID nguoi dung ¢
thé duoc st dung dé xac dinh dé dich vi khi UE da duoc gén voi 6 bat ky, C-RNTI
C-RNTI (6 bo nhan dang tam thoi mang radio) ¢ trudc cé thé duogc st dung hoac
ID nguoi dung tu tao. Vi du ID nguoi dung % M ¢6 thé duoc st dung cho do dich
vi trong do M 1a d¢ dich vi duogc cho phép tdi da (vi du, 10). Hoac, do dich vi co
thé duoc xac dinh dua vao ID da xac dinh bdi tin hiéu do tim (vi du, ID % M).
Hodc, yéu cau khoi tao c6 thé duoc o bang cach 1ap cAu hinh hodc vdi tin hiéu

do tim. Viéc cau hinh tin hi¢u do tim doi véi yéu cau khoi tao co thé duoc theo
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sau. Thong tin vé ciu hinh déi vai yéu cau khoi tao ¢o thé duge mang theo tin
hiéu bo sung cung voi tin hiéu do tim. Hoac, do chénh léch co thé duoc str dung
gitta hai tin hiéu do tim (nghia 1a, chu ky). UE ¢6 thé truyén yéu cau khéi tao dua
vao chu ky tin hiéu do tim trong d6 chu ky co thé duoc str dung dé xac dinh M
(do dich vi tbi da) ddi voi Altl (nhu st dung do dich vi/dd chénh 1&ch khung con
cd dinh) hoac Alt2 (nhu st dung cau hinh), hoac do¢ dich vi dugc tao ra ngﬁu nhién

c6 thé duge str dung trong pham vi dé dich vi M.

D&i v6i yéu cau khai tao, ca hai truong hop FDD/TDD sé dugc can nhéc.
Trong ca hai truong hop, UE co thé gia thiét rang s& sir dung tan sb tuong tu trong
do tin hiéu do tim dugc truyén trir khi tan s duong lén duoc chi bao dén UE thong
qua tin hiéu do tim hoac bao hiéu mang khéac hoac viéc thiét lap cAu hinh. Viéc

xé4c dinh tai nguyén doi véi PRACH 1a nhu sau.

Tén s6 PRACH déi v6i yéu cau khoi tao co thé st dung toan bo bang thong
trong d6 UE phat hién tin hi¢u do tim. Vi du, néu tin hiéu do tim duoc phat hién
vuot quéa 10PRB thi yéu cau khoi tao cling ¢6 thé duoc giri qua 10PRB. Cach khac
1a dé str dung 6PRB trung tAm giita bang thong tin hiéu do tim, hodc dé str dung
2 hodc 4 PRB trung tdm trong bang thong tin hiéu do tim. Cach khéc nita la dé st
dung 2 hoac 4 hodc 6 PRB lién tiép bat ky trong bang thong tin hiéu do tim.

Trong khi do, chudi RACH ma mang cau hinh bé cac chudi phan mo dau
UE duoc cho phép dé str dung ddi vai yéu cau khoi tao duge theo sau. Chudi gbe
RACH (RACH ROOT SEQUENCE) c6 thé duoc thiét dat nhu chi sé dé doc
bang 4 hodc bang 5. Chi s6 o thé duoc xéc dinh dua vao ID duoc nhan dang béng
tin hiéu do tim (ID % 32 néu dinh dang phén mé dau 1-3 dugce st dung thi ID %
7 khi dinh dang phén mé dau 4 duoc sa dung). Hodc tin hi¢u do tim c6 thé mang
chi s6 dén bang ddi voi chudi ZC. Hoac, danh muc cap {ID 6, thong s6 mic dinh
d6i vé6i viée tao ra PRACH} ¢6 thé duoc truyén theo viéc cai tién hoac dugc tao
cau hinh trude sao cho UE c6 thé dat dugc cac thong s6 lién quan PRACH chi
trudce khi nhan thong tin hé théng tr 6 DTX. Néu UE da truy cap 0 trudc va cac

thong sb duoc biét thi cac thong s6 d6 cé thé duoc sir dung dé thay thé. Ngoai ra,
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cac chi s6 goc cling c6 thé dugc bdo hiéu boi ban than tin hiéu do tim. Néu duogc
xac dinh trudc thi chi s6 chudi goc (rootSequencelndex) c6 thé dugce tinh toan nhu

(ID 6 + m) % 838 hodc mdt s chire ning cia ID 6.

Tai day, c6 64 phan mo dau sin c6 trong timg 6. Tap hop 64 chudi phan
mé dau trong 6 dugc tim thiy bang cach dua vao dau tién, theo thi tu ting dich
chuyén vong, tat ca cac dich chuyén vong sin cé cta chudi Zadoff-Chu gbc voi
chi s6 16gic RACH_ROOT SEQUENCE, trong d6 RACH _ROOT SEQUENCE
dugc phat rong nhu mét phan cua thong tin hé thdng. Céac chudi phan mé dau bd
sung, trong truong hop 64 phan mé dau khong thé duoc tao ra tir chudi Zadoff-
Chu gbc don, duoc thu tir cac chudi gbe voi cac chi sb logic lién tiép t61 khi tt ca
64 chudi duoc tim thy. Thir tu chudi gde 16gic 1a tudn hoan: chi sd logic 0 dugc
tiép tuc dén 837. Moi lién hé giira chi s6 chudi gdc 16gic va chi s6 chudi gbe vat
ly u dugc dua ra boi cac bang 4 va 5 céc dinh dang phan mé dau 0 - 3 va 4 tuong
ing. Bang 4 duoc thé hién v6i RACH ROOT SEQUENCE béng tht tu chudi
Zadoff-Chu gbc cac dinh dang phdn mé dau 0 - 3, va bang 5 duoc thé hién déi voi
dinh dang phﬁn mé dau 4.

Bang 4
50 Cll(})é?é £0¢ S6 chudi gbe vat 1y u (theo thu tu tang cta sb chudi 16gic tuong Ung)
023 129,710, 140, 699, 120, 719, 210, 629, 168, 671, 84,755, 105. 734, 93, 746,
70, 769, 60, 779, 2, 837, 1, 838
2429 | 56,783, 112, 727, 148, 691
30-35 . 80,759,42,797.40, 799
36-41 B 35, 804, 73, 766, 146, 693
| 42-51 31, 808, 28, 811, 30, 809, 27, 812, 29, 810
52-63 24,815, 48,791, 68, 771, 74, 765, 178, 661, 136, 703
64-75 86, 753,78, 761,43, 796, 39, 800, 20, 819, 21, 818
76-89 | 95, 744,202, 637, 190, 649, 181, 658, 137, 702, 125,714, 151, 688
90-115 217,622,128, 711, 142,697, 122, 717, 203, 636, 118, 721, 110, 729, 89, 750,
103, 736, 61, 778, 55, 784, 15, 824, 14, 825
116-135 12,827, 23, 816, 34, 805, 37, 802, 46, 793, 207, 632, 179, 660, 145, 694, 130,
136-167 228,611,227, 612, 132, 707, 133, 706, 143, 696, 135, 704, 161, 678, 201,
638, 173, 666, 106, 733, 83, 756, 91, 748, 66, 773, 53, 786, 10, 829, 9, 830
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68 - 203 7.832.8.831. 16, 823. 47, 792. 64, 775. 57. 782. 104, 735. 101, 738. 108.
2921 731,208, 631, 184, 655, 197, 642, 191, 648, 121, 718, 141, 698, 149, 690,
152, 687. 144. 695. 134, 705. 138. 701, 199, 640, 162. 677. 176. 663, 119,
S04.063 | 720,158,681, 164,675, 174,665, 171, 668, 170, 669, 87, 752, 169, 670, 88,
2051751107, 732, 81, 758, 82. 757, 100. 739, 98, 741. 71. 768. 59, 780.65. 774,
50, 789. 49, 790, 26, 813, 17, 822, 13, 826. 6, 833
5.834. 33, 806. 51, 788. 75. 764. 99, 740, 96. 743. 97, 742. 166. 673, 172,
a1 667. 175, 664. 187. 652. 163, 676. 185, 654. 200. 639, 114, 725, 189, 650.
64-327 | 115,724,194, 645. 195. 644, 192. 647. 182. 657, 157. 682. 156, 683, 211,
628, 154, 685, 123, 716, 139. 700, 212. 627. 153, 686. 213, 626. 215, 624,
225. 614,224, 615. 221, 618. 220. 619, 127. 712, 147, 692. 124, 715. 193,
1rg.3gy | 646 205,634,206, 633, 116,723, 160, 679, 186, 653, 167, 672, 79, 760, 85,
926 754.77.762.92. 747, 58. 781. 62, 777. 69. 770. 54, 785. 36, 803, 32, 807. 25.
814, 18,821, 11,828, 4,835 ]
730 751 231, 608, 260, 579, 268, 571, 276. 563, 409, 430, 398, 441, 290, 549, 304, |
o ) 535,308, 531,358, 481,316,523
752 - 765 293, 546, 288, 551, 284. 555, 368. 471, 253, 586. 256. 583. 263. 576
766 — 777 242,597, 274, 565, 402, 437, 383, 456, 357, 482, 329, 510
778 — 789 317,522, 307, 532. 286. 553, 287. 552. 266. 573. 261, 578 -
790-795 | 236,603,303, 536, 356, 483
796 — 803 355, 484, 405, 434, 404, 435, 406, 433
804 — 809 235, 604, 267, 572,302, 537 )
810 - 815 B 309, 530. 265, 574, 233. 606 B
816819 ~367,472,296,543
600 _g37 | 336. 503,305, 534,373,466, 280, 559, 279, 560, 419, 420, 240, 599, 258,
Bang 5
86 chudi Sé chudi gbe vat Iy u (theo thi tw tang cia s chudi 16gic t ;
géC 16g1C 01 gOC a yu N€Oo thu Ty ang cua SO chuo1 OglC U'O'l]g u’ng)
0-19 | 1]138] 2137 3 [136 4 [135] 5 |134] 6 [133] 7 [132] 8 [131] 9 [130[10]129
20-39 |11]128(121127/13]126]14125]15]124]16[123]17]122]18 121 19]120(20 | 119
40-59 (21]118]22]117/23]116|24|115|25|114]26[113]27]112]28 | 111|29]110(30] 109
60-79 |31]108/32]107(33(106/34]105|35[104[36]103/37]102/38101]39 100/ 40| 99
80-99 [41]98 |42] 97 [43| 96 44| 95 |45] 94 46| 93 |47] 92 48] 91 [49] 90 |50/ 89
100-119 |51|88 [52|87 (53|86 |54| 85 |55 84 56| 83 |57| 82 |58 81 [59] 80 [60] 79
120-137 (61|78 |62] 77 |63| 76 |64| 75 |65 74 66| 73 |67] 72 |68] 71 l69| 70 | - | -
138 - 837 N/A

Va, Nes ¢6 thé duoe c¢b dinh (0) hodc duge xac dinh béi ID bang tin hidu

do tim hoac ID nguoi dung.

Ngoai ra, chudi goc (ROOT SEQUENCE) va N¢s ¢6 thé duoc suy luan tur
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tin hiéu do tim. Vi du, néu tin hiéu do tim st dung cac chudi ZC thi sau do chudi
géc dugc anh xa hodac tuong tu co thé duoc su dung dé phan phat RACH dén 6
d6. Vi du, chi s6 3 duoc anh xa lién tuc dén chi s6 7 va tin hiéu do tim st dung
chi sb 3, sau d6 chi s6 7 sé& dugc su dung dé tao ra yéu cau khoi tao dén 6. Néu
chi s6 duoc chon dua vao ID ngudi ding mét cach ngau nhién thi thoi gian viéc
truyén cua tin hi¢u cling c6 thé dugc ¢ dinh dua vao ID nguoi dung. Co ché khac

de suy luan chudi goc boi tin hi¢u do tim la dung do tudn hoan cua tin hiéu do tim.

Sang ché hd tro viée yéu cau khoi tao ¢o thé duoc st dung cho nhiéu muc
dich. Vi du, c6 thé dugc sir dung dé khoi dong 6 nho trong gide ngti (6 khong hoat
dong, 6 ngit) hodc yéu cau théng tin can thiét dé dat duoc phép do 6 hoac eNB
trén UE, v.v.. Cu thé hon 13, UE ¢6 thé truyén ban tin nay tham chi khong can
nhén tin hiéu do tim bat ky. Noi cach khac, dua vao thong tin lich sir, UE c6 thé
gia thiét rang c6 it nhat mot 6 nho trong ving lan cén, va sau dé co thé truyén ban
tin str dung thong tin trudc dé xac dinh tan sb truyén tin hiéu. Hon nita, viéc truyén
yéu cau khai tao nay c¢6 thé duoc cho phép chi khi UE phat hién cac 6 véi cac tin
hiéu do tim duy nhat, nghia la, khong ¢6 cac tin hiéu déng bd duoc phat hién, néi
cach khac, khéng c6 cic 6 hoat dong xung quanh. Ttc la, cac 6 hoat dong co
quyén uu tién cao hon cac 6 khong hoat dong xét vé viéc do song. Tuy nhién, yéu
cau khoi tao nay c6 thé duoc truyén khi 6 hoat dong duoc yéu cau.

Ngoai ra, sang ché hd tro viéc ban tin yéu cdu khoi tao nay c6 thé khong
duoc du kién dé nhan phan hoi truy cap ngau nhién va nhu vay viée truyén lai cua
PRACH la khong dugc du kién ddi véi muc dich yéu cau ban dau. Khi UE duoc
gan kém voi 6, thong tin hodc cdu hinh tai nguyén vé yéu cau khéi tao dén 6 khac
c6 thé duge phan phat dén UE boi 6 dép tng.

Tuy nhién, tht tuc RACH thong thuong cling duoc kich hoat theo yéu cau
ban dau nay khong duoc loai tru. Trong truong hop nay, cu thé hon 13, UE ¢6 thé
su dung viéc truyén PRACIH ldp lai to1 khi dugc thu hoan toan hoac phan hoi truy
cap ngau nhién tir eNB hodc duogc phat hién 6 vi thé ¢ thé khoi tao thu tuc luu

lénh goi. Nhu vay, b dap ung RAR dugc du kién tir 6 mét 1an yéu cau ban dau
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da duoc truyén.

Khoang thoi gian gitra viée truyén hai PRACH lién tiép c6 thé duogc tao céu
hinh 16p cao hon. Céng suat ban dau doi voi viée truyén PRACH thi nhat ciing
c6 thé duoc tao cu hinh 16p cao hon. Hoac cong suét ban dau c6 thé dugce tinh
toan dua vao viéc udce tinh duong dan st dung tin hiéu do tim gia thiét rang coéng
xuét tin hiéu do tim duoc biét hodc tin hiéu do tim da duoc truyén vO1 cong suét
ti da. Ngoai ra, ddi voi cong suét nhan duoc dich, cong Suét nhan duoc t6i da
duge gia thiét khi khong duoc tao cau hinh theo cach khéac. Xét vé sé luong cua
PRACH duoc ldp lai téi khi viéc phat hién 6 hodc RAR thanh cong cling c6 thé
dugc tao cAu hinh 16p cao hon hoac dugc tao c4u hinh trudc. He sb ty 1€ cong Sut
mdi lan truyén PRACH dé khoi dong hodc khai tao yéu ciu co thé duge tao cu
hinh 16p cao hon véi gia tri cong suét toi da ciu hinh 16p cao hon hodc dugc tao
céu hinh trudc. Tai ddy, sang ché hd tro ty 1¢ cong sudt hodc gia tri denta cua cong
sudt bién doi ting mdi lan truyén lai ¢6 thé duoc tao cdu hinh dé bang 0 trong dé
truong hop UE sé khong tang cong suét tham chi véi viée truyén lai. Thoi gian
chd ma UE sé& dugc doi doi v6i viée phat hién 6 hoac RAR dé quyét dinh liéu
PRACH c6 hoan tat hay khong, nghia 1, bo dinh thoi truyén lai PRACH c6 thé

dugc tao cau hinh 16p cao hon hoac duoc xac dinh trude.

Sang ché xem xét viée cac tng dung nay khong nhiing danh cho PRACH
ma con danh cho tin hiéu duong 1én khac ma c6 thé duge st dung cho hodc viéc
khoi tao yéu cau cua viée lién két 6 hodc cho viée khoi dong eNB dbi véi viée
lién két 6. Vi du, néu PUSCH duoc st dung cho yéu cau ban dau, thay vi C-RNTI
thi ID 6 dugc do tim boi tin hiéu do tim ¢6 thé duoc st dung ddi vai viéc x40 tron.

Nhu da mé ta, khi 6 1(611) 1a trong 6 ddp ing khéng hoat dong doi véi UE
I 1a UE ké thira (601), UE 2 la UE ci tién (602) dugc di chuyén dén vung phu
séng da phu chong 6 1 (611) va 6 3(613), UE2 c6 thé do tim 6 1 bing cach phat
hién tin hiéu do tim ma la khac véi1 PSS/SSS hodc duoc truyén tai cac khung con
duoc tao cAu hinh véi dd tuan hoan khac nhau hoac vi¢c ycu cau cla 6 1(650) va

sau do UE co thé truyén yéu cau khoi tao & trén phat hién kénh do tim (655) vi
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thé 6 1 c6 thé thay doi dé khoi dong tir 6 nho trong gidc ngt (6 khong hoat déng,
6 ngat, 620) sang trang thai dong (625). Nhu vay, cac tin hiéu do nhu
PSS/SSS/MIB/SIB chéng han trong 6 1 (6 trang thai hoat dong) dugc truyén dé
cho phép nhiing nguoi dung tiém nang tim kiém 6 thong tin lién quan bang viéc

phat rong 6 (660, 665).

Tai day, tin hiéu do tim duoc dé cap theo sang ché ¢6 thé bao gém tin hiéu
¢6 tinh chu ky mang 6 théng tin lién quan theo timg phan hay day du. Vi du
PSS/SSS ¢6 thé 1a mot kiéu tin hiéu do tim. Mic du chu yéu tap trung vao tin hiéu
do tim trang thai khong hoat dong/ngu, cac k¥ thuat dugc trng dung vai trang thai
hoat dong. Hon ntra, co ché dé lua chon céc thong s6 dé yéu cau khai tao dua vao
RACH c¢6 thé duoc ung dung véi yéu cau khoi tao dua vao cac tin hiéu khac nhu
SRS chéng han. K§ thuét nay c6 thé duoc Gmg dung véi cac UE gi6i han vung phu
song trong d6 su c6 mit ciia UE gidi han viing phi séng duogc biét véi eNB ngay
khi c6 thé s& co loi ich. Sau do, UE 2 ¢6 thé xac dinh dé thay déi 6 1 hodc 6 dich
khac tir 6 tai nguyén x bang cach do phép do quan ly tai nguyén radio (Radio
Resource Management - RRM) str dung céc tin hiéu do ctia 6 1. Tuc 13, UE c6 thé
thuc hién viéc do tim 6 can thiét va phép do RRM ban dau can thiét bang cach st
dung tin hiéu do tim va tin hiéu yéu cau ban dau.

Ngoai ra, cach tiép can lai cta céc tin hiéu do tim ¢6 chu ky va cac tin hiéu
khoi dong UE dugc khoi tao co thé duoc can nhic nhu duoc minh hoa trén hinh

ve€ sau day.

Fig.7 thé hién so do lai vi du vé tin hiéu khoi dong UE dugc khéi tao nhu

cac phuong an dugc lay lam vi theo sang ché.

Duva vao Fig.7, 6 nho ¢cé thé truyén cac tin hiéu do tim c¢6 chu ky ¢o thé
duoc déng bo gilta cac 6 nho trong do do tuan hoan va do dich vi su dung cach
tiép cén cua sang ché. T ai day, bao hiéu do tim co thé xuét hién trong khung radio
hoac khung con, va do tuan hoan va do dich vi st dung co thé duoc tao ciu hinh
hodc boi 6 ¢ 16n hoac 6 neo hodc cum 6 chu. Dua vao cac tin hiéu do tim, UE cé

thé thuc hién viéc do tim 6 can thiét va phép do RRM ban dau can thiét. UE co
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thé duoc bao hiéu 16p cao hon voi do tuan hoan tin hiéu do tim va/hoac d6 dich
Vi béng 0 cO lon (macro) dé do tim céc 6 nho. Hodc do dich vi/do tuan hoan tin
hiéu do tim ¢6 thé duogc can chinh véi do chénh léch do lién tan sao cho UE ¢6
thé do tim {t nhat mét tin hiéu do tim trong do chénh léch do. Cach tiép can nay
s& dic biét hitu ich doi véi cac UE ké thira.

DPé hd tro diéu nay, moi eNB co thé trao dbi hodc eNB ¢& 16n 6 thé truyén
cAu hinh do chénh léch do cua UE cai tién hodc ké thira. Sau khi tiép nhan thong
tin nay, moi eNB ¢6 thé x4c dinh liéu c6 can chinh bao hiéu do tim cua né véi cac
cau hinh d6 chénh léch do cua cac UE khac hay khong. Néu khong duoc cin chinh
thi eNB ¢6 thé quyét dinh dé truyén tin hiéu do tim b6 sung dé hd tro do chénh
léch do UE ké thira. Khong tang thoi gian tiéu ton cho tin hiéu do tim qua nhiéu,
viéc truyén bo sung nay co6 thé dugc giéi han véi cac UE trong pham vi lan cén
ctia né dua vao viée gidm sat truyén tin hiéu duong 1én UE hodc cac phuong tién
khac nhu trao doi théng tin eNB chang han.

N6i cach khac, UE ¢6 thé do tim it nhat mét céc tin hiéu do tim (740) bang
cach st dung cau hinh hodc khung radio thiét dat trude (hodc khung con) (730),
va sau d6 khi UE hoac 6 dap ung quyét dinh giam tai dr liéu voi 1op 6 nho, thi
UE hodc 6 c& 16n dap ung khoi tao quy trinh khéi dong (742).

Néu duoc khoi tao boi UE thi UE c¢6 thé truyén cac tin hiéu duogc xac dinh
trude hodc duoc tao cu hinh trudec PRACH, SRS hodc PUSCH déi véi quy trinh
khoi dong (744). Sau khi thu céc tin hiéu khoi dong, 6 nho co thé trong trang théi
hoat dong (725) it nhat v&i T mili gidy tir trang thai ngét (720).

Vi du, khung con n+k bat dau gia thiét ring tin hiéu khoi dong da dugc thu
tai khung con n va k >= 1. Néu 6 nho khong duoc thu PRACIH thanh cong trong
sudt thoi gian hoat dong thi c6 thé di vao trang thai ngt/ngit va tiép tuc viéc truyén
cua cac tin hiéu do tim. Tai day, T co thé hoac duoc tao cdu hinh bsi 6 ¢& 16n
hodc dugc xac dinh trudc. Hon nita, khoang thoi gian T ¢6 thé duge lam thich ung
dua vao tan sd tin hiéu khoi dong néu nhiéu hon cac tin hiéu khoi dong duoc thu

thi T dai hon ¢6 thé dugc su dung hodc lap lai PRACH tu UE tuong tu. Hon nita,
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néu UE truyén nhiéu hon mot PRACH thi khoang thoi gian T ¢6 thé duoc lam
tang.

Dé hd tro tét hon thong tin phan hoi CSI va phép do RRM, eNB c6 thé
truyén tin hiéu 16p cao hon dé chi bao UE dé bat dau lai CSI cta né hodc phép do
RRM tai khung con di biét hodc khung thoi gian hoic chi bao khoang thoi gian
khong chinh xac trong do CSI hoac phép do RRM khong nén dugc dua ra. Vi du,
thong tin phan hoi CSI hodc phép do RRM ctia UE da hoat dong c6 thé khong
dugc thuc hién trong sudt thoi gian quy trinh khoi dong trong d6 cac 6 nhé dang
truyén cac tin hitu RRM dé hd tro viéc lua chon/lién két 6 UE (733). Tuc la, UE
hodc 6 dap tmg quyét dinh giam tai di liéu véi 16p 6 nho (736) va bat dau viéc
truyén dit liéu trén 6 duoc lua chon giira cac 6 nho (711, 712, va 713). Déi véi
viée truyén dit liéu nay, UE c6 thé truyén PRACH bing cach st dung c4u hinh
RACH (746) va nhan dr li¢u giam tai qua 6 1(711) co trang thai dong (748).

Hon nfta, tap hgp cua cac khung con cé thé dugc bao hiéu trong do UE
khong duoc du kién dé do CSI hodc RRM.

Nhu da mé ta, UL thuc hién phép do RRM, va xac dinh 6 nho 1 1a 6 tdt
nhat trong s cac 6 nho 1, 2, 3 dbi véi viéc truyén dir liéu, vi thé 6 2, 3 ¢6 thé
chuyén tir trang thai hoat dong sang trang thai ngit. PHICH hogc HARQ-ACK
duong xudng trong trang thai ngit duoc giai thich. Puoc luu y thém rang HARQ-
ACK duong Xuéng hodc viéc 1ap lich budc chép nhan duong 1én c6 thé duoc phan
phat trong sudt trang thai ngét 6. Hon nita, su han ché véi tap hop cac khung con
trong d6 HARQ-ACK va/hodc bude chip nhan duong 1én c6 thé duge phan phat
c6 thé duoc tao cu hinh 16p cao hon.

Theo sang ché, hai ly do dé ho tro UE ké thura dugc dé xuat nhu sau. Dé hd
trg cac UE ché d6 RRC Idle, viée truyén lién tuc cac tin hiéu ké thura duoc du
kién nhu PSS/SSS/CRS ching han va ciing nhu MIB/SIB/v.v.. Nhung, diéu do 1a
khong dé dang dé t6i uu héa viée truyén phat tin hi¢u.

DOi vé6i diéu nay, sang ché dé xut ring UE ché do RRC IDLE khong duoc

hd trg trong 6 cé chiic ning déng/ngat hodc 6 thuc hién viéc déng/ngit 6. Noi
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cach khac, 6 thuc hién viéc déng/ngét o s& duoc loai trir khoi viée tim kiém 6 ban
dau hoac tim kiém 6 khi UE ké thura 1a trong ché do RRC IDLE. Nhu vay, UE ké
thira voi RLE trén 6 dap tng c6 thé khong co kha nang nhan dang hodc phat hién
6 thuc hién viéc dong/ngit. Ciing luu y rang 6 hd tro viée déng/ngit 6 khong co
nghia rang n6 thuc hién viéc dong/ngit 6. Liéu no6 c6 thé c¢6 kha nang 1ap ciu hinh
dé tmg dung viée dong/ngat 6 hay khong. Khi 6 truyén tin hiéu do tim, c6 thé
duoc can nhic réng 0 thuc hién viéc déng/ngét 0. Hoac cac 0 trén trang thai co
thé truyén céc tin hiéu do tim trong dé cac tin hiéu do ké thira cling duoc truyén
di. Tuy nhién, tin hiéu do tim va viéc d()ng/ngét 6 cling co thé duoc lap c4u hinh
riéng. Mot hé qua ctia UE trong ché do RRC_IDLE c¢6 thé khong duoc hd tro déi
v6i 6 thuc hién vigc dong/ngit 6. Tai day, UE c6 thé khong st dung phép do bét
ky dua vao tin hiéu do tim thay vi PSS/SSS/CRS ké thira déi véi viéc lua chon
(lua chon lai) 6 trong ché d6 RRC IDLE mac du céc tin hiéu do tim duge truyén
bai tat ca cac 6. Ngoai ra, UE cai tién ¢6 thé st dung phép do trén co so tin hiéu
do tim déi véi viée lua chon 6. Trong trudng hop nay, UE c6 thé can truyén tin
hiéu chi b4do hoac khoi dong dén 6 duoc nhan dang nhu 6 du phong dé truyén
thong tin hé thong can thiét dé duoc xu 1y trén quy trinh Iuu Iénh goi. Ly do cua
viéc khong hd tro UE ké thira RRC_IDLE bang 6 trang thai ngét 1a dé tranh viéc
lam giam cong ning cua UE ké thira do 6 trang thai ngét co thé khong truyén cac
tin hiéu/cac kénh can thiét d6i véi thu tuc lién két 6 ma UE ké thira yeéu cau.
Ngoai ra, phép do lién tan duoc xac dinh nhu sau. C6 hai do chénh léch do
x4c dinh déi v6i cac UE khéng c6 kha nang CA. Dé hd tro phép do lién tan, tin
hiéu do tim ¢6 thé duoc truyén bé“mg cach can chinh voi do chénh léch do UE ké
thira. Viéc diéu khién eNB hodc eNB ¢4 16n c6 thé tao cu hinh hoic dé nghi ciu
hinh cua do chénh léch do vi thé cac eNB khac c¢6 thé phan 4nh thong tin trong
ban thiét ké/do tuan hoan tin hiéu do tim cua ching. Ciing luu ¥ rang
PSS/SSS/CRS ¢6 thé duoc truyén ngoai tin hiéu do tim theo do chénh 1éch do lién
tan cua UE ké thira ra. D6i véi didu nay, do chénh léch do cua UE ké thira nén
duoc biét voi cac eNB. Do cling 1a mong mudn dé can chinh do chénh léch do

gitta cac UE ké thira it nhat dé ti thiéu hoa thoi gian tiéu tén bd sung. CRS c6 thé
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chi duoc truyén theo 6PRB va ngoai ra PSS/SSS co thé duoc truyén dua vao thu
tuc ké thira. Thong tin nay c¢6 thé duoc théng bao cho cac UE cai tién vi thé co thé
duoc phan anh trong quy trinh phép do cac UE hodc viéc xac dinh viéc so khop
tdc do dir liéu hodc quyén uu tién khi cac tin hiéu xung dot. Vi du, UE cai tién véi
kha ning hiry CRS can biét mé hinh truyén CRS cta 6 14n can dé thuc hién thanh
cong viée hity. Ngoai ra, UE c¢6 thé thuc hién budc giai md mi cia tat ca cac
truong hop trong dé truong hop dau tién khong can gia thiét rang viéc truyén CRS
va truong hop khac voi viée truyén CRS. Dua vao viée phat hién khong ro rang,
UE c6 thé nhan dang liéu CRS ¢6 duoc truyén trong khung con do hay khong.
Khi UE ¢6 kha nang CA va 6 ¢& 16n mudn cau hinh SCell gita cc 6 thé hién 6
déng/ngét, tin hiéu duong 1én cua UE c¢6 thé duoc su dung dé nhan dang 6 tiém
nang nhat doi voi SCell va thu tuc thong thuong ctia viée bo sung SCell c¢6 thé
duoc thuc hién sau khi 6 du phong trg thanh hoat dong va bat ddu budc truyén
céc tin hiéu do mét cach lién tuc. Trong truong hop nay, 6 dap tng co thé thong
béo cAu hinh ctia PRACH hodc bt ky tin hidu duong 1én khac dugc st dung cho
UE gidm sat boi cac 6 du phong trong linh vuc véi viée truyén duong 1én thuc
trong d6 cau hinh bao gdm théong tin tai nguyén va thoi gian ctia viéce truyén duong
lén. Khi nhan cAu hinh nay co thé duoc tao cAu hinh theo kiéu ban tinh hoac theo
kiéu dong qua cac eNB truyén thong (vi du, bdo hiéu X2 hoic Xn), thi UE c6 thé
gidm sat cac 6 1an can lan can tiém nang va cac két qua phép do bang UE ¢6 thé

gui dén 6 dap tng. Phép do nay ¢6 thé ¢6 chu ky hoac khong co6 chu ky.

Trong khi dé, phép do noi tan cé thé duge xac dinh nhu sau. Trong truong
hop cac UE ké thira két ndéi RRC duoc hd tro chi béng céc & thé hién 6 d(’)ng/ngét,
phép do noi tan la chi yéu dé nhan dang cac 6 t6t hon 6 dap ung. Néu phép do
han ché duoc hd tro, thi 6 dap g c6 thé tao ciu hinh tap con phép do han ché va
thong bao cau hinh dén cé4c 6 lan can sao cho cac 6 1an can cé thé truyén cac tin
hiéu do tai cac khung con dugc tao céu hinh. Hodc tin hiéu duong 1én UE c6 thé
duge gidm sat bang tap hop cua cc 6 nho (hodc céc 6 1an can) dé phat hién didu
kién kich hoat chuyén giao tiém nang. Khi eNB phat hién UE di chuyén gan véi

ban than eNB dua vao UE cuong do tin hiéu duong 1én, né c6 thé bat chinh no6 va
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bat dau dé truyén cac tin hiéu do. VI vay UE co thé nhan dang thanh cong 6 lan
can du phong.

Hoic, néu UE ho tro hoat dong CoMP thi tap hop cua céc 6 1an can cod thé
dugc tao cdu hinh cho UE lam tap hop CoMP trong d6 UE nay bdo céo cac bdo
cdo CSI dbi véi tung 6 1an can. Dua vao céac bdo cdo CSI, cac 6 ¢co thé xac dinh
dé chuyén doi 6 dap tmg va thuc hién chuyén giao thi tuc mét cach phu hop. Hodc,
néu 6 dép tng c6 UE ké thira dugc gén kém thi ¢6 thé thong béo dén céc 6 1an can
sao cho cac 6 1an can bat dau viéc truyén cua cac tin hiéu do chéng han nhu CRS
mot cach lién tuc. Do ndi tan cua UE sé dugc khai tao khi chat luong cua 6 dap
g tro nén thap hon gia tri gidi han nén phép do han ché nay cua cac co ché duoc
liét ké tai day co thé duoc 2161 han hon nira dé duoc kich hoat hoac duoc tao cAu
hinh khi UE béo céo phép do ctia n6 trén 6 dap tng trd nén kém. Vi du, doi voi
phép do noi tan 6 14n can va viéc kich hoat (dé truyén cac tin hiéu do) co thé duoc
tao cau hinh tai diém d6. Hoac, cac 6 1an can don gian bat dau truyén cac tin hic¢u
do dé chuyén giao phuong tién hd trg UE khi phét hién c6 it nhat mot UE ké thira
trong pham vi 1an can cua né. Dé kich hoat diéu nay, khi 6 dép Gng phét hién
(hoac boi nhan phép do UE hoac giam sat cuong do tin hi¢u duong lén UE) UE
c6 thé can chuyén giao, diéu do kich hoat ndi tin gilta cac 0 lan can. Doi khi cac
6 1an can nhén ban tin kich hoat c6 thé bat dau viéc truyén cua cac tin hiéu do.

Fig.8 thé hién so dd hd trg RRM dung 1am vi du bing cach viéc dong/ngat

6 nhu cac phuong an duoc lay lam vi theo sang ché.

Dua vao do chénh léch do lién tin va cdu hinh do bi han ché, sang ché thé
hién liéu tin hiéu do ¢é thé duoc truyén hodc ¢é thé duogc bo qua sé& bi hu hong
hay khéng. Vi du giai phap don gian sé dé truyén PSS/SSS mdi 5 mili gidy (hodc
10 mili giay) va quyét dinh liéu c6 truyén CRS hay khong dua vao (1) mo hinh
d6 chénh 1éch do lién tan cia cac UE ké thira va (2) céu hinh do noi tan (tap hop
phép do han ché hodc lién tuc cé thé duoc can nhéc) cua cac UE ké thira. Didu dé
c6 thé duge gidi han hon nira ddi véi cac UE ké thira trong pham vi vung lan can

hay gan giii cua no.
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Viéc truyén PSS/SSS/CRS c6 thé c6 mot trong cac md hinh sau. Trong
trang thai nga/ngat, viéc truyén PSS/SSS/CRS c6 thé khong duoc truyén. D1 véi
Viéc truyén lién tuc PSS/SSS/CRS, 6 ¢6 thé oilr viéc truyén cua cac tin hiéu do,
nhung thong tin hé thong va thong tin khac chang han nhu viée nhén tin duoc hd
trg cac UE ché do RRC Idle co thé khong duoc truyén. Theo cach khac, doan dix
liéu cua viéc truyén PSS/SSS/CRS 6 mili gidy c6 thé duoc truyén theo mdi 40
mili gidy, trong trudng hop nay, céac tin hidu do ¢ thé duoc truyén trong subt 6
mili gidy trong mdi 40 mili gidy v6i do dich vi thay ddi (nghia 13, do tudn hoan
40 mili gidy, khoang thoi gian 6 mili gidy, khung con bat dau c6 thé bién ddi)
hoac doan dir liéu cua viéc truyén PSS/SSS/CRS 6 mili giay co thé duoc truyén
theo mbi 80 mili gidy, trong truong hop nay, cac tin hiéu do c6 thé dugc truyén
trong suot 6 mili gidy trong mdi 80 mili gidy v6i do dich vi thay doi (nghia 1a,
tuan hoan 80 mili gidy, khoang thoi gian 6 mili gidy, khung con bét dau cé thé
bién do1).

Mot trong cac md hinh trén c6 thé duoc st dung dé b sung ngoai tin hiéu
do tim ra hodc thay thé tin hiéu do tim hodc dugc st dung lam tin hiéu do tim.
Viéc chuyén doi gitta mét trong cidc md hinh trén véi md hinh khac gifta danh
muc ¢6 thé duoc thuc hién theo kiéu dong hoic theo kiéu ban tinh. Dé hd tro diéu
nay, cac eNB trao ddi mo hinh duoc su dung hodc viéc yéu cau md hinh déi voi
6 lan can dé su dung. UE ¢6 thé duoc thong bao vai mo6 hinh da chon hodc duoc
tao cau hinh lai voi mé hinh méi khi mé hinh da thay ddi vi thé c6 thé du kién
chinh x4c thoi gian tiéu ton RS va viéc xur ly ding cach xung dot truyén tin hiéu
khac. Ngoai ra, UE c¢6 thé thuc hién viéc phét hién khong 1o rang dé nhéan dang
md hinh dugc str dung. M6i UE khéong can biét mo hinh co thé thuc hién viée phat
hién khong rd rang (BD) ctia viée truyén CRS dbi véi timg mé hinh (nghia 13, bdn
lién két BD) va sau d6 xac dinh mé hinh duoc st dung.

Théng tin vé cac mé hinh c6 thé duoc dung cho cac hoat dong hitu ich nhu
so khop tde do dir liéu chéng han, van dé xung dot hodc viéc huy CRS va tin hiéu
dé)ng bo. Hon nita, diéu nay cing cé thé duoc dua ra dé phan biét trang thai ‘dong’

va ‘ngat’ trong do trang thai dong co thé truyén lién tuc CRS va trang thai ngat c6
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thé truyén CRS véi mé hinh. Can luu ¥ riang bang viée truyén CRS, co thé céan
nhic thém viéce chi hai ky hiéu OFDM mang CRS trong cac khung con MBSFN
kha thi (vi du, #1, #2, #3, #6, #7, #8 d6i v6i FDD va #3, #4, #7, #8 va #9 déi véi
TDD. Hon nita, xét vé s6 lugng ctia cong CRS, c6 thé duoc gia thiét ring cong
CRS 0 duoc st dung cho bao hiéu do. T4t nhién, theo céch khac, sb lugng tuong
tur cia cac cong CRS c6 thé duoge gia thiét dé duoc st dung bat chap cac trang thai
dong/ngét 6 khi CRS duoc truyén.

DPé hd tro didu nay, cac UE cai tién c6 thé can gui xem liéu ¢6 hd tro viéc
phat hién 6/phép do dua trén tin hiéu do tim cai tién hay khéng. Néu céc UE cai
tién khong hoé tro viéc tang cuong tin hiéu do tim thi nén duoc can nhic 1am céac
UE ké thira. Khi mé hinh nay ¢6 thé duoc st dung, UE ¢6 thé tim ra hai tin hiéu
do khac nhau véi mot trong tin hiéu do tim duogc ting cudng va cac tin hiéu do ké

thura khac.

Céch tiép can nay dé truyén céc tin hiéu do theo kiéu dong/bat quy tic dé
hd tro cac UE ké thira, c6 thé tang do phuc tap tai cac UE cai tién. Pé 1am don
gian viéc giam do phuc tap tai cdc UE cai tién, sdng ché c6 quyén uu tién dé thé
hién UE cai tién str dung noi tan va phép do lién tan sir dung cac tin hiéu do tim
chi khi tin hiéu do tim c6 mat.

Céch tiép can don gian dé xu ly bd sung tin hiéu do tim hodc viéc truyén
cac tin hiéu ké thira duoc bo qua nhiing tin hi¢u nay. Noi cach khac, nhiing tin
hiéu nay duoc gia thiét nhu nhidu tir hinh v& phdi canh UE cai tién va nhu vay sé
khong dugc st dung d6i véi cac phép do. Tuy nhién, khi nhing tin hiéu nay va
cac kénh/cac tin hiéu khac xung dot nhau, vi du PSS/SSS dbi véi phép do UE ké
thira va CSI-RS d6i v6i phép do CSI UE cai tién, mot s6 viée xir Iy s& 1a can thiét.
Dé quan tdm ddi voi nhitng truong hop nay, sang ché thé hién dé xtr Iy cac tin

hi¢u nhu bén dudi.

D61 voi xung dot CSI-RS va PSS/SSS, néu CSI-RS duoc tao cdu hinh véi
cac UE cai tién va/hoiac ké thira xung dot voi PSS/SSS duoc truyén dé hd tro phép

do céc UE ké thira thi sang ché co thé gia thiét ring cAu hinh CSI-RS xung dét
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v6i PSS/SSS sé khong duge truyén theo khung con cta xung dot. Bé hd trg diéu
nay, cau hinh cta cac viéc truyén CRS va/hoac PSS/SSS theo viéc bd sung voi tin
hiéu do tim dé hd tro cac UE ké thura nén duoc cung Célp v6i cac UE cai tién. Mot
vi du vé bao hiéu nay c6 thé duoc anh xa bit trong cac khung con, vi du, 40 khung
con trong do mdi bit chi bao lieu PSS/SSS va/hoic CRS ¢ duoc truyén trong
khung con hay khong.

Hoac, déi vai xung dot tin hiéu do tim va CRS, néu tin hiéu do tim dung
cac RE ciing dugc str dung cho viée truyén CRS ciing dé t6i da hoa kha nang don
kénh thi ¢6 thé 1a cac truong hop trong dé6 CRS va cac tin hiéu do tim ¢6 thé xung
do6t. Trong trudong hop nay, c6 thé gia thiét rang hodc tin hidu do tim c6 quyén uu
tién cao hon hoidc CRS c¢6 quyén uu tién cao hon. Néu tin hiéu do tim c6 quyén
uu tién cao hon thi mét sé6 CRS RE xung dot vdi tin hiéu do tim c6 thé bi danh
thung hodc toan bod khung con ¢6 thé khéng mang CRS. Néu CRS ¢co quyén uu
tién cao hon, thi mot so6 RE do tim xung dot vi CRS c6 thé bi danh thing hoac
toan bo khung con c6 thé khong mang tin hiéu do tim.

Hoac, ddi véi xung dot tin hiéu do tim va PSS/SSS, tuong tu vdi xung dot
tin hiéu do tim va CRS: hodc tin hiéu cé thé c6 quyén uu tién cao hon. Do PSS/SSS
c6 thé dan dén viée giam mot chit cong nang UE xét vé thoi gian phat hién, viéc
giam PSS/SSS thay vi tin hiéu do tim 13 diéu mong mudn. Tuy nhién, cach khéc
cling ¢6 thé duoc cén nhic. Trong trudong hop nay, hodc tin hiéu véi quyén uu tién
thap hon sé& bi giam hodc bi danh thing.

Hoac, van dé v dich chuyén CRS ¢6 thé duogc hd tro, néu tin hiéu do tim
khong str dung V dich chuyén CRS thi cling ¢6 thé c6 kha nang mot khung con
c6 thé can truyén CRS v6i V dich chuyén dé hd tro cac UE ké thira va CRS khong
can V dich chuyén déi véi tin hiéu do tim. Trong trudng hop nay, cac cach tiép
can cua xung dot tin hiéu do tim va CRS ¢6 thé duoge su dung.

Trong khi dé, dbi v6i xung dot tin hidu do tim va PMCH, sang ché giai
quyét van dé doi voi UE thu dich vu MBMS ma khong ¢6 hy vong doc tin hiéu

do tim tai khung con. PMCH c¢6 thé van dugc truyén cling véi céc tin hiéu do tim,
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nhu vay cac UE khéac khong doc PMCH van c6 thé co kha nang doc cac tin hi¢u

do tim.

Dua vao Fig.8, UE c6 thé phat hién hai 6 v6i 6 1 va 6 2 bang cach nghe tin
hiéu do tim (820) dé duoc truyén tai cac khung con dugc xac dinh trude sir dung
dé tao cAu hinh c4u hinh hoac khung radio thiét dat trudce (hodc khung con) c6 do
chénh léch hodc cac do dich vi tir khung con trong d6 6 1 va 6 2 truyén PSS/SSS
va/hodc CRS. Chi tiét hon, d6i voi phép do lién tan cia cac UE ké thira, nhu UE
1 (801)va UE 2 (802) co thé duoc ung dung hai d chénh 1éch do nhu 14 40 hoac
80 mili gidy duoc xac dinh dbi véi cac UE khong c6 kha nang CA. UE 1 va UE 2
c6 thé phéat hién tin hi¢u do tim (820) duoc truyén béng cach can chinh véi do
chénh léch do (840). Tai day, viéc diéu khién eNB hodc eNB ¢& 16n c6 thé tao cAu
hinh hodc dé nghi cu hinh cta d6 chénh léch do vithé 6 1 va 6 2 ¢6 thé phan anh

thong tin trong do tuan hoan tin hiéu do tim cta chung.

Sau khi do tim it nhat mot trong céc tin hiéu do tim (820), va sau do UE 1
hodc UE 2 c6 thé can khai dong céc 6 nho xtr Iy viée giam tai dix liéu voi 16p 6
nho voi 6 1 (830). UE ¢6 thé truyén tin hiéu khoi dong qua mot trong céc tin hi¢u
duoc xac dinh trudce hodc duogc tao cau hinh trudce PRACH, SRS va PUSCH dé
khéi dong 6 1 véi trang thai dong tir trang thai ngat (835). O nhé 1 ¢6 thé ¢6 trang
thai dong vé6i it nhat T mili gidy nhén tin hiéu khoi dong & trén, T mili giay c6 kha
nang cau hinh hodc duoc xac dinh trudc, vi du T=0, 100, 200. Ngoai ra UE 1 hoac
UE 2 ¢6 thé thuc hién phép do lién tin s dung PSS/SSS/CRS ddi véi tin hiéu
RRM dé duoc truyén trong viéc bd sung voi tin hiéu do tim theo dd chénh léch
do lién tan ctia UE 1 va UE 2 va bdo céo cac két qua RRM d6 126 1 1a tdt véi viée
truyén dit liéu dén 6 1 hodc eNB diéu khién, hodc eNB c& 16n (833).

Nhu vay, UE 1 hoac UE 2 kiém tra cac tin hiéu do trén 6 trang thai 1 va co
thé lua chon dé chuyén giao sir dung cac két qua do (840, 841, 843 va 845). Tai
day, 6 trang thai dong (820) hodc trang thai ngit (825) bao gém 6 ngat 1a 6 truyén
gian doan (Discontinuous Transmission - DTX) dbi voi cac tin hiéu do vi thé co

thé 1a 6 bi vo hi¢u hoa hodc 6 thiét dat trudc khong luén gui va nhan céc tin hiéu
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do bat ky, va 6 dong 1a 6 truyén lién tuc (Continuous Transmission - DTX) doi
v6i cac tin hiéu do vi thé c6 thé 1a 6 hoat dong hodc 6 thiét dat trude ludn gui va
nhan cac tin hiéu do bat ky. Vi thé UE 1 hoac UE 2 ¢6 thé thuc hién viéc lya chon

(Ira chon lai) mét cach nhanh chéng va chinh xac (837).

Sang ché cling bao gém céc két qua do duoc gui dén 6 dap tng cua UE 1
hoic UE 2 va phép do ¢6 thé ¢ chu ky hoidc khong c¢6 chu ky can nhic trang thai
dong/ngit 6. Ngoai ra UE 1 va UE 2 ¢6 thé thuc hién phép do bang cach cau hinh
mét trong phép do han ché cua viée giam sét lién lac radio (Radio Link Monitoring,
— MLM) va viéc quan ly tai nguyén radio (Radio Resource Management - RRM)
d6i v4i 6 so cap (Primary Cell - Pcell), phép do han ché ctia RRM trén 6 chi bao
bot ID 6 vat ly (Physical Cell ID - PCI), hoac phép do thong tin trang thai kénh
(Channel State Information - CSI) han ché hodc phép do ciia RLM va RRM dbi
véi Pcell cua eNB ¢d 1én va phép do cua RLM va RRM dbi véi siéu SCell hoic
Scell chu cua eNB 6 nho (843).

Vén dé khac doi voi UE cai tién lién quan dén tim kiém hoic do 6 1a truong
hop khi cac 6 thé hién 6 dong/ngat va cac 6 ké thira cling ton tai. Mot vi du don
gian duoc thé hién trén Fig.9.

Fig.9 thé hién vi du vé khai niém déi voi viéc déng/ngét 0 va cac sobng mang,
ké thira ciing ton tai ma séang ché dugc ung dung.

Gia thiét UE c6 thé phat hién hai 6 (Celll va Cell2) (901, 902) trong do6
tng 6 c6 hai song mang (f1 va £2) va st dung mot séng mang véi kha ning dong
ngat (911, 921) va séng mang khac khong cin kha nang dong ngat (912, 922). Xét
vé viée truyén cac tin hiéu do tim, bdn tiy chon cé thé dugc can nhic (1) bao hi¢u
do tim 12 bat bude sao cho 6 nho ludn truyén tin hiéu do tim (2) bao hiéu do tim
c6 thé dugc hd tro tiry chon bét chap chie ning viée dong/ngét 6 (3) tin hicu do
tim duoc truyén chi khi viéc déng/ngit 6 dugc ing dung (4) tin hidu do tim co
kha ning cau hinh sao cho song mang c6 thé chon bao hiéu do tim hay khong.

Nhu vay, diéu do sé 1a can thiét dbi véi UE dé biét licu song mang co truyén

tin hiéu do tim hay khong. X¢ét vé viéc nhéan dang céc tin hiéu dé su dung doi voi
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phép do cua UE, mot sb co ché truyén tin hiéu luan phién co thé dugc can nhic.
Néu tin hiéu do tim ¢6 kha ning ciu hinh, nghia 14 d6 tuan hoan va/hodc do dich
vi ctia tin hiéu do tim ¢6 thé dugc tao cau hinh boi 6 dap tmg nhu 14 6 ¢& 16n va
UE duoc tao cau hinh vé6i théng tin tin hiéu do tim dbi véi tan s6 thi UE dat quyén
uu tién cao hon trén tin hiéu do tim trong tim kiém 6 trong tan s6 do. Néu khong
duoc tao cdu hinh véi théng tin tin hidu do tim bat ky thi gia thiét tin hiéu do tim
s& khong dugc st dung trong tan sé do. Liéu ¢o tim kiém cac song mang khong
can céc tin hiéu do tim c6 thé c¢6 kha nang c4u hinh hodc lua chon cua UE hoac
tim kiém bo sung khéng can tin hiéu do tim di gia thiét nén duoc thuc hién hay

khong.

Ngoali ra, néu tin hiéu do tim duoc truyén bo1 séng mang cai tién, nghia la,
tinh ning bat budc cua eNB moi thi UE c6 thé can biét liéu song mang c6 duoc
dap tmg boi eNB cai tién hay khong bang cach phat hién mo mam tin hiéu do tim.
UE s& thtr tim kiém tin hiéu do tim va cac tin hiéu ddng bo/do ké thira. Ddi véi
céc 6 duogc nhan dang boi tin hiéu do tim, UE ¢ thé khong thuc hién quy trinh do

ké thira nhu két qua do ké thira ¢6 thé khong duoc hiéu qua nhu vay.

Khi UE thuc hién phép do trén tat ca céc tin hiéu déi v6i cc tin hiéu do tim
cai tién va viée déng bd ké thira va céc tin hi¢u do, viéc xac dinh mdt trong tat ca
cac tin hiéu ddi voi céc tin hiéu do tim cai tién va viéc d’éng bd ké thira dé bdo cao
nén duoc dua ra.

Néu su kién dugc kich hoat hodc su kién duoc kich hoat vd1 viéc bao cao
c6 tinh chu ky duoc sur dung thi cac diéu kién riéng dugc su dung voi tung tin
hiéu c6 thé dugc gia thiét. Va nhu vay, viée bdo cdo riéng c6 thé duoc gia thiét.
Ngoai ra, bt chap ban thiét ké tin hiéu do tim, c6 thé duoc gia thiét ring UE béo
c4o dua vao cac tidu chuan don (nghia 13, chi mot tap hop diéu kién sén c6). Hoic,
chi cac do dich vi riéng dugc gia thiét. Vi dy, néu tin hiéu do tim dugc st dung
cho phép do thi do dich vi bd sung co thé dugc st dung trong do cé thé duoc

khéng dinh hoac phu dinh tin hiéu do tim sé& duoc tao cAu hinh bai 6 dap ung.

Xét vé phép do lién tan, UE trong pham vi do chénh léch do duoc tao cau
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hinh c6 thé tim kiém tAt ca céc tin hiéu hodc 6 dap ung co thé chi bao kiéu tin hiéu
do tim duoc gia thiét dbi voi timg 16p tan s6. Tuy nhién, dbi voi song mang tuong
tu duoc nhan dang bdi ID 6 va/hoac boi cac phuong tién khac, chi mot kiéu tin
hiéu do tim dugc gia thiét. Kiéu tin hiéu do tim ¢6 thé duoc xé4c dinh khi viée phat
hién 6 xudt hién hodc UE duy tri ca hai néu tim théy va bdo cdo chi mot. Pé can
nhic truong hop trong do viée khong rd rang ton tai nghia 1a, 6 dép tng c6 thé
khéng biét kiéu tin hiéu do tim duoc sir dung cho phép do. UE ¢6 thé bao cdo kiéu
clng véi phép do ciing bao cao c6 thé giri thong tin & trén yéu cau tir 6 dap tng.
Hon nita, néu UE cai tién duoc tao cdu hinh véi mé hinh d6 chénh léch do khong
ké thira nhu 1a khoang d6 chénh léch do dai hon, vi du, 160 mili gidy hodc 200
mili gidy thi ¢ thé gia thiét rang tin hiéu do tim s& duoc st dung trong phép do
lién tan. Cu thé hon 14, tham chi UE cai tién c6 thé lya chon cac tin higu ké thira
d6i voi phép do ctia n6 khi biét cac tin hiéu ké thira duoc truyén véi do chinh xac
6t hon. Hodc, ¢6 thé duoc tao cdu hinh boi 6 dap tng mot dé su dung tham chi
doi véi cac UE v6i viée hd tro céc tin hidu do tim cai tién.

Fig.10 1a so d6 khdi thé hién hé théng truyén thong khong day theo mot
phuong an ctia sang ché.

BS 1050 bao gom bo xtr Iy 1051, bo nhd 1052, va bo tan sé radio (Radio
frequency - RF) 1053. Bo nhd 1052 duoc ghép ndi véi bo xtr Iy 1051, va luu trix
thong tin da dang dé diéu khién bo xir Iy 1051. B6 RF 1053 dugc ghép ndi véi bo
xu ly 1051, va truyén va/hodc nhén tin hiéu radio. BO xtr Iy 1051 thuc hién cac
chire ndng, céc thu tuc, va/hodc cac phuong phap duoc dé xuat. Theo cac phuong
an trén cac hinh vé tu Fig.2 dén F 12.9, hoat dong cua BS co thé duoc thuc hién
boi bo xur ly 1051.

Déc biét, bd xu ly 1051 co thé tao cAu hinh mot hodc nhiéu 6 véi cac tin sd
khéc nhau, doi v6i sang ché bo xir Iy 1051 céu hinh cac 6 dé hd tro viéc 1ap lich
ban on dinh, bo TTI, cac thu tuc HARQ-ACK. Bo xtr Iy 1051 ¢6 thé tao cAu hinh
tap hop cac ciu hinh gitta RACH thong thuong, SRS hoac tin hiéu do tim theo

cau hinh D2D va cau hinh duong lén cai tién doi vdi yéu cau khoi tao duoce khoi
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tao boi UE dé hd trg moi truong 6 nhd. Vi du, dbi véi yéu cau khoi tao boi UE
trude khi thuce hién thu tuc RACH, bd xur 1y 1061 ¢c6 thé thiét 1ap va cung cép phén
mé& dau, tan sb, chudi ddi vai ban tin yéu cau khéi tao ctia UE, c6 thé dugc gia
thiét dé str dung ID ngudi dung, tai nguyén, thong tin thoi gian duoc nhan dang
bang cach phat hién cac tin hiéu do tim. Tai day, bd xir Iy 1051 ¢6 thé tao cAu hinh
tin hiéu do tim bao gom PSS/SSS khéc nhau hodc duoc truyén véi chu ky hodc
yéu cau khac nhau tir viéc do tim ké thira.

Tte 13, bo xtr Iy 1051 ¢6 thé tao cAu hinh tai nguyén doi voi so do tuong tu
ddi voi tha tuc RACH twong tu, PUCCH, PUSCH, hoic viéc bao luu ban bén
vitng, v.v.. Ngoai ra b xir Iy 1051 ¢6 thé tao cau hinh tap hop duong 1én, SRS
hodc cac thong s6 RACH bao gém cong sudt gitta cdc UE ké thira va cac UE cai
tién. ID nguoi ding str dung chang han nhu C-RNTI, P-RNTI, cac RA-RNTI, cAu
hinh SRS/RACH/dudng 1én, va coéng suat déi véi chung c6 thé duoc tao cAu hinh
riéng ddi véi timg chirc ning ctia cau hinh. Khi x4c dinh cAu hinh tich hop dugc
yéu cau, ID nguoi dung, ciu hinh SRS, cong sut dbi voi cum c6 thé duoc thiét
dat véi duoc gia thiét tir cau hinh thong thuong véi do dich vi, denta, va gia tri
khac nhau. C4u hinh SRS bao gom c4u hinh SRS ¢6 chu ky va/hoac khong c6 chu
ky.

Hon nita, bd xtr Iy 1051 c6 thé tao cdu hinh lai tai nguyén duong 1én bod
sung va str dung lai lién két duong lén ké thura vi thé tai nguyén duong lén bao
gém mot trong toan bo bang thong, 2, 4, 6 PRB trung tam, hoac 2 hoic 4 hoic 6
PRB lién tiép trong bang thong nay trong do tin hi¢u do tim, tai nguyén duong lén
cua dinh dang phén md dau 1, 2, 4 dua vao do dai CP c6 thé duoc su dung. Va
chi s6 cdu hinh, chudi, tin 36, v.v. duoc gia thiét va mau duoc dung lai cau hinh

RACH va SRS/D2D cua tin hiéu do tim.

Thiét bi khong day 1060 bao gém bo xur Iy 1061, bo nhé 1062, va bd RF
1063. Bo nh¢ 1062 duoce ghép ndi vai bo xir 1y 1061, va luu trix thong tin da dang
dé diéu khién bo xur ly 1061. B4 RF 1063 dugc ghép ndi véi bd xir ly 1061, va

truyén va/hodc nhan tin hiéu radio. Bo xur Iy 1061 thuc hién céc chirc ning, cac
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thu tuc, va/hodc cac phuong phéap duge dé xuat. Theo cac phuong an tir Fig.2 dén

Fig.9, hoat dong cua UE co thé duoc thuc hién béng bo xur ly 1061.

Dic biét, doi v6i moi trudng 6 nhd, bod xir 1y 1061 ¢6 thé tao ciu hinh tai
nguyén cho yéu ciu ban dau bang cach st dung so dd tuong tu dbi véi RACH
hoac SRS tuong tu hodc tin hiéu do tim theo thu tuc D2D, PUSCH, hodc viéc bao
luu ban bén ving, v.v.. Ngoai ra bo xu ly 1061 c6 thé tao cdu hinh ID nguoi dung
duoc chia sé boi cac 6 phét hién tin hiéu do tim va giii thong bao yéu cau ban dau
trude khi thu dugce thong tin hé théng va cac tin hiéu déng b6 dbi voi RACH tir 6.
Tai day bo xir Iy 1061 c6 thé diéu khién va sir dung tai nguyén duong lén duogc
xé4c dinh d6i v6i thong béo yéu cau ban dau, bang céch sir dung cdu hinh RACH,
c4u hinh SRS danh cho phép do hodc tin hiéu do tim D2D. Ttc la, bo xu Iy 1061
¢6 thé kiém tra lidu tdp con cla cac cdu hinh gitta RACH/SRS/D2D ké thira va
dudng 1én méi dbi voi thong bao yéu cau ban dau c6 duoc tao céu hinh hay khong,
diéu khién cong suit, khung con, va khéi tai nguyén cho duong 1én maéi déi véi
thong béo yéu cau ban dau. Chi tiét hon, bo xir Iy 1061 c6 thé tao cAu hinh tap
hop RACH, SRS hodc tin hiéu do tim trong cac thong s6 D2D giita RACH thong
thuong, SRS hodc tin hiéu do tim theo D2D va chirc ning cai tién dbi voi yéu cau
khéi tao. Vi du vé yéu cau khoi tao trude khi tha tuc RACH, bd xtr 1y 1061 ¢6 thé
nhan va xac dinh dé tao cAu hinh dinh dang phﬁn m¢& dau, tin sb RACH, chubi
RACH su dung ID dugc nhéan dang béng cach phat hi¢n cac tin hiéu do tim. Tai
day, tin hiéu do tim duoc phat hién cé thé khac véi PSS/SSS hoac duoc truyén
véi chu ky hodc yéu cau khéc nhau.

Bo xut ly 1061 c¢6 thé diéu khién dé truyén thong bao yéu cau ban dau sir
dung phan mo dau va do dai cé dinh truéce vong lap (Cyclic Prefix - CP) thu duoc
boi tin hiéu do tim véi 6 ¢6 trang thai DTX, 6 duoc thay doi sang trang thai truyén
lién tuc (Transmission - TX) ddi véi thong tin hé théng va cac tin hiéu dong bo tir
trang thai DTX bang thong béo yéu cau ban dau khi can thiét thay doi 6 dé khéi
dong ddi véi viéc truyén dir liéu hodc hiéu suét truyén. Nhu vay, bo xu 1y 1061
c6 thé thuc hién thu tuc (Random Access - RACH) bang thong bao yéu cau ban
dau cua UE dé thay doi trang thai cua 6 tir DTX sang TX trude khi thu duoc tao
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cau hinh RACH. Diéu d6 duoc biét ring truy cip ban diu nhanh chong va hiéu

qua hon va viéc 1ap lich dit liéu bai UE duoc khdi tao 1a dugc ho tro.

Va, bo xtr Iy 1061 ¢6 thé xéac dinh dé duoc str dung ID 6 khéc nhau hodc [D
6 40 khi x40 trén sao cho UE biét liéu 6 co trong trang thai hoat dong hodc trang
thai khong hoat dong hay khong. Ngoai ra, b xir Iy 1061 cau hinh tdp hop phép
do tuong tmg bao gém phép do cai tién danh cho phép do han ché va dbi tuong
do ké thtra va thuc hién phép do st dung tin hi¢u do tai khung con duoc lap cau
hinh trong phép do han ché dua vao kiéu phép do trong céu hinh do. Bo xtr ly
1061 ¢6 thé nhan va kiém tra tin hiéu do nhu 14 tin hiéu do tim hodc tin hiéu mdc
tham chiéu do (Measurement Reference Signal - MRS) bao gébm CRS/TRS (hoac
CSI-RS) tai PRB dugc x4c dinh trudc hoac cac tai nguyén. Ngoai ra b xtr ly 1061
c6 thé nhan tin hiéu do tai bang thong duoc xac dinh trude dua vao 6 dich do. B
xtr ly 1061 c6 thé thuc hién phép do bang cach can nhic 6 la trang thai dong hoac

trang thai ngat d6i véi phép do han ché.

Trong d6 bo xtr Iy 1061 c6 thé xac dinh lidu 6 1a dong hay ngét, va gt khi
kiéu do chi bao ddi twong do thi nhat, 6 hodic chi bao bdi théng tin 6 1a 6 truyén
gian doan (Discontinuous Transmission - DTX) dbi véi tin hiéu do, va khi kiéu
do chi bao déi tugng do thir hai, 6 hodc chi béo boi thong tin 6 1a 6 truyén lién tuc
ddi véi tin hiéu do. Ngoai ra, trong do thiét bi khong day 1060 co thé xéac dinh,
khi kiéu do chi bao dbi tugng do thit nht, 6 hodc chi bdo béi thong tin 6 14 6 bi
vo hiéu héa, va khi kiéu do chi bao dbi tuong do thtr hai, 6 hodc chi bao boi thong,
tin 6 1a 6 hoat dong. Hodc, thiét bi khong day 1060 c6 thé xac dinh, khi kiéu do
chi bao dbi tugng do tht nhat, 6 hodc chi bao béi thong tin 6 1a 6 trang thai ngét
dbi véi viée nhan tin hi¢u do, va khi kiéu do chi bao déi tuong do thir hai, 6 hodc
chi bao boi thong tin 0 1a 6 trang thai dong dbi voi viec nhan tin hiéu do.

Bo xir Iy ¢6 thé bao gém mach tich hop ung dung cu thé (Application-
specific Integrated Circuit - ASIC), chipset khac, mach 16gic va/hoac thiét bi xu
ly dit liéu. Bé nhé ¢6 thé bao o6m bo nhd chi doc (Read-only Memory - ROM),

bd nhé truy cap ngau nhién, bo nhé nhanh, thé nhd¢, phuong tién luu trir va/hodc
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cac thiét bi luu trit khac. Bo RF ¢6 thé bao gém hé mach dai géc dé xur ly cac tin
hiéu tan sb radio. Khi cac phuong an dugc thuc hién trén phén mém, cac k¥ thuat
duoc mo ta tai day cé thé duogc thuc hién véi cac modun (vi du, cac thu tuc, cac
chic nang, v.v.) thuc hién céc chirc nang duoc mo ta tai day. Cac moédun co thé
duoc luu trlr trong bd nhd va dugce thuc hién boi b xur ly. Bo nhé co thé duogc
thuc hién trong bo xur ly hodc bén ngoai bo xu ly trong dé truong hop cac bd nhé
d6 o thé duge ghép ndi truyén thong véi bd xir Iy qua cac cach khac nhau nhu

duoc biét trong linh vuc k¥ thuat.

Trong cac hé théng dung lam vi du 6 trén, méc du cac phuong phap da dugc
mo ta trén co s ctia cac luu do st dung hang loat cac bude hodc cac khéi, nhung
sang ché khong bi gi6i han ¢ chudi céc budce ndy, va mot s6 budc cé thé dugc
thuc hién tai cac chudi khac véi cac bude con lai hodc c6 thé duoc thuc hién déng
thoi véi céc bude con lai. Hon nita nhitng nguoi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh
vuc k¥ thuat sé hiéu rang cac buge thé hién trén cac luu do khong phai 1a duy nhat
va c6 thé bao g61n cac bude khac hodc mot hodc nhiéu budce cia cac luu dd co thé

duoc x6a bo ma khong anh hudng tdi pham vi cta sang ché.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phép truyén cu hinh trong hé théng truyén théng khong day, phuong

phap nay bao gom cac budc:

truyén, bo1 tram géc (Base Station, BS), c4u hinh d6 chénh 1éch do cua dé
chénh léch do UE ké thira,

xac dinh, bdi tram goc, xem c6 truyén tin hiéu do tim bo sung hay khong

dé ho trg do chénh léch do UE ké thira,
truyén, boi BS, cau hinh cho tin hiéu do tim,
trong do céu hinh chi béo d6 tuan hoan va d6 dich vi cua tin hiéu do tim,

trong do tin hiéu do tim dugc st dung dé thuc hién phép do boi thiét bi

nguot dung (User Equipment, UE),

trong d6 tin hi¢u do tim bao gdm tin hiéu ddong bo so cap (Primary
Synchronization Signal, PSS), tin hiéu dong b tht cap (secondary
Synchronization Signal, SSS), va tin hiéu tham chiéu 6 cu thé (Cell-specific

Reference Signal, CRS), thu dugc trong khoang thoi gian dinh trudc,
trong d6 do dich vi cta tin hiéu do tim nadm trong mot sb (céc) khung con,

trong d6 khoang thoi gian dinh trudce dé truyén tat ca PSS, SSS, va CRS
duoc thiét dat dén 6 mili giay,

trong do do tuan hoan dé truyén tat ca PSS, SSS, va CRS duoc thiét dat

dén 40 mili gidy hodc 80 mili giay,
trong d6 CRS dugc truyén khong duge sir dung dé giai didu bién dit licu,

trong dé tin hiéu do tim duoc truyén tr & duoc tao cau hinh dé hd tro hoat

dong dong/ngit, va
trong d6 tin hiéu do tim dugc truyén khi 6 ¢ trang thai ngat.

2. Phuong phép theo diém 1, trong dé cAu hinh dugc truyén qua bao hiéu 16p cao
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hon.

3. Phuong phéap theo diém 1, trong d6 phép do 1a phép do quan 1y tai nguyén radio

(Radio Resource Management, RRM) dua trén tin hiéu do tim.

4. Tram gbc (BS) truyén ciu hinh trong hé théng truyén thong khong day, BS nay

bao gdm:
bo thu phat duoc tao cAu hinh dé truyén/thu tin hiéu radio; va
bo xu ly dugc tao cu hinh dé:
truyén cAu hinh do chénh léch do cua do chénh léch do UE ké thtra,

x4ac dinh xem ¢o6 truyén tin hiéu do tim b6 sung dé hd tro do chénh léch do

UE ké thira hay khong,
truyén cau hinh cho tin hiéu do tim,
trong do6 cau hinh chi bio d6 tudn hoan va do dich vi cua tin hiéu do tim,

trong d6 tin hiéu do tim duoc st dung dé thuc hién phép do boi thiét bi
nguoi dung (UE),

trong do tin hiéu do tim bao gdm tin hiéu ddng b so cap (PSS), tin hiéu
dong b thtr cap (SSS), va tin hidu tham chiéu 6 cu thé (CRS), thu duogc trong

khoang thoi gian dinh trudc,
trong d6 do dich vi cua tin hiéu do tim ndm trong mot 36 (cac) khung con,

trong d6 khoang thoi gian dinh trude dé truyén tit ca PSS, SSS, va CRS
duoc thiét dat dén 6 mili giay,

trong do do tuan hoan dé truyén tat ca PSS, SSS, va CRS duoc thiét dat

dén 40 mili gidy hodc 80 mili gidy,
trong d6 CRS dugc truyén khong duoc st dung dé giai didu bién dit lidu,

trong doé tin hiéu do tim duoc truyén tir 6 dugc tao cAu hinh dé hd tro hoat

dong déng/ngit, va
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trong do tin hiéu do tim dugc truyén khi 6 ¢ trang thai ngét.
5. BS theo diém 4, trong d6 cu hinh duoc truyén qua bao hiéu 16p cao hon.

6. BS theo diém 4, trong dé phép do 1a phép do quan 1y tai nguyén radio (RRM)

dua trén tin hiéu do tim.
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FIG. 1

MME/S-GW

MME/S-GW

30

E-UTRAN

=35

-47-



29955

FIG. 2
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FIG. 3
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FIG. 4
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FIG. 5
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FIG. 9
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FIG. 10
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