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(57) Sang ché dé cap dén tAm truyén nhi¢t dung cho bg trao d6i nhiét dang hdi nhiét quay
bao gdm céc hang cua cac bé mit truyén nhiét, mdi hang nay dugc can thang hang véi truc
doc kéo dai gitra cac dau thir nhat va thir hai cua no. Cac bé mat truyén nhiét o chiéu cao
twong d6i voi mit phang tAm ciia tAm truyén nhiét. TAm truyén nhiét bao gdm mot hoic
nhiéu két cdu ranh dé phan cach cac tdm truyén nhiét ra xa nhau. Mdi két cdu ranh duoc
dinh vi ¢ gifra cac hang lién ké cua cac bé mit truyén nhiét. Cac két cau ranh bao g@)m mot
hodc nhiéu phén 161 ndi vé6i nhau, dinh vi trong ranh dan dong chung va kéo dai ra xa khoi
mit phing tdm va mot hodc nhiu phan 16i kéo dai ra xa khoi mit phiang tim theo chiéu
nguoc lai va d(‘)ng truc. Cac phén 16i ¢6 chléu cao twong dbi v6i mit phéng tam, chiéu cao
nay 16n hon chiéu cao cua cac bé mit truyen nhiét. Sang ché cling dé cap dén cum truyén
nhiét dung cho b trao doi nhiét dang hdi nhiét quay va chong céc tAm trao d6i nhiét
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Linh vire k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén tAm truyén nhiét ding cho cic bd gia nhiét truée bang khong
khi dang hoi nhiét quay dé truyén nhiét tir dong khi x4 dén dong khéng khi dbt va cu thé
hon sang ché d& cap dén tm truyén nhiét c6 két ciu ranh xen k& dé phan céch cac tAm
truyén nhiét lién ké ra khéi nhau va c6 hiéu suét truyén nhiét cai thién.

Tinh trang ky thuit cia sang ché

Cac bd gia nhiét truéc bang khong khi dang hdi nhiét quay thudng duoc st dung
dé truyén"nhiet tir dong khi xa thoat ra tir 10, &én dong khong khi ddt di vao dé nang cao
hiéu suét cia 10 ndy. Cac bd gia nhiét trudc di biét bao gdbm cum tAm truyén nhiét bao
gdm céc tim truyén nhiét dugc xép chdng 1én nhau trong mdt thung. Cac tim truyén
nhiét hip thu nhiét tir dong khi xa va truyén nhiét nay vio dong khong khi dbt. Bo gia
nhiét trudc ndy con bao gdbm phin quay c6 cac phin ngin hoic cac mang ngan hudéng
tdm tao ra cac khoang s€ chita cum tAm truyén nhiét tuong Ung. By gia nhiét trudc nay
bao gff)m cac tAm hinh quat kéo dai qua cac mit trén va duéi ciia bd gia nhiét trude dé
chia b0 gia nhiét trugc thanh mot hodc nhiéu vung hinh quat chtra khi va khéng khi.
Dong khi x4 va dong khong khi dét néng ddng thoi duge din qua cac ving hinh quat
tuong mg. Phin quay quay cac ving hinh quat chira khi xa va khong khi dbt vao va ra
khoi dong khi x4 va dong khong khi @bt dé gia nhiét va sau d6 dé 1am ngudi cic tAm
truyén nhiét bang cach d6 gia nhiét dong khong khi dét va 1am ngudi dong khi xa.

Céc tAm truyén nhiét d3 biét ding cho cic bd gia nhiét trudc niy thudong dugc tao
bang cach dap khuén hodc ddp cin tim bing thép. C4c tAm truyén nhiét dién hinh bao
gém céc chi tiét phan céach tAm tao trong do dé dinh vi cac tAm 1ién ké cach xa khéi nhau
va dé tao ra do nguyén khdi két cdu ctia cum gdm cac tAm truyén nhiét trong thung. Cac
cap lién ké cia cac chi tiét phan cach tAm tao thanh cAc ranh cho khi x4 hoic khong khi
@6t chay qua. Mot vai tAm truyén nhiét cé c4c mau hinh dang séng giita cac chi tiét phan
cach tim dé can tr& dong trong mot phin cta rinh va nho d6 gay ra dong chay r6i ma s&
tﬁng hiéu suat truyén nhiét. Tuy nhién, cac chi tiét phan c4ch tdm dién hinh c6 két cAu

.cho phép khi xa hoic khong khi d6t chay qua c4c ranh phu phia hé tao bdi cc chi tiét
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phan cach tém, lién tuc & c4c van tbc cao va voi it hodc khéng c6 su chay roi. La hiu qua
ctia su chay van tdc cao lién tuc, nhiét truyén tir khi x4 ho#c khéng khi dbt dén cac chi
tiét phan cach tAm bj t6i thidu. Nhin chung, d3 biét ring viéc gay ra dong chay réi di qua
cac tAm truyén nhiét nhu di qua céc rinh tao bdi va ndm giira c4c chi tiét phén cach tAim
lién ké s& lam ting su giam 4p suét ngang qua bd gia nhiét trudc. Ngoai ra, da phat hién
ra rang cac thay ddi dot ngodt vé huéng cia dong gy ra bdi cac thay ddi bién dang dot
ngot trong cac tAm truyén nhiét lam tang su giam 4p sudt va tao ra cac khu vuc hodc cac
vung dinh tré dong ma c6 xu huéng gay ra sy tich tu cia céc hat (vi dy, tro) trong cac khu
vuc dinh tré dong nay. Piéu nay lam ting thém nita su giam 4p sudt ngang qua bd gia
nhiét trudc. Sy giam 4p suat thém nita nay 1am giam hiéu suét toan phin ciia b gia nhiét
truée do cin phai ting cong suét quat dé cudng buc khong khi dét di qua bd gia nhiét
trude. Hiéu suét ciia bd gia nhiét trude cling giam véi trong luong ting clia cum c4c tm
truyén nhiét trong cic thing do cn ting cong suét dé quay cac vung hinh quat chira khi
xa va khong khi d6t vao va ra khoi cac dong khi x4 va dong khong khi dét.
W02010/129092 A1 d cap dén tim truyén nhiét ding cho bo trao déi nhiét dang
hdi nhiét quay, ma duoc tao dang bao gdm cac chi tiét phan cach tim, s& tao ra khoang
tréng gitra cac tAm truyén nhiét lién k&, va cac bé mit dang song trong cac vung gifta cac
chi tiét phan c4ch tAm. Céc ving dang séng tao ra su chay rdi trong khong khi hodc khi

x4 chay gifra c4c tam truyeén nhiét d€ ndng cao su truyén nhiét.

US 2011/042035 Al d cap dén bd trao ddi nhiét dang hdi nhiét quay st dung céc
chi tiét truyén nhiét ma dugc tao dang bao gém cac ranh, s€ tao ra khoang tréng gifta cac
chi tiét lién k&, va cac dang phin song trong cic ving gifta cac ranh nay. Cac phin dang
song khac nhau v& chiéu cao va/hodc chiéu rong va yéu td tuong tu tao ra sy chay roi
trong khong khi ho#c khi xa chay giita cac tim truyén nhiét d nang cao su truyén nhiét.

US 6 019 160 A d cap dén cum truyén nhiét cho bd ‘.[rao dbi nhiét bao gém cac
tdm hip thu nhiét thir nhit va cic tAm hip thy nhiét thir hai xép chdng xen k& theo mdi
twong quan cach nhau duge boc 1§. Chdng cac tAm tao ra céc duong din dé din chét luu
trao d6i nhiét & gitra chung. Céc tAm nay cé cac ranh dang 15i kép va céc phan dang séng.

W098/22768 Al dé cap dén chi tiét truyén nhiét ding cho bé gia nhiét truc dang
héi nhiét quay bao gdm cac tAm truyén nhiét thir nhAt va thtr hai. TAm truyén nhiét thi

nhat tao ra cic rinh thing song song cach nhau theo chidu ngang gin nhu déu cé cac go
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kép lién ké. C4c phan dang séng kéo dai giita c4c rAnh ndy. T4m truyén nhiét tht hai lién
ké voi tAm truyén nhiét thir nhit va xac dinh cac vung phing thing song song cach nhau
theo chiéu ngang gin nhu déu. Céc phén dang séng kéo dai giita ving phing. Céc rinh
ctlia tAm truyén nhiét thir nhét tiép xac voi cac ving phing ciia tAm truyén nhiét thir hai dé

tao ra cac ranh & giita ching.

Do d6, c6 nhu cau do6i vdi cac tam truyén nhiét trong lugng nhe cai tién cé hiéu

suét truyén nhiét ting véi cac dic tinh giam ap suit thap.
Ban chit k§ thuét ciia sang ché

Muc dich ctia sing ché 1a d& cap dén tAm truyén nhiét ding cho bd trao déi nhiét
dang hoi nhiét quay. TAm truyén nhiét nay bao gdm cac hang cua cic bé mit truyén nhiét
trén d6. Moi hang dugc cin thang vdi truc doc kéo dai gifta ddu vao va diu ra cia thm
truyén nhiét. Cac bé mit truyén nhiét c6 chidu cao thir nhit tuong d6i v6i mit phing tam
ctia tim truyén nhiét. TAm truyén nhiét bao gdm mét hodc nhidu két cAu ranh dé phan
cach cac tAm truyén nhiét ra xa nhau. Cac két cAu ranh duoc dinh vi & gitta cac hang lién
k& cla cac bé mit truyén nhiét. Cac két cAu ranh bao gém mdt hodc nhiéu phén 16i tha
nhét kéo dai ra xa khoéi mat phfmg tam theo hudéng tha nhét; va mot hodc nhiéu phﬁn 16
thir hai kéo dai ra xa khdi m3t phing tim theo hudng thir hai déi dién véi huéng thir nhét.
M>bi phan 16i thr nhit va cic phan 18i thtr hai c6 chidu cao thir hai twong déi v6i mit
phing tam. Chidu cao thtr hai 16n hon chidu cao tht nht. Céc phén 16i thir nhét va céc
phan 16i thtt hai dugc ndi v6i nhau va nim trong rdnh din dong chung. Theo mot phuong
4n, cac phan 16i thir nh4t va cc phén 1i tht hai ddng truc véi nhau doc theo truc song

song véi truc doc.

Séang ché ciing ché dé cap dén cum truyén nhiét ding cho bd trao ddi nhiét dang
héi nhiét quay. Cum truyén nhiét nay bao goém hai hodc nhidu tAm truyén nhiét dugc xép
chdng 1én nhau. Mdi tim truyén nhiét bao gdm c4c hang cia cic bé mit truyén nhiét. Mbi
hang duoc cin thiang véi truc doc kéo dai giita ddu vao va du ra ciia cum truyén nhiét.
Céc bé mat truyén nhiét c6 chiéu cao tht nhét tuong dbi voi mat phéng tAm cla tAm
truyén nhiét. Mbi tAm truyén nhiét bao gém mét hodc nhiéu két chu rinh dé phan cach
cac tAm truyén nhiét ra xa nhau. Mdi két cdu rinh duoc dinh vi & gitta cac hang lién ké
clia cac bé mit truyén nhiét. Mdi két cAu ranh bao gbdbm mot hoic nhidu phin 16i tht nhét

kéo dai ra xa khoi mit phing tim theo hudng thir nhit; va mot hodc nhiéu phan 16i thir
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hai kéo dai ra xa khéi mit phang tdm theo huéng thtr hai dbi dién v6i huéng thir nhét.
Céc phéan 161 thir nhat va cc phan 15i thtr hai dugc ndi v6i nhau va nim trong rinh din
dong chung. Mbi phan 16i thtt nhit va c4c phan 15i tht hai c¢6 chidu cao tht hai twong déi
v6i mat phang tim. Chiéu cao tht hai 16n hon chidu cao thtr nhét. Cac phan 13i thit nhét
clia tAm truyén nhiét thir nhat trong s& cac tAm truyén nhiét duge in khép véi bé mit
truyén nhiét cta tAm truyén nhiét tht hai trong s& cac tAm truyén nhiét; vi céc phan 151
thir hai ciia tAm truyén nhiét th hai trong s cac tAm truyén nhiét dugc dn khép véi bé
mit truyén nhiét ctia tm truyén nhiét thir nhét, dé tao ra duong din dong gitta cac tAm
truyén nhiét. Dudng dan dong nay kéo dai tir diu vio dén diu ra. Theo mdt phuong 4n,
cac ph’?ln 16i thir nhat va c4c phan 16i tht hai ddng truc v6i nhau doc theo truc song song

Vo1 truc doc.

Theo mot phuong 4n, két cau rénh bao gdm mot hodc nhidu két ciu chuyén dong
dugc tao ra béi viing chuyén tiép nbi mot trong s6 cac phan 16i thir nhit va mot trong s
céc phan 16i thi hai. Ving chuyén tiép dugc tao trong dang cong vd/hodc dang phing.
Céc phén 16i thir nhét va/hodc cac phin 13i thtr hai dugc tao cé mit cit dang chir S

va/hodc dang chit C.

Theo mot phuong 4n, cac bé mat truyén nhiét bao gdém cac bé mit gon séng ma

leéch cé gbe vai truc doc.

Sang ché ciing ché dé cép dén chong cac tAm trao dbi nhiét. Chédng ciia cac tAim
trao dbi nhiét bao gém mot hodc nhiéu tAm truyén nhiét thr nhat. Mbi tAm truyén nhiét
tht nhét bao gém bé mat dang séng thir nhét kéo dai doc theo tAm truyén nhiét thir nhét
va dugc dinh huéng & goc thir nhit twong dbi véi hudéng cua dong chay qua chdng nay.
T4m truyén nhiét tht nhit cling bao gdm bé mit dang song thir hai kéo dai doc theo tAm
truyén nhiét th nhat va duoc dinh huéng & géc thw hai twong déi v6i husng cia dong
chay qua chdng nay, gbc thir nhét va géc thir hai 1a khac nhau, vi dy, theo mau hinh dang
xuong c4. Chdng cac tim truyén nhiét con bao gdm mdt hoic nhidu tAm truyén nhiét thi
hai. Mbi tAim truyén nhiét tht hai tao ra nhiéu két cAu rinh kéo dai doc theo truc doc kéo
dai gifta dAu thir nhét va ddu thir hai cta it nhit mot tAm truyén nhiét thr hai, song song
v6i huéng dong du dinh dé phan cach tAm truyén nhiét thi nhit ra xa khoi tim truyén
nhiét lién ké trong sb c4c tAm truyén nhiét thtr hai. M6t hodc nhiéu két cAu rinh bao gﬁ‘)m

mdt hodc nhiéu phin 1i thir nhit kéo dai ra xa khéi mit phing tim cta tAm truyén nhiét
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thtt hai theo huéng thir nhit; va mét hodc nhiéu phan 1i thr hai kéo dai ra xa khéi miit
phédng tdm theo huéng thir hai dbi dién v6i huéng tht nhat. Cac phan 16i thtr nhat va cac
phﬁn 16i thtr hai dugc ndi v6i nhau va nim trong ranh dan dong chung. Mot hodc nhiéu
phan 15 thtr nhat dugc dn khép v6i mot phin ciia bé mit dang séng thir nhat va/hoic bé
mit dang séng thir hai; vi/hosic mét hodc nhiéu phén 16i thir hai dugc an khép v mot
phin ctia bé mit dang séng thir nhét va/hodc bé mit dang séng thr hai dé tao ra duong
din dong giita tAm truyén nhiét thit nhat va tm truyén nhiét thir hai. Theo mot phuong
an, cac phén 161 thir nhit va céc phén 161 thir hai déng truc v61 nhau doc theo truc song

song v&i truc doc.

Sang ché con boc 16 tAm phan cach ding cho chdng cac tAm truyén nhiét. TAm
phan cach bao gém cac két cAu rinh kéo dai doc theo truc doc kéo dai gitta dau thtr nhét
va ddu tht hai ctia tim phan cich, song song v&i cac huéng dong du dinh dé phan cach
cAc tAm truyén nhiét lién ké ra xa nhau. Céc két céu rdnh bao gdm mot hoic nhidu phan
16i thir nhat kéo dai ra xa khoi mat phing tim cua tAm phan cach theo huéng thi nhat;
va/hodc mot hodc nhiéu phan 16i thtr hai kéo dai ra xa khoi mit phing tam theo huéng
thtt hai dbi dién v6i huéng thir nhat. Cac phin 16i thir nhit va cic phin 16i thtr hai duogc
ni véi nhau va nam trong ranh din dong chung. Theo mot phwong 4n, cac phan 15i the
nhét va cac phﬁn 16i thit hai déng truc vé1 nhau doc theo truc song song véi truc doc.

Theo mot phuong an, két cAu ranh cia tAm phan cach bao gém mdt hodc nhiéu két
c4u chuyén dong dwoc tao ra boi ving chuyén tiép ndi mot trong sd cac phan 1i thi nhAt
va mot trong s6 cac phan 16i thir hai.

Theo mdt phuong 4n, cac viing chuyén tiép lién tiép trong sb cac ving chuyén tiép
dugc cach riéng khdi nhau béi khoang cach tir 5,08cm dén 20,32cm.

Theo mot phuong 4n, mot hodc nhidu (nghia 13, it nhat mot) ving chuyén tiép tao
ra khoang cach theo chiéu doc bang tir 0,63cm dén 6,35cm.

Theo mdt phuong 4n, cac két cau rénh lién ké trong sb cac két ciu ranh dugc cach
riéng khoéi nhau tir 3,17cm dén 15,24cm do vudng géc véi truc doc.

Theo mot phuong 4n, cac két cAu ndy tao ra ty 18 cla chidu cao cia két cAu rinh

v6i khoang cach theo chidu doc gifta cic viing chuyén tiép lién tiép bang tir 5:1 dén 20:1.
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Theo mot phuong éan, cac két cau ranh nay tao ra ty 1€ cia chiéu cao cua két cau

nay véi chiéu cao ciia bé mat truyén nhiét bang tir 1,0:1 dén 4,0:1.

Theo mot phuong an, cac bé mat gon séng tao ra cac dinh dang séng, cac dinh lién
ké trong sb cac dinh dang séng nim cich nhau boi khoang céch dinh trudc va ty 1€ cua
khoang cach dinh trudc v6i chibu cao thir nhat bing tir 3,0:1 dén 15,0:1.

Mo ta vin tit cdc hinh vé

Fig.1 12 hinh chiéu phi canh thé hién b gia nhiét trudc dang hdi nhiét quay;

Fig.2A 12 hinh chiéu phdi canh thé hién tAm truyén nhiét theo mét phuong 4n cia
sang ché;

Fig.2B 1 hinh chiéu phéng dai thé hién mot phan cia tAm truyén nhiét trén
Fig.2A;

Fig.2C 1a hinh chiéu phéng dai thé hién phin khoanh tron ki hiéu Detail 2C cia
tdm truyén nhiét trén Fig.2A;

Fig.2D 1 hinh chiéu phdi canh thé hién tAm truyén nhiét theo phuong 4n khac cia
sang ché;

Fig.2E 14 hinh chiéu phdi canh thé hién tim phén cach truyén nhiét theo phuong
an khac cta sang ché;

Fig.2F 14 hinh chiéu phéng dai thé hién mét phan cta tm truyén nhiét trén Fig.2A
minh hoa mot phuong an khac cia no;

Fig.3A 13 hinh chiéu phéi canh thé hién tAm truyén nhiét theo phuong an khac cia
sang ché;

Fig.3B 13 hinh chiéu phéng dai thé hién phin khoanh tron ki hiéu Detail 3B cta
tAm truyén nhiét trén Fig.3A;

Fig.3C 1a hinh chiéu mit cit thé hién mét phin ciia tAm truyén nhiét trén Fig.3B
theo duong 3C/3D-3C/3D;

Fig.3D 14 hinh chiéu m3t cit thé hién mot phin cia tAm truyén nhiét trén Fig.3B
theo duong 3C/3D-3C/3D theo mt phuong an khac;
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Fig.3E 14 hinh chiéu phéng dai thé hién phin khoanh tron ki hiéu Detail 3B cia
tAm truyén nhiét trén Fig.3A theo m6t phuong an khac;

Fig.3F 13 hinh chiéu mit ct thé hién mot phin cia tm truyén nhiét trén Fig.3B
theo duong 3F/3G-3F/3G;

Fig.3G 1a hinh chiéu mit cit thé hién mot phan ctia tAm truyén nhiét trén Fig.3B
theo dudng 3F/3G-3F/3G theo mdt phuong an khac;

Fig.4A 13 4nh thé hién hai tAm truyén nhiét trén Fig.2A duoc xép chdng 1én nhau;
Fig.4B 12 hinh chiéu canh thé hién phan ctia cum truyén nhiét trén Fig.4A;

Fig.4C 12 hinh chiéu tir mot du thé hién chdng cic tAm truyén nhiét trén Fig.2D
va Fig.2E;

Fig.4D 13 hinh chiéu mit cit bén thé hién chdng cac tim truyén nhiét trén Fig.2D
va Fig.2E; |

Fig.5A 13 hinh chiéu bang thé hién tim truyén nhiét trén Fig.2A;

Fig.5B 13 hinh chiéu bing thé hién tdm truyén nhiét trén Fig.2A theo mét phuong
an khac;

Fig.5C 13 hinh chiéu bang thé hién tdm truyén nhiét trén Fig.2A theo mot phuong
an khac;

Fig.6A 13 hinh chiéu bing thé hién tim truyén nhiét trén Fig.3A;

Fig.6B 13 hinh chiéu bing thé hién tdm truyén nhiét trén Fig.3A theo mét phuong
an khac;

Fig.6C 13 hinh chiéu bang thé hién tAm truyén nhiét trén Fig.3A theo mot phtrcmg
an khac;

Fig.7A 13 hinh chiéu bang thé hién tAm truyén nhiét trén Fig.2E;

Fig.7B 13 hinh chiéu bing thé hién tAm truyén nhiét trén Fig.2E theo mét phuong
an khac; va

Fig.7C 1 hinh chiéu bang thé hién tAm truyén nhiét trén Fig.2E theo mot phuong
an khac.

MG ta chi tiét sang ché



29953

Nhu dugc thé hién trén Fig.1, bd gia nhiét trudc bing khong khi dang hdi nhiét
quay (duéi day duge xem nhu “bd gia nhiét trudc”) dugc bidu thi béi sb 10. BO gia nhiét
truée 10 bao gém b réto 12 duoc gén c6 thé quay trén tru d& réto 16. Bo roto 12 duoc
dit trong va quay tuong dbi véi vo 14. Vi du, bd r6to 12 c6 thé quay quanh dudng truc A
clia try do roto 16 theo huéng bidu thi béi miii tén R. Bo roto 12 bao gdm céc phan ngin
18 (nghia 13, cac vach ngin) kéo dai theo phuong huéng kinh tir tru d& roto 16 dén chu vi
ngoai ctia bo réto 12. Cac cap lién ké clia cac phin ngin 18 tao ra céc khoang tuong Gng
20 d tiép nhan cum truyén nhiét 1000. M3i cum truyén nhiét 1000 bao gdm céc tAm
truyén nhiét 100 va/hoic 200 (xem, vi du, Fig.2A va Fig.3A tuong tng) dugc xép chdng
1én nhau (xem, vi du, Fig.4A va Fig.4B thé hién chdng hai tim truyén nhiét).

Nhu dugc thé hién trén Fig. 1, vo 14 bao gdm dudng nap khi xa 22 va duodng xa
khi xa 24 dé dong cac khi x4 d3 gia nhiét chay qua bo gia nhiét truéc 10. V6 14 con bao
gbm dudng nap khong khi 26 va duong x4 khong khi 28 dé dong khong khi d6t chay qua
bd gia nhiét truée 10. BO gia nhiét trude 10 bao gdm tAm hinh quat trén 30A kéo dai
ngang qua vo 14 lién k& v&i mit trén cla bd réto 12. BY gia nhiét trude 10 bao gém tAm
hinh quat duéi 30B kéo dai ngang qua vo 14 lién ké v6i mit dudi cua bd roto 12. TAm
hinh quat trén 30A kéo dai gifta va dugc ghép v6i duong nap khi xa 22 va dudng xa
khong khi 28. TAm hinh quat dudi 30B kéo dai giira va dugc ghép v6i duong xa khi xa
24 va duong nap khong khi 26. Cac tAm hinh quat trén va dudi 30A, 30B, tuong Ung,
dugc ghép v6i nhau boi tdm theo chu vi 30C. Tdm hinh quat trén 30A va tAm hinh quat
du6i 30B chia bd gia nhiét trwéc 10 thanh phan hinh quat chira khong khi 32 va phén
hinh quat chira khi 34.

Nhu dugc thé hién trén Fig.1, cac miii tén ‘A’ biéu thi huéng cia dong khi x4 36
qua phan hinh quat chira khi 34 ctia b6 réto 12. Cac miii tén ‘B’ biéu thi huéng ctiia dong
khong khi d6t 38 qua phan hinh quat chtra khong khi 32 cua bd roto 12. Dong khi xa 36
di vio qua duong nap khi xa 22 va truyén nhiét dén cum truyén nhiét 1000 dugc gin
trong cac khoang 20. Cum truyén nhiét d3 gia nhiét 1000 dugc quay trong phan hinh quat
chura khong khi 32 ctia b gia nhiét trugc 10. Nhiét chira trong cum truyén nhiét 1000 sau
d6 duge truyén dén dong khéng khi dbt 38 dugc dua vao qua duong nap khong khi 26.
Nho @6, nhiét ha‘ip thu tir dong khi x4 néng 36 dugc dua vao trong bd gia nhiét trude 10
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dugc st dung dé gia nhiét cic cum truyén nhiét 1000, tuong ung gia nhi¢t dong khong
khi @6t 38 duoc dwa vao bd gia nhiét trude 10.

Nhu dugc thé hién trén Fig.2A, Fig.2B, Fig.2C va Fig.5A, tAm truyén nhiét 100
bao gdm cac hang (vi du, hai hang F va G dugc thé hién trén Fig.2A) ciia cac bé mit
truyén nhiét 310. Cac hang F va G ctia cdc bé mit truyén nhiét 310 duoc cin thing hang
v6i truc doc L kéo dai gitra dau thir nhat 100X va d4u thir hai 100Y cta tAm truyén nhiét
100 theo huéng song song v6i dong ciia khi xa va khong khi d6t, nhu duge biéu thi tuong
ting béi cac miii tén A va B. Khi tAm truyén nhiét 100 & phan hinh quat chira khong khi
32, dau thir nhat 100X 12 miéng nap cho dong khong khi dbt 38 va dau tht hai 100Y 13
miéng x4 cho dong khong khi d6t 38. Khi tim truyén nhiét 100 & phan hinh quat chtra khi
34, dau thi nhat 100X 12 miéng x4 cho dong khi x4 36 va du thir hai 100Y 13 miéng nap
cho dong khi xa 36. Cac bé mit truyén nhiét 310 c6 chiu cao thir nhit H1 twong déi véi
mit phing tim CP cta tim truyén nhiét 100, nhu duoc thé hién trén Fig.2B. Theo mdt
phuong 4n, cac bé mat truyén nhiét 310 dugc xac dinh boi cic bé mit gon song ma co

goc 1éch véi truc doc L, nhu dugc mo ta thém nita & day.

Nhu dugc thé hién trén Fig.2A, Fig.2B, Fig.2C va Fig.5A, tAm truyén nhiét 100
bao gém cac két cAu rinh 110 dé phan cach cic tAm truyén nhiét 100 ra xa nhau nhu
duoc mo ta thém nita & day c6 nhu dugc thé hién trén Fig.4B. Mot trong sb cac két cAu
rinh 110 dwoc dinh vi & giita hang F va hang G cta cic bé mat truyén nhiét. Két cAu ranh
khac trong sé céc két cAu ranh 110 dugc dinh vi & gitta hang F va hang lién k& khac
(khong dugc thé hién trén hinh v&) ctia cac bé mit truyén nhiét 310; va két cAu rinh khac
nita trong sb cac két cdu rinh 110 dugc dinh vi & giita hang G va hang 1ién ké khac nita
(khong dugc thé hién trén hinh v&) ciia cac bé mit truyén nhiét 310. M&i két cAu ranh 110
kéo dai theo hudng doc doc theo tAm truyén nhiét 100 song song véi truc doc L va giira
dAu thir nhat 100X va dau thir hai 100Y cua tAm truyén nhiét 100. Nhu dugc mé ta thém
nita & ddy c6 nhu dugc thé hién trén Fig.4B, cac két cdu ranh dugc #n khép véi cic bé
mit truyén nhiét 310 cta cic tAm truyén nhiét lidn k& 100 dé phan cach cac tim truyén

nhiét 100 ra xa nhau va dé tao ra duong din dong P & gitra ching.

Nhu thé hién trén Fig.2A va Fig.5A, két cdu ranh 110 bao gdm bdn két ciu cta
cac phan 16i ma dugc xem chung nhu thiét ké rinh ddy d xen k&, ma bao gdm cac phin

16i kép lién ké nbi v6i nhau doc theo truc doc L1 va L2, nhu dugc mo ta thém nita ¢ day
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¢6 nhu dugc thé hién trén Fig.2A va 2C. Vi du, mét phin 16i kép dugc tao béi phan 16i
tht nhit 160L vA phan 1i thtr hai 170R; vA phan 16i kép d4o va cin thing theo chidu doc
kia dugc tao boi phan 18i thir hai 170L va phén 18i thtr nhit 160R. Do d6, két cu rinh

110 c6 mit cit ngang dang chit S.

Nhu thé hién trén Fig.5A, mdi két cAu ranh 110 trong rinh din dong chung tao boi
céc duong bién theo chidu doc L100 va L200 (duoc thé hién bang cic dudng nét chim)
ma song song vdi cac truc theo chidu doc L1 va L2. Ranh din dong chung tao ra dong
cuc bo theo chiéu doc ctia khi x4 36 va khong khi dét 38 trong dudong dan dong P (xem
Fig.4B cho mdt vi du ctia dudng dan dong P). Nhu thé hién trén Fig.5A, ranh dan dong
chung c6 chiéu rong D100 do giita cic dudng bién theo chiéu doc L100 va L.200. Theo
mot phuong 4n, chidu rong D100 khoang bing chiéu rong D101 cua cic két cAu ranh
110. Theo mot phwong 4n, chiéu réng D100 bang khoang tir 1,0 dén 1,1 1dn chiéu rong
D101 cta két cAu rédnh. Theo mot phwong 4n, chidu rong D100 bang khoang tr 1,0 dén

1,2 1an chiéu rong cua két cau ranh.

Mot trong s6 bén két cau ciia cic phan 18i 13 két cAu phan 13i thir nhat. Két cAu
phén 16i thi nhat dugc tao béi cac phan 18 thir nhit 160L kéo dai ra xa khéi mat phing
tam CP theo huéng thir nhat. Cac phén 18i thir nhit 160L ndm trong ranh din dong
chung. Theo phuong 4n dugc thé hién trén Fig.5A, cac phin 10i thir nhit 160L nim cach
nhau va dugc can thfmg déng truc v6i nhau doc theo truc doc thir nhat L1 (nghia 1a, mét
phan 18i trong s§ céc phan 16i thi nhdt 160L dugc dinh vi gin ddu thr nhit 100X (xem
Fig.2A) va phin 15i kia trong sb cac phin 13i thtr nhét 160L duge dinh vi gan dau tht hai
100Y (xem Fig.2A)). Cac phan 16i thir nhit 160L dwoc c4ch riéng theo chiéu doc v6i va
dugc cin thang ddng truc véi cic phin 161 thir hai 170L va lidn k& theo chidu ngang véi

mot trong s6 c4 phan 161 thir hai 170R.

Két ééu khac trong s6 bén két ciu cia cac phin 15i 14 két chu phan 15 thtr hai. Két
cau phan 18i thtr hai dugc tao bdi cic phin 15i thir nhit 160R kéo dai ra xa khoi mit
phing tim CP theo hudng thir nhit. Cac phan 18 thir nhit 160R ndm trong rinh din dong
chung. Theo phuong 4n dugc thé hién trén Fig.5A, cac phin 10i thit nhit 160R ndm cach
nhau theo hudéng doc va duoc can théng déng truc v6i nhau doc theo truc doc thir hai L2.

Cac phén 161 thir nhit 160R dugc cach riéng theo chiéu doc véi va duogc cin théng déng
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truc v6i cac phan 16 thir hai 170R va lién k& theo chidu ngang v6i mét trong sb c4 phin

16i thir hai 170L.

Két cAu khac trong sb bdn két ciu cia cac phan 16i 13 két cAu phén 10i thir ba. Két
cAu phin 16i thit ba dugc tao béi cac phan 10i thir hai 170L kéo dai ra xa khéi mit phing
tam CP theo huéng thtr hai. Cac phan 16i thir hai 170L nim trong ranh din dong chung.
Theo phuong an dugc thé hién trén Fig.5A, cic phin 16i thit hai 170L nim cach nhau
theo hufmg doc va dugc can théng df‘)ng truc v61 nhau dQc theo truc doc tht nhéit L1
(nghia 13, mot phan 16i trong s cac phan 16i thir hai 170L dinh vi gitta phan 15i thir nhét
160L nim gan dau thir nhat 100X va phan 16i thir nhit 160L nim gin du thi hai 100Y).
Hudng thtr hai d6i dién v6i huéng tht nhit. Cac phan 18i thir hai 170L nidm cach theo
hudng doc va duoc cin thing ddng truc vdi cic phan 18i thir nhit 160L va lién ké theo

phuong ngang véi mot trong sd cac phan 16i thir nhét 160R.

Két cau khac trong s6 bon két cdu clia cac phan 16i 14 két cAu phéan 16i thtr tu. Két
cAu phén 151 thir tw dugc tao boi cac phan 181 thir hai 170R kéo dai ra xa khéi mit phing
tdm CP theo huéng thir hai. C4c phan 16i thir hai 170R nim trong rdnh dan dong chung.
Theo phuong an dugc thé hién trén Fig.5A, c4c phéan 16i thtr hai 170R nim c4ch nhau
theo hudéng doc va dugce can théng déng truc v61 nhau doc theo truc doc thir hai L2 (nghia
13, mot trong s6 cac phan 16i thir hai 170R duoc dinh vi gin dau thir nhat 100X va phin
161 thir hai kia trong s6 c4c phan 15i thir hai 170R duogc dinh vi gdn ddu thr hai 100Y, véi
mot trong s6 cac phan 151 thir nhit 160R dugc dinh vi & gitta chiing). Cac phén 161 thu hai
170R nim céch theo huéng doc va dugc can thing ddng truc véi cac phan 16i thir nhit

160R va lién ké theo phurong ngang v6i mot trong sb cac phan 161 thi nhit 160L.

Vi vdy, cac phan 16i thir nhit 160L va 160R kéo dai ra xa khéi mit thir nhat 112
ctia thm truyén nhiét 100 theo huéng thtr nhit; va cac phn 18i thir hai 170L va 170R kéo
dai ra xa khéi mat thir hai‘l 14 cta tAm truyén nhiét 100 theo hudng thir hai. Cac két cAu
ranh lién k& 110 dugc phan cach bdi mot trong sb cac hang F hodc G cua cac bé mit
truyén nhiét 310 va xen k& theo phuong ngang (nghia 13, vudng géc véi truc L) ngang
qua tAm truyén nhiét 100 giita mit cit ngang dang chit S va mit cit ngang dang chir S

nguoc.

Nhu thé hién trén Fig.5, mdi phan 16i thir nhit 160L lién ké theo hudng doc véi

mét trong sd cac phin 16i thir hai 170L ma dugc cin thing hang doc theo truc L1 ma
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song song véi truc doc L cua tAm truyén nhiét 100. Nho d6, cac phan 16i thir nhat 160L
va cac phén 16i thtr hai 170L 1a dé)ng truc va dugc tao két cAu theo mau hinh doc xen k&
trong d6 cac phan 18i thir nhit 160L quay mit ra xa khéi mat phing tim CP theo hudng
thtr nhit (ra khoi mit phing gidy trén Fig.5A) va cac phan 10i tht hai 170L quay mit ra
xa khoi mat phing tAm theo hudng thir hai (vao trong mit phing gidy trén Fig.5A).
Tuong tu nhu vay, theo phuong 4n thé hién trén Fig.5A, cic phan 15i thir nhit 160R va
c4c phan 18i tht hai 170R 1i dong truc va ndm trong ranh din dong chung. Céc phan 1i
thir nhat 160R va c4c phan 16i thir hai 170R dugc tao két cAu theo mAu hinh doc xen k&
trong d6 cic phan 15i thir nhit 160R quay mit ra xa khoi mat phing tim CP theo huéng
~ thir nhét va cac phan 18i thi hai 170R quay mit ra xa khoi mit phang tAm CP theo hudng
thir hai. Ngoai ra, phan 15i thtr nhit 160L va phan 16i tht hai 170R 1ién k& v6i nhau theo
huéng ndm ngang véi truc doc; va phan 18i thir nhat 160R va phén 16i thir hai 170L lién

ke v6i nhau theo huéng nam ngang véi truc doc L.

Nhu dugc thé hién trén Fig.2A, mdi phan 16i thir nhat 160L va 160R va mdi phin
16i thir hai 170L va 170R kéo dai chiéu dai L6 doc theo tAm theo chiéu doc song song vdi

truc doc L.

Mic du ba phén 16i (nghia 13, hai phén 18i thir nhat 160L va mét phan 16i thir hai
170L) duge thé hién doc theo truc L1 va gitta ddu thir nhit 100X va dau thir hai 100Y; va
ba phin 10i (nghia 13, hai phan 15i thtr hai 170R va mét phan 16i thir nht 160L) dugc thé
hién doc theo truc L2 va giita dau thir nhat 100X va diu tht hai 100Y, nhung sang ché
khéng bi gidi han & d6, sb luong bt ky cla cac phin 16i thr nhit 160R, 160L va céc
phan 18i thtr hai 170R va 170L c6 thé duoc sir dung gitta diu thir nhat 100X va dau thir
hai 100Y, phu thudc vao cac tham sb thiét ké cho bod gia nhiét truéde.

Nhu dugc thé hién trén Fig. 2B, chc phin 181 thir nhit 160L va 160R va céc phin
1&i thtt hai 170L va 170R c6 chidu cao thir hai H2 tuong d6i véi mit phing tim CP.
Chiéu cao thir hai H2 16n hon chiéu cao thir nhit H1. Mic du cic phan 16i tht nhat 160L
va 160R va cac phan 10i thir hai 170L va 170R déu dugc thé hién va mé ta dudi dang c6
chiéu cao thtr hai H2, nhung sang ché khong bi giéi han & d6, cac phan 16i thir nhat 160L
va 160R va cac phan 16i thir hai 170L va 170R c6 thé c6 cc chiéu cao khac nhau (nghia
14, H2 va/hoic H3 nhu duge thé hién trén Fig.2F) so v6i nhau (nghia 13, m&t hodc ca hai
trong s cac phan 16i thir nhit 160L va 160R va cac phan 15i thir hai 170L va 170R c6
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chiéu cao thir hai H2 hoic chiéu cao thir ba H3 tuong dbi véi mat phfing tdm nhu duoc

thé hién trén Fig.2F, trong d6 H3 nho hon H2).

Nhu dugc thé hién trén Fig.2C, mdi két cAu rdnh 110 bao gdm két chu chuyén
dong (nghia 13, duong gidm & dong dong) duoc tao ra béi viing chuyén tiép 140L nbi
theo chiéu doc phan 15i thtr nhat 160L va phan 18i thit hai 170L; va ving chuyén tiép
140R nbi theo chiéu doc phan 16i thir nhit 160R va phén 16i thir hai 170R. Ving chuyén
tiép 140L kéo dai chidu dai dinh truée L5 doc theo truc L1 giita phin 13i thi nhat 160L
va phan 15i thit hai 170L; va ving chuyén tiép 140R kéo dai chidu dai dinh truée L5 doc
theo truc 1.2 gifta phan 16i thir nhit 160R va phin 13i thir hai 170R. Theo mdt phuong 4n,
cac ving chuyén tiép 140L va 140R duoc tao bing cach 1am bién dang déo tAm truyén
nhiét. Két cdu chuyén dong (nghia la, duong giam r dong dong) con dugce tao boi su quét
ém thay ddi theo huéng duong din dong dé giam hoic loai bd cac viing dong van tdc
thip cuc bd (nghia 13, cac dong xody) dé ngan ngira su tich tu coa cac hat (nghia 1a, tro).
Két cAu chuyén dong (nghia 13, dudong giam & dong dong) cho phép trang thai dong chay
rbi xuét hién trong do. Chiéu rong D100 cta rinh din dong chung dugc tao két cAu dé
cho phép trang thai dong chay r6i xuét hién ma khong tao ra cic khu vuc dinh tré dong
bét ky trong cac ving chuyén tiép 140L va/hoic 140R hodc theo céch khéc giita phan bét
ky trong s6 cac phan 16i thir nhit 160L, 160R va cic phin 16i thir hai 170L, 170R. Do dé,
cac ving chuyén tiép 140L va 140R va phdn twong tng trong sb céc phan 16i thir nhét
160L, 160R va cac phan 15i thtr hai 170L, 170R ndm gin nhau. Nho d6, chiéu rong D100
clia rAnh din dong chung c¢6é d 16n dinh truée da dé loai trir (nghia 13, du hep) su chéy
vong vio trong ving ciia cic bé mit truyén nhiét 310. Ngoai ra, cic két cAu ranh 110 va
cac ranh din dong chung dugc tao két cAu dé loai trir hién tugng chay théng qua duong
Vbné vén toc cao clia khi xa 36 va khong khi d6t 38 trong cac dudng dan hoic cac duong
6ng cuc bd qua dudng din dong P. Hién tuong chay thing qua dudng vong van tée cao
ctia khi x4 36 va khong khi ddt 38 trong cac dudong din hodc cac dudng bng cuc bd qua
dudng din dong P 1am gidm hiéu suét truyén nhiét cta tAm truyén nhiét 100.

Nhu thé hién trén Fig.5A, c4c ving chuyén tiép 140L va 140R nim trong rinh din
dong chung. Theo phuong 4n thé hién trén Fig.5A, c4c ving chuyén tiép 140L déng truc
v6i phan 18i thit nhat 160L va phan 16i thir hai 170L; va cAc ving chuyén tiép 140R dong
truc v6i phan 161 thr hai 160R va phén 161 thir nht 170R.
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Mic du trén Fig.2A va 5A, cac phan 16i thir nhit 160L, cAc ving chuyén tiép tha
nhit 140L va cac phan 1i thir hai 170L duoc thé hién va md ti dudi dang ddng truc,
nhung séng ché khong bi gii han & d6, cac phan 16i thir nhit 160L, cac ving chuyén tiép
thir nh4t 140L va/hodc cic phin 15i thir hai 170L c6 thé 1éch véi nhau va truc doc L1;
va/hodc cac phan 16i thtt hai 160R, cic viing chuyén tiép tht hai 140R va/hodic cic phan
18i thir nhat 170R c6 thé 1éch v&i nhau va truc doc L2. Vi du, tAm truyén nhiét 100’ trén
Fig.5B minh hoa c4c phan 16i thir nhat 160L’, cac ving chuyén tiép thér nhit 140L’
va/hodic cac phan 16i thir hai 1701’ nim trong rinh din dong chung va cic phdn 18i tha
nhit 160L’ va cac phan 16i thit hai 170L° léch vudng géc véi truc doc L1 va céc ving
chuyén tiép 140L° ndi cac phan 16i thir nhat 160L’ va cAc phén 15i tht hai 1701’ va léch
c6 gbc v6i va mot phan ciia né giao cit véi truc doc L1. Fig.5B ciing minh hoa cac phén
16i thtr nhat 160R’, cic ving chuyén tiép thir hai 140R’ va/hodc cac phan 15i tht hai
170R’ nim trong rinh din dong chung va cic phan 18i thir nhit 160R’ va c4c phan 10i thi
hai 170R’ 1éch vudng géc véi truc doc L2 va cac ving chuyén tiép 140R’ ndi cic phin
16i thir nhat 160R’ va cac phan 15 thir hai 170R’ va 1éch ¢ gbéc véi va mot phin cia nd
giao cit véi truc doc L2. Nhu thé hién trén Fig.5B, rinh din dong chung c6 chidu rong
D100 va: 1) cac phan 16i thir nhat 160L, cac ving chuyén tiép thir nhit 140L va/hodc cac
phan 16i thit hai 170L; va 2) c4c phan 16i thtr hai 160R, cic ving chuyén tiép tha hai
140R va/hodc cAc phan 18i thtr nhat 170R, nim trong chidu rong D101’ nhé hon hoic
bang chiéu rong D100. TAm truyén nhiét 100°* trén Fig.5C minh hoa cic phan 15i tha
nhit 160L”’, cac ving chuyén tiép thir nhit 140L’* va/hodc cac phin 10i tht hai 170L’
nam trong rinh din dong chung va cic phan 18i thtr nhit 160L"’ va cac phén 13 thir hai
170L"’ 1&ch c6 gbc v6i va mot phan ciia né giao cit véi truc doc L1 va cac ving chuyén
tiép 140L>* ndi cac phan 15i thir nhat 1601 va cac phan 16i thir hai 170L°. Fig.5C ciing
minh hoa c4c phan 16i thtt nhit 160R”’, cac ving chuyén tiép thir hai 140R” va/hoic cAc
phéan 16i thir hai 170R’’ ndm trong ranh din dong chung va cac phin 15i thi nhit 160R>
va cac phan 16i thi hai 170R’’ 1éch c6 gbc v6i va mot phan ciia né giao cit voi truc doc
L2 va cac viung chuyén tiép 140R’’ ndi cac phén 15i thir nhit 160R”’ va céc phan 16i thir -
hai 170R’’. Nhu thé hién trén Fig.5C, ranh din dong chung cé chidu rong D100 va: 1)
cac phan 18i thir nhét 160L, cic ving chuyén tiép thir nhit 140L va/hodc cac phan 16i thir
hai 170L; va 2) cc phan 15i thit hai 160R, cic ving chuyén tiép thtr hai 140R vi/hoic
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cac phén 18i thir nhit 170R, ndm trong chiéu rong D101°’ nhé hon hoic bing chiéu rong
D100.

M3di két ciu ranh 110 kéo dai chidu dai theo chiéu doc tich tu todn phin qua toin
bd tAm truyén nhiét 100. Chiéu dai tich tu toan phan ctia mbi két ciu ranh 110 13 téng cua
c4c chidu dai L6 cta céc phan 10i thi nhit 160L va cac phan 1di thir hai 170L cong téng
ctia cac chidu dai L5 ciia cac ving chuyén tiép 140L. Chiéu dai tich tu toan phan cia mdi
két chu rinh 110 ciing 14 tong chidu dai L6 clia c4c phan 13i thir nhit 170R va cac phin
161 thtr hai 160R cong tdng cua cac chiéu dai L5 cia cac ving chuyén tiép 140R. Mic du
céc két cAu ranh dugc thé hién va mé ta dudi dang kéo dai chiéu dai tich tu toan phin qua
toan bd tAm truyén nhiét 100, nhung sang ché khong bi giéi han & d6, két ciu bét ky
trong b cac két cAu ranh 100 c6 thé kéo dai it hon toan bo tAim truyén nhiét, vi duy, trong
khoang tir 90 dén 100% chiéu dai toan phan ciia tAim truyén nhiét 100, trong khoang tir 80
dén 91% chiéu dai toan phin cla tAm truyén nhiét 100, trong khoang tir 70 dén 81%
chiéu dai toan phén cia tAm truyén nhiét 100, trong khoang tir 60 dén 71% chiu dai toan
phén cia tAm truyén nhiét 100 hodc trong khoang tir 50 dén 61% chiéu dai toan phin cia
tAm truyén nhiét 100. Nhu dugc thé hién trén Fig.2C, ving chuyén tiép 140L bao gdm: 1)
phén cong 145L kéo dai tir dinh 160LP ciia phan 18i thir nhat 160L; 2) bé mit chuyén tiép
141L (nghia 13, b mit phing hodc bé mit cong) chuyén tiép tir phan cong 145L; va 3)
phén cong 143L chuyén tiép tir bé mit chuyén tiép 141L dén phin 16m 170LV cua phin
" 161 tht hai 170L. Tuong tu, ving chuyén tiép 140R bao gdm: 1) phin cong 143R kéo dai
tir dinh 160RP ctia phéan 16i thir nhit 160R; 2) bé mit chuyén tiép 141R (nghia 13, bé mit
phing hodc bé mit cong) chuyén tiép tir phin cong 143R; va 3) phan cong 145R chuyén
tiép tir bé mit chuyén tiép 141R dén phan 16m 170RV ciia phan 15i thir hai 170R. Theo

mot phuong &n, cac ving chuyéﬁ tiép 140L va 140R duoc cin thing theo chidu doc
| (nghia 13, theo két ciu ké sat nhau) v6i nhau. Theo mot phuong 4n, cac ving chuyén tiép
140L va 140R 1éch theo hudng doc (nghia 13, tuong ing so le theo truc doc L1 va L2) véi
nhau. Theo mét phuong 4n, mdt hodc c hai ving chuyén tiép 140L va 140R c6 cc phin
thing ma ddng truc v6i mit phing tim CP va duoc dinh vi & giita cac phan cong tuong
ung 143R va 145R hodc 143L va 145L, nhu duogc thé hién va mo ta trong ban mo ta nay
twong d6i v6i Fig.3E, Fig.3F va Fig.3G cho két cu nira rinh xen k&.
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Céc tac gia sang ché di bt ngd phat hién ra ring cic ving chuyén tiép 140L va
140R mang lai su chuyén dong ém theo huéng chiy ciia khi xa 36 va khong khi dbt 38
trong dudng din dong P ma tao ra dong chay rbi va tang hiéu suit truyén nhiét cta tAm
truyén nhiét 100 mo ta trong ban md ta ndy, so v6i cac chi tibt phan cach tim trong giai
phap k¥ thuat da biét kéo dai tir chi mot phia ctia tAm truyén nhiét. TAm truyén nhiét 100
cling mang lai su d& két cAu du va duy tri khoang tréng gitra céc tAm truyén nhiét lién ké

100 ma khéng lam ting dang ké su ton thit 4p suit ngang qua tAm truyén nhiét 100.

Nhu duoc thé hién trén Fig.3A, Fig.3B va Fig.6A, mot phuong 4n khac cia tAm
truyén nhiét dugc biéu thi béi s6 200. TAm truyén nhiét 200 bao gdm cac hang (vi du, hai
hang F va G dugc minh hoa in Fig.3A) ctia cdc bé mat truyén nhiét 310. Cac hang F va G
clia cac bé mit truyén nhiét 310 duoc can théng hang véi truc doc L kéo dai gitra dau thi
nhit 200X va d4u thir hai 200Y ctia tim truyén nhiét 200 theo huéng song song véi dong
ctia khi xa va khong khi ddt nhu duoc biéu thi twong tng bdi cic miii tén A va B. Khi
tdm truyén nhiét 200 & phin hinh quat chira khong khi 32, d4u thi nhit 200X 13 miéng
nap cho dong khéng khi dét 38 va dau thir hai 200Y 14 miéng x4 cho dong khong khi ddt
38. Khi tAm truyén nhiét 100 & phin hinh quat chira khi 34, ddu thir nhit 200X I3 miéng
xa cho dong khi xa 36 va dau thi hai 200Y 13 miéng nap cho dong khi x4 36. Cac bé mat
truyén nhiét 310 c6 chiéu cao thir nhat H1 twong d6i véi mit phing tdm CP cua tAm
truyén nhiét 200, nhu duge thé hién trén Fig.3C. Theo mdt phuong an, cac bé mat truyén
nhiét 310 duoc xac dinh béi cac bé mat gon séng ma c6 gbc léch vai truc doc L, nhu

dugc mo6 ta thém nita & day.

Nhu duge thé hién trén Fig.3A, Fig.3B va Fig.6A, tAm truyén nhiét 200 bao gdm
céc két cAu ranh 210 dé phan cach cac tAm truyén nhiét 200 ra xa nhau, twong tu véi tAm
truyén nhiét thé hién trén Fig.4B cho két cAu rinh 110. Mdt trong sb cac két chu rinh 210
duge dinh vi & giita hang F va the hang G clia cdc bé mat truyén nhiét 310. Két cAu khac
trong s6 cac két cdu ranh 210 duoc dinh vi & gitta hang F va hang lién k& khac (khong
duoc thé hién trén hinh v€) cla cac bé mit truyén nhiét 310; va két cAu ranh khac nita
trong sb cac két céu ranh 210 dugc dinh vi & gitra héhg G va hang lién ké khac nira
(khong dugc thé hién trén hinh v€) cla cac bé mat truyén nhiét 310. Mbi két ciu rinh 210
kéo dai theo hudéng doc doc theo thm truyén nhiét 200 song song vdi truc doc L va gitra
dau thir nhat 200X va d4u thi hai 200Y cia tAm truyén nhiét 200. Tuong tu v6i két clu
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ranh 110 thé hién trén Fig.4B, cac két cAu ranh 210 dugc in khép véi cac bé mit truyén
nhiét 310 ctia cac tim truyén nhiét lién k& 200 d& phan cach céc tAm truyén nhiét 200 ra

xa nhau va dé tao ra duong din dong P & gifta ching.

Nhu duge thé hién trén Fig.3A, két ciu ranh 210 bao gdm két cAu cua cac phén 161
ma dugc xem nhu két cAu nira rinh xen k&, bao gdm cac phan 15i thir nhit 260 va céc
phin 15i thir hai 270. C4c phan 13i trong s c4c phin 16i thir nhit 260 va cac phan 15i thir
hai 270 ndi véi nhau theo truc doc L3. Nhém khéc ctia cac phin 15 lién ké trong sb cac
phan 16i thir nhat 260 va cac phan 18i thir hai 270 ndi v6i nhau theo truc doc L4 ma nim
céch theo phuong ngang véi truc doc L3. Cac phan 16i thir nhit 260 va cac phan 15i thi

hai 270 ctia két cdu ranh 210 13 cac phan 16i don ¢6 mit cit ngang dang chit C.

Nhu duoc thé hién trén Fig. 3A, mot nhém cua cac phan 15i thtr nhat 260 kéo dai
ra xa khoi mit phang tdm CP theo huéng thir nhat (trén Fig.6, huéng thi nhit 1a huéng ra
khéi mit phing gidy). Nhu duoc thé hién trén Fig.6A, cac phan 1i thit nhit 260 nim
trong ranh din dong chung thir nhét tao ra gifta cic dudng bién (dugc thé hién bang céc
dudng nét chdm trén Fig.6) L100 va L200. Rinh din dong chung ndy c6 chidu rong
D100. Theo phuong 4n thé hién trén Fig.6, cic phan 10i thir nhit 260 dugc can thing
hang déng truc véi nhau doc theo truc doc L3. Nhom khac cua cac phﬁn 161 thtr nhét 260
kéo dai ra xa khéi mit phing tim CP theo huéng thir nhit. Nhu dugc thé hién trén
Fig.6A, nhom khac ctia cac phan 16i 260 nim trong rinh din dong chung thir hai tao ra
. gifta cac duong bién L100 Vé L200. Ranh dan dong chung tht hai nay c6 chiéu rong
D100. Theo phuong 4n thé hién trén Fig.6A, nhém khac trong sb cac phén 1di 260 duoc
can thang hang déng truc v6i nhau doc theo truc doc L4. '

Theo mot phuong 4n, chiéu rong D100 xap xi bang chiéu rong D101 cia cac két
cu ranh 210. Theo mot phuong 4n, chiéu rong D100 bang khoang tir 1,0 dén 1,1 14n
chiéu rong D101 cda két chu rianh 210. Theo mot phuong 4n, chiéu rong D100 b?lng
khoang tir 1,0 dén 1,2 14n chiéu rong cia két ciu rénh 210.

Nhu dugc thé hién trén Fig. 3A, mdt nhém ciia cic phan 16i thir hai 270 kéo dai ra
xa khéi mit phang tdm CP theo hudng thir hai (trén Fig.6, huéng thir hai la huéng vao
trong mit phing gidy). Nhu dugc thé hién trén Fig.6A, cic phan 16i thit hai 270 nim
trong ranh din dong chung thir nhét dugc tao ra béi cac dudng bién L100 va L200. Theo
phuong 4n thé hién trén Fig.6A, cac phan 16i thit hai 270 dugc can thing hang ddng truc
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v6i nhau doc theo truc doc L3. Nhém khéc ctia cic phan 16i thtr hai 270 kéo dai ra xa
khoi mit phing tim CP theo huéng thir hai. Nhu dwoc thé hién trén Fig.6A, nhém khéc
clia cac phan 16i 270 nam trong rdnh din dong chung thir hai. Theo phuong 4n thé hién
trén Fig.6A, nhém khic ctia cic phan 16i 270 dugc cin thing hang ddng truc v6i nhau
doc theo truc doc L4. Hudng thir hai d6i dién véi huéng thir nhit. Nho d6, cac phan 10i
thtr nhit 260 kéo dai ra xa khéi mit thir nhit 212 ciia tAm truyén nhiét 200 theo huéng
thir nhét; va cac phan 16i thir hai 270 kéo dai ra xa khéi mat thir hai 214 cia tAm truyén
nhiét 200 theo hudng thir hai.

Nhu dugc thé hién trén Fig.3A va thir hai6A, cac két cAu rinh 210 va do d6 céc
phan 161 thir nhit 260 va cac phan 16i thir hai 270 nim trong rinh din dong chung thi
nhit. Cac phan 16i thir nhat 260 va cic phan 16i thir hai 270 nim trong rinh din dong
chung tha nhét, duoc ndi voi nhau, déng truc v6i nhau va dugc tao két ciu theo mau hinh
doc xen k& trong d6 cac phan 15i thir nhit 260 quay mit ra xa khoi mit phing tim CP
theo hudng thir nhit va cac phan 16i thir hai 270 quay mit ra xa khoi mit phing tim theo
huéng thir ﬁai va duogc can théng hang déng truc doc theo truc doc L3. Ngoai ra, nhém
khac cua clia cac phan 16i thir nht 260 va cac phan 151 thi hai 270 (nghia 13, két cAu ranh
khac 210) nim trong rinh din dong chung thr hai. Nhém khac ciia céc phén 161 thtr nhét
260 va cac phan 16i thir hai 270 nim trong ranh dan dong chung thir hai, ddng truc véi
nhau va dugc tao két ciu theo mau hinh doc xen ké trong do cac phén 161 thir nhat 260
quay mit ra xa khéi mit phang tdm CP théo huéng thir nhit va cic phan 18i tha hai 270
quay mit ra Xa khéi mit phing tAm theo hudng thir hai va duge can thing hang dng truc

doc theo truc doc L4.

Céc phan 16i thir nhit 260 ma dugc cin thing hang véi truc doc L3 1éch theo
huéng doc v6i cac phan 16i thir nhat 260 ma duge cin thing hang véi truc doc L4. Cac
phﬁn 161 tht nhit 260 ma dugc can théng hang véi truc doc L4 1€ch theo hudéng doc véi
cac phén 161 thir nhit 260 ma duoc cin thing hang véi truc doc L3. Tuong tu nhu vay,
cac phﬁn 161 thtr hai 270 ma duge cin thflng hang vé1 truc doc L3 I€ch theo hudng doc
V01 cac phﬁn 13i thir hai 270 mé duoc can théng hang vai truc doc L4; va cac phf?m 161 thte
hai 270 ma dugc cin thing hang véi truc doc L4 1éch theo hudng doc véi cac phan 16i
thir hai 270 ma duoc céin théng hang véi truc doc L3; Nho d6, theo hudng nam ngang véi

truc doc L3 va L4, phan 15i thir nhat 260 dugc can thing v6i mot trong sb cac phén 16i
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thtr hai 270. C4c phin 16i thtr nhit 260 va cac phéan 18i thi hai 270 dugc phan cach véi

nhau b&i bé mat truyén nhiét 310, theo huéng nam ngang véi truc doc L3 va L4.

Céc phin 16i thir nhat 260 va cic phan-16i thir hai 270 c6 chiéu cao thit hai H2
twong ddi voi mit phing tdm CP, tuong tw v6i cac phan 16i thé hién trén Fig.2B cho két
cdu tanh 110. Chiéu cao tht hai H2 16n hon chidu cao thir nhét H1 cia bé mit truyén
nhiét 310. Mic-dd cic phan 16i thir nhit 260 va cac phan 16i thir hai 270 déu dugc thé
hién va md ta dudi dang c6 chiéu cao thir hai H2, nhung sang ché khong bi giéi han ¢ do,

c4c phin 16i thir nhat 260 va cc phan 13i thir hai 270 c6 thé c6 cac chiéu cao khac nhau.

Nhu duge thé hién trén Fig.3B, mdi két ciu ranh 210 bao gdm két ciu chuyén
dong duoc tao ra boi ving chuyén tiép 240 ndi theo chidu doc phin 16i thir nhit 260 va
phdn 15i thir hai 270 ma dugc cin thing hang véi truc doc L3. Tuong tu nhu vay, cac két
chu ranh 210 bao gbm két cAu chuyén dong duogc tao ra béi ving chuyén tiép 240 nbi
theo chidu doc phin 18i th& nhét 260 va phan 15i thtr hai 270 ma dwoc cin thing hang véi
truc doc L4. Vung chuyén tiép 240 kéo dai chiéu dai dinh trudc L5 doc theo truc L3 gitta
phan 1di thir nhét 260 va phén 15i thir hai 270. Cac phan 15i thir nhat 260 va cac phan 16
thtr hai 270 can thing doc theo truc doc L4 c6 vung chuyén tiép 240 tuong tu v6i ving
chuyén tiép 240 can théng doc theo truc doc L3. Theo mdt phuong an, cac ving chuyén
tiép 240 cta cac két cau rinh 210 doc theo truc doc L3 va truc doc L4 13 léch theo huéng
doc v6i nhau. Theo mét phuong 4n, cac ving chuyén tiép 240 ciia cac két cAu rinh 210
doc theo truc doc L3 va truc doc L4 dugc cén théng theo chiéu doc (nghia 1a, theo két cAu
k& st nhau) v6i nhau. Theo mét phuong 4n, ving chuyén tiép 240 dugc tao biang cach

1am bién dang déo tim truyén nhiét 200.

Két chu chuyén dong (nghia 13, ving chuyén tiép 240) 13, vi du duong gidm @
dong dong va con duogc tao boi sur quét ém thay dbi theo huéng duong din dong dé giam
hodc loai bo cac ving dong vén tdc thip cuc bd (nghia 13, cac dong xody) dé ngin ngira
" sy tich tu cua cac hat (nghfa 13, tro). Két cAu chuyén dong (nghia 13, duong giam  dong
dong) cho phép trang thai dong chay rbi xut hién trong do. Chiéu rong D100 cta rinh
din dong dugc tao két cAu dé cho phép trang thai dong chay rdi xuét hién ma khong tao
ra cac khu vuc dinh tré dong bit k¥ trong cic ving chuyén tiép 240 hoic theo cach khac
gifta phén 161 bét ky trong s& cac phan 15i thir nhit 260 va cac phan 15i thir hai 270. Vi

viy, céc ving chuyén tiép 240 va phan 13i tuong ng trong sé c4c phan 18i thir nhit 260
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va cac phan 16i thr hai 270 ndm sat nhau. Nho d6, chiéu rong D100 cia rinh din dong
chung c6 6 16m dinh trudc du dé loai trir (nghia 13, di hep) su chay vong vao trong vung
clia cac bé mit truyén nhiét 310. Ngoai ra, cc két cdu ranh 210 va cac ranh din dong
chung dugc tao két cAu dé loai trur hién tuong chay théng qua dudng vong vin tbc cao
ctia khi x4 36 va khéng khi d6t 38 trong cac duong din hodc cac dudng bng cuc bd qua
duong din dong P. Hién tugng chay thing qua dudng vong van tdc cao cia khi x4 36 va
khong khi dbt 38 trong cic dudng din hoic cac dudng éng cuc bd qua dudng dan dong P

1am giam hiéu suit truyén nhiét cta tAm truyén nhiét 200.

Nhu dugc thé hién trén Fig.3B, ving chuyén tiép 240 bao gbém: 1) phan cong 245
kéo dai tir dinh 260P clia phan 16i thit nht 260; 2) bé mit chuyén tiép 241 (nghia 13, bé
mat phing dugc thé hién trén Fig.3G hodc bé mit cong dugc thé hién trén Fig.3C)
chuyén tiép tir phdn cong 245; va 3) phin cong 243 chuyén tiép tir bé mit chuyén tiép
241 dénphan 16m 270V cua phin 16i thi hai 270. Theo mot phuong 4n thé hién trén
Fig.3D, phin cong 243 va 245 dugc thay thé bing cdc phin phing hoic thang 243’ va
245’ va bé mit chuyén tiép 241 dugc thay thé bang diém chuyén tiép 241°.

Theo mot phwong 4n thé hién trén Fig.3E, Fig.3F va Fig.3G, ving chuyén tiép 240
bao gdm phin thang kéo dai 241T ma ddng truc véi mit phing tim CP. Nhu dugc thé
hién trén Fig.3E va Fig.3F, phan thang 241T kéo dai gifta cic phin cong lién k& 243 va
245. Nhu duge thé hién trén Fig.3G, phan thing 241T kéo dai gitra cic phén thing 243’
va 245’. Theo mdt phuong é4n, phin thang 241T bang khoang 5% khoéng- cach theo chiéu
doc L7. Theo mét phuong an, phan thang 241T 16n hon khéng% khoang cach theo chidu
doc L7. Theo mot phuong 4n, phan thing 241T bang khoang tir 5 dén 25% khoang cach
theo chidu doc L7. Theo mdt phuong an, phin thing 241T bing khoang tir 5 dén 100%
khoang céch theo chiéu doc L7. Theo mdt phuong 4n, phin thing 241T 16n hon 100%
khoang cach theo chiéu doc L7.

Céc tac gia sang ché d3 bt ngd phat hién ra ring cic ving chuyén tiép 240 mang
lai su chuyén dong ém theo huéng chay clia khi xa 36 va khong khi dbt 38 trong duong
dan dong P ma tao ra dong chay rbi va ting hiéu suit truyén nhiét cua tim truyén nhiét
200 mo ta trong ban mé ta ndy, so véi cac chi tiét phan cach tAm trong giai phap k§ thuét

da biét kéo dai tir chi mot phia ciia tAm truyén nhiét. TAm truyén nhiét 200 cling mang lai
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su d& két cdu di va duy tri khodng tréng gita cac tAm truyén nhiét lién k& 200 ma khong

1am tang dang ké su t6n that 4p sudt ngang qua tAm truyén nhiét 200.

Nhu dugc thé hién trén Fig.6, nhém tht nhét cia cic ving chuyén tiép 240 nim
trong rinh din dong chung thir nhat; va nhém khac cia cic ving chuyén tiép 240 nim
trong rinh dan dong chung thir hai. Theo phuong 4n thé hién trén Fig.6, dbi v6i ranh din
dong chung thir nhat, nhém thir nhét ctia ving chuyén tiép 240 dong truc véi phén 10i tht
nhét 260 va phan 15i thi hai 270. Nhém thir hai ciia cac viing chuyén tiép 240 ddng truc
v6i phan 18 thir nhat 260 va phan 16i thi hai 270.

Mic du trén Fig.3A va Fig.6A cac phan 16i thir nhit 260, nhém thir nhit cia cac
ving chuyén tiép 240 va cac phan 16i thi hai 270 nim trong ranh din dong thir nhat duoc
thé hién va mo ta du6i dang ddng truc, nhung sang ché khong bi gi6i han & do, cac phan
16i thtr nhit 260, nhém thir nhét ciia cac ving chuyén tiép 240 va/hodc cac phin 16i thir
hai 270 ndm trong rinh din dong chung thir nhét ¢ thé 1éch vé6i nhau va truc doc L3.
Mic du trén Fig.3A va Fig.6A cac phan 16i thir nhat 260, nhém thir nhét clia cic ving
chuyén tiép 240 va cac phan 16i thir hai 270 nim trong ranh dan dong thir hai dugc thé
hién va md ta dudi dang ddng truc, nhung sang ché khéng bi giéi han & d6, cac phan 161
thir nhat 260, nhém th hai cia cic ving chuyén tiép 240 va/hoic cac phan 13i thir hai
270 ndm trong ranh din dong chung thtr hai cé thé 1éch vé6i nhau va truc doc L4. Vi du,
tAm truyén nhiét 200” trén Fig.6 minh hoa c4c phan 15i thi nhat 260” va cac phan 15i thi
hai 270’ ndm trong rinh d4n dong chung thir nhit 1éch vudng géc véi truc doc L3 va chc
ving chuyén tiép 240° ndi cac phan 16i thir nhat 260° va cac phan 18i thir hai 270° va léch
¢ gbc voi va mdt phin cia nd giao cit v6i truc doc L3. Fig.6B ciing minh hoa céc phéan
16i thir nhit 260 va cac phan 1 thir hai 270’ nim trong rinh din dong chung thit hai 1&ch
vudng goéc véi truc doc L4 va cac ving chuyén tiép 240’ nbi cac phan 18i thir nhit 260°
va cac phﬁn 1i thir hai 270° va 1éch c6 gbc v6i va mot phﬁn cua no giao cit v6i truc doc
L4. Nhu dugc thé hién trén Fig.6B, rinh din dong chung thir nhit c6 chiéu rong D100 va
cac phan 16i thir nhit 260°, nhém thir nhét ctia cac viing chuyén tiép 240’ va c4c phén 16i
thir hai 270’ ndm trong chiéu rong D101’ nho hon hodc bang chidu rong D100. Nhu duoc
thé hién trén Fig.6B, ranh din dong chung thir hai c6 chiéu rong D100 va cac phan 161 tht
nhét 260°, nhém thir hai ctia cac ving chuyén tiép 240’ va cic phin 16i thir hai 270’ nim
trong chiéu rong D101’ nho hon hoic bang chiéu rong D100.
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TAm truyén nhiét 200°* trén Fig.6C minh hoa cic phdn 18i thi nh4t 260°°, nhém
thir nhét ciia cac ving chuyén tiép 240°° va cac phén 16i thir hai 270°” nim trong rinh din
dong chung thtr nhit 1éch ¢ gbéc v6i va mot phin cta né giao cit véi truc doc L3; va cac
phén 18i thir nhit 260, nhém thir hai clia c4c viing chuyén tiép 240’ va cac phan 1i thi
hai 270°* nam trong ranh din dong chung thir hai l1éch c¢6 géc véi va mot phin ciia né
giao cit voi truc doc L4. Fig.6 cing minh hoa cic ving chuyén tiép tuong Ung thudc
nhém thtt nhét cia cac ving chuyén tiép 240°” ndi cic phan 16i the nhét lidn k& 260°° va
cac phan 161 thtr hai 270°” véi nhau trong rinh dan dong thtr nhit; va c4c ving chuyén
tiép tuong tmg thudc nhém thir hai ctia cic ving chuyén tiép 240> néi cac phan 16i thir
nhét 260> va cac phan 1i thtr hai 270°’ v6i nhau trong rdnh din dong thi hai. Nhu duoc
thé hién trén Fig.6C, ranh din dong chung thir nhét c6 chiéu rong D100 va céc phén 1i
thir nhat 260°*, nhém thir nhét ctia cic ving chuyén tiép 240°” va cac phan 1di tht hai
270> trong ranh din dong chung thir nhat, ndm trong chiéu rong D101°’ nhé hon hoic
bang chiéu rong D100. Nhu dugc thé hién trén Fig.6C, rinh din dong chung thir hai c6
chiéu rong D100 va céc phan 15i thir nhit 260°*, nhém thir hai ctia cac ving chuyén tiép
240”’ va cac phan 10i thir hai 270”’ trong rdnh dan dong chung tht hai, nim trong chiéu
rong D101’ nhé hon hoidc bang chidu réng D100.

Céc tAm truyén nhiét 100 va 200 c6 thé duoc ché tao béng céc tAm kim loai hoac
cac tAm c6 cac kich thuée dinh trude nhu chidu dai, chiéu réng va chidu day duéi dang
duoc sir dung va phi hop dé 1am cho bo gia nhiét truée 10 dap Gng dugc cac yéu ciu cta
c4c nha may cong nghiép ma n6 duogc lip dit trong d6. Theo mot phuwong 4n, cac tim
truyén nhiét duoc ché tao béng mot qua trinh ché tao can, st dung mdt nhém cua cac con
lan tao gon séng co cac bién dang can thiét dé tao ra cac két ciu bdc 16 trong ban mo ta
nay. Theo mdt phuong 4n, cac tAm truyén nhiét 100 va 200 duoc phi bing 16p phu phu
hop , nhu men s&, ma 1am cho cac tAm truyén nhiét 100 va 200 hoi day hon va cling ngan
khong cho nén cua tim kim loai khong tiép xtic truc tiép véi khi xa. Céc 16p phu niy
ngdn nglra hodc lam gidm sy d&n mon béi mudi, tro hodc hoi nude ngung tu duge ma cac

tAm truyén nhiét 100 va 200 bi 16 ra v6i chiing khi van hanh trong b6 gia nhiét truée 10,

Nhur duge thé hién trén Fig.2A va Fig.3A, cc bé mit truyén nhiét 310 dugc duoc
tao ra béi cAc bé mit gon song 1éch mot gée nhét dinh so véi truc doc L. Vi du, cac bé

mit gon séng clia hang F 1&ch v6i truc doc mdt gbe 0; va cac bé mit gon séng cua hang G
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1éch véi truc doc mdt géc 8. Theo mét phurong an, goc O va géc & bang nhau va kéo dai
ddi dién tir truc doc L. Theo mdt phuong an, géc 6 va gbc 6 nam trong khoang tir 45 d6
va am 45 do, do tuong dbi véi truc doc va/hodc két cdu ranh 110 hozic 210. Theo mot
phuong 4n, cic bé mit truyén nhiét 310 bao gbm céc phan phang. Theo mét phuong 4n, |
cic bé mit gon séng cb cac dinh dang séng 310P ma nim cach nhau mét khoang cach
310D ndm trong khoang tir 0,35 dén 0,85 inso. Theo mdt phwong 4n, chiéu cao H1 bing
tir 0,050 dén 0,40 inso, trong do chidu cao HI khong bao gdm chiéu day cta tAm truyén
nhiét 100 hodc 200. Theo mot phuong an, cac bé mat gon séng 310 co ty 1€ cua khoang
cach phan cach 301D giita cic dinh dang song 310P véi chiéu cao H1 (khéng bao gdm
chidu day cia tAm truyén nhiét) bang tir 3,0:1 dén15,0:1. Theo mot phwong an, cac tim
truyén nhiét 100 va 200 c6 hé sb cia chidu cao H2 (khéng bao gdm chidu day cta tim
truyén nhiét) cta rénh véi chidu cao H1 (khong bao gdm chiu day ctia tim truyén nhiét)
cda cac ph::?m dang séng béng tir 1,0:1,0 dén 4,0:1,0. Theo mot phuong an, chiéu cao H2

bang tir 0,15 dén 0,50 inso, khong bao gbm chiéu day cuia tAim truyén nhiét.

Nhu duge thé hién trén Fig.4A va Fig.4B, hai tim truyén nhiét 100 duoc dugc xép
chéng 1én nhau dé tao thanh mot phﬁn cua cum truyén nhiét 1000. Pinh 160LP ctia mot
trong s& cac phin 11 thir nhat 160L cua cac tAm truyén nhiét 100° dwoc an khép véi mot
phﬁn clia bé mit truyén nhiét 310 cia tAm truyén nhiét 100; va phﬁn 16m 170RV cua mot
trong sd cac phan 16i thir hai 170R ctia tAm truyén nhiét 100 dugc in khép véi bé mat
truyén nhiét 310 cia tAm truyén nhiét 100°. Mic du hai tAm truyén nhiét 100 dugc thé
hién va mé ta, nhung sb lwong bat ky ciia cic tAm truyén nhiét 100 va/hoic 200 cb thé

dugc duogc Xép chéng 1én nhau dé tao thanh cum truyén nhiét 1000.

Chc tAim truyén nhiét 100 va 200 va cum 1000 ctia né nhin chung dugc mé ta trong
ban mé ta ndy dudi dang bd gia nhiét trudc bing khong khi kiéu phan dbi. Tuy nhién,
sang ché nay bao gdm cac két cau va cac chdng ciia cic tAm truyén nhiét 100 va 200 cho
cac két chu bo gia nhiét truéc bang khong khi khac nhu, nhung khong bi giéi han & cac
bd gia nhiét trude bang khong khi kiéu phan 1am ba hoic phan lam tu.

Nhu duge thé hién trén Fig.2D, mot phuong 4n khac ciia tAim truyén nhiét duoc
biéu thi bsi sb 400. TAm truyén nhiét 400 13 twong tu v6i tAm truyén nhiét 100 trén
Fig.2A. Do d6, cac chi tiét twong tu dugc bidu thi bang céc s chi din twong tu nhung vé6i
s6 dAu “1” dugc thay thé béi s6 “4”. TAm truyén nhiét 400 khac véi tAm truyén nhiét 100
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trong d6 tAm truyén nhiét 400 khong c6 cac két ciu ranh 110. Do d6, tdm truyén nhiét
400 bao gdm cac hang (vi du, hai hang F va G duoc thé hién trén Fig.2D) clia cac bé mit
truyén nhiét 410. Cac hang F va G ctia cic bé mit truyén nhiét 410 duge cin thing hang
v6i truc doc L kéo dai gitra ddu thtr nhit 400X va Pau thi hai 400Y cta tAm truyén nhiét
400 theo hudng song song voi dong ciia khi xa va khong khi ddt, nhu duoc biéu thi twong
tng boi cac miii tén A va B. Cac bé mit truyén nhiét 410 c¢6 chiéu cao thir nhit H1 tuong _
d6i v6i mat phing tim CP ctia tAm truyén nhiét 100, nhu duge thé hién trén Fig.2D. Theo
mot phuong an, cac bé mit truyén_nhiét 410 duoc xac dinh béi cac bé mit gon song 1éch

mot goc nhét dinh so véi truc doc L.

Cac bé mit gon song 410 duoc tao két chu tuong tu véi két cAu mo ta trong ban
mo t4 nay cho cac bé mit gon song 310. Vi dy, cac bé mat gon song 410 cda hang F 1éch
voi truc doc mdt goc 0; va cac bé mit gon séng 410 cua hang G 1éch véi truc doc mot géc
8. Theo mdt phuong an, goc 6 va géc o béng nhau va kéo dai déi dién tir truc doc L. Theo
mot phuong an, goc 0 va goc o nam trong khoang tir 45 do va am 45 d9, do twong d6i voi
truc doc. Nhu dugc thé hién trén Fig.2D, céc bé mat gon séng 410 cta hang F va cac bé

mat gon song 410 cua hang G két hop v6i nhau doc theo truc doc M.

Nhu thé hién trén Fig.2E va Fig.7A, phuong 4n khic ctia tAm truyén nhiét dugc
biéu thi béi sb 500. TAm truyén nhiét 500 13 twong ty v6i tAm truyén nhiét 100 trén
Fig.2A. Do d6, cac chi tiét tuong tu dugc biéu thi béng cac s6 chi din tuong tu nhung véi
s6 dAu “1” dwoc thay thé béi s6 “5”. TAm truyén nhiét 500 khac véi tAm truyén nhiét 100
trong dé tAm truyén nhiét 500 khéng c6 cac bé mat gon song dugc tao gdc tuong tu véi
cac bé mit gon séng 310 dugc thé hién trén Fig.2A va 1a tAm truyén nhiét phan céach. Do
~do, tAm truyén nhiét 500 bao gdém cac két céu rinh 510 twong tur véi cac két cu ranh 110
md ta trén day c6 nhu dugc thé hién trén Fig.2A (két cAu rinh du xen k&) va/hoic két ciu
rnh 210 mo ta trong ban md ta ndy c6 nhu dugc thé hién trén Fig.3A (nghia 13, két ciu
nira rinh xen k&) dinh vi theo két c4u lién ké v6i nhau. Nho d6, cac két cau rinh 510 két
hop vao nhau theo huéng nim ngang véi (nghia 13, vudng géc véi) truc doc L. Cac ving
chuyéh tiép 540L va 540R dugc can thing theo chiéu doc (nghia 13, theo két cAu ké sat
nhau) v&i nhau, tuy nhién theo phuong 4n khac, cac ving chuyén tiép 540L va 540R léch
theo huéng doc (nghia 13, tuong Gng so le doc theo truc doc L1 va L2) v6i nhau. Theo

mot phuong 4n, tAm truyén nhiét 500° trén Fig.7B dugc tao két cAu tuwong ty véi tm
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truyén nhiét 100” trén Fig.5B. Theo mot phuong 4n, tAm truyén nhiét 500’ trén Fig.7C

dugc tao két cAu tuong tu voi tAm truyén nhiét 100’ trén Fig.5C.

Nhu dugc thé hién trén Fig.4C va Fig.4D, cum truyén nhiét 1000’ duoc thé hién
v6i mdt trong sb cac tdm truyén nhiét 400 dugc dinh vi & gitta vA dwoc dn khép véi hai
tAm truyén nhiét 500 va 500°. Mot hodc nhiéu phﬁn ctia cic két cAu ranh 510 duogc an
khép v6i mot phan ciia bé mit dang séng 410 trong hang F (Fig.2D) va/hoic bé mit dang
song 410 trong hang G (Fig.2D) dé phén“ cach cac tAm truyén nhiét 400 ra xa nhau va tao
ra cac duong din dong P’. Vi du, nhu dugc thé hién trén Fig.4D: 1) c4c phin 16m 570RV
ctia phan 16i 570R dugc n khép véi cac phén (nghia 13, cac dinh dang séng 410P) cta bé
mit dang séng 410; 2) cac phan 16m 570LV cia phén 18i 570L duogc in khép véi cac
phan (nghia 13, cic dinh dang séng 410P) ctia bé mit dang song 410; 3) cac dinh 56LP
ctia phan 16i 5560L dugc an khép véi cac phén (nghia 13, cac dinh dang séng 410P) cla
bé mit dang séng 410; va 4) cac dinh dang séng 560RP cia phan 18i 560RL dugc #n
khép v6i cac phin (nghia 13, cac dinh dang séng 410P) ctia bé mat dang song 410.

Vi du thye hién sang ché
Céc vi du sau day xac dinh sb lugng cac dic tinh cua cia cac tAm truyén nhiét 100
va 200 theo sang ché, dé mang lai hiéu suét truyén nhiét mong muén va duoc cai thién so
v6i giai cac tAm truyén nhiét phap k§ thuat d3 biét.
Vidul

Nhu dugc thé hién trén Fig. 2A, cac ving chuyén tiép lién tiép 140L can thing doc
theo truc doc L1 dugc cach riéng khdi nhau béi khoang cach theo chiéu doc L6 tir
5,08cm dén 20,32cm; va/hodc cic ving chuyén tiép lién tiép 140R cin thing doc theo
truc doc L2 dﬁ’qo cach riéng khoi nhau béi khoang cach theo chiéu doc L6 tir 5,08cm dén
20,32cm. Tuong t nhu vy, nhu dugc thé hién trén Fig.3A, cic ving chuyén tiép lién
tiép 240 cin thing doc theo truc doc L3 duoc cach riéng khdi nhau béi khoang céch theo
chidu doc L7 tir 5,08cm dén 20,32cm; va/hodc cac ving chuyén tiép lién tiép 240 cin
théng doc theo truc doc L4 dugc cach riéng khoi nhau béi khoang cach theo chiéu d(_)-C L7
tr 5,08cm dén 20,32cm.

Vidu2
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Nhu duoc thé hién trén Fig. 2C, cac ving chuyén tiép 140L va/hodc 140R cia tAm
truyén nhiét 100 c6 khoang cach theo chidu doc L5 tir 0,63cm dén 6,35cm. Nhu dugc thé
hién trén Fig.3B, c4c ving chuyén tiép 240 cia tAm truyén nhiét 200 c6 khoang cach theo
chiéu doc L5 tir 0,63cm dén 6,35¢cm.

Vidu3

Nhu dugc thé hién trén Fig.2A, cac két cAu ranh lién ké 110 dwoc cach riéng khi
nhau béi khoang cach L8 tir 3,17cm dén 15,24cm, theo hudng do vudng goc véi truc doc
L ciia tAm truyén nhiét 100. Nhu duoc thé hién trén Fig.3A, cic két ciu ranh lién ké 210
duoc cach riéng khdi nhau béi khodng cach L8 tir 3,17cm dén 15,24cm, theo huéng do

vudng goc véi truc doc L cia tAm truyén nhiét 200.
Vidu4

Nhu duoc thé hién trén Fig.2A, két ciu ranh 110 x4c dinh ty 18 cia khoang cich
theo chiéu doc L6 giita cac vung chuyén tiép lién tiép 140L hoac 140R va chidu cao H2
(khong bao gém chiéu day cia tAm truyén nhiét) ctia két ciu rinh 110 bing tr 5:1 dén
20:1. Két chu ranh 210 x4c dinh ty 1é ciia khoang cach theo chiéu doc L7 giita cac vung
chuyén tiép lién tiép 240 va chidu cao H2 (khong bao gdm chiéu day cia tAm truyén
nhiét) ctia két ciu rinh 210 bing tir 5:1 dén 20:1.

Miéc du sang ché da duoc boc 16 va mo ta c6 dua vao cac phuong &n cu thé cua no,
nhung can chi ¥ ring, cac thay ddi va cac bién thé khac c6 thé dugc thuc hién, va duogc
du dinh ring, cac diém yéu ciu bao ho sau diy s& bao goém céc thay dbi va cac bién thé

trong pham vi ctia sang ché.

-27-



29953

YEU CAU BAO HO
1. TAm truyén nhiét dung cho b trao d6i nhiét dang hdi nhiét quay bao gdm:

nhidu hang bé mit truyén nhiét, mdi hang nay dugc can thing hang vdi truc doc
kéo dai gitra dau tha nhét va dau thir hai cia tAm truyén nhiét ndy, song song véi cic
huéng dong du dinh, cac bé mit truyén nhiét ndy c6 chiéu cao thir nhit tuong dbi voi mit

phing tim cta tAm truyén nhiét nay; va

it nhit mot két ciu rinh dé phan cach cic tAm truyén nhiét ndy ra xa nhau, it nhét
mdt két cAu ranh dugc dinh vi & gitta cic hang 1ién ké trong sé nhiéu hang bé mit truyén

nhiét, két ciu ranh nay bao gdm:
it nhit mot phan 16i thir nhat kéo dai ra xa khéi mit phing tim theo huéng
tha nhét;
it nhit mot phan 16i thir hai kéo dai ra xa khoi mit phing tdm theo hudng
thir hai d6i dién v6i huéng thir nhét; va
mot hodc ca hai trong sb it nhit mot phan 10i thir nhat va it nhit mot phan
16i thir hai ¢6 chiéu cao thi hai twong d6i v6i mit phing tim, chiéu cao tht hai 16n

hon chiéu cao thir nhét,

trong d6, it nht mot phan 11 thir nhit va it nhat mot phan 16i thir hai duoc

ndi v6i nhau va nim trong ranh din dong chung bdi két cau chuyén dong dugc tao

ra boi ving chuyén tiép, cac phan 16i nay dugc bd tri theo mé hinh dan xen theo

chiéu doc sao cho it nhat mot phén 161 thir nhét 1ién ké theo chiéu doc véi it nhét

mot phan 161 thir hai, trong d6 trong ving chuyén tiép, bé mit chuyén tiép nbi it

nhAt mét phén 16i thtr nhat v6i it nhit mot phan 16i thi hai va kéo dai qua mit
phang tam.

2. TAm truyén nhiét theo didm 1, trong d6 cac bé mit truyén nhiét ndy bao gém céc bé

mat gon song 1éch mot goc nhét dinh so v6i truc doc.

3. TAm truyén nhiét theo diém 1, trong d6 viing chuyén tiép c6 dang hinh vong cung.
4. TAm truyén nhiét theo diém 1, trong d6 ving chuyén tiép bao gdbm ving phéng.

5. TAm truyén nhiét theo diém 1, trong d6 ving chuyén tiép bao gém ving phing song

song voi mit phang tim.
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6. TAm truyén nhiét theo diém 1, trong d6 viing chuyén tiép bao gbém dudng giam & dong
dong.
7. TAm truyén nhiét nay theo diém 1, trong d6 it nhat mdt phan 16i thir nhét va it nhit mot
ph?m 161 thir hai déng truc vdi nhau doc theo truc song song véi truc doc.
8. TAm truyén nhiét nay theo diém 1, trong d6 it nhat mot phan 18i thtr nhat va it nhat mot
phén 15i thir hai lién k& v6&i nhau theo huéng vudng géc véi truc doc.
9. TAm truyén nhiét nay theo diém 1, trong d6 it nhit mot trong sb it nhat mot phan 15i
thir nhat va it nhdt mot phan 18i thtr hai dugc bd tri 16ch nhau & mdt goc nhat dinh.
10. TAm truyén nhiét theo diém 1, trong do it nhit mét phan 16i thit nhit dugc phan cach
theo chiéu doc v6i phdn 181 khac trong s it nhat mot phan 16 tha nhit boi it nhit mot
phén 151 thi hai.
11. Cum truyén nhiét ding cho bd trao dbi nhiét dang hdi nhiét quay bao gom:
it nhat hai tAm truyén nhiét duoc xép chong 1én nhau; mdi tim truyén nhiét trong
s6 it nhit hai tm truyén nhiét ndy bao gdm:
nhiéu hang bé mit truyén nhiét, mdi hang nay duoc cin théng hang véi truc
doc kéo dai gitta ddu thir nhit va dau thi hai ciia cum truyén nhiét nay, song song
v6i cac huéng dong du dinh qua cum truyén nhiét ndy, cac bé mit truyén nhiét nay
c6 chidu cao thir nhit tvong d6i v6i mat phing tim ciia tAm truyén nhiét nay;
it nhat mot két cAu ranh dé phan cich cac tAm truyén nhiét nay ra xa nhau,
it nhAt mot két cAu rinh dugc dinh vi & gitta cac hang lién ké trong sd nhiéu hang
bé mit truyén nhiét, két cAu rinh nay bao gdm:
it nhit mot phan 15 thir nhit kéo dai ra xa khéi mat phéng tim theo
huéng thir nhit;
it nht mot phan 11 thir hai kéo dai ra xa khoi mit phing tAm theo
huéng tht hai d6i dién v6i hudng thir nhét;
mot hodc ca hai trong sb it nhit mot phan 15i thir nhat va it nhit mot
phin 15i thir hai c6 chiéu cao thir hai trong dbi v6i mat phiang tam, chiéu
cao thir hai 16n hon chidu cao thir nhat; va

it nhit mot phan 151 thir nhat ctia tAm truyén nhiét thir nhét trong sb it
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nhét hai tAm truyén nhiét nay dugc an khop véi bé mat truyén nhiét cia tAm
truyén nhiét thir hai trong s6 it nhat hai tim truyén nhiét nay va it nhat mot
phan 16i thir hai ctia tAm truyén nhiét thir hai trong s6 it nhét hai tAm truyén
nhiét nay dugc an khép véi bé mat truyén nhiét cia tim truyén nhiét thir
nhit trong s it nhét hai tm truyén nhiét nay dé tao ra dudong din dong gilta
it nhit hai tAm truyén nhiét nay, duong dan ndy dong kéo dai gitra dau thir
nhat dén du th hai; va

trong d6, it nhat mot phan 161 thir nhét va it nhit mot phan 161 thi hai
duoc néi voi nhau va ndm trong ranh din dong chung béi két ciu chuyén
dong duoc tao ra béi ving chuyén tiép, cac phan 16i nay dugc bd tri theo
mo hinh dan xen theo chiéu doc sao cho it nhat mét phﬁn 16i thir nhat lién
ké theo chiéu doc véi it nhit mét phan 18i thit hai, trong d6 trong ving
chuyén tiép, bé mit chuyén tiép nbi it nhat mot phan 16i thir nhét véi it nhat

mdt phan 151 thir hai va kéo dai qua mit phing tAm.
12. Chdng cac tAm trao d6i nhiét bao gdm:
it nhét mot tAm truyén nhiét thir nhit bao gém:

b& mit dang séng th nhét kéo dai doc theo tdm truyén nhiét thir nhit va
duge dinh huéng & géc thir nhit twong ddi voi huéng cia dong chiy qua chdng,

by

va

bé mit dang séng thtr hai kéo dai doc theo tAm truyén nhiét thir nhét va
duge dinh huéng & goc thir hai twong ddi véi huéng cia dong chay qua chdng
ndy, goc thir nhat va goc thi hai 13 khac nhau; va
it nhat mot tAim truyén nhiét tht hai tao ra nhiéu két cAu ranh kéo dai doc theo truc
doc kéo dai giita diu thir nhit va dau thir hai cta it nhit mot tAm truyén nhiét thir hai,
song song vdi cac huéng dong du dinh, dé phan cach it nhit mét tim truyén nhiét thi
nhét ra xa khoi tm lién k& trong sb it nhit mot tAm truyén nhiét thir hai, it nh4t mot két
cAu rinh nay bao gdm:
it nhAt mot phan 181 thir nht kéo dai ra xa khéi mit phing tim cua it nhét

mdt tAm truyén nhiét thir hai theo huéng thir nhét;

it nhit mot phan 16i thir hai kéo dai ra xa khoi mit phing tam theo huéng
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thir hai d6i dién v6i hudng thir nhit;
it nhat mot phan 16i thir nhit duge an khép véi mot phan cia it nhdt mot

trong s6 bé mit dang song thir nhit va bé mit dang séng thir hai;

it nhit mot phan 16i th hai duoc dn khép v6i mot phan it nht mot trong s6
bé mat dang séng thir nhit va bé mit dang séng thir hai dé tao ra duong din dong
giffa it nhat mot tAm truyén nhiét thir nhat va it nhdt mot tim truyén nhiét thi hai;

by

va

trong d6, it nhat mot phan 18i th nhit va it nhit mét phan 161 thir hai duge
néi v&i nhau va nam trong rinh din dong chung béi két ciu chuyén dong duoc tao
ra béi ving chuyén tiép, cac phan 18i nay dugc bd tri theo mé hinh dan xen theo
chiu doc sao cho it nhat mot phén 161 thir nhét 1ién ké theo chiéu doc vdi it nhét
mot phan 18i tht hai, trong d6 trong ving chuyén tiép, bé mat chuyén tiép ndi it
nhit moét phan 10i thir nhit v6i it nhdt mot phan 16i thir hai va kéo dai qua mit

phéng tam.
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