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(54) PHUONG PHAP CAI THIEN TY LE TANG TRUONG CUA CA VA LOAI GIAP
XAC BUOC NUOI

(57) Sang ché dé xuit phuong phap dé cai thién ty 1¢ ting truéng cua ca va loai giap xac
dugc nudi trong d6 phan thit ca va dau ca dugc s dung dé cho chiing an dugc thay thé
béng protein va dau thuc vat duoc bod sung lugng c¢6 hi€u qua cua 1,25-dihydroxyvitamin
D3-glycosit duoc cung cép tir ngudn 14 khod cua Solanum glaucophyllum va con duge bd
sung thém cac enzym phytaza khi axit phytic phan dinh dudng c6 mit trong dau va protein
thuc vat nay.
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Linh vue k§ thuit dwoce dé cap

Sang ché d& cap chung dén linh vuc nudi ca va loai gidp xac, cu thé 1a dé cap
dén thanh phan thic an cu thé hodc cac chat phu gia thich hop cho c4 hodc loai giap
x4c an. Cu thé hon nita 13 sang ché dé cap dén phwong phap hitu dung dé cai thién

ty 18 ting trudng va cai thién sy tai hip thu khoang chét & c4 va loai giap xac.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Viéc cung cip thuc pham cho dan sb thé giéi ngay cang ting 12 mot thach
thirc to 16n. Mot trong céc thanh phan c6 gia tri dinh dudng cao nhit 1a protein
thudng 14y tir thit ctia cac loai dong vat trén can nhung ciing ¢ thé 1a tir c4. Su tiéu
thu c4 va loai gidp x4c 12 ngudn thit tir thoi tién str. Tuy nhién, trong cac thap ky
gén day, viéc danh bét ca dai duong da dat dén diém t6i han trong do6 viéc khai théac
qua muc lam giam sy danh bét nhiu loai ca bién nhu c4 moi, ca nglr va cé trich.
Bén canh d6, hoat dong danh bét c4 hién dai phé hiy déy dai duong va diéu nay lam
suy giam tAng day dbi voi nhidu dong vat bién.

Do d6, nudi cé 14 su thay thé thich hop cho viéc dénh bét ca bién. Vi vay, vi
du ¢4 hdi ¢6 ty 18 chuyén hoa thire dn (feed conversion ratio: FCR) tét nhit trong tat

ca cac loai dong vat dugc nudi.

Tuy nhién, viéc nudi trong ca va loai gidp xac cling c6 cac nhuge diém, can
phai dugce khac phuc dé 1am cho viéc nuoi trong thiy san bén viing:

1. Mat d6 tha cd 1a nguyén nhan cua sy ciang thang va sinh trudéng bat
thuong;

2. Viéc bon phan qua mic & cac khu vuc ven bién gy ra do chat thai va thuc
an bi lang phi,

3. Viéc str dung thit c4 va dau c4 lam thanh phén thic an.

Céac tro ngai nay da dugc thira nhan bdi ngudi ¢6 hicu biét trung binh trong
linh vuc nay va nghién cttu chuyén sau dang dugc thuc hién dé cai thién tinh hinh

va lam cho viéc nudi trong thiy san trd nén bén viing. Mot trong cic chién lugce
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duoc dé xut 13 thay thé viéc sir dung thit c4 va diu cé bing céc nguyén li€u thoé co
nguén géc thuc vat va hiéu chinh sy mét can béng c6 thé x4y ra. Chién lugc khac 1a
tim ra cac chat phu gia c6 thé gitip viéc st dung cac chét dinh dudng khac dugc tdt

hon.

Ngoai ra, c4 va lodi giap xéc trong nudi trong thily san khong tiép can vdi cac
thanh phan thirc 4n tu nhién trong méi truong dai duong hodc nudc ngot nhu cac
chit dinh dudng thiét yéu vi du nhu céc vitamin tir sinh vat phit du. Mt khac, nude
ngot va nuéc bién chira mot s6 khoang chat véi luong vira di nhung thiéu cac

khoang chét khac, vi du nhu phospho.

Trai nguoc véi canxi, phospho 13 chat dinh dudng han ché tang truéng dbi
v6i dong vat thity san va can phai dwoc bd sung boi thire an. Phospho cung véi
canxi khong nhitng 13 thanh phan chinh ciia xuong va vay c4, ma con 1a bd xuong

ngoai cua loai gidp xéac. Ngoai ra, phospho la yéu to cht y€u trong chirc ning co.

Do do, c6 su quan tdm cao doi véi viéc tim ra cdc phuong phép gitp st dung

c6 hidu qué cta cic chat dinh dudng nay va khong lang phi chiing trong méi trudng.

Sang ché ngan ngira mot cach théa dang tit ca cac trd ngai van con gip phai
clia viéc nudi c4 va loai gidp xac va dp Gmg mdt cach théa dang nhu ciu rd rang
chua duge dap ung trong nudi trong thiy san.

Sang ché dé cap dén, cu thé 13, phuong phap cai thién sy hap thu canxi va
phospho & c4 nhiéu xwong va loai giap x4c va ché pham cai thién sy sinh trudng va
co thé dong vat va thu dugc chit lugng thit tt hon. Piéu nay cho phép giam d&
dang va c6 loi cac thanh phan nay trong thirc #n trong khi d6 vin cho phép dat dugc

cac ndng suét mong mudn.

Sang ché duoc xac dinh trong yéu cau bao hd duoc dinh kém dudi day.
B4n chit ky thuit clia sang ché

Muc dich ctia sang ché 14 dé khic phuc cac nhuoc diém néu trén.

Pé dat dugc muc dich trén day, theo mot khia canh, sadng ché dé xuét phuong
phép dé cai thién ty 1¢ ting trudng clia c4 va cic loai gidp xac dugc nudi bao gbdm
budc cho ca va loai giap xac nay an thirc dn, thanh phén thirc #n hodc chit phu gia

thirc an trong d6 phan thit ca va dau c4 dugc thay thé bang protein thuc vat va diu
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thyc vat va duge bd sung 1,25-dihydroxyvitamin D3-glycosit duoc cung cip tur
ngudn 14 khé ctia Solanum glaucophyllum.
M5 ta chi tiét sang ché

Theo sang ché, thut ngit “cic cht chuyén héa vitamin D” nghia 1a 25-
hydroxyvitamin D3 (Canxidiol, s6 CAS: 19356-17-3), 25-hydroxyvitamin D2;
1,25-dihydroxyvitamin D3 (Canxitriol, CAS 32222-06-3), 1,25-dihydroxyvitamin
D2; 1-a-hydroxy-cholecanxiferol, 1-a-hydroxyergosterol hodc 1,25-
dihydroxyvitamin D3-glycosit trong d6 thudt ngtt “glycosit” xac dinh cac don vi
glucoza, fructoza, galactoza hoic don vi hexoza va pentoza bt ky lién két véi
aglycon. 1,25-dihydroxyvitamin D3-glycosit thé hién mot trong sb cac chit chuyén

hoa vitamin D dugc vu tién dugc st dung trong pham vi cla sang che.

Theo sang ché, thuit ngit “nguodn cliia céc chat chuyén hoa vitamin D” bao
gom céc ché pham hodc mot phan cda cdy, va cu the 1a 14, thu dugc tir cay nhu
Solanum glaucophyllum, Cestrum diurnum, Trisetum flavescens va Nierembergia

veitchii. Tuy nhién, danh sach nay 1a khong gidi han.

Theo sang ché, cac chét chuyén hoa vitamin D nay ¢6 thé dugc ap dung mot
minh, nghia 13 & dang toan bd vitamin duy nhét hodc thém vao vitamin D théng

thudng nhd d6 viée thém vitamin D3 thong thuong thé hién sang ché duge wu tién.

Theo sang ché, thuat ngit “ca” bao gdm cac loai bat ky thich hop dé nuoi
hodc nudi trdng va cu thé 13 ca bién nhu ca hdi Pai Tdy Duong, ca mang, ca chim
16n, c4 tuyét Pai Tdy Duong, c4 hdi Thai Binh Duong, ca bon, c4 ludi trdu, ca
ch&m, céc 1oai ¢4 ¢ vay va cé chinh ciing nhu ca nude ngot nhu ca hdi vi du nhu ca

hoi cau vong, ca chép, cé 1o phi, ca da tron, ca tra va cad me.

Theo sang ché, thuat ngir “loai gidp xac” bao gdm cac loai bat ky thich hop
dé nudi hodc nudi trdng, va cu thé 13 tdm bién va tom pandan nhu vi du nhu tom st
va tdm pandan nudc ngot, cua va tom dong.

Theo sang ché, thuit ngir “khoang chit” bao gdm phospho, canxi va magie;
phospho 1a mdi quan tAm dau tién trong pham vi ciia sang ché 1a ngudn chinh gy 6

nhiém trong viéc nudi ca.
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Theo séng ché, thuat ngir “sy tai hip thu khoang chat” nghia 1a sy tai hip thy

trong rudt hodc sy tai hap thu qua vay (c4) hodc qua vé (loai gidp xac).

Theo sang ché, nguyén liéu ciy Solanum glaucophyllum thé hién ngudn cta
cac chét chuyén hoéa vitamin D3 duwoc wu tién, dic biét la nguén 1,25-
dihydroxyvitamin D3-glycosit. Nguyén liéu cdy nay duoc cung cép hoic 1a tir cdy
dai hodic tir cdy trong hodc gidng lai cia cdy trong nay vi du nhu “HERVIT®” theo
Gidy chimg nhén gidng ciy trong EU sb 25473.

Pbi v6i nguyén lidu cdy, c6 thé sir dung 14 kho cua cdy nay hodc chiét xudt
nude bat ky cliia ching, chi€t xuat nudc/rugu bat ky cia ching hodc chiet xuat
nude/rugu bat ky cia ching dugce lam gidu hodc dugc tinh ché (xem cac vi du dudi

day).

Theo sang ché, 1,25-dihydroxyvitamin D3-glycosit dugc cung cAp cho ¢4 va
loai giap xac trong thirc dn cua chung voi lidu hang ngdy ndm trong khoang tir
0,1pg dén khoang 100pg 1,25-dihydroxyvitamin D3-glycosit tinh cho mot kg thirc
in cho ca hogc thic dn cho loai gidp x4c, lidu ma thuong duoc thé hién & dang pg

1,25-dihydroxyvitamin D3 dé phan tich.

Uu tién 1a si dung trong khoang tir 0,2 dén khoing 20pg 1,25-
dihydroxyvitamin D3-glycosit tinh cho mdt kg nguyén liéu thirc dn va con uu tién
hon nita 12 tir khoang 0,5 dén khoang 10pg 1,25-dihydroxyvitamin D3-glycosit tinh
cho mdt kg nguyén lidu thirc an. Céc chit chuyén hoa vitamin D c6 thé duoc két
hop vao nguyén li¢u thirc dn hodc thanh phén bt ky chuyén dung cho tinh trang
phat trién bat ky cia c4 va loai giap xAc.

Thic dn hodc nguyén li¢u thirc an nay con co thé bao gdbm khoang tir 25pg
dén khoang 75pug vitamin D (téng hop) thong thuong, vi du nhu vitamin D3 (téng

hop) tinh cho mdt kg thirc &n hodc nguyén liéu thirc an.

Khi 4p dung 1,25-dihydroxyvitamin D3-glycosit theo quy dinh trén day, va
cu thé 1a khi tién hanh 4p dung liéu don cua 1,25-dihydroxyvitamin D3-glycosit - vi
du nhu duge d& xuét 1a chiét xuit tan trong nudc ctia Solanum glaucophyllum theo
W02009/129818 - hodc cua 1,25-dihydroxyvitamin D3, 25-hydroxyvitamin D3
hodc ctia 1-a-hydroxyvitamin D3 tbng hop cho ¢4 hoi Pai TAy Duong trudng thanh
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thi thiy ting mirc 1,25-dihydroxyvitamin D3 trong mau. Khi so sanh c4 duoc dé cap
& trén v6i cac ddi tuong dbi ching khong duoc xir Iy con thdy c6 tang dang ké su

hép thu canxi va phospho tir thirc &n tiéu chudn dugc cung cip cho ca nay.

Theo mot loat cac thi nghiém khac dugc thuc hién véi ca hoi Pai Tay Duong
thiéu nién va thuc hién sit dung 1,25-dihydroxyvitamin D3-glycosit dudi dang chiét
xuét tan trong nu6c cua Solanum glaucophyllum (xem & trén) thiy rang, sau 30
ngdy cho #n, ty 18 ting trudong tét hon 13 rang, sy chuyén hoa thic an tét hon va
xuong it hon va su méo mo6 hodc bién dang vay it hon. Két qua twong tu thu duge
khi st dung Panbonis® 10 lam ngudn thay thé cta 1,25-dihydroxyvitamin D3-
glycosit.

Theo muc dich khac, sang ché c6 thé lam giam hiéu qua ham lugng phospho
trong thirc &n hodc thanh phan cua thirc an sir dung trong nudi trdng thity san khi ty
trong tiéu chuédn ban ddu va thuong duge dé xuit cho cac loai va giai doan phat
trién da cho giam tir 10 dén 50% ty 18 ban dAu trong khi thém vao d6 lugng c6 hidu
qué céc chit chuyén hoa vitamin D3 dugc dé cap trén day va trong khi van dat dugc

ning sudt cudi ciing gidng nhau, tirc 1 ty 18 ting truéng, chit lugng thit va xwong.

Vi du, c4 hdi Dai Tdy Duong truéng thanh an véi cac liéu khac nhau cia
1,25-dihydroxyvitamin D3-glycosit — & dang chiét xuat ctia Solanum glaucophyllum
(xem & trén) — vao khu phin véi viée giam din phospho trong thirc &n bd sung
trong 60 ngay thu dugc ty 1é ting trudng tot hon, suw chuyén héa thirc an t6t hon va
it phospho trong chét thai khi so véi nhom d6i chimg khong giam phospho. Cac két
qué twong tu thu duoc bang cach sir dung to hgp Panbonis® 10 ciing véi thic an ¢6
ham lugng phospho gidm so v6i nhém ddi chimg ma ham lugng phospho trong

khau phan ctiia chiing khong giam.

Do d6, theo phuong 4n ciia sang ché, c6 thé giam mot cach c6 loi sy 6 nhiém
phospho trong nudi trong thity san, dic bit 1 trong nudi cé va loai gidp xac khi cho
c4 va loai gidp x4c ndy 4n bang thirc in hodc phu gia thirc in dugc dé cap trén day.

Khi cho c4 hdi Pai Ty Duong truéng thanh in véi cac lidu khac nhau ciia
1,25-dihydroxyvitamin D3-glycosit — & dang chiét xuét ctia Solanum glaucophyllum
(xem & trén) - vao khéu phén véi su giam dan thit cd va diu c4 bd sung va bang

cach thay thé chiing bang céac protein thuc vat va déu thuc vat, tuy nhién van thay
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rang, hidu suét ting truéng giéng nhu hidu suét ting trudong cia nhém d6i chung
khong gidm.

Két qua twong tu thu dwoc khi sir dung Panbonis® 10 1am ngudn thay thé
cta 1,25-dihydroxyvitamin D3-glycosit vao nguyén liéu thirc an trong d6 phan thit
c4 va diu c4 dugc thay bang protein thuc vat va du thyuc vat, khi so v6i nguyén liéu

thirc an d6i ching khong dugc thay thé.

Khi ¢4 hodc loai gidp x4c duoc cho an theo sang ché thi thiy cai thién ro rang
cua khoe manh cia ching ma duge phan anh, cu thé 13, & chét luong thit cia ching
va strc khoe vay va xuong cia ching, twong tu, & ty 1& ting trudng va ty 1 chuyén
hoéa thirc &n ctia ching.

Con ¢6 thé cai thién dang ké ty 1¢ ting truong va dong thoi giam su bién
dang xuong ¢ ca va loai gidp xac dugc nudi nhd thire dn hodc nguyén liéu thirc an

hodc phu gia thirc &n nhu dugc dé cap trén day.

Két qua 1a sang ché con dé xuit phuong phip dé cai thién ty 1¢ ting truéng
va su khde manh cua c4 va cac loai gidp xac dugc nudi khi phéan thit ca va dau ca
duogc thay thé béng protein va dau thuc vat nho thire dn hodc phu gia thtrc dn duogc
dé cap trén day. Theo cach ndy ngly nay c6 thé hiéu chinh c6 hiéu qua sy mit can

d6i tiém tang co6 thé xay ra do su thay thé thirc An nay.

Sang ché con d& xuét phuong phap dé nang cao ty 1é tang trudng va sy khoe
manh cuia cd va cac loai giap x4c duoc nudi khi phan thit c4 va dau c4 duge thay thé
bang protein thuc vat va dau thue vat va dugc bd sung ddng thoi véi thire an hoic
phu gia thirc &n dugc dé cép trén day va két hop véi viée sir dung phytaza enzym

khi axit phytic phi dinh dudng c6 mét trong protein va dau thuc vat ndy.

Viée dua vao cc chit chuyén hoa vitamin D3 dugc chon, dic biét 1a 1,25-
dihydroxyvitamin D3 glycosit, dugc thuc hién theo k§ thuat thuong dugc dp dung
trong linh vuc nay dé san xuét vién nhé hodc manh vun hodc nguyén lidu thic &n
tuong tu, cu thé 1a dun, bao, phun, v.v. Céc chét chuyén hoéa duoé chon chu yéu
duoc tron v6i carbohydrat, phan thir nhat cia lipit va protein va sau do duoc dun dé
tao hat hoac 151 vién ciia né. Lép pht bao vé lam tu phan tht hai cia lipit dwgc chon

sau d6 dwgc phun 1én 13i dé tao ra vién dung ngay.
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Vi du thye hién sang ché
Ché phdm chua chiét xuat tir cdy Solanum glaucophyllum

M¢ 14 khé dugce chon cta Solanum glaucophyllum dwgc thim w6t dudi didu
kién rung & nhiét do 40 - 60°C trong khoang 24 gior véi 5 dén 12 lit tinh cho mét kg

hdn hop nuéc/etanol.

Dénh gia phan tich trudc d6 vé ham luong trong 1,25-dihydroxyvitamin D3-
glycosit ctia cdc mé nguyén li¢u 14 khd khac nhau c6 trong nha kho dé diéu ché
85/15 thé tich hén hop nudc/etanol. Sir dung hdn hop riéng cho phép thu dugc ham
lwong dan xudt vitamin D3 mong mudn — x4p xi 100 phén triéu (ppm) trong vi du
nay. Phan 16ng duoc tach va dé riéng ra trong khi viéc thAm wét duge lap lai cho

luot thir hai trong 24 gi0.

Sau d6, chiét xuit nudc/etanol thu duge duge két hop va thém axit ascorbic
v6i ty 18 bang 0,25% theo trong lugng va do pH clia n6 dugce didu chinh dén 5 - 6,5

bing axit thich hop cho thirc an, trong trudng hop cu thé nay 12 axit xitric.

Sau d6 chiét xuit da én dinh duoc loc va cd dén xdp xi 30 dén 50% ham
luong chit kho bing k§ thuat lam kho chan khéng va chat thu duge dam dic dugc

r6t 18n nén chit trao doi cation duoc can bang & dang H* cua n.

Phén thu duoc loc va sau d6 dua vao khir trung UHT (125°C trong 1 phut).
Sau khi danh gia phan tich ham lugng 1,25-dihydroxyvitamin Ds-glycosit, lugng cu
thé cta ta duoc, tot hon 13 maltodextrin, lactoza hodc tinh bdt ngd, dugc thém vao
nguyén liéu da khtr tring dé chuén héa ham lugng cubi cing cia thanh phan hoat

tinh trong chiét xuét tir cdy — 100 ppm ctia 1,25-dihydroxyvitamin D3-glycosit.

Cubi cing, hdn hop di chudn hoa duge sdy phun hodc 1am khé trong chan
khong trong thiét bi sdy phun thong thuong dé thu dugc chiét xuét tir ciy Solanum

glaucophyllum mong muén & dang bot.

Tuy v nguyén li€u tir cdy Solanum glaucophyllum c6 thé dugc chiét xuét boi
qué trinh chiét ngdm véi hdn hgp dung moi nudc/etanol duge dé cap trén day sau
d6 thém cac chit phu gia 1am 6n dinh vi du nhu axit ascorbic va diéu chinh do pH,

trude khi xtt Iy UHT sau d6 va lam kho (lam kho trong chan khong hodc sdy phun).
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Ché phim chtra thanh phan thiic an (hodic phu gia thirc &n): Panbonis® 10

Hat tAm ctia lia my (t4 dwoc) duge nghién k§ véi 14 Solanum glaucophyllum
kho va sau d6 dugc xir Iy dén khi thu duge nguyén liéu bot ddng nhét. T4 duoc bét
hoat dugc thém vao 14 kho dé thu duoc san phdm chuén héa bao gdbm 0,001% (trong
luong) 1,25-dihydroxyvitamin D3-glycosit (dwgc do & dang “vitamin D3 hoat tinh”
dé& phan tich, nghia 1a 1,25-dihydroxyvitamin D3 hodc, dugc thé hién theo cch
khac, 1a 1,25(0OH)2 D3); Panbonis® 10 dugc mo ta thuédn lgi hon dudi day khi chira
10 pg 1,25-dihydroxyvitamin D3/kg.

Ham luong phan tich cia ta dugc c6 thé thay doi trong khoang sau: 8 — 12%
(trong lwong) soi thd, 14-25% (trong luong) tinh bot. Qua trinh xit 1y nghién duoc
thuc hién dé tao ra su phan b kich thuée hat ndm trong khoang 50 dén 1000 pm.

Th nghiém cho c4 dn
Thir nghiém s6 1

Tbng 116 con c4 hdi nau (Salmo Salar) mdi con c¢é trong lugng co thé nam
trong khoang tir 250g dén 500g dugc cung cip thirc an ting trudng thuong mai theo
giai doan (protein tho: 46%; chit béo tho 12%: carbohydrat 20%; sg¢i thd 3%, tro
9%; canxi “,0%; P 1,5%; vitamin A 5000IU/kg; vitamin D3 2500 IU/kg) va chuyén
vao céc bé riéng, tao cho mdi bé cing mdt bao nang chira 1,75pug/kg trong lugng co
thé 1,25-dihydroxyvitamin D3. C4 duogc gy té va mau duoc rat khéi ca & cac thoi
diém khac nhau, mau huyét thanh dugc chuin bi va dua vao phan tich dinh luong

1,25-dihydroxyvitamin D3, canxi va phospho.

Bang 1: Cac gia tri huyét thanh 1,25(0OH)2D3, canxi va phospho

Thong s6 mau | Thoi gian | Thoi gian | Thoi gian | Thoi gian | Thoi gian
0 gidy 12 gioy 24 gidy 48 gioy 72 gidy

1,25(0H)2D3 | 51 246 1254 391 72

[pg/ml]

Ca[mmol/L] | 3,06 2,53 2,41 2,38 2,59

P [mmol/L] 3,18 3,18 3,70 4,24 4,48
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Thay ring huyét thanh trong mau ting 1,25(0H)2 D3 véi ndng d6 dinh & 24
gidr sau d6 giam dén xubng muc trude xi ly. Su gidm nhe muc canxi va phospho

chi c6 thé nhin thiy 48 gid sau khi cho ding.

Thir nghiém sb 2

Ba muoi 1dam con c4 hoi cau vong (Oncorhynchus mykiss) thiéu nién co trong
luong co thé trung binh bing 19 gam dugc nudi timg bé trong 4 mau lip mdi thir
nghiém. Thoi gian thtt nghiém cho 4n kéo dai trong 73 ngay & nhiét do nuée bang
14°C. Ca dugc cho an mot 1an mdi ngay dén khi xudt hién bio hoa véi khdu phén
theo Bang 2. Panbonis® 10 dugc sir dung lam ngudn 1,25(0H)2 D3, vdi ty 1é bing
200 mg/kg khau phin, tvong tng v6i 1000 mg/kg khéu phin.

Béang 2: Thanh phan cta khdu phén theo thir nghiém 2

Nguyén lidu tho (%) |D&i ching |Panbonis-1 | Panbonis-2

Thit c& 10,0 10,0 10,0
Bot my 12,0 12,0 12,0
Protein thuc vt 67,8 67,8 67,8
Thit ca 10,0 10,0 10,0
ial'?a \E]i?a{)mitrrlén e 0.4 0.4 0.4
Bot xenluloza 1,0 1,0 0,9
Panbonis® 10 ——-- 0,020 0,100
Déu c4 3,0 3,0 3,0
Téng 100 100 100
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Bang 3: Céac két qua cung cip béi théng sé duoc 4p dung trong thir nghiém 2

Céc chi sb Péi ching | Panbonis-1 |Panbonis-2
Thit ca (%) 10 10 10

S6 luong c4 ban dau 35 35 35

Sinh khéi khoi dau (g) 674 668 666

Trong lugng co thé trung 19,2+ 1,5 |19,1+1,4 |19,0+£1,3
binh (g)

Sinh khéi cubi (g) 2,036 2,134 2,179
Trong lugng co thé trung | 58,2+12,9 |61,0£13,5 |62,2+15,6
binh (g)

Ty 16 séng (%) 100 100 100

Tang trong luong (g) 1,362 1,466 1,512
Téng trong luong trung 302 319 327

binh (%)

Phan tich huyét thanh Déi chimg | Panbonis-1 |Panbonis-2
Panbonis® 10 (%) -—-- 0,020 0,100

1,25(0H)2 D3 (ng/ml)*  [89,2415,0 |102,3+2,8 |133,1+31,2

* MAu huyét thanh dugc thu tir 3 ¢4 duge trén vao mot mau dé tim
1,25(0H)2 D3,

Quan sat thdy su tang phu thudc liéu trong viéc ting trong lugng trung binh
do thém 1,25-dihydroxyvitamin D3-glycosit dugc cung cAp béi cac lidu ding khac
nhau ctia Panbonis® 10. Su ting ndng do huyét thanh trong 1,25-dihydroxyvitamin
D3-glycosit — dugc do 1a 1,25(0OH)2 D3 - ciing phu thudc lidu. Ty 18 séng cta ca 14
100%.

Thir nghiém sb 3

Ba muoi 1dm con ca hoi cau vong (Oncorhynchus mykiss) thiéu nién c6 trong

lugng co thé trung binh bang 28 gam dugc trai ra 6 bé trong toan bd quy trinh xit 1y.
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Thoi gian cta thir nghiém cho #n 13 32 ngay & nhiét dd nude bang 14°C. Ca duoc

cho dn mdt lan moi ngay dén khi xuat hién bdo hoa véi khau phan nhu dugc thé

hién trong Bang 4. Panbonis dugc sit dung lam vat thir & néng do béng 0,1, 0,2, 1,0,

5,0 va 10 g/kg khiu phan.

Bang 4:  Thanh phan cta khau phan theo Thir nghiém 3
Nguyén liéu thod D6i | Panbonis | Panbonis | Panbonis | Panbonis | Panbonis
(%) chung | 0,1g/kg | 0,2g/kg | 1,0g/kg | 5,0g/kg | 10g/kg

Bot my 16,64 16,64 16,64 16,64 16,64 16,64

Protein thuc vat 44 44 44 44 44 44

Thit ca 25 25 25 25 25 25

Hon hop tron 0,72 0,72 0,72 0,72 0,72 0,72

trudce chira vitamin

Hon hop tron 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2

trude chira khoang

chat

Chét khac 4,94 4,94 4,94 4,94 4,94 4,94

Cam gao khir béo 1 0,99 0,98 0,9 0,5 0

Panbonis® 10 0 0,01 0,02 0,1 0,5 1

Diu c4 6,5 6,5 6,5 6,5 6,5 6,5

Téng 100 100 100 100 100 100

Bang 5:  Két qua cua thtr nghiém 3
Céc chi sb Péi chung | Panbonis | Panbonis | Panbonis | Panbonis | Panbonis
0,1g/kg | 0,2g/kg | 1,0g/kg | 5.0g/kg 10g/kg

Thit cé (%) 25 25 25 25 25 25
Sinh khéi khoi dau (g) 663 658 663 662 662 663
Trong luong co thé 28,8+2,6 |28,6+2,3(288+28(288+22 28,8 +2,6| 288+
trung binh (g) 2,6
Sinh khéi cubi (g) 1,260 1,248 1,304 1,494 1,410 1,301
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Trong luong co thé 54,8+6,8% | 54,3+ 56,7+ | 650% | 613+ | 56,6+
trung binh 0 (g) 7,6 5,6 7,0° 5,5b 6,02
Ty 18 sbng (%) 100 100 100 100 100 100
Tang trong luong (g) 597 590 642 832 749 638
Tang trong lugng 190 190 197 226 213 198
trung binh (%) '

Ham luong Ca (g/cd) 0,42 0,39 0,43 0,54 0,46 0,44
Ham lugng P (g/cd) 0,42 0,4 0,42 0,56 0,49 0,43

Sau thir nghiém ngén han quan sét thiy két qua twong tu nhu két qua ctia thir
nghiém 2 vé& ning sudt ting trudng. Thir nghiém thé hién sy déap ung lidu tang dbi

véi su ket tha canxi va phospho & ca.

Liéu t8i vu dugc thdy 12 & 1 gam Panbonis® 10 tinh cho mét kg khau phan,
tuong Gng véi 10pug 1,25-dihydroxyvitamin D3-glycosit tinh cho mot kg khau phan

cua ca.

Thir nghiém s 4 (thtr nghiém giam thit c4)

Bén muoi con ca hdi ciu vdng (Oncorhynchus mykiss) thiéu nién co trong
luong co thé trung binh bing 26 gam trung binh dugc nuodi trong mdi bé trong 6
mau lip mbi thir nghiém. Thir nghiém cho #n dugc thyc hién trong 62 ngdy & nhiét
dd nude béng 14°C. C4 duoc cho dn mét 1an mdi ngay dén khi xuit hién bdo hoa
v6i khdu phan nhu duoc thé hién trong Bang 6. Panbonis® 10 dugc st dung lam vat

thir & ndng d6 bang 1,0 g/kg khau phan.

Bang 6: Thanh phan khau phan theo thir nghiém 4

Nguyén liéu tho (%) | Déi ching C}ﬁit iﬁﬁnci TEZIE
Thit c4 40 25 25
Bot my 18,99 14,64 14,64
Protein thuc vat 35 44 44
Thit c4 40 25 25
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Hoén hop tron trude 0,35 0,72 0,72

chira vitamin

Hon hop tron trude 0,8 1,2 1,2

chita khoang chat

Dau c4 6,5 8,5 8,5

Chét khac 0,36 4,8 3,3

Panbonis® 10 -—-- -—-- 0,10

Cam gao khir béo -—-- 1,14 2,54

Téng 100 100 100

Bang 7:  Két qua cua thir nghi¢m 4
Céc chi sb Déi chung | It thitca | Panbonis
thit ca 1,0 g/kg

Sinh khéi ban dau (g) 1,048 1,034 1,033
Trong lugng co thé trung 26,2+1,9 25,9+2.4 25,8+2,0
binh (g)
Sinh khéi cubi (g) 3,247 3,058 3,444
Trong lwong co thé trung 81,2+17,0% | 76,4+19,5% | 86,1+17,12
binh (g)
Ty 18 séng (%) 100 100 100
Tang trong luong (g) 2,199 2,023 2,411
Tang trong lugng trung 310 296 333
binh (%)

Quan sat thdy su giam thit c4 4nh hudng dén ning sut trong Iuwong & ca hoi
cdu vdng. Tuy nhién, viéc thém 1g/kg Panbonis® 10 vao khau phin c6 ham lugng

thit c4 thip cai thién ning suit ting truéng dang ké mac du thanh phan thit ca da

giam trong thirc an.

Két luan tir cac thir nghiém 2, 3 va 4 thé hién rang:

- Viéc st dung canxi va phospho c6 thé dugc cai thién

- Viéc thay thé thit c4 13 c6 thé
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- Ning suit tang trudng cai thién 1a c6 that
- Cac muc huyét thanh cda vitamin D3 hoat tinh dugc cai thién 1a dat duoc.

Sau do céc thr nghiém khac dugc thuc hién trong do ty 1€ ban dau cua

phospho bd sung trong khiu phan duoc giam.

Thir nghiém 5 (gidm phospho)

Ba muoi con c4 hdi cdu vong (Oncorhynchus mykiss) thidu nién co trong
lugng trung binh 126 gam duge nudi mdi bé trong 4, twong tng 3 mau lip mdi thir
nghi¢ém. Thoi gian cda thir nghiém cho an la 63 ngay & nhiét do nudc bang 15°C

trong hé tai tudn hoan.

Thitc 4n cho ¢4 dé cho dn sao cho dam bao khéong lang phi thirc &n va ty 1é
chuyén hoa thire an (FCR) t6i uu va c4 duge cho an mot 1dn mdi ngay dén khi xut
hién bio hoa v6i khau phan nhu dugc thé hién trong Bang 8. Chiéu sang theo ché
d6 sang 24 gio khong ddi. Oxy hoa tan duge duy tri khoang 7mg/1.

Khéu phan ddi ching duong d3 dung trén thi fru:émg st dung muc P tiéu
chuin bang 0,90%, trong khi khdu phan thi nghiém sir dung murc P bang 0,70% thip
hon ddi ching duong 26%. Phytaza dugc st dung & 750FTU/g. Panbonis duoc
chtra ¢ 0,15 va 0,3g/kg khiu phan va két hop v6i Phytaza.

Bang 8: Thanh phan khau phdn co ban (d6i chtimg 4m - NC)

Thanh phén g/kg khéu phan

Thit ca 220

Dich dac protein ddu nanh 210
Gluten lua my 86
Gluten ngo | 60

Bot my 170
Lysin 6

Hon hop tron trude chira 20
vitamin-khoéng chat
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Phosphat (MCP) -
Dau hat cai 160
Dau ca 68

Bang 9: Thanh phan khau phan b sung (d6i ching 4m — NC)

Ma xi Iy Pf‘rrl‘;/(l’;is P}g}ga’ ng/ig" Mau I3p
Déi chimg 4m (NC) - - - 4
NC + Phosphat - - 2 4
NC + Panbonis® 10 150 - - 3
NC + Panbonis® 10 300 . - 3
NC + Phytaza - 750 - 3
NC + Phytaza + Panbonis® 150 750 - 3

Bang 10: Trong lwong c4 & cudi thir nghiém, (FCR) va tro xwong trong thit nghiém

5
Déi Déi NC +
Thong sd chl’;)rig chl’;)rig Pilctaj;a Phytaza Pljr?l ;FO PNC3 E)LO
duong | 4m Y +Pan150 an
Trong luong cudi | 454 448 446 448 440 450
cuaca [g]
FCR 0,87 0,88 0,89 0,88 0,90 0,87
Toéng trung binh | 49,8 | 453 50,1 50,3 47,6 45,7
tro xuong

Két qua 13, viéc bd sung 1,25-dihydroxyvitamin D3-glycosit chira san phim
Panbonis vao khiu phin giam phospho (tir mtrc binh thuong 0,9% xubng 0,7%) tao

ra su cai thién rd rang cua ty 1é chuyén héa thitc an va tro xuong khi khau phéan

giam phospho dugc bd sung Phytaza hoic Panbonis® 10 hodc hdn hop cta chiing.

Thir nghiém s 6
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15 con tom pandan Nhat Ban (Marsupenaeus japonica — trong luong co thé
trung binh khoang 6,5 gam trong bé nhwa polycarbonat 200L v&i (4 bé?) — nhiét do
nuée 14°C — cho an mot 1an mdi ngay vao budi sang dén khi xuét hién bio hoa - 1a

Solanum glaucophyllum khé chira ngudn 1,25-dihydroxyvitamin D3-glycosit.

Bang 11: Thanh phan phéi tron thirc 4n trong thir nghiém 6

Ring 11 Déi Thi Thi Thi
& chimg-5 | nghiém-9 | nghiém-10 | nghiém-11
Panbonis® 10 (%) - 0,001 0,01 0,10
1,25(0OH), Vit D3 (ng/kg) - 0,1 1 10
Protein dong vat 71,00
Thit ca 1,00
Mono Canxi Phosphat 4,00
Hon hop tron trugce chua 2.00
vitamin
Chét khac 22,00 22,00 21,00 21,90
Tong 100,00 100,00 1100,00 100,00
Mitc Vit Ds chiét xudt tir
dau cé va hon hgp tron
. L 188
trude chira vitamin
(ng/kg)
Céac bang 12, 13 va 14: Két qua cia thir nghiém 6
Bine 12 Déi Thi Thi Thi
ang ching-5 | nghiém-9 | nghiém-10 | nghiém-11
Panbonis® 10 (%) -—-- 0,001 0,01 0,10
1,25(0OH),Vit D3 (ng/kg) ---- 0,1 1 10
S6 luong ban dau 45 45 45 45
Trong lugng cothétrung | ¢ 1,09 | 65409 | 64+08 | 6,540,8
binh (g)
S6 lwong cudi 44 45 44 45
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Irong lugng cothétrung | 1y ¢y 6 | 115013 | 113211 | 11,7415

blnh (g) 9 3 3 9 9 3 9 5

Tongting trong luong | 555 5 | 55p5 | a0 233.2

(g) 9 9 S b

Tang trong lugng trung

binh (%) 181 177 177 180

b6 cing cua vé *

: Déi chimg- Thi Thi Thi
Bang 13 5 nghiém-9 | nghiém-10 | nghiém-11
Panbonis® 10 (%) ---- 0,001 0,01 0,10
1,25(OH), Vit Ds (g) o 0,1 1 10
Do cting cia vo (g) 175+£39,8% | 283+118° | 315+65,1° | 267+55,4°
Phén bung thir nhdt (g) | 116,6+31,5% | 178,6+26,3" | 219,0+51,8° | 178,2+49,9

* Phat hién bdi Rheometer CR300 (Sun Scientific Co. Ltd.).
Ham lugng canxi *
: Déi Thi Thi Thi
Béang 14 . oA nghi€ém- | nghiém-
chtirng-5 | nghiém-9
10 11
Panbonis® 10 (%) -—-- 0,001 0,01 0,10
1,25(OH), Vit Ds (g) -—-- 0,1 1 10
Ham lugng Ca (% trong
nguyén lidu kho) 4,42 5,13 5,68 5,19

* 6 con tom duoc thu tir mdi thir nghiém va trén 1dn dé tao ra mot mau thir dé do

ham luong Ca.

Quan sat thiy — xem Béang 13 — sy cai thién dang ké cta vo lién quan dén

viéc loai gidp xac dugc cho @n thanh phan theo sang ché, dd cliing so vdi quan thé

do6i chirng. Bang 14 con thé hién sy cai thién cta viéc hap thu canxi song song do.
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YKU CAUBAO HO
Phuong phap dé cai thién ty 1& ting trudng cua ca va cac loai gidp xac duoc
nudi bao gébm budc cho cé va loai gidp x4c ndy &n thic dn, thanh phan thic an
hodc chét phu gia thirc 4n trong d6 phan thit ¢4 va dau ca duoc thay thé bing
protein thuc vat va dau thuc vat va duoc bd sung 1,25-dihydroxyvitamin D3-

glycosit dugc cung cap tir ngudn 14 khé ctia Solanum glaucophyllum.

Phuong phap theo diém 1, trong d6 thirc an, thanh phan thirc an hodc chit phu
gia thirc dn duoc bd sung thém cac enzym phytaza khi axit phytic phan dinh

dudng c6 mit trong dau va protein thuc vat nay.

Phuong phép theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 ca dugc
chon tir c4 bién nhu c4 hdi Pai Tay Duong, ca méng, ca chim 16n, ca tuyét Pai
Tay Duong, ca tuyét Thai Binh Duong, c4 hdi Théi Binh Duong, c4 bon, ca
luGi trdu, cd my, cac loai ¢4 ¢6 vAy va ca chinh va/hodc c nude ngot nhu c4 hoi
cau vong, c4 chép, ¢4 ro phi, ¢4 da tron, c4 tra va c4 me.

Phuong phap theo diém bét ky trong sb céc diém néu trén, trong d6 loai giap
xac duoc chon tir tdm bién va tdm pandan (vi dy, tdm st va/hodc tom pandan

nudc ngot), cua va tom dong.

Phuong phap theo diém bit ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 1,25-
dihydroxyvitamin D3-glycosit duoc cung cdp cho ¢4 hoic loai giap x4c trong
thirc an ctia chung véi liéu hang ngay nim trong khoang tir 0,1pg dén khoang
100ug 1,25-dihydroxyvitamin D3-glycosit tinh cho mdt kg thirc an cho ca hodc
loai giap xac.

Phuong phap theo diém bét ky trong sd cac diém néu trén, trong d6 1,25-
dihydroxyvitamin D3-glycosit dugc cung cdp thém vao vitamin D3 thong

thuong cé ngudn gdc tir cic nguodn khac.
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