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(57) Sang ché d& cip t6i nut mang va phuong phap ¢ d6 cho viéc nhan CoMP cua viéc

truyen di tur thiét bi khong day. Phuong phap bao gdém bude xac dinh (110) dung luong

chuyen vé (backhaul) san c6 cua diém tiép nhan ctia RBS phuc vu va cia it nhat mot diém
tiép nhan tiém ning cua RBS (cac RBS) tuong tng khac; va xac dinh (120) chat luong tin
hiéu nhén duoc cua tin hiéu nhan duoc, dugc truyén tir thiét bi khong day, dugc nhéan boi
diém tiép nhan ciia RBS phuc vu va dugc nhan bai it nhat mot diém tiép nhan tiém nang
cua RBS (cac RBS) tuong tmg khac. Phuong phap bao gdém budc xac dinh (130) diém tlep
nhén (cac diém tiép nhan) phédi hop, can duoc chira trong viéc nhan CoMP cua viéc truyén

di tir thiét bi khong day va xac dinh TBS cho viée truyén di tir thiét bi khong day dua trén

dung luong chuyén vé (backhaul) sin c6 da dugc xac dinh va chét luong tin hi¢u nhan

dugc; va thong bao (140) RBS (cac RBS) tuong tmg cua diém tiép nhéan (cac diém tiép
nhan) phdi hop duogc xac dinh vé su tham gia ciia chiing trong viéc nhan CoMP.
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Linh vwe ki thuét dwoe dé cap

Sang ché nay dé cép t6i viée lién lac khong diy va cu thé 1a t6i nit mang va
phuong phap dugc thuc hién boi nit mang dé thuc hién viéc nhan da diém duge phéi
hop (Coordinated Multi Point - CoMP) ctia viéc truyén di tir thiét bi khong ddy dang

duoc phuc vu béi tram co s vO tuyén (Radio Base Station - RBS) phuc vu.
Tinh trang ky thuét ciia sing ché

Hé théng va mang truyén théng khong day phi séng viing dia Iy dugc chia thanh
céc ving phu séng, vi du duoc dé cap t6i nhu 13 céc 6 hodc cac cung vo tuyén. Mi
ving phi séng v6 tuyén dugc phuc vu bdi RBS, d6i khi dugc d& cép t6i nhur 1a NodeB
hodc eNodeB, eNB. Diém tiép nhén duge duge dé cép t&i nhu 1a b céc dng ten & cung
mot vi tri, tao ra sy phu song cho mot ving pht séng vo tuyén. Mbt RBS c6 thé phuc

vu mdt hodc nhi€u vung pht séng vo tuyen.

Pa diém dugc phdi hop (Coordinated Multi Point - CoMP) dudng ndi 1én, 14 k§
thuit da ang ten dé cép chung tGi viéc tdn dung céc tin hiéu nhin duoc tir nhiéu hon
mdt didm tiép nhan nay, khi thuc hién viéc nhén cia viée truyén di tir thiét bi khong
day. Diéu nay 13 c6 thé dugc so sanh véi trudng hop théng thudng, trong d6 chi mot
diém tiép nhén, vi du diém tiép nhin phuc vy, dugc str dung khi thuc hién viéc nhén
cho thiét bi khong day.

Viée xtr Iy tin hiu ctia viéc nhén tin hiéu da diém tr& nén kha d& dang néu tit ca
céc diém tiép nhan dugc két ndi t6i cing mét RBS, do khong c6 viéc van chuyén bd
sung ctia dit liéu CoMP nao dugc yéu cau giita cdc RBS. Nhung dbi khi cac ting vién
diém tiép nhan phéi hop t6t nhit cho thiét bi khong day cu thé lai khong nim cing
trong mdt RBS. Khi CoMP dudng ndi 1én, dudi ddy con duge dé cip t6i nhu 13 viée

nhan CoMP, giita cac diém tiép nhén thudc vé& cac RBS khac nhau duge sir dung, thi



29949

viéc truyén di d& duge nhan t cac diém tiép nhan phéi hop cta cac RBS tuwong ung, s&

phai dugc truyén téi RBS phuc vu.

Viéc str dung clua nhiéu ang ten, hodc 1a cho viéc truyén di hodc cho viéc nhén, s€
¢ tiém ning trong viéc cai thién hi€u qua hoat dong cua hé théng, theo nghia cta
dung lugng, luong ti€u thu va d6 manh mé. Vi dy, nhiéu dng ten co thé duoc st dung
dé truyén/nhén céc ban sao khac nhau ctia ciing mét thong tin, do d6 tang d6 phén tan
va d6 manh mé&. Theo cach khac, cac ang ten nay co thé dugc st dung dé truyén/nhén
céc thong tin, qua viéc dén kénh theo khong gian. Cac ing ten truyén va/hodc nhén cé
thé duoc dit & ciing mot vi tri hodic dwoc phan tan, va thdm chi c6 thé thudc vé cac

diém tiép nhan hodc cac RBS khéc nhau.

CoMP dudng ndi 16n 13 k¥ thuat da #ing ten, trong d6 tin hiéu dugc truyén clia
thiét bi khong day dugc nhén va dugce két hop st dung tin hi€u nhdn dugc khong chi
tai cac dng ten clia diém tiép nhin phuc vy, ma con tai cac dng ten cia cac diém tiép
nhén 14n c4n, hoic phdi hop. Viée chon cac diém tiép nhan 1an cin (phéi hop) nao dé
str dung, c6 thé dua trén, vi du luong niang lugng ma cac diém tiép nhén nay s& nhéan ti

viéc truyén di ctia thiét bi khong day.

Mt thach thic khi sit dung CoMP dudng ndi 1én 13 d6i khi cac diém tiép nhan
phéi hop c6 loi nhét lai khong ndm trong ciing mot RBS. Piéu nay c6 nghia 1a RBS
phuc vu phai yéu cAu dit liéu CoMP tir diém tiép nhén 14n cn thudc v& RBS khéc. Két
nbi X2 giita cdc RBS phbi hop c6 thé tdn tai nhung thudong 13 qua chuyén vé
(backhaul) v6i dung lugng hodc biang théng bi han ché. Mot giai phap don gian 13
cung cip dung lugng cao hon trén giao dién X2 dé cling c6 kha ning giri dit lidu
CoMP giita cac RBS. Ca X2 va S1 déu 1a céc giao dién logic, vi du chung khong can
phai duoc két ndi mot cach truc tiép, vi du nh cdc cap vat ly. Chung néi chung 1a

chay trén giao thirc Internet (Internet Protocol - IP). Thdm chi vy, X2 14 giao dién cho

I4
A

“két ndi truc tiép” tir mot RBS t6i RBS khéc, trong trudng hop thuc té, luu lugng c6
thé duoc van chuyén doc theo cliing mot chuyén vé (backhaul), nhur luu lwong c6 lién
quan S1. Tuy nhién, gidi phdp nay co thé 14 qua dit hodc tham chi 13 khong thé thuc

hién, do co s& ha tdng hién c6. Vi du ve cac han ché khéc, c6 thé ton tai tré qua cao
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qua chuyén v& (backhaul), dung luong ctia RBS phuc vy dé xtr 1y dit liéu CoMP di t6i
hodc dung lugng ctia cac RBS phéi hop dé gui dit liéu CoMP t6i RBS phuc vu.

T4t ca céc han ché ndy cong ddn vao han ché cta dung lugng chuyén vé
(backhaul), viéc cong ddn vbn thay dbi mot cach nhanh chéng, tham chi tir khoang
gian doan thoi gian truyén (Transmission Time Interval - TTI) ndy t6i TTI khéc. Bing
céch st dung han ché nay nhu 13 dAu vao khi x4c dinh c4c g vién phéi hop, ¢6 thé
quyét dinh xem viéc phdi hop ndo s& tiép tuc hay khéng. Tuy nhién, viéc st dung tiéu
chi danh gia nay cho viéc chon céc tng vién phéi hop, c6 thé két thic 12 viée loai trir
céc tng vién vbn c6 thé 13 c6 loi khi phéi hop véi né.

Ban chit k§ thuit clia sing ché

Muc dich ctia sang ché 13 @& giai quyét it nh4t moét s vAn @ trong cac vin dé
duoc chi ra & trén. Cu thé, muc dich cia sang ché 13 dé xudt nit mang va phuong phép
duoc thuc hi€n boi nit mang dé thuc hién viéc nhan CoMP cia viée truyén di tir thiét
bi khéng ddy dang dugc phuc vu boi RBS phuc vu. Co thé dat dugc cic muc dich nay
va c4c muc dich khac cta sing ché bing cach tao ra niit mang va phuong phép hoat

dong trong nit mang, theo cac yéu cAu bao ho ddc 1ap kém theo dudi ddy

Theo mot khia canh, sang ché dé xudt phuong phap dugc thuc hién béi niit mang
@& thuc hién viéc nhin CoMP cia viée truyén di tir thiét bi khong diy dang dugc phuc
vu bdi RBS phuc vu. Phuong phap bao gém budc x4c dinh dung lugng chuyén vé
(backhaul) sin c6 cia diém tiép nhan ctia RBS phuc vu va cia it nhét mét diém tiép
nhéan tiém ning cta RBS (cac RBS) tuong ung khéc; va xac dinh chét luong tin hiéu
nhan duoc cua tin hiéu nhin duge, duge truyén tir thiét bi khdng ddy, duge nhan bai
diém tiép nhan cia RBS phuc vu va dugc nhan béi it nhit mot diém tiép nhan tiém
ning cta RBS (cic RBS) tuong tmg khac. Phuong phap con bao gdm budc x4c dinh
diém tiép nhan (céc diém tiép nhan) phdi hop, tir gifra it nhit mét diém tiép nhan tiém
nang cua RBS (cac RBS) tuong Ung khac, can duogc chira trong viéc nhin CoMP ciia
viée truyén di tir thiét bi khong ddy va xac dinh kich thuéc khbi van chuyén (Transport
Block Size - TBS), cho viéc truyén di tir thiét bi khéng diy dya trén dung lugng

chuyen vé (backhaul) san c6 di dugc xac dinh va chat lugng tin hiéu nhin dugc; va
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théng bao RBS (cac RBS) tuong tmg cta diém tiép nhén (cic diém tiép nhén) dugc
xac dinh phéi hop vé sy tham gia cla chiing trong viéc nhan CoMP.

Theo mot khia canh khac, sang ché dé xuét nit mang dugc 1am thich tmg dé thuc
hién viéc nhan CoMP cia viée truyén di tir thiét bi khéng diy dang dugc phuc vu béi
RBS phuc vu. Nut mang duge dinh cAu hinh dé xic dinh dung lugng chuyén vé
(backhaul) sin c6 cla diém tiép nhén cia RBS phuc vu va cta it nhit mot diém tiép
nhén tiém ning cia RBS (cic RBS) tuong tmg khac; va d& x4c dinh chit luong tin
hidu nhan duge cta tin hiéu nhin duge, duoc truyén tir thiét bi khéng diy, dugc nhén
béi diém tiép nhan cia RBS phuc vu va dugc nhén bdi it nhit mot diém tiép nhan tiém
niang cua RBS (cidc RBS) tuong Umg khac. Nut mang con dugce dinh cAu hinh dé xac
dinh diém tiép nhén (cac diém tiép nhan) phéi hop, tir gitta it nhat mot diém tiép nhén
ti8m ning cta RBS (c4c RBS) tuong tng khac, cdn dugc chira trong viéc nhin CoMP
clia viéc truyén di tir thiét bi khong day va xac dinh TBS cho viéc truyén di tir thiét bi
khong diy dua trén dung luong chuyén v& (backhaul) sin c6, da dugc x4c dinh va chit
luong tin hi€u nhén duogc; va dé thong bao RBS (c4c RBS) tuong tng ctia diém tiép
nhan (cac diém tiép nhan) dugc x4c dinh phdi hop vé su tham gia ctia ching trong viéc

nhan CoMP.

Phuong phéap dugc thuc hién bdi nit mang va nit mang c6 thé ¢4 nhiu wu diém
ti¥m tang. Mot vu diém tiém tang 13 cac ngudn tai nguyén vo tuyén va van chuyén sén
c6, c6 thé dugc tAn dung mot cach hidu qua dé t8i da hoa hiu qua hoat dong clia hé
théng tdng thé. M6t wu diém tiém tang khac 1 né cho phép tai ctia cac giao dién, vi du
chuyén vé (backhaul), c6 thé duoc loai bé va do d6 s& loai bo viée gian doan tiém tang
ctia luu luong quan trong hon. M6t wu diém tiém tang khic nita 14 né c6 thé dam bao
rang cic yéu cdu phéi hop co thé thanh cong, nhé d6 chimg thue duge sy cai thién
hiéu qua hoat dong dugc mong dgi. Mot uu diém tiém tang khéc nira 1a dit li€u co thé
khong bi mét do tic nghén do viéc nhan CoMP c6 thé khéng dugc thuc hién trong
trudmg hop chuyén vé (backhaul) bi thc nghén.

Mo ta van tat cac hinh vé

Céac phuong an thuc hién sang che s&€ dugc mo ta chi ti€t, vdi tham khao t6i1 cac

hinh v& kém theo, trong do:
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Fig.1a 13 luu d6 cia phuong phép dugc thuc hién béi nit mang dé thyc hién viée
nhin CoMP cua viéc truyén di tix thiét bi khong day dang dugc phuc vu bdi RBS phuc

vu theo mot phuong an thuc hién lam vi du.

Fig.1b 1a luu dd cua phuong phéap dugc thuc hién bdi nit mang dé thuc hién viée
nhén CoMP ciia viée truyén di tir thiét bi khéng diy dang duge phuc vu bdi RBS phuc

vu theo phuong an thuc hién lam vi du khac.

Fig.1c 12 luu dd cua phuong phap duogc thyc hién béi nit mang dé thuc hién vide
nhan CoMP cua viéc truyén di tir thiét bi khong day dang dugc phuc vu boi RBS phuc

vu theo phirong an thuc hién lam vi du khac nita.

Fig.1d 13 Iuu db ctia phuong phép duoc thuc hién boi nit mang dé thue hién viée
nhan CoMP cua viéc truyén di tir thiét bi khong day dang dugc phuc vu boi RBS phuc
vu theo phuong an thuc hién lam vi du khéc.

Fig.1le 1a luu dd cua phuong phéap duoc thuc hién bdi nit mang dé thuc hién viée
nhin CoMP cua viée truyén di tir thiét bi khong diy dang dugc phuc vu bdi RBS phuc

vu theo phuong an thuc hién lam vi du khac nita.
Fig.2a 1a minh hoa cua RBS phuc vy, thiét bi khong day va RBS phéi hop.

Fig.2b la minh hoa ctia TBS nhu 14 ham sb coa ti 18 gitta tin hiéu so véi nhiu va
dn (Signal to Interference and Noise Ratio - SINR), khi dung lugng chuyén vé
(backhaul) s&n c6 14 su phdi hop han ché gifta cac RBS.

Fig.2c 1a minh hoa TBS nhu 1a ham s6 ctia SINR khi dung lwong chuyén vé
(backhaul) sin c6 sw phbi hop duogc phép giita cac RBS.

Fig.2d 1a minh hoa cia TBS nhu la ham sé ciia SINR khi dung luong chuyén vé
(backhaul) sin c6 cho phép phdi hop gitta cac RBS tai kich ¢& TBS dugc l1am thich
tmg t4n dung dung lugng chuyén vé (backhaul) sin cé.

Fig.3 14 gian dd khdi coa nit mang dugc lam thich ung dé thuc hién viéc nhan
CoMP cua viéc truyén di tir thiét bi khong day dang dugc phuc vu bdi RBS phuc vu

theo mét phuong &n thuc hién lam vi du.
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Fig.4 13 gian db khéi cta nat mang ¢ thuc hién viéc nhin CoMP ctia viéc truyén
di tir thiét bi khong day dang dugc phuc vu bai RBS phuc vu theo mét phuong an thuc

hién lam vi du.

Fig.5 13 gian db khéi ctia cAu tric trong nit mang dugc 1am thich tmg dé thuc
hién viéc nhan CoMP cua viéc truyén di tir thiét bi khéng ddy dang dugc phuc vu bdi
RBS phuc vy theo mét phuong an thuc hién lam vi du.

Mo ta chi tiét sang ché

MBS ta mét cich ngén gon, séng ché dé cdp t6i nit mang va phuong phép dugc
thuc hién béi nit mang d& thuc hién viéc nhn CoMP ciia viée truyén di tir thiét bi
khong diy dang dugc phuc vu bdi RBS phuc vu. Nt mang thu théng tin lién quan téi
dung lugng chuyén vé (backhaul) sin c6 hién tai va chét lugng tin hi€u nhén dugce cua
diém tiép nhan ctia RBS phuc vu va ciia it nhat mét diém tiép nhan phéi hop tiém ning
ctia RBS (cac RBS) tuong tmg. Sau d6, dva trén ca dung luong chuyén vé (backhaul)
s&n c6 hién tai, va chét luong tin hi€u nhén dugc tuwong tmg cla cac diém tiép nhén,
nut mang xac dinh céac diém tiép nhén nao cin dugc chita trong viéc nhin CoMP va

TBS cho viéc truyén di tir thiét bi khong day.

Do chuyén v& (backhaul) cling mang nhiéu luu lugng S1 hogc X2 khac nhau nén
mAu viéc nhin CoMP s& phai chia sé chuyén vé (backhaul) véi luu lwong nay. RBS cé
thé str dung giao thirc ing dung trén S1, giao dién thuc thé quan 1y tinh di dong (MME
-Mobility Management Entity) S1 vé&i thuc thé quan ly tinh di dong (Mobility
Management Entity - MME) cho luu hrong ciia mit phang diéu khién.

Céc phuong 4n thuc hién cia phuong phép dugc thuc hién bdi nit mang trong
mang truyén thong khong dy dé thuc hién viéc nhdn CoMP cta vide truyén di tir thiét
bi khong ddy dang dugc phuc vu boi RBS hién s€ dugec mod ta c6 tham khao téi cac

hinh v& tir Fig.1a dén Fig.1e.

Fig.la minh hoa phuong phip 100 bao gdm budc xic dinh 110 dung lugng
chuyén vé (backhaul) sén c6 cua diém tiép nhin ctia RBS phuc vu va cua it nh4t mot
diém tiép nhén tiém ning ctia RBS (cic RBS) tuong tmg khac; va xac dinh 120 chat

luong tin hiéu nhén dugc cua tin hi¢u nhan dugc, duge truyén tir thiét bi khéng day,
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dugc nhan béi diém tiép nhn ctia RBS phuc vu va dwgc nhén béi it nhit mét diém
tiép nhén tiém ning ctia RBS (c4c RBS) twong tmg khéc. Phuong phép con bao gbm
bude x4c dinh 130 diém tiép nhan (cac diém tiép nhan) phéi hop, tir giita it nhat mot
diém tiép nhan tiém ning cta RBS (cic RBS) tuong tmg khac, cén duogc chira trong
viéc nhin CoMP clia viéc truyén di tir thibt bi khéng ddy va xAc dinh kich thudc khdi
vén chuyén (Transport Block Size - TBS), cho viéc truyén di tir thiét bi khéng day dua
trén dung luong chuyén v& (backhaul) sin c6 dd duge x4c dinh va chét lugng tin hiéu
nhéin duoc; va thdng bao 140 RBS (cac RBS) tuong Ung cia diém tiép nhén (cac diém
tiép nhan) dugc xéac dinh phéi hop vé su tham gia ctia chiing trong viéc nhan CoMP.

Nut mang chiu trach nhiém cho viéc ra quyét dinh vé lidu c6 hay khong thuc hién
viéc nhan CoMP cua viée truyén di tir thiét bi khong ddy hay khong. Nut mang c6 thé
l1a RBS phuc vu hodc bd phin diéu khién mang v6 tuyén (Radio Network Controller -
RNC) diu khién RBS phuc vu.

bé quyét dinh d& thuc hién viéc nhdn CoMP, nit mang nén c¢6 mot s6 thong tin
dé lam co so cho quyét dinh. Do d6, niit mang x4c dinh dung luong chuyén vé
(backhaul) sin c6 cho RBS phuc vu cta diém ﬁép nhan. Do CoMP yéu ciu it nhét hai
didm tiép nhan d& nhan viéc truyén di tir thiét bj khong ddy, va do it nhit hai diém tiép
nhén c6 thé dugce chira trong, hoic dugc ghép ndi vao, cac RBS khac, nén ciac RBS
can phai c6 khi ning truyén théng. Vi du, RBS clia diém tiép nhan phdi hop nén ¢
kha ning chuyén tiép viéc truyén di nhin dugc t6i diém tiép nhan ctia RBS phuc vu.
Viéc nay dugc thuc hién trén chuyén vé (backhaul), do d6 nén cé dt dung lugng san
c6 trén chuyén vé (backhaul) d& 1am nhu vay. Dung lugng chuyén vé& (backhaul) sin
c6 ¢ thé duoc xdc dinh béng cich do muc sir dung cla tinh trang tai chuyén vé
(backhaul), tuy nhién, cach dé xac dinh dung lugng chuyén vé (backhaul) sin c6 1a

nim ngoai pham vi clia phan bc 1§ nay.

Nut mang ciling xac dinh chét luong tin hiéu nhén dugc cta tin hiéu nhén duogc,
duoc truyén tir thiét bi khong day, dugc nhén boi diém tiép nhén ctia RBS phuc vu va
duoc nhan béi it nhat mot diém tiép nhén tiém ning cia RBS (cac RBS) twong tng
khac. Tin hiéu nhin dugc khong phai 1a vide truyén di, dang di t6i tir thiét bi khong

day ma vé&i n6 viéc nhdn CoMP c6 tiém ning dugc thuc hién, ma 1a tin hiéu khac, co
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th8 13 vidc truyén di di¥ lidu hodc tin hidu tham chiéu, dugc truyén tir thiét bi khong
day va duoc nhan béi it nhit hai diém tiép nhén. Dé cho viéc nhén CoMP tr& nén hiéu
qué, cac diém tiép nhan phdi hop nén c6 it nhét 1a chét lwong tin hiéu nhan dugc tuong
dbi tbt. Ngoai ra, néu chét luong tin hiéu nhin dugc clia RBS phuc vu la t5t hoac 1a
xuét séc thi c¢6 thd c6 mét chut khuéch dai, lién quan téi chét lugng tin hiéu, dé khép
véi CoMP, tuy nhién c6 thé c6 mot sb ly do khac cho viéc van khép véi viéc nhin
CoMP sé& duoc giai thich chi tiét & dudi. Do d6, chit lugng tin hiéu nhan dugc cua
diém tiép nhan ctia RBS phuc vu va chét lwong tin hiu nhén duoc clia diém tiép nhan

(cac diém tiép nhén) tiém ning ctia RBS (cac RBS) tuong tng khéc duge xac dinh.

Duya trén dung luong chuyén vé (backhaul) s&n c6 va chét lugng tin hiéu nhén
duge coa diém tiép nhén ctia RBS phuc vu va chét luong tin hi€u nhén dugc cla diém
tiép nhén (cac diém tiép nhan) tiém ning ctia RBS (cic RBS) twong mg khéc, nut
mang xac dinh diém tiép nhén (cac diém tiép nhan) phdi hop, tir gitta it nhét mot diém
tiép nhan tiém ning cta RBS (c4c RBS) tuong mg khac, cin duoc chira trong viéc
nhdn CoMP cua viéc truyén di tir thiét bi khong diy. Ciing dua trén cing mdgt thong
tin, nit mang xac dinh TBS cho viéc truyén di tir thiét bi khong day. V6i LTE, TBS ¢6
thd duogc tinh toan duwa trén, vi du mau didu bién va m3 héa (Modulation and Coding
Scheme - MCS), sb cac khdi tai nguyén vat Iy (Physical Resource Block - PRB) duoc
cAp phat va s céac thanh phin ngudn tii nguyén (Resource Element - RE) san c6, phu
thudc vao, vi du bao nhiéu RE dugc du trlt cho kénh didu khién nbi xuéng vat ly
(Physical Downlink Control Channel - PDCCH), céc ky hi€¢u tham chiéu (Reference
Symbol - RS), v.v.

Khi nat mang di xac dinh cac diém tiép nh4n nao (va ciing 1a cac RBS ndo) s&
tham gia vao viéc nhdn CoMP, thi nit mang thong bao RBS (cic RBS) twong g ctia
diém tiép nhan (cac diém tiép nhan) dugc x4c dinh phéi hop vé su tham gia ctia ching
trong viéc nhin CoMP. Viéc nay dugc thuc hién cho RBS (cac RBS) tuong Ung dé
chuyén tiép viéc truyén di nhin dugc téi RBS phuc vu sao cho RBS cé thé xur ly viéc
truyén di tir thiét bi khong diy st dung phién ban clia riéng n6 ciia viée truyén di nhan
duoc va phién ban (cac phién ban) twong Umg cta diém tiép nhén (cic diém tiép nhan)

phéi hop.
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Phuong phap dugc thuc hién bdi nit mang co thé c6 nhidu wu diém tiém tang.
Mot vu diém tiém tang 13 cac ngudn tai nguyén vo tuyén va van chuyén sin c6, c6 thé
dugce tdn dung mot cach hiéu qua dé t8i da héa hidu qua hoat ddng ciia hé théng téng
thé. Mot vu diém tiém tang khac 12 n6 cho phép tai cia céc giao dién, vi du chuyén vé
(backhaul), c6 thé duoc loai bd va do d6 s& loai bd viée gidn doan tiém tang cua luu
lugng quan trong hon. M6t vu diém tiém tang khéac nita 12 né c6 thé dam bao ring cc
yéu ciu phdi hop cb thé thanh céng, nho ¢6 chimg thuc dugc sy cai thién hiéu qua
hoat dong dugc mong doi. Mot vu diém tiém tang khac nita 1a dit liéu co thé khéng bi
mét do tic nghé&n do viéc nhdn CoMP c6 thé khong dugc thyc hién trong trudng hop
chuyén vé& (backhaul) bi tic nghén.

Phuong phép 100 c6 thé con chira, nhu dugc minh hoa trén Fig.1b, budc xac
dinh 125 tinh trang tai twong Ung cta RBS tuong ung cua diém tiép nhan (cac diém
tiép nhén) tiém ning, trong d6, budc xac dinh 130, 130a diém tiép nhén (cac diém tiép
nhén) phéi hop can duogc chira trong viéc nhan CoMP clia cac viéc truyén di tir thiét bi
khong diy con dua trén tinh trang tai d3 dugc xac dinh cia RBS (cdc RBS) twong ting
ctia didm tiép nhan (céc diém tiép nhén) tiém ning.

Bén canh viéc xac dinh dung lugng chuyén vé (backhaul) s3n c6 va chét luong
tin hiéu nhén dugc ctia diém tiép nhén ctia RBS phuc vu va chét luong tin hi€u nhan
dwoc cia diém tiép nhan (cac diém tiép nh4n) tiém ning thudc vé RBS (cic RBS)
tuong Ung khac, nit mang xac dinh tinh trang tai ciia RBS (cdc RBS) twong ng ctia
diém tiép nhén (cac diém tiép nhan) tim ning. Trong truong hop RBS cia diém tiép
nhén tiém ning phai trai qua tai twong d6i cao, thi n6 c6 thé dit sy cing thing khong
cAn thiét 18n trén RBS nay dé chira né trong viéc nhin CoMP thim chi néu chit lwong
tin hiéu nhan dugc cta diém tiép nhén nay la tuong dbi tét. Do d6, nt mang c6 thé
quyét dinh khong chira diém tiép nhan nay trong viéc nhin CoMP dé danh lai RBS cho
ganh ning bd sung cua viéc chuyén tiép cua viéc truyén di dugc nhén, téi RBS phuc

vu.

Tai cia RBS (cac RBS) tuong tng ctia diém tiép nhan (cc diém tiép nhan) tiém
ndng co thé dugc x4c dinh theo cdc cach khac nhau, vi du niit mang c6 thé nhan bao

cdo cua RBS (cic RBS) tuong tng chi thi tai riéng r€ cia chung.
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Theo mot vi du, nhu dugc minh hoa trén Fig.lc, khi dung lugng chuyén vé
(backhaul) sin c6 13 & bén duédi ngudng thi nhét, thi phuong phép chira buée ghim lai
132a tir viéc phdi hop v6i didm tiép nhan bt ky ndo khic ctia RBS tuong ting bét ky
nao khac, tir giita it nhit mot diém tiép nhén tiém ning ctia RBS (cic RBS) twong ting
khéc, va x4c dinh TBS dua trén chit luong tin hi€u cua viée truyén di (céc viéc truyén)

nhén duoc tir thiét bi khéng day dugce nhdn bdi RBS phuc vu.

Khi dung luong chuyén vé (backhaul) sin c6 13 & bén duéi ngudng thix nhét, thi
n6 hoat dong nhu 1a chi thi cho nut mang 14 c6 dung luong han ché hoac dung luong
nho trén chuyén vé (backhaul). Do d6, trong vi du ndy, nit mang x4c dinh dé ghim lai
tir viéc phdi hop véi diém tiép nhan bt ki nio khac cta RBS tuong Gng bét ky nio
khac d& khong tao thém tai trén chuyén vé (backhaul).

Do sé& khong con céc didm tiép nhan khéc ctia RBS bét ky khac nén nit mang xac
dinh TBS dua trén chit luong tin hiéu cta viéc truyén di (cac viée truyén) nhan duoc

tir thiét bi khong day dugc nhén bdi RBS phuc vu.

Theo vi du khac, dung lwong chuyén vé (backhaul) sén c6 13 & trén ngudng thix
hai, thi phuong phép chira budc xac dinh 134 TBS dua trén ca dung lugng chuyén vé
(backhaul) sin c6 va chét luong tin hi€u duge xac dinh cho céc tin hi€u dugc nhén béi
diém tiép nhan cta RBS phuc vu va diém tiép nhén (cdc diém tiép nhén) phéi hop cta

RBS (cac RBS) tuong ung khéc.

Theo vi du ndy, dung luong chuyén vé (backhaul) sin c6 13 cao, nghia 13 c6 it
hodic khéng c6 han ché lién quan téi viéc nhan CoMP. So sanh v&i nguéng thir nhét
duge md ta & trén, ngudng thir hai dugc gia sir 1a cao hon ngudng thir nhét. NGt mang
cén thuc hién viéc xem xét ¢6 han ché, hodic thim chi 14 khong xem xét vé dung lugng
chuyén v& (backhaul) sin c6. Thay vao d6, nut mang c6 thé x4c dinh diém tiép nhan
(cac diém tiép nhan) phdi hop nio, tir giita it nhét mot diém tiép nhan tiém ning cia
RBS (cac RBS) tuwong tng khac, can duoc chira trong viéc nhan CoMP ciia viéc truyén
di tir thiét bi khong ddy dua hiu hét, hodc chi dua trén chét lugng tin hiéu nhan dugc

cua diém ti€p nhén (cac diém tiép nhin) tiém nang.

Khi nut mang d3 x4c dinh dwoc didm tiép nhén (cic diém tiép nhén) nio cin

dugc chira trong viéc nhdn CoMP, thi nit mang s& xac dinh TBS dua trén cd dung
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lwong chuyén vé (backhaul) sin c6 va chit luong tin hidu duge x4c dinh cho cac tin
hidu duoc nhén béi diém tiép nhan ctia RBS phuc vu va diém tiép nhén (cac diém tiép

nh4n) phdi hop ctia RBS (cic RBS) tuong ting khac.

Theo mét vi du khéc nita, khi dung lwong chuyén vé (backhaul) sin c6 13 & trén
ngudng thir nhat va dudi ngudng thir hai, thi phuong phap bao gdm budc lam tuwong
thich 135 TBS sao cho TBS 14 nhé hon khi so sénh véi néu dung luong chuyén vé
(backhaul) s€ ¢ trén ngudng thir hai va 16n hon khi so sénh véi néu dung lugng chuyén

vé& (backhaul) s& & bén dudi ngudng chuyén vé (backhaul) thir nhét.

Pon gian nhit, trong mot sb tinh hudng, c6 thé néi ring cang nhiéu dung lugng
chuyén vé& (backhaul), thi TBS c6 thé lai cang 16n. Tuy nhién, c6 thé c6 nhiéu thong sé
khac d& xac dinh TBS con dua trén phén can dat dugc véi viée nhan CoMP nhu s&
duoc giai thich chi tiét hon & duéi. Khi dung lugng chuyén vé (backhaul) sén c6 13 &
trén ngudng th nhit va bén dudi ngudng thir hai, thi ¢6 nhiéu dung lugng han ché
hon so véi khi dung lugng sin cé & trén ngudng thit hai. Do d6, nit mang 13 khong tu
do d& x4c dinh TBS mét cach tu do, nhung phai xem xét tac dong ctia TBS s& c6 trén
dung luong chuyén vé (backhaul). Do d6, nit mang lam twong thich TBS sao cho né 14
nho6 hon khi so sanh véi néu dung luong chuyén v& (backhaul) vin & trén ngudng thir
hai va 16n hon khi so sanh v6i néu dung luong chuyén vé (backhaul) s& & bén dudi

ngudng chuyén v& (backhaul) thr nht.

Theo cach nay, nit mang cé th8 thuc hién viéc nhan CoMP véi cac diém tiép
nhén phéi hop véi TBS ¢6 thé khéng tao ra qua tii trén chuyén vé (backhaul) va vin

céi thién viéc sir dung ngudn tai nguyén va hiéu qua hoat dong ctia hé théng tong thé.

Theo mét vi du khéc, khi dung lugng chuyén vé (backhaul) sén c6 13 bang véi
hoac & bén dudi ngudng thiur nhét, thi chi thi réng c6 luogng bi han ché cua cac nguf‘m
tai nguyén chuyén vé (backhaul) va/hosc rang TBS khong thé 16n hon TBS dua trén
chét luong tin hiéu cia viée truyén di (cac viéc truyén) tir thiét bi khéng day dugc
nhén boi RBS phuc vu, trong d6, néu dung luong chuyén vé (backhaul) van cho phép
phéi hop gitta cac RBS, thi phuong phép bao gbm budc chon 132b TBS nhé hon hoic
giéng nhu TBS dua trén chét lugng tin hiéu cla viéc truyén di (cac viéc truyén) tr

thiét bi khong day duoc nhan boi RBS phuc vu va xac dinh diém tiép nhén (cac diém
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tiép nh4n) phéi hop cin duge chira trong viée nhdn CoMP cua cic viée truyén di véi
TBS dugc chon dua trén ca dung lugng chuyén vé (backhaul) sin c6 d3 dugc xac dinh

va chét luong tin hiéu nhan duoc.

Khi dung luong chuyén vé& (backhaul) sin c6 13 bing voi hoic & bén dudi
ngudng thir nhét, thi chuyén vé (backhaul) dang trai qua tai tuong d6i cao. Do d6 ¢
luong bi han ché cta cdc ngudn tai nguyén chuyén vé (backhaul) sin c6. Néu viéc
nhan CoMP khéng duoc st dung thi sau @6 TBS khéng thé 16n hon TBS dua trén chit
luong tin hidu cta viée truyén di (cac viée truyén) tir thiét bi khong day dwoc nhén béi
RBS phuc vu. Do dung luong chuyén vé (backhaul) sén cé 1a b%lng voi hodc & bén
du6i ngudng thir nhit, nén van c6 thé c6 mét sd dung lugng con lai trén chuyén vé
(backhaul), dic biét néu dung luong chuyén vé (backhaul) sin c6 1a béng hoic & ngay

bén dudi nguong thi nhat.

Tuy nhién, vn mong mudn d& 1am giam viéc str dung cia ngudn tai nguyén giao
dién khong gian cho RBS phuc vu thdm chi néu dung lwong chuyén vé (backhaul) bi
han ché. Dung luong chuyén vé& (backhaul) c6 thé vAn cho phép phédi hop giita cac
RBS, va do d6 nit mang s€ chon 132b TBS d& nhé hon hodc giéng nhu TBS, dua trén
chét luong tin hi€u cta viéc truyén di (céac viéc truyén) tir thiét bi khong day duoc
nhéan bdi RBS phuc vu va xéc dinh diém tiép nhan (céc diém tiép nhén) phéi hop can
dugc chira trong viéc nhdan CoMP cuiia cac viéc truyén di véi TBS dugc chon dua trén
ca dung luong chuyén vé (backhaul) sin c6 di dugc x4c dinh va chét luong tin hidu
nhan duge. Theo cdch nay, viée sir dung ngudn tai nguyén giao dién khong gian cho
RBS phuc vu cé thé duoc giam, cac ngudn tai nguyén chuyén vé (backhaul) sén c6 c6

thé dugc sir dung mot cach hidu qua.

Theo céach khac, nit mang co thé st dung cuing mot TBS nhung véi it viéc s
dung ngudn t3i nguyén giao dién khong gian hon (kich c& cAp phét nho hon) s& c6 thé
tao thanh dung luwong giao dién khong gian ¢ thé dugc sir dung boi cac thiét bi khong
day khac. Mot lya chon khac 1a dé str dung TBS nho hon phﬁn c6 thé dat dugc béng
céch nhén viéc truyén di chi béi diém tiép nhan ciia RBS phuc vu, vi du khi thiét b
khong déy 13 trong méi truong vo tuyén thuc su xAu va viéc phi séng duge cai thién

mdt cach dang k& bang cach bd sung diém tiép nhan phdi hop cho viéc nhan CoMP.
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Theo phuong an thuc hién khéc, khi dung lugng chuyén vé (backhaul) sin c6 14
bing véi hodc & bén dudi ngudng thir nhét, thi chi thi ring ¢6 luong bi han ché cta céc
ngudn tai nguyén chuyén vé (backhaul) va/hodc ring TBS khong thé 16n hon TBS,
dua trén chit luong tin hiu cta viée truyén di (cac viée truyén) tir thiét bi khong day
dugc nhin bdi RBS phuc vy, phuong phép bao gdm buéde ra 1énh cho diém tiép nhan
(cac diém tiép nhan) phdi hop d& 1am giam sb bit duge st dung cho viée trao dbi dix

liéu CoMP trén chuyén vé (backhaul) t&i RBS phuc vu.

Pé vin c6 kha ning st dung mot phin cta lugng bi han ché cna dung luwong
chuyén v& (backhaul), nGt mang c6 thé cb géng dé han ché tac dong trén dung lugng
chuyén vé (backhaul) dugc gy ra boi viéc nhin CoMP. Biéng céch ra 1énh cho diém
tiép nhén (cac diém tiép nhan) phdi hop dé 1am giam s6 bit dugc st dung cho viée trao
d5i dit liéu CoMP trén chuyén vé& (backhaul) t¢i RBS phuc vu, viéc chuyén tiép cia
viéc truyén di nhdn duoc cta diém tiép nhan phdi hop (hoic cla cic diém) t6i RBS
phuc vu s€ tao ra it tai trén chuyén v& (backhaul) hon, bang cach 1am gidm tbng sb cac
bit ctia mdi viée truyén di trén chuyén vé (backhaul), nh& d6 cho phép nhin CoMP béi
RBS phuc vu va diém tiép nhan (cac diém tiép nhén) phdi hop.

Theo cach nay, tong sb dit liéu ctia mdi viéc truyén di trén chuyén vé (backhaul)
c6 thé dugc 1am giam d€ lam gidm tai cia nd, nho d6 cho phép viéc nhdn CoMP béi

RBS phuc vu va diém tiép nhén (cac diém tiép nhan) phdi hop.

Theo phuong an thuc hién khac nita, khi dung lugng chuyén vé (backhaul) sin ¢
14 bing v6i hodc & bén dudi ngudng thir nhit, thi chi thi ring ¢6 lugng bi han ché cta
céc ngudn tai nguyén chuyén vé& (backhaul) va/hoidc ring TBS khong thé 16n hon TBS
dua trén chat lugng tin hiéu cia viée truyén di (cac viée truyén) tir thiét bi khong day
duoc nhén bai RBS phuc vy, phuong phéap bao gdm budc ra 1énh cho RBS (cac RBS)
cua diém tiép nhan (cac diém tiép nhén) phdi hop dé truyén dit liéu dugc giai ma, thay
cho dit liéu dugc ma hoéa trén chuyén vé (backhaul) t6i RBS phuc vu.

P4y 1a mot vi du khac vé cach d8 1am giam tbng sb dit lidu duoc truyén trén
chuyén v& (backhaul). Do dit liéu dugc ma héa mang nhiu phén trén dau hon dit liéu
duoc giai md nén RBS (cac RBS) cta diém tiép nhén (cic diém tiép nhan) phdi hop c6

thé truyén dit liéu duoc giai ma t¢i RBS phuc vu. Do d6, RBS (cac RBS) cua diém tiép
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nhén (cic diém ti€p nhdn) phdi hgp nhén viée truyen di tir thiet bi khong ddy, gidi ma
viéc truyén di nhin dugc va sau d6 truyén phién ban dugc giai ma cia viéc truyén di

nhén dugc téi RBS phuc vu.

RBS phuc vu cling s&€ nhédn viéc truyén di tir thiét bi khong day va s€ nhén phién
ban (cac phién ban) dugc giai méi ciua diém tiép nhén (c4c diém tiép nhén) phdi hop va
sau d6 c6 thé xir 1y viée truyén di tir thiét bi khéng day dua trén phién ban nhin dugce
cua riéng nd cua viée truyén di va, tir diém tiép nhan (cac diém tiép nhén) phdi hop,
phién ban (cac phién ban) dugc gidi ma nhan duogc cua viéc truyén.

Ngudng (cac ngudng) lién quan téi dung lugng chuyén vé (backhaul) sén cé, c6
thé duogc thiét 1ap dong va dua trén it nht mot thanh phan trong s tai hién tai cla

RBS phuc vy, tai hién tai ctia diém tiép nhan (cac diém tiép nhén) phéi hop tuong Umg.

Ngudng khac lién quan t61 han ché tai chuyén vé& (backhaul) cé thé dugc xac
dinh tinh hoic ¢6 thd dugc xac dinh theo cach dong. Thiét 13p clia ngudng c6 thé dugc
x4c dinh béi nit mang hodc bdi, vi du nit van hanh va quan ly va gidm sat (Operation
and Administration and Maintenance - OAM). Céc ngudng c6 thé duoc dit theo cach
dong dua trén mot hodc nhidu dic tinh, riéng r& hoic két hop. Vi du, ngudng (céc
ngudng) lién quan téi dung luong chuyén v& (backhaul) sin cé c6 thé dwoc x4c dinh
bing cach tinh toan tai chuyén vé& (backhaul) duoc sinh ra tai ving sir dung TBS vén
dugce tinh toan. Do d6 ngudng thir nhét c6 thé 13 tai chuyén vé (backhaul) dugc sinh ra
bang céch sir dung két qua TBS ciia chi 6 phuc vu va ngudng thtt hai, c6 thé 14 tai sir
dung Kkét qua TBS lgi dung do khuéch dai SINR bd sung thu duogc tir vi€c nhdn CoMP.
No6i cach khac, cac ngudng nay 13 cu thé cho ngudi sir dung phu thude vao khoang gidi
han cua céc thong sb 1ap lich va hé s6 khuéch dai CoMP dugc uée lugng. Céc ngudng
lién quan téi han ché tai chuyén v& (backhaul) dinh nghia lugng céc ngudn tai nguyén
ma viéc nhin CoMP c6 thé tin dung, cé thé duoc dit thong qua nit OAM, ma cé thé
dugce xac dinh tinh hodc dong béng céch sur dung sb cac han ché dung luong va tinh

trang tai hién tai (tir luu luong S1 va luu lugng CoMP khac).

Vi dy, ngudng cé thé duoc dat theo cach dong dua trén, vi du tai hién tai cla
RBS phuc vu hoic tinh trang nhi€u ctia RBS phuc vu. Trong trudng hop tai hién tai
ctia RBS phuc vu 1a cao, thudng s€ tao thanh tinh trang nhiéu khong mong doi, thi viéc
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nhin CoMP cin phai manh hon so véi tinh trang ngugc lai. Néu vay, sau d6é cac
ngudng co thé dugc dit thép hon néu tai ctia RBS phuc vu la thég) va tinh trang nhiéu
la c6 loi.

Theo mdt vi dy, nit mang 14 RBS phuc vu, phuong phép con bao gém budc nhan
viée truyén di tir thiét bj khong ddy, nhén cAc phién ban clia cling mdt viée truyén di tir
cac diém tiép nhan phéi hop, va két hop viéc truyén di nhin duoc véi cac phién ban

nhin dugc cia ciing mot viée truyén di voi mdt viée truyén di nhin duoc.

Nhu duge mo ta ngén gon ¢ trén, RBS phuc vu s& nhén viéc truyén di tir thiét bi
khong day. Ciing vdy, diém tiép nhan (cic didm tiép nhan) phéi hop s& nhén viée
truyén di tir thiét bi khong day. Diém tiép nhan (cic diém tiép nhan) phéi hop s&
chuyén tiép phién ban clia viée truyén di nhan dugc clia né/ching t6i RBS phuc vu.
Do d6 RBS s& c6 phién ban cta viéc truyén di ctia riéng no khi né dugc nhan bsi RBS
phuc vu, va phién ban (cac phién ban) cua viéc truyén di nhu duge nhan béi diém tiép
nhan (céc diém tiép nhan) phéi hop. RBS sau d6 s& xit ly céc phién ban khéc, vi du

b%lng cach két hop ching, dé 1am giam mot viéc truyén di nhan duoc.

Fig.2a 1a minh hoa ctia RBS phuc vu 210, thiét bi khong ddy 220 va RBS phdi
hop 200. Thiét bi khéng day 220 dugc két néi t6i RBS phuc vu 210 bsi diém tiép nhén
cta chung va RBS phuc vu 210 ciing chita b phin dang s6 (khong dugc thé hién) xtr
1y didm tiép nhén ciia n6 va c6 thé chiu trach nhiém € thuc hién viée xir ly tin hi¢u
duoc két hop, hodc cac phﬁn cta nd, cho viéc nhin CoMP cua dit li€u di téi tir cac
didm tidp nhan phéi hop. Cac quyét dinh 14p lich cho thiét bi khong day 220 va viée
chon diém tiép nhan phdi hop c6 thé dién ra trong RBS phuc vu 210 xr ly diém tiép
nhén phuc vy, hodc trong RNC diéu khién RBS phuc vu 210. Céac s6 do dugc thu thap
d8 tao ra danh gia phi hop vé khuéch dai tiém tang trong trudng hop bd sung diém
tiép nhén vao bd cac diém tiép nhin dugc str dung cho viéc nhdn CoMP. Cac diém tiép
nhan cin duoc danh gia trong thuc té s& 13 cac diém tiép nhan bit ky trong mang. Tuy
nhién, phan duoc goi 1a “bd fim kiém” (vi du bd céc diém tiép nhan phdi hop tiém
tang) thuong bi han ché t6i chi mot sb it cac vmg vién, vi du tAt ca RBS lan cén duoc
dinh nghia hoiic t6i c4c didm tiép nhan cta cic RBS trg gitip mAu CoMP. N6 c6 thé 1a
b6 cac diém tiép nhan duoc dinh cAu hinh boi ngudi didu hanh hoic b duge dinh cAu
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hinh mét cach tu dong boi chitc ning dua trén mang tu t6i wu (Self Optimising

Network - SON).

Céc sb do can dugce thu thép tir b céac diém tiép nhan phéi hop tiém ning co thé
gitip nit mang danh gia khuéch dai tiém ning c6 thé dat duoc trong, vi du miic tidu
thy, vi€c phu séng hodc viéc sir dung nguén tai nguyén giao dién khéng gian dugc lam
giam. Mot vi du hién thuc hoa cua khuéch dai nay dugc dé cép t6i nhu la khuéch dai ti
1¢ gita tin hiéu so v&i nhidu va on (Signal to Interference and Noise Ratio - SINR).
Khi diém tiép nhan tmg vién thudc vé& RBS khéc, vi du 200 trén Fig.2, khac véi RBS
210 cta diém tiép nhan phuc vy, thi thong tin v& dung lugng cé sin coa chuyén vé
(backhaul) 230 nén 14 c6 sén. Dung lwong hodic han ché nay nén 13 han ché c6 thé chu
hinh duoc, duge ¢b dinh hodic han ché twong thich ¢6 thé dua trén cac s6 do cua tinh
trang tai chuyén vé (backhaul) hién tai va cac théng sb han ché khéac. Viéc danh gia
diém tiép nhan va 14p lich cho thiét bi khéng diy 220 c6 thé dién ra khi cac s6 do nay

14 ¢6 san. Mot vi du cua thi tuc 13 nhu sau:

1) Mot hogic nhiéu diém tiép nhan (cac diém tiép nhan) thuéc v& RBS khac véi
diém tiép nhdn phuc vu s€ dugc nhédn dién dé dua khuéch dai SINR cho thiét bi khong
day 220. Thiét bi khong day 220 ndy s& dugc danh gi4 14p lich, thdm chi s& x4c dinh s6
cac thong s truyén nhu TBS.

2) Nut mang danh gid TBS t6i da dua trén SINR duoc uéc lugng chi trong diém
tiép nhéan phuc vu va kich ¢ TBS tdi da c6 thé dat dugc nho phéi hop vdi cac RBS

duogc nhan dién.

3) Bo phén 14p lich trong nit mang biét vé dung luong chuyén vé (backhaul) sin
6, hodc han ché cua chuyén vé (backhaul), tir cdc RBS tuong ung duoc khao sat.
Dung lugng hodc han ché sdn c6 co thé dugc dit 1én boi nhiéu co ché khac nhau. Céc
vi du cia cac han ché nay co thé 1a dung lugng van chuyén clia mang van chuyén Kkét
nbi cac RBS, dung lugng ctia RBS phuc vu hodc phbi hop hoic céc thiét bi khong day
vira dwoc 14p lich khéc st dung céc ngudn tai nguyén sén c6. Trén Fig.2b, chuyén vé
(backhaul) dang han ché bd lap lich, han ché (Limit) 1, d& chon cic RBS phéi hop
tiém ning do TBS s& sinh ra tai trén chuyén v& (backhaul) vuot qua dung lugng hozic

han ché hién ¢6 hién tai. Trong trudng hop nay, s& t6t hon néu chi st dung diém tiép
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nhén phuc vu hodc tiép tuc tim kiém céc ung vién phéi hop khac. Trén Fig.2c, b0 phin
lap lich két ludn 12 TBS 16n hon c6 thé dat dugc nhd viéc phédi hop véi RBS khac.
Chuyén vé& (backhaul) cling cho phép viéc phéi hop nay dién ra do dung lugng chuyén
v& (backhaul) sn cé hién tai, hosic han ché (Limit 2) 13 & tuong dbi cao trén tai bd
sung, dugc sinh ra bi yéu cau phdi hop nay. Trén Fig.2d, bd phan 1ap lich két lugn 1a
khong thé ting TBS theo khuéch dai SINR duogc uée lugng phdi hop giita cac RBS.
Tuy nhién, do han ché tai chuyén vé (backhaul) (Limit 3) (tvong tng véi dung luong
sin ¢6 cho phép phdi hop tai TBS dugc 1am gidm nhung van 1én hon khi so sénh véi
viéc chi st dung diém tiép nhén phuc vu 210, nén by phén 1ap lich s&€ 1am twong thich
TBS sao cho viéc nhdn CoMP khong lam qué tai chuyén vé (backhaul) 230 khi né nén
duge chuyén. Kha ning ctia by phén lap lich dé 1am tuong thich theo cich dong dung
lwong chuyén vé (backhaul) sén cé theo céc loai tinh hubng nay cho phép viéc str dung

hiéu qua hon cua dung lugng vén chuyén du thtra.

4) Dung lugng chuyén v& (backhaul) sin c6, hozc han ché chuyén vé& (backhaul),
duge cap nhat sao cho thiét bi khéng day tiép theo cAn dwoc 18p lich ¢ thé dugce danh
gia mdt cach phu hop.

5) Thiét bi khong day 220 nhén viéc cip phép dé truyén (dugc phat hanh béi bo
phén 1dp lich ctia RBS phuc vu 210) va, néu dugc chon mdt cach thanh cong, thi diém
tiép nhan phdi hop cia RBS 200 s& nhén viée truyén di tir thiét bi khong day 220.
Piém tiép nhén phuc vu 210 sau d6 s& nhédn viéc nhdn CoMP va thuc hién viéc Kkét hop

cudi cung cua khoi van chuyén.

Chu v ring viéc phbi hop gitta cac diém tiép nhan khong chi bi han ché vao viéc
chira mdt diém tiép nhan phdi hop. Viéc chon diém tiép nhan trong sudt qua trinh lap
lich c6 thé dénh gia tAt ca cac Gmg vién va cac diém tiép nhan c6 thé dugc thém vao b
céc diém tiép nhan phébi hop khi ching dang déng gép vao hi€u qua hoat dong va dugce
loai bo khoi bd, khi ching tré nén qua han hodc céc han ché khac dugc dit 1én.

Theo vi du khac, bd phan 1ap lich nhan biét ring né khong thé ting kich c& TBS,
vi du do mot sb han ché chuyén vé (backhaul) nhur dung lugng chuyén vé (backhaul)
san ¢6 nhoé nay. Tuy nhién, bd phan 14p lich nhin biét réng cung mot kich ¢ TBS co

thé dat dugc vé6i kich ¢& cip phat nho hon néu c6 su phéi hop duogc khéi tao gitta hai
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hodc nhidu diém tiép nhan. Néu han ché tai chuyén v& (backhaul) hién tai s& cho phép
cho sy phbi hop nay dién ra thi kich ¢& cAp phat duoc 1am giam cho thiét bj khong day
duoc 14p lich cu thé nay c6 thé giai phéng cac ngudn tai nguyén ma ching c6 thé dugc
tdn dung boi thiét bi khong day khéc trong 6. Vi du nay s& cho phép bo phén lap lich
danh ddi cdc ngudn tai nguyén giao dién khong gian khan hiém 14y tai chuyén vé

(backhaul) b sung khi ching c6 san.

Céc phuong 4an thyuc hién & dy ciing d& xuét nit mang dwoc 1am thich tmg d&é
thuc hién viéc nhin CoMP cua viéc truyén di tir thiét bi khong day dang dugc phuc vu
bdi RBS phuc vu. Nut mang c6 cung céc dic diém k¥ thuét, cac uu diém va cac muc
dich nhu phuong phép duogc thyc hién boi nit mang. Do d6, nit mang s&€ dugc md ta

ngén gon, v&i su tham khao téi Fig.2 va Fig.3, dé loai bo su lap lai khong can thiét.

Fig.3 va Fig.4 minh hoa nat mang (300, 400) dugc dinh cu hinh dé: xac dinh
dung Iugng chuyén vé (backhaul) sin cé cta diém tiép nhan ctia RBS phuc vu va ctia
it nhit mot diém tiép nhén tiém ning ctia RBS (cic RBS) twong tmg khac; va dé xac
dinh chét luong tin hiéu nhdn dugc cta tin hiéu nhin dugc, dugc truyén tir thiét bi
khéng ddy, duoc nhan boi didm tiép nhén ctia RBS phuc vu va dugc nhan béi it nhit
mdt didm tiép nhan tiém ning cia RBS (cac RBS) twong tng khéc. Nt mang 300, 400
con duoc dinh cAu hinh d& x4c dinh diém tiép nhan (cac diém tiép nhén) phdi hop, tir
gifta it nhit mot diém tiép nhan tiém ning ctia RBS (cic RBS) tuong tmg khéc, cin
duoc chira trong viéc nhin CoMP ciia viée truyén di tir thiét bi khong day va x4c dinh
TBS cho viéc truyén di tir thiét bi khéng diy dwa trén dung luogng chuyén v&
(backhaul) sén cé d3 duge x4c dinh va chét lwgng tin hi¢u nhén dugc; va dé thong bao
RBS (cac RBS) tuong tmg cua diém tiép nhin (cic diém ti€p nhan) dugc xic dinh

phéi hop v& su tham gia ctia chung trong viéc nhdn CoMP.

Nut mang 300, 400 c6 thé duge ap dung hodc cé thé duge thuc t& héa theo nhidu
cach khac nhau. M6t 4p dung lam vi du dugc minh hoa trén Fig.3. Fig.3 minh hoa nut
mang 300 chra bé xir ly 321 va bd nhd 322, bd nhé chira céc 1énh, vi du nho céc
phuong tién ciia chuong trinh may tinh 323, ma khi dugc thyuce thi bdi bo xir ly 321 s&
1am cho nut mang 300 xé4c dinh dung lugng chuyén vé (backhaul) sin c6 ctia diém tiép

nhin ctia RBS phuc vu va cla it nhat mét diém ti€ép nhén tiém ning cta RBS (céac
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RBS) tuong tmg khéc; va dé xAc dinh chit lwgng tin hiéu nhén dugc cua tin hiéu nhin
duoc, dugce truyén tir thiét bi khéng day, duoc nhan bai diém tiép nhan cia RBS phuc
vu va dugc nhin bdi it nhét mot diém tiép nhén tiém nang cua RBS (cac RBS) tuong
ing khac. Céc 1énh, khi dugc thuc thi boi bd xir Iy 321 con ¢d thé 13m cho nit mang
300 x4c dinh diém tiép nhan (cac didm tiép nhan) phdi hop, tir giita it nhat mot diém
tiép nhan tiém ning ctia RBS (cic RBS) tuong Ung khac, cin duogc chira trong viéc
nhan CoMP cua viéc truyén di tir thiét bi khong day va xac dinh TBS cho viéc truyén
di tir thiét bi khong day dua trén dung luong chuyén vé& (backhaul) sin c6 da duogc xic
dinh va chét lugng tin hi€u nhén dugc; va dé thong bao RBS (cac RBS) twong ting cia
diém tiép nhén (cac didm tiép nhén) dugc x4c dinh phdi hop vé sy tham gia ctia ching

trong viéc nhdn CoMP.

Ung dung 1am vi du khac cia nit mang duge minh hoa trén Fig.4. Fig.4 minh
hoa nut mang 400 chira bd phén xéc dinh 403 & x4c dinh dung lugng chuyén vé
(backhaul) sin c6 ctia diém tiép nhén ctia RBS phuc vu va cta it nhit mot diém tiép
nhén tiém ning cta RBS (cic RBS) tuong ting khéc; dé x4c dinh chét lugng tin hidu
nhin dugce cta tin hiéu nhan dugce, dugce truyén tlr thiét bi khong day, dugc nhédn bdi
diém tiép nhén ctia RBS phuc vu va dugc nhén béi it nhit mot diém tiép nhén tiém
ning ctia RBS (cic RBS) twong tng khic, va dé x4c dinh diém tiép nhan (cac diém
tiép nhan) phdi hop, tir giita it nhét mot diém tiép nhén tiém ning ctia RBS (cic RBS)
tuong ung khac, can duogc chira trong viéc nhin CoMP cua viée truyén di tir thiét bi
khéng day va xac dinh TBS cho viéc truyén di tir thiét bi khong day dua trén dung
luong chuyén vé (backhaul) sn c6 d3 duogc xac dinh va chét lugng tin hi€u nhén dugec.
Fig.4 cling minh hoa niut mang 400 chita b§ phan thong bido 404 dé thong bao RBS
(cac RBS) tuong ung cua diém tiép nhan (cac diém tiép nh4n) dugc xac dinh phéi hop

vé sy tham gia ctia chuing trong viéc nhin CoMP.

Nut mang ¢ cling céc uu diém tiém ning nhw phuong phap duge thyc hién béi
nut mang. Mot vu diém tiém tang 1a cac ngudn tai nguyén v tuyén va vin chuyén sin
¢ ¢6 thé duoc tin dung mdt cach hidu qua dé 61 da héa hiéu qua hoat dong ctia hé
thdng tdng thé. Mot uu diém tiém tang khac 13 né cho phép viéc qua tai clia céc giao
dién, vi du chuyén vé (backhaul), cé thé duoc loai bd va do d6 s& loai béd viée gin

doan tiém tang cta luu luong quan trong hon. Mdt wu diém tiém tang khac nita 13 nd
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c6 thd dam béo rang cac yéu ciu phdi hop c6 thé thanh cdng nhd @6 chimg thuc duge
su cai thién hiéu qua hoat dong dugc mong dgi. Mot uu diém tiém tang khac nira 1a dit
liéu c6 thé khong bi mét do tic nghén do viéc nhin CoMP c6 thé khong dugc thuc
hién trong truong hop chuyén vé (backhaul) bi tic nghén.

Theo mot phuong an thyc hién, nit mang 300, 400 con duge dinh cAu hinh d
x4c dinh tinh trang tai twong Uung ciia RBS tuong tng cua diém tiép nhén (céc diém
tiép nhéin) tiém ndng, trong do6, nit mang 300, 400 con dugc dinh cAu hinh d& xac dinh
diém tiép nhan (cac diém tiép nhén) phdi hop can dugc chita trong viéc nhin CoMP
cua cac viéc truyén di tir thiét bi khéng diy con dua trén tinh trang tai d& dugc xac
dinh cta RBS (c4c RBS) tuong Ung cia didm tiép nhan (cac diém tiép nhén) tiém

nang.

Theo mdt phuong an thyc hién khac, khi dung lugng chuyén vé (backhaul) sin
¢6 13 & bén dudi ngudng thi nhat, thi nut mang 300, 400 dugc dinh cAu hinh dé ghim
lai tir viéc phdi hop véi didm tiép nhan bét ky nao khéc ctia RBS tuong tng bét ky no
khéc, tir giita it nhit mot diém tiép nhan tiém ning ciia RBS (cdc RBS) tuong tng
khéc, va dé xac dinh TBS dua trén chét lugng tin hiéu cua viéc truyén di (cac viéc

truyén) nhan dugc tur thiét bi khéng diy dugc nhan bdi RBS phuc vu.

Theo mdt phuong an thuc hién khac nita, khi dung lugng chuyén vé& (backhaul)
san ¢6 13 & trén ngudng thir hai, thi nit mang 300, 400 con duoc dinh cAu hinh dé xéc
dinh TBS dya trén ca dung lugng chuyén vé& (backhaul) sin ¢ va chét lugng tin hiéu
duoc x4c dinh cho céc tin hi€u dugc nhén boi diém tiép nhan cia RBS phuc vu va

diém tiép nhan (cac diém tiép nhan) phéi hop ctia RBS (cac RBS) tuong mg khéc.

Theo mdt phuong 4n thuc hién khéc, khi dung luong chuyén vé (backhaul) sin
cé 1a & trén ngudng thi nhét va bén dudi ngudng thit hai, thi nit mang 300, 400 con
duoc dinh cAu hinh d& lam thich tmg TBS sao cho TBS 1i nhé hon khi so sénh véi
truong hop néu dung luong chuyén vé (backhaul) s& & trén ngudng thit hai va 16n hon
khi so sanh v&i néu dung luong chuyén vé (backhaul) s& & bén duéi ngudng chuyén vé

(backhaul) thir nht.

Theo phuong an thuc hién khéc, khi dung luong chuyén vé (backhaul) sin c6 13

bﬁng v6i hodc ¢ bén dudi ngudng thir nhét, thi chi thi rﬁng c6 lugng bi han ché cua céc
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ngudn tai nguyén chuyén vé (backhaul) va/hoic ring TBS khong thé 16n hon TBS dua
trén chit lwong tin hidu cta viée truyén di (cac viée truyén) tir thiét bi khéng day duoc
nhan boi RBS phuc vu, trong d6, néu dung lwong chuyén vé (backhaul) vin cho phép
phéi hop gifta cdc RBS, thi thi nit mang 300, 400 con dugc dinh cdu hinh d& chon
TBS nhé hon hodc gidng nhue TBS duya trén chét lugng tin hidu ctia viée truyén di (cac
viéc truyén) tir thiét bj khong ddy dugc nhin béi RBS phuc vu va d xéc dinh diém
tiép nhén (cic diém tiép nhan) phdi hop can duoc chira trong viéc nhan CoMP clia cAc
viée truyén di véi TBS dugc chon dua trén ca dung lugng chuyén vé (backhaul) sin c6

d3 duoc x4c dinh va chit luong tin hidu nhin dugc.

Theo phuong an thuc hién khac nita, khi dung lugng chuyén vé& (backhaul) sin c6
la bflng v&i hodc & bén dudi ngudng thir nhét, thi chi thi réng ¢6 luong bi han ché cua
céc ngudn tai nguyén chuyén vé (backhaul) va/hoic rang TBS khong thé 16n hon TBS
dua trén chét luong tin hidu cta viée truyén di (cac vide truyén) tir thiét bi khong day
dugc nhén bdi RBS phuc vy, nit mang 300, 400 con duoc dinh cAu hinh d8 ra 1énh cho
didm tiép nhan (cac diém tiép nhan) phbi hop dé lam giam s6 bit duoc str dung cho

viéc trao dbi dit liéu CoMP trén chuyén vé (backhaul) t6i RBS phuc vu.

Theo phuong an thyc hién khac nita, khi dung lugng chuyén v& (backhaul) sin c6
12 bing v6i hodc & bén dudi ngudng thir nhét, thi chi thi ring c6 lugng bi han ché cta
céc ngudn tai nguyén chuyén vé (backhaul) vi/hoic ring TBS khong thé 16n hon TBS
dua trén chét lvong tin hidu cta viée truyén di (cac viée truyén) tir thiét bi khong day
dugce nhén bdi RBS phuc vy, niat mang 300, 400 con dugce dinh c4u hinh dé ra 1énh cho
RBS (c4c RBS) cia diém tiép nhan (cac didm tiép nhan) phdi hop dé truyén dit liéu
dugc giai mi, thay cho dit liéu dugc méa hoa trén chuyén vé (backhaul) t6i RBS phuc

VUL

Céc ngudng duoc thiét 14p dong va dua trén it nhit mét ctia tai hién tai cia RBS
phuc vu, tai hién tai diém tiép nhan (cic diém tiép nhén) phdi hop twong tmg.

Theo phuong an thuc hién khac, nit mang la RBS phuc vu, nit mang 300, 400
con duoc dinh cAu hinh dé nhan viée truyén di tir thiét bi khong ddy, dé nhan céc phién

ban cta cing mot viéc truyén di tir cac diem tiép nhén phoi hop, va d€ két hop viéc
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truyén di nhan dugc voi cde phién ban nhin duge chia cing mot viée truyén di véi mot

viéc truyén di nhén dugc.

Trén Fig.4, niit mang 400 ciling dugc minh hoa chira by phén truyén thong 401.
Qua bd phén nay, nut mang 400 duoc 1am thich Umg dé lién lac véi cac nut va/hodc cac
thuc thé khéc trong mang truyén théng khéng day. Bo phan truyén thong 401 ¢6 thé
chira nhifu hon mét cdu trac nhan. Vi du, bd phin truyén thong 401 co thé duoc két
nbi t6i ca ddy va ing ten, nhd cac phuong tién d6 ma nit mang 400 duoc cho phép lién
lac v&i cac nat va/hodc céac thuc thé khac trong mang truyén thong khong day. Mot
cach tuong tu, bd phin truyén thong 401 co thé chira nhiéu hon mét cAu tric truyén,
ma dén luot né, nd lai duoc két ndi t6i ca day va ing ten, nhd céc phuong tién d6 ma
nut mang 400 dugc cho phép lién lac véi cac nit va/hodc cac thuc thé khac trong mang
truyén théng khong ddy. Nut mang 400 con chira b nhd 402 dé luu dit lidu. Ngoai ra,
ntt mang 400 c6 thé chita bd phan didu khién hodic bd phén xi ly (khéng dugc thé
hi€n) ma dén luot nd, nd duge két ndi téi cac bd phan 403-404 khac. Cén chi ra rs‘?lng
d6 chi don thuén 13 vi du minh hoa va nit mang 400 cé thé chita nhiéu hon, it hon
hodc chira cdc bd phin hodc cdc mb dun khac thuc thi cdc chirc ning khic cla nit

mang 400 theo ciing mot cach nhu cac b phén dugc minh hoa trén Fig.4.

Cén chi y ring Fig.4 chi don thudn minh hoa cdc médun chirc ning khac nhau
trong nit mang 400 theo y nghia 16gic. Trén thyuc té, cac chtrc ning c6 thé dugc thuc
hién bang cach st dung cac mach/phuong tién phin mé&m va phin cing thich hop bét
ky v.v.. Theo d6, néi chung la cac phuong 4n khong bi gi6i han vao céc két cAu duoc
thé hién ciia cic nit mang 400 va cac bd phan chirc nang. Do d6, cic phuong an lam vi
du dugc mo ta trén day co thé duoc hién thuc héa theo nhiéu cach. Vi dy, mdt phwrong
an bao gém phuong tién doc duge béi may tinh ¢ cac 1énh duoc luu trit trén do, 6
thé chay duoc bi bd phan didu khién hodc xir Iy dé thuc hién céc bude theo phuong
phéap trong cac nut mang 400. Cac lénh c6 thé chay duoc bdi hé thong tinh toén va
duoc luu trit trén phuong tién doc duge béi may tinh thuc hién cac budce theo phuong

phép cia nit mang 400 nhu dugc chi ra trong cac yéu cAu bao ho.

Fig.5 thé hién mot cach so luge phuong 4n thuc hién cta chu tric 500 trong nut

mang. Dugc chira trong cAu tric 500 trong nit mang 13 bd phan xtt Iy 506, vi du v6i bd
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xtr Iy tin hiéu sé (Digital Signal Processor - DSP). Khéi xir Iy 506 c6 thé 1a khéi don
hodc nhiéu khbi d& thyc hién céc hoat dong khac nhau ciia cic thi tuc duge md ta &
day. Nut mang ciing c6 thé chira khdi nhdp vao 502 dé nhan céc tin hiéu tir céc thuc
thé khac, va khdi xuit ra 504 d& dua ra tin hidu (c4c tin hidu) téi cic thuc thé khac.
Khbi nhip vao va khéi xuét ra c6 thé duge sép xép nhu 13 mdt thue thé duge tich hop

hoic nhu duoc minh hoa trong vi du trén Fig.4, nhu 1a mét hodc nhiéu giao dién 401.

Ngoai ra, cdu tric trong nit mang chira it nhit mot san phdm chuong trinh may
tinh 508 & dang cta bd nhd bat kha bién, vi du b6 nhd chi doc, 14p trinh dugce, x6a
dugc bang dién (Electrically Erasable Programmable Read-Only Memory -
EEPROM), b6 nhé tac dong nhanh va b dia cung. San phdm chwong trinh may tinh
508 chira chuong trinh may tinh 510, bao gdm cac phuong tién mi, ma khi duoc thuc
thi trong khdi xtr 1y 506 trong cAu tric trong nit mang s& lam cho niit mang thyuc hién
céc hoat dong, vi du thu tuc dugc md ta sém hon cung v6i cdc hinh v& tr Fig.1a dén

Fig.1e.

Chuong trinh may tinh 510 c6 thé dugc dinh ciu hinh nhu 1 md chuong trinh
may tinh dugc tao thanh trong cdc mé dun chuong trinh mdy tinh tir 510a dén 510e.
Do d6, trong phuong an thuc hién 1am vi du, cac phuong tién md trong chuong trinh
may tinh ctia nit mang chita bd phan hodc mé dun x4c dinh dé x4c dinh dung luong
chuyén vé (backhaul) sin c6 ciia diém tiép nhin cua RBS phuc vu va cuia it nhét mot
diém tiép nhan tiém ning ctia RBS (cac RBS) twong tmg khéc; d8 xac dinh chét lugng
tin hiéu nhin dugc cta tin hi€u nhdn duge, duoc truyén tir thiét bi khong day, dugc
nhén béi diém tiép nhan cua RBS phuc vu va dugc nhan béi it nhit mdt diém tiép
nhén tidm ning cua RBS (cac RBS) twong tng khac, va dé x4c dinh diém tiép nhén
(cac diém tiép nhan) phdi hop, tlr giita it nhit mot diém tiép nhan tiém ning ctia RBS
(cac RBS) tuong ung khac, can dugc chira trong viéc nhin CoMP clia viée truyén di tir
thiét bi khong day va xac dinh TBS cho viéc truyén di tir thiét bi khong day dya trén
dung lugng chuyén vé (backhaul) sin c6 di dugc x4c dinh va chét luong tin hi€u nhan
dugc. Chuong trinh may tinh con chita by phdn hodc md dun thong bao dé thong bao
RBS (cac RBS) tuong tUng cua diém tiép nhan (cac diém tiép nhan) duoc xic dinh

phdi hop vé su tham gia ciia chiing trong viéc nhan CoMP.
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Céc mb dun chwong trinh may tinh vé co ban c6 thé thurc hién cac hoat dong clia
luu dd duge minh hoa trén Fig.1a, dé mé phong nit mang 400. Theo cach khac, khi
c4c m6 dun chuong trinh méy tinh khac nhau duoc thuc thi trong bo phén xt ly 506,
chung c6 thé twong tig v6i cac bd phén 403-404 trén Fig.4.

Mic du cac phuong tién ma theo cdc phuong an thuc hién duoc boc 16 & trén
cung véi Fig.4 duge 4p dung lam cac m6 dun chuong trinh may tinh ma khi duge thyc
thi boi khdi xtr ly s& 1am nit mang thyc hién cac hoat dong duge md ta & trén cung voi
c4c hinh v& duoc dé cép toi o trén, nhung it nhét mét trong céc phuong tién ma cé thé
& trong cac phuong an thuc hién, c6 th® dwoc 4p dung it nhit mot phin nhu 13 cac

mach phén cimg.

Bo xir Iy c6 thé 14 khdi xtr 1y trung tdm (Central Processing Unit - CPU) don,
nhung ciing ¢6 thé bao gdm hai hodc hon hai khdi xir ly. Vi dy, bd xir Iy ¢4 thé chira
cac bd vi xtt Iy muc dich chung; cac bd xtr ly tip 1énh VE‘i/hO?lC cac bo chip ¢6 lién quan
va/hodic cic bd xir ly muc dich dic biét nhu mach tich hop Ung dung cu thé
(Application Specific Integrated Circuit - ASIC). B¢ xur ly cfing c6 thé chtra bd nhé
bang cho cac muyc dich dém. Chuong trinh mdy tinh c6 th8 duoc mang béi san phdm
chuong trinh méy tinh duoc két ndi t6i bd xir Iy. San phim chuong trinh may tinh ¢6
thé chira vat ghi doc dugc bdi mdy tinh ma chuong trinh may tinh dugc luu trén d6. Vi
du, san phim chuong trinh méy tinh ¢6 thé 1a bd nhé tic dong nhanh, bd nhé truy cip
ngiu nhién (Random-access memory - RAM), bo nh¢ chi doc (Read-Only Memory -
ROM) hoic EEPROM, céc md dun chuong trinh may tinh duge md ta & trén c6 thé &
trong cac phuong an thuc hién thay thé dugc phan b trén céc san phdm chwong trinh
may tinh khac nhau ndm trong nit mang.

Ciing cAn hiéu ring lya chon cta céc khéi tuwong tac, cling nhu viéc dit tén céc
khéi ndm trong ban mo ti ndy chi nhdm muc dich 1am vi du va céc nit thich hop dé
thuc thi phuong phap bét ky trong cac phuwong phép dugc mé ta & trén co thé duogc
dinh c4u hinh theo nhiéu céch dé thuc thi cac hoat dong tht tuc duoc dé xuét.

Ciing cAn chi ¥ ring cac khdi dugc md ta trong phan bdc 16 nay cin duoc coi la

céc thuc thé logic va khong nhét thiét phai 13 cac thuc thé vat ly tach biét.
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Mic du cac phuong an thuc hién dd duwoc moé ta chi tiét theo nhidu phuong an
thuc hién khéac nhau, nhung cin thdy ring cac thay ddi, cac bién dbi, cac thay ddi trat
tw va cac phuong 4n tuong duong clia ching s trd nén rd rang nhé viéc tham khao t6i
ban mo ta va nhd viéc nghién ciru cac hinh v&. Do d6, muc dich la dé cac yéu ciu bao
hd kém theo chita cac thay ddi, cac bién dbi, cac thay dbi trat tw va cic phuong 4n
tuong duong ma ching vAn nim trong pham vi bdo hd cta cac phuong an thuc hién

duoc xac dinh béi cac yéu cau bao ho dudi day.
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YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phéap (100) dugc thuc hién bdi nit mang trong mang truyén thong khong
day dé thuc hién viéc nhén da diém dwoc phdi hgp (Coordinated Multi Point - CoMP)
cua viéc truyén di tir thiét bi khong ddy dang dugc phuc vu bdi tram co s& vo tuyén

(Radio Base Station - RBS) phuc vu, phwong phap gbm budc:

xéc dinh (110) dung luong chuyén vé& (backhaul) sin c6 ciia diém tiép nhén cta
RBS phuc vu va cua it nhét mot diém tiép nhén tiém nidng cta RBS (cac RBS) tuong
ung khac,

xac dinh (120) chét lugng tin hi€u nhén dugc cua tin hi€éu nhdn duoc, dugc
truyén tir thiét bi khong day, dugc nhan béi diém ti€p nhan cta RBS phuc vu va dugc
nhén béi it nhit mot diém tiép nhan tiém ning ciia RBS (cac RBS) tuong tmg khac,

xé4c dinh (130) diém tiép nhan (cac diém tiép nhan) phbi hop, tir giita it nhit mot
diém tiép nhan tiém ning ctia RBS (cac RBS) tuong tng khéc, can dugc chia trong
viéc nhin CoMP cia viée truyén di tir thiét bi khéng day va xac dinh kich thudc khdi
véan chuyén (Transport Block Size - TBS), cho viéc truyén di tir thiét bi khéng day dua
trén dugc xac dinh dung lugng chuyén vé (backhaul) sén c6 va chét luong tin hidu

nhin duoc, va

thong bao (140) RBS (cac RBS) twong tng cua diém tiép nhan (cac diém tiép
nhén) phéi hop da dugc xac dinh v& su tham gia ctia chung trong viéc nhan CoMP.

2. Phuong phap (100) theo diém 1, con bao gbm budc xéc dinh (125) tinh trang tai
tuong ung cia RBS tuwong ung cua diém tiép nhéan (céc diém tiép nhén) tiém ning,
trong do, budc xéac dinh (130, 130a) diém tiép nhin (cic diém tiép nhan) phdi hop cin
dugc chira trong vi€éc nhan CoMP cua céac viéc truyén di tir thiét bi khong day 1a con
duva trén tinh trang t3i d& dugc xé4c dinh cia RBS (c4c RBS) tuong tmg ctia diém tiép

nhén (cac diem ti€p nhén) ti€ém nang.

3. Phuong phap (100) theo diém 1 hoic 2, trong d6, khi dung lwong chuyén vé
(backhaul) sin c6 12 & bén dudi ngudng thir nhét, thi phurong phép con gdm budc ghim
lai (132a) tir viée phdi hop v6i diém tiép nhan bét ky ndo khéc ctia RBS tuong tng bat
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ky nao khac, tir gifta it nh4t mot diém tiép nhén tiém ning ctia RBS (c4c RBS) tuong
g khac, va xac dinh TBS duya trén chét luong tin hiéu ctia viéc truyén di (cac viée

truyén) dugc nhén tir thiét bi khong ddy dugc nhén bi RBS phuc vu.

4. Phuong phap (100) theo diém 1 hodc 2, trong d6, khi dung lugng chuyén vé
(backhaul) sin c6 12 & trén ngudng thir hai, thi phuong phap con gdm bude xac dinh
(134) TBS dua trén ca dung luong chuyén vé& (backhaul) sin cé va chét lugng tin hidu
duoc xac dinh cho céc tin hiéu dugc nhan boi diém tiép nhin cia RBS phuc vu va

diém tiép nhan (cac diém tiép nhan) phdi hop ciia RBS (cic RBS) tuong tng khéc.

5. Phuong phap (100) theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 ho#c 2, trong d6, khi
dung luong chuyén vé (backhaul) sin c6 13 & trén ngudng thir nhit va & dudi ngudng
thi hai, thi phuong phép bao gdm buéc lam tuong thich (135) TBS sao cho TBS la
nhé hon khi so sanh véi, néu dung lugng chuyén vé& (backhaul) s& & trén ngudng thi
hai va 16n hon khi so sanh vé&i néu dung luong chuyén vé (backhaul) s& & bén duéi

ngudng chuyén vé (backhaul) thix nhét.

6. Phuong phap (100) theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 hodc 2 trong d6, khi
dung luong chuyén vé (backhaul) sin c6 12 bing v6i hodc & bén dudi ngudng thir nhét,
thi chi thi ring c6 lugng bi han ché cua céc ngudn tai nguyén chuyén vé (backhaul)
va/hoac rﬁng TBS khong thé 16n hon TBS dua trén chét lugng tin hiéu cua viée truyén
di (céac viéc truyén) tir thiét bi khéng diy dugc nhén bsi RBS phuc vy, trong do, néu
dung luong chuyén v& (backhaul) van cho phép phdi hop gitta cac RBS, thi phuong
phap bao gdm budc chon (132b) TBS nhé hon hodc gibng nhu TBS dua trén chét
luong tin hi€u cta viéce truyén di (cac viéc truyén) tir thiét bi khéng day dugc nhén boi
RBS phuc vu va xac dinh diém tiép nhan (cac diém tiép nhan) phdi hop can dugc chia
trong viéc nhan CoMP cua cac viéc truyén di voi TBS duoc chon dua trén ca dung

lugng chuyén vé (backhaul) sdn c6 di dugc xac dinh va chit luong tin hi€u nhén duogc.

7. Phuong phap (100) theo dim bét ky trong s6 cac diém tir 1 hodc 2 trong d6, khi
dung lugng chuyén vé (backhaul) sin c6 13 bang véi hodc & bén dudi ngudng thir nhét,
thi chi thi ring cé luong bi han ché cia céc ngu("in tai nguyén chuyén vé (backhaul)
va/hodc ring TBS khéng thé 16n hon TBS dya trén chét luong tin hiéu ctia viéc truyén

di (cac viée truyén) tir thiét bi khéng diy dugc nhan béi RBS phuc vy, phuong phép
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bao gdm budc ra 1énh cho diém tiép nhan (cic diém tiép nhan) phdi hop dé lam giam
s bit dugc sir dung cho viée trao dbi dit lidu CoMP trén chuyén v& (backhaul) t6i RBS

phuc vu.

8. Phuong phép (100) theo diém bt ky trong s6 céc diém tir 1 hodc 2 trong d6, khi
dung lrong chuyén vé (backhaul) s&n c6 13 tang véi hodc & bén dudi ngudng thir nht,
thi chi thi rang c6 luong bi han ché cia cac ngudn tai nguyén chuyén vé (backhaul)
va/hoic ring TBS khong thé 16n hon TBS dua trén chét lwong tin hidu ctia viéc truyén
di (cac viée truyén) tir thiét bi khong ddy dugc nhan béi RBS phuc vu, phuong phap
bao gdm buéde ra 1énh cho RBS (cic RBS) cla diém tiép nhan (cic diém tiép nhan)
phéi hop dé truyén dit liéu dugc giai ma, thay cho dit li€éu dugec mé hoa trén chuyén vé

(backhaul) té1 RBS phuc vu.

9. Phuong phap (100) theo diém bét ky trong s6 cc diém tir 3 dén 8, trong d6, céc
ngudng duoc thiét 1ap dong va dua trén it nhit mdt thanh phin trong s6 tai hién tai ciia

RBS phuc vu, tai hién tai diém tiép nhén (c4c diém tiép nhan) phéi hop twong tmg.

10. Phuong phép (100) theo diém bt ky trong sb cac diém tir 1 dén 9, trong d6, niit
mang 14 RBS phuc vy, phuong phép con bao gbm budc nhin viée truyén di tir thiét bi
khéng day, nhin cac phién ban cia cing mét viéc truyén di tir cac diém tiép nhan phéi
hop, va Két hop viéc truyén di nhin duogc v6oi cac phién ban nhén dugc cuia cing mot

viéc truyén di v&i mét viée truyen di nhén duogc.

11. Nut mang (300, 400) trong mang truyén thong khong diy @& thuc hién viéc nhan
da didm dugc phéi hop (Coordinated Multi Point - CoMP) clia viéc truyén di tir thiét
bi khong day dang dugc phuc vu bai tram co s¢ v6 tuyén (Radio Base Station - RBS)
phuc vu, nut mang dugc dinh cAu hinh dé:

x4c dinh dung luong chuyén vé (backhaul) sin cé ctia diém tiép nhan cia RBS
phuc vu va cuia it nhit mot diém tiép nhén tiém ning ctia RBS (cic RBS) twong tmg
khac,

x4c dinh chit luong tin hi€u nhan dugc cua tin hi¢u nhén duoc, dugc truyén tr
thiét bi khong ddy, duoc nhin boi diém tiép nhan ctia RBS phuc vu va duge nhan béi
it nhit mot diém tiép nhén tiém ning cta RBS (cac RBS) tuong tng khic,
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x4c dinh diém tiép nhan (cc didm tiép nhan) phdi hop, tir giita it nht mot diém
tiép nhan tiém ning ctia RBS (cic RBS) tuong tng khic, can duogc chira trong viéc
nhin CoMP ctia viéc truyén di tir thiét bi khong ddy va xé4c dinh kich thude khéi vin
chuyén (Transport Block Size - TBS), cho viéc truyén di tir thiét bi khong day dua trén
dung lugng chuyén vé (backhaul) sén c6 dugc x4c dinh va chét lugng tin hi€u nhén

duoc, va

thong bao RBS (cac RBS) tuong Ung cua diém tiép nhan (cac diém tiép nhan)

phéi hop dé dugc xéac dinh vé su tham gia cuia chung trong viéc nhin CoMP.

12. Nt mang (300, 400) theo diém 11, con dugc dinh ciu hinh & xac dinh tinh trang
tai tvong tmg ciia RBS twong tmg ciia diém tiép nhan (cac diém tiép nhén) tiém ning,
trong d6, nat mang (300, 400) con dugc dinh cAu hinh dé xac dinh diém tiép nhén (c4c
diém tiép nhén) phéi hop can dugc chira trong viéc nhan CoMP clia cic viéc truyén di
tlr thiét bi khong diy con dya trén tinh trang tai 43 dugce xac dinh cia RBS (cac RBS)

tuong mg ctia diém tiép nhan (cac diém tiép nh4n) tiém ning.

13. Nat mang (300, 400) theo diém 11 hoic 12, trong d6, khi dung lrong chuyén vé
(backhaul) sin c6 12 & bén duéi ngudng thir nhat, thi ndt mang (300, 400) dwoc dinh
céu hinh @& ghim lai tir viéc phdi hop véi diém tiép nhan bit ky nio khac ctia RBS
tuong tmg bit ky nio khéc, tir giita it nhit mot diém tiép nhén tiém ning ctia RBS (c4c
RBS) tuong tng khac, va dé x4ac dinh TBS dua trén chét lugng tin hi€u cta viéc truyén

di (cac viéc truyén) nhén duogc tir thiét bi khong day dugce nhan bai RBS phuc vu.

14. Nt mang (300, 400) theo diém 11 hoic 12, trong d6, khi dung lugng chuyén vé
(backhaul) s&n c6 13 & trén ngudng tht hai, thi niit mang (300, 400) con dugc dinh chu
hinh @& x4c dinh TBS dua trén ca dung luong chuyén vé& (backhaul) sin c6 va chét
lugng tin hi€u dugce xac dinh cho céc tin hi€éu dugc nhéin basi diém tiép nhan cia RBS
phuc vu va diém tiép nhan (cac diém tiép nhan) phéi hop ctia RBS (cic RBS) tuong
ung khéc.

15. Nut mang (300, 400) theo diém bt ky trong s6 céc diém tir 11 ho3c 12 trong do,
khi dung luong chuyén vé (backhaul) sin c6 13 & trén ngudng thi nhit va bén dudi
ngudng thir hai, thi nit mang (300, 400) con dugc dinh cAu hinh d& 1am thich tmg TBS

sao cho TBS 13 nhé hon khi so sanh v&i néu dung lugng chuyén vé (backhaul) s& &
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trén ngudng thi hai va 16n hon khi so séanh véi néu dung lwong chuyén vé (backhaul)

s& & bén dudi ngudng chuyén v& (backhaul) thir nhat.

16. Nut mang (300, 400) theo didm bét ky trong s6 cac diém tir 11 hodc 12 trong do,
khi dung luong chuyén vé (backhaul) sin c6 13 bang véi hodc & bén dudi ngudng thi
nhit, thi chi thi ring c6 lwong bi han ché cua céc ngudn tai nguyén chuyén vé
(backhaul) va/hodc rang TBS khong thé 16n hon TBS dua trén chit luong tin hidu ctia
viéc truyén di (cac viéc truyén) tir thiét bi khong ddy dugc nhan béi RBS phuc vy,
trong d6, néu dung lwong chuyén vé (backhaul) vin cho phép phéi hop gitta cac RBS,
thi thi nit mang (300, 400) con dugc dinh cAu hinh dé chon TBS nhé hon hoic giéng
nhu TBS dua trén chét luong tin hi¢u cua viéc truyén di (cac viéc truyén) tir thiét bi
khong diy dugc nhan bdi RBS phuc vu va d& xac dinh didm tiép nhan (cic diém tiép
nhan) phdi hop cin dugc chira trong viéc nhin CoMP clia cac viée truyén di v6i TBS
duoc chon dua trén ca dung luong chuyén vé (backhaul) sin c6 dd duoc xac dinh va

chét luong tin hiéu nhan dugc.

17. Nt mang (300, 400) theo diém bét ky trong sb céc diém tir 11 hodc 12 trong do,
khi dung luong chuyén v& (backhaul) sn c6 13 bing véi hodc & bén dudi ngudng thir
nhét, thi chi thi réng c6 lugng bi han ché cia céc nguén tai nguyén chuyén vé
(backhaul) va/hodic ring TBS khéng thé 16n hon TBS dua trén chét lugng tin higu cta
viéc truyén di (cac viéc truyén) tir thiét bi khong day dugc nhén bdi RBS phuc vu, nuat
mang (300, 400) con duge dinh cAu hinh dé ra 1énh cho diém tiép nhan (cic diém tiép
nhan) phéi hop t6i s6 bit duoc str dung cho viéc trao ddi dit liéu CoMP trén chuyén vé

(backhaul) téi RBS phuc vu.

18. Nt mang (300, 400) theo diém bat ky trong sb cac diém tir 11 hodc 12 trong do,
khi dung lugng chuyén vé& (backhaul) sin c6 13 bang véi hoic & bén dudi ngudng thi
nhét, thi chi thi ring c6 lwong bi han ché cua céc ngudn tai nguyén chuyén vé
(backhaul) va/ho#ic ring TBS khong thé 16n hon TBS dua trén chit luong tin hidu ctia
viéc truyén di (cac viéc truyén) tir thiét bi khong day dugc nhédn bai RBS phuc vu, nat
mang (300, 400) con dugce dinh cAu hinh d8 ra 1énh cho RBS (cic RBS) cia diém tiép
nhan (c4c didm tiép nhan) phdi hop @& truyén dit liéu dugc giai m, thay cho dit liéu

duge ma héa trén chuyén vé (backhaul) t6i RBS phuc vu.
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19. Nt mang (300, 400) theo diém bit k¥ trong sd céc diém tir 13 dén 18, trong do,
cac ngudng dugc thiét 13p ddng va dua trén it nhit mot coa tai hién tai cia RBS phuc

vu, tai hién tai diém tiép nhan (cac diém tiép nhén) phdi hop twong tng.

20. Nat mang (300, 400) theo diém bat ky trong sb cac diém tir 11 dén 19, trong do,
nat mang 1a RBS phuc vy, nit mang (300, 400) con duge dinh cu hinh dé nhan viéc
truyén di tir thiét bi khéng diy, d& nhan céc phién ban clia cling mét viée truyén di tir
céc diém tiép nhan phéi hop, va dé két hop viéc truyén di nhan duge véi cac phién ban
nhén dugc cia cung mot viéc truyén di v61i mot viée truyén di nhan duoc.

21. Vit ghi doc dugc béi may tinh chira cac phuong tién ma doc dugc bdi may tinh,
ma khi dugc chay trong b6 phan xt ly (406) duogc chira trong cAu triic trong nit mang
(300, 400) theo cac diém tir 11 dén 20 thi s& 1am cho nit mang (300, 400) thyuc hién
phuong phép tuong ting theo cac diém tir 1 dén 10.
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100
\
Pl

Xac dinh dung lwgng chuyen ve (backhaul) san 6 ciia diém tiép nhin ciia RBS
phuc vu va cia it nhat mot diém t1ep nhan tiém niing ciia RBS khac twong tng

120
v /

Xac dinh chit lwgng tin hi¢u nhéan dworc clia tin hi¢u nhéan dwgc béi diém tlep nhin ciia
RBS phuc vy va bé1i it nhét mdt diém tiép nhan tidém ning ciia RBS khac twong img

130
v f

Xac dinh dlem (cac diém) tlep nhin phdi hep cin dugc chiva trong viéc nhin CoMP
ciia viéc truyén (céc viée truyen) va TBS cho vige truyen (cac viéc truyen) tor thiét bi

khong diy dwa trén dung lweng chuyén vé (backhaul) sin c¢6 dwge xac dinh va chét
lwgng tin hiéu nhin dwec

140
\ _/

Théng bio RBS ciia diém (cac diém) tiép nhin dwgc xac dinh vé
viéc tham gia ciia chiing trong vi€éc nhin CoMP

Fig. 1a

100 T Tir 120
125
e

Xdc dinh tinh trang tai twong @ng ciia RBS twong ing ciia diém (cAc diém) tiép nhin tiém niing

i | 130

Xdc dinh diém (cic dlem) tlep nhén ph01 hop cin dwgc chira trong viéc nhin

CoMP ciia viée truyén (cic viée truyen) ciing dwa trén tinh trang tai dwge xac
dinh

130

| 130

Xac dinh TBS cho v1ec truyen (cac viée truyen) tir thiét bi khong day dua
trén dung hrgng chuyén vé (backhaul) dwge x4c dinh va chit lwgng tin
hi€u nhin dwoc

lT"”i 140 Fig. 1b
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Tir 120 hodc 125

Dung lwgng & bén
dwéi ngwdng thir
nhat?

/1328

Téi 135

Sai
-133

Dung lwgng & trén
nguwdng thir hai?

Diing Ve 134

Ghlm lai tir viée ph01 hop voi dlem tiép nhéin
bat ky nio khdc ciia RBS khic bat ky va xdc
dinh TBS dwa tren chat llr0'ng tin hiéu nhin
dwoc ciia viéc truyén (cac viéc truyén) nhin
dwgre tir thiét bi khéng day béi RBS phuc va

lT()'i 140

130

\

iTl‘r 133

Xac dmh TBS dya trén ca dung lu'o'ng
chuyén vé (backhaul) sin c6 va chit lwgng
tin hiéu nhin dwec dwgc xac dinh cho tm
hiéu (cac tin hi¢u) nhan du’o’c béi diém tlep
nhan ctia RBS phuc vu va diém (céc diém)
tiép nhén phoi hep ciia RBS (cic RBS) khic
twong ng

lT(’ri 140
Fig. 1c

135
e

Lam thich &rng TBS sao cho TBS nhé hon
khi so sanh véi trwong hop néu dung
lwgng & trén ngudng thi hai va Ié6m hon
khi so sanh véi truwomg hop neu dung
lwgng nhé hon ngwing thir nhét

lTé’i 140

Fig. 1d
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130

/1328

Ghim lai viée phdi hep véi diém tlep
136 nhén bat ky khac ciia RBS khac bat
ky va xdc dinh TBS dwa trén chét
lu'o'ng tin hiéu nhin du’O'c ciia viéc
truyen (cac viée truyén) nhén dwgre tir
thiét bi khéng day béi RBS phuc vu

Tir 131 khi Diing

Dung lm{ng ¢6 cho
phép phoi hgp?

lDl'mg f 132b

Chon TBS nhé hon khi so sang v6i TBS dua trén chat
lwgng tin hiéu cia viéc truyén (cic viée truyen) clia thiét
bi khong day nhin dwgc béi RBS phuc vu va xac dinh
céc diém tiép nhin phon ho’p cin dwoc chu’a trong viéc
nhin CoMP ciia viéc truyén (cac viéc truyén) véi TBS
dwgce giam

lT(ri 140
Fig. 1e

200 220 210

Viéc nhin CoMP,

X2 230

Fig. 2a
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Kich thwéc khéi van chuyén

N

Han ché 1 (Limit 1)

SINR wérc lwgng SINR
Fig 2b
Kich thwée khéi vin chuyén
/]
Han ché 2 (Limit 2)
SINR wée lwgng SINR
—_—
CoMP wéc lrgng ting .
Fig. 2¢
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i Han ché 3 (Limit 3)
SINR wérc lwgng SINR
—
CoMP wére lwgng ting .
Fig. 2d
! 330 Bg phén truyén thong :
"'“"""'-'---------]r ---------- ]
i ! Baaie |
i | 321 Boxirly ; "'K """
E | 310
i | 322 B§ nhé o
i 323 Chwong trinh E
: may tinh E
"""""""""""""""""" S S
300 Niit mang t 340 Chikc niing khac
o | Fig. 3
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400 Nt mang 401

B¢ phin truyén thong

______

| Bjuohé |
403 B¢ phin xdc dinh ~-( _______ ‘
404 Bo phén théng bao 402
| 409 Chire ning |
1 T khac E
T — ! Fig. 4
500
502 -
Piu va .5%
au vao n
——\ Sén pham 510
chwong trinh Chwong trinh
506 may tinh may tinh
@4 B¢ phén xir ly
Dau ra < __—
510a
510b
510c
510d
510e
Chu triic trong niit mang
Fig. 5
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