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(54) HE THONG VAN CHUYEN TAM

(57) Sang ché de xuat hé théng van chuyén tim bao gom cum xép chong tam (1), cum
diéu chinh vi tri tim (2), cum xit Iy tam (3), va cum gom tAm (4), ma duoc bd tri theo trinh
tu doc theo duong van chuyén cta tim; va cac cum van chuyen doc lap (51, 52, 53) ma
moi cum trong s6 cac cum nay duoc lap gitra hai cym lién ké trong s6 cac cym néu trén.
Puong van chuyén cta tim c6 chiéu thir nhat vudng goc voi chiéu thtr hai. Khi tam duoc
van chuyén theo duong van chuyen tAm trai qua it nhat mat trang thai chuyen t1ep gitra
trang thai van chuyen theo chiéu thir nhat trong d6 tim dugc van chuyén theo chleu thr
nhat giira hai cum lién ké va trang thai van chuyén theo chiéu thir hai trong d6 tim dugc
van chuyén theo chiéu tht hai gitra hai cum lién ké. Hé thong van chuyén tim nay co thé
dugc chuyén d6i chiéu van chuyén tim trong qué trinh van chuyén mot cach tién lo1, nho
do nang cao tinh tién 191 trong viée bb tri toan bo hé thong va giam khong gian can cho hé
thong nay.
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Linh vue k§ thuit dwoc dé cap

Séang ché dé cap t6i hé thdng vén chuyén tdm.

Tinh trang ky thuét cta sing ché

Trong linh vyc san xuét cong nghiép hién nay, dy chuyén san xuét dugc cu
thanh bgi nhiéu thiét bj duge bd tri theo trinh ty duoc st dung thuong xuyén dé xir Iy
tAm. Trong ddy chuyén san xut nay, cac két ciu van chuyén co hoc truyén thdng nhu
béanh xich, thanh lic va v.v. thuong dugc st dung dé van chuyén tim. Tuy nhién do
han ché vé thiét ké cta cac két cdu van chuyén co hoc truyén théng nay, viéc dung
phuong phép nay thuong doi héi nhiéu thiét bi trong day chuyén san xudt nay duogc bd
trf trén duong thing. Hon nita, trong truong hop ma & d6 cac két ciu van chuyén co
hoc dugce st dung, nguoi thiét ké can phai tién hanh su tinh toan chinh xac dbi voi
mdi thiét b trong trong day chuyén san xudt trude khi xéac dinh téc do van chuyén cua
cac két cdu van chuyén co hoc nay. Méc du thoi gian xir ly cia cac phuong phap khac
nhau trong ddy chuyén san xudt 1a khac nhau, song khé diéu khién téc do vén chuyén
ctia tAm trong ddy chuyén san xuét cho phu hop véi cac két cdu van chuyén co hoc,
kho hon nita dé ning cao tdc do xir ly ctia toan bd day chuyén san xut.

Do vay, sang ché dé xuét hé thdng vén chuyén tAm nhu mot giai phap dé khic

phuc céc van dé néu trén.

Ban chit ky thuit cia sang ché

Muc dich cta sang ché 1a d& xuit hé théng van chuyén tAm ma co thé giai
quyét van dé cia cc hé théng van chuyén tdm hién nay, nhu c6 két ciu phuc tap,
chiém khong gian 16n, hiéu qua san xuét thip, v.v..

Pé dat dugc muc dich néu trén, sang ché dé xuét hé théng van chuyén tAm, hé
théng nay bao gdm cum xép chdng tAm, cum didu chinh vi tri tAm, cum x@ Iy tAm va

cum gom tdm dugc bo tri theo trinh tuy doc theo duong van chuyén cta tim, va cac
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cum véan chuyén doc 1ap ma mdi cum trong s6 cac cum nay duoc lip gifta hai cum lién
ké trong s6 cac cum néu trén.

Trong hé théng van chuyén tdm, cum xép chdng tdm dugc st dung dé chira tAm
da duoc xtr Iy; cum diéu chinh vi tri tAm duoc st dung dé diéu chinh vi tri cta tém;
cum Xt Iy tAm dugc si dung dé tién hanh quy trinh dinh truéc dbi v6i cac tm dugc
van chuyén trong d6; cum gom tim dugc st dung dé gom tAm da dugc xtr ly; va mbi
cum van chuyén c6 thé dich chuyén tinh tién theo duong thang giita hai cum lién ké
doc theo duwong van chuyén cua tAm, dé van chuyén tim gitta hai cum lién ké; va
dudng van chuyén ciia tAim c6 chidu thi nhét vudng gbc véi chibu thtr hai, va trong
qué trinh tAm duoc van chuyén trong dudng van chuyén, trang thai van chuyén theo
chiéu thu nhat trong d6 tAm dugc van chuyén doc theo chiéu thit nhat gifta hai cum
lién ké va trang thai van chuyén theo chiéu tht hai trong do tAm duoc van chuyén doc
theo chidu thir hai gifta hai cum lién k& c6 thé chuyén it nh4t mot 1an khi tAm dugc van
chuyén; va trong qua trinh van chuyén, tAm s& khong bi léch xung quanh phuong
thing dimng.

Hé théng vén chuyén tim c6 thé thay dbi chidu van chuyén ciia tim mot céch
thich hop trong qua trinh van chuyén, diéu ndy cai thién rat nhiéu su thuan loi vé bd
tri ctia toan bo hé théng va giam khoang tréng can dé lap hé théng nay.

Hon nita, cum van chuyén duoge lip gifta cum xép chdng tdm va cum diéu
chinh vi tri tAm 1a cum van chuyén thtr nhat, ma van chuyén tAm theo mot trang thai
trong sd trang thai van chuyén theo chidu tha nhit va trang thai vin chuyén theo chidu
thtr hai gitta cum xép chéng tAm va cum diéu chinh vi tri tAm; cum van chuyén , lép
gitta cum xur ly thm va cum diéu chinh vi tri tAm, 1a cum van chuyén thtr hai, ma vén
chuyén tdm theo trang thai con lai trong s6 trang thai vén chuyén theo chiéu thtr nhat
va trang thai van chuyén theo chilu tht hai gifta cum xtr Iy tAm va cum didu chinh vi
trf tim; cum vén chuyén, lap giita cum xir Iy tim va cum gom tim, 12 cum van chuyén
thir ba, ma van chuyén tAm theo trang thai khac trong sb trang thai van chuyén theo
chiéu thtr nhit va trang thai vin chuyén theo chidu th hai gilta cum xir Iy tAm va cum

gom tam.
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Tét hon, néu cum van chuyén duoc lép gifta cum xép ch611g tAm va cum diéu
chinh vi tri tAm 13 cum van chuyén thtr nhit, ma van chuyén tAm theo mot trang thai
trong s trang thai vén chuyén theo chiéu tht nhét va trang thai vin chuyén theo chiéu
thtr hai gitta cum Xép chéng tAm va cum diéu chinh vi tri tAm; cum van chuyén , lép
gitta cum xir 1y tAm va cum diéu chinh vi tri tAm, Ia cum van chuyén thr hai, ma van
chuyén t4m theo trang thai con lai trong sé trang thai van chuyén theo chidu thir nhat
va trang thdi van chuyén theo chidu thit hai gilta cum xtt 1y tdm va cum didu chinh vi
tri tAm; cum van chuyén, lép gilta cum xtt ly tdm va cum gom tAm, 13 cum van chuyén
th&t ba, ma van chuyén tAm theo trang thai con lai trong sb trang thai van chuyén theo
chiéu thtr nhat va trang thai van chuyén theo chiéu tht hai gifta cum xir Iy tAm va cum
gom tAm.

Hon nira, cum vén Chuyén thtr ba c6 thé din dong tim dé dich chuyén tu do
bén trong cum xir ly tdm. Hon nira, khi tim duge xir Iy nhiéu 1an bén trong cum xu ly
tdm, cum van chuyén thtr ba dan dong céc tAm dich chuyén bén trong cum xur ly tAm
dé dugc xtr Iy theo trinh tu; tbe do van chuyén tAm clia cum van chuyén thir nhat va
cum van chuyén tht hai tuong Gng véi tde do van chuyén tdm cla cum van chuyén
thir-ba gitta cum xit Iy tim va cum gom tAm.

Tét hon, néu cum van chuyén- thtr nhat va cum van chuyén thtr hai véin chuyén
tdm bang cach van chuyén ngit quang hoic giam toc do.

Hon nfra, cum vén chuyén thtr nhat 12 cum van chuyén hat bam, ma van chuyén
tAm bing cach hut bam vao mot bé mit bén ciia tAm.

Tét hon, néu cum van chuyén hut bam c6 dé dich chuyén dugc, dong co tro luc
va ray dan huéng thang, dé dich chuyén duoc c6 thé dugc lip dich chuyén duoc trén
ray din hudng thang, va chuyén dong tinh tién doc theo ray din huéng thing khi duoc
dan dong béng dong co tro luc; va it nhét mot mam cdp dugc lép trén dé dich chuyén
duoc dé hut bam vao mot bé mit bén cia tAm.

Hon nita, cum van chuyén thr hai 1a cum véan chuyén kiéu kep, ma van chuyén

tam bang cach kep canh cta tim.
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T6t hon, néu cum van chuyén thtr hai ¢6 it nhat mot phén kep, va moi phén kep
con c6 dé dich chuyén duoc va céac thiét bi kep duoc lép ¢ dinh canh nhau trén dé
dich chuyén duoc; va dé dich chuyén dugc ctia moi phén kep ¢o thé duoc lép dich
chuyén duoc trén ray dan huéng thing twong tng, va chuyén dong tinh tién doc theo
ray dan huéng thing tuong ung khi dugc din dong bang dong co tro luc tuong Uing.

Hon nita, khi cum van chuyén th@r hai c6 céc phan kep, cac phén kep nay
chuyén dong tinh tién giao cit véi nhau doc theo mdi ray din huéng thang giita cum
xu ly tAm va cum diéu chinh vi tri tAm.

Tt hon, néu cum van chuyén thr ba 1a cum van chuyén kiéu kep, ma véin
chuyén tdm bing cach kep canh ciia tAm.

Hon nita, cum véan chuyén thir ba ¢6 phin kep, phan nay con c¢6 dé dich chuyén
duoc, céc thiét bi kep duoc lép ¢ dinh canh nhau trén dé dich chuyén duoc va hai ray
din huéng thing duoc bb tri vudng goéc v6i nhau; dé dich chuyén dugc c6 thé duoc
lip dich chuyén duoc trén mot ray din huéng thing, va c6 thé chuyén dong tinh tién
doc theo mdt ray din huéng thang khi duoc dan dong biang mot dong co trg luc tuong
ng; mot ray dan huéng thing co thé duge lip dich chuyén duoc trén ray dan hudng
thang khac, va c6 thé dich chuyén thiang doc theo ray dan huéng thiang khac khi dugc
dan dong béi dong co tro luc trong ung khéc.

Tét hon, néu cum van chuyén thir hai va cum van chuyén thir ba c6 thé dong
thoi kep tAm tuong tu.

Hon nfia, trong qué trinh van chuyén doc theo duong van chuyén, tim duoc
véan chuyén doc theo phuong nim ngang.

Tét hon, néu cum diéu chinh vi tri tAm bao gdm phan do thir nhét, phén do the
hai va phan diéu chinh va dinh vi, phan do thir nhét dugc st dung d& do vi tri cia canh
mit bén cia tAm cia tAm; phﬁn do thtr hai dugc st dung dé do vi tri cda canh ctia mét
bén kia cia tAm cia tAm; ph?m diéu chinh va dinh vi dugc st dung dé diéu chinh va
dinh vi vi tri ctia tim bén trong cum diéu chinh vi tri tAm tuong tng véi két qua do

ctia phan do thi nhit va/hodc phn do thi hai.
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Cum diéu chinh vi tri tAm c6 thé dinh vi chinh x4c tim d3 duoc xu ly dé thuan
tién cho viée xir 1y tiép theo.

Hon nita, phén do thir nhét do vi trf cla it nhat hai diém trén canh clia mot mat
bén cua tAm.

T6t hon, néu phin do thir nhat 1a phan do bing laze, do vi tri ctia hai diém do
tham chiéu trén canh ctia mot mit bén clia tAm.

Hon nira, ph?m do thir hai do vi tri cia it nhdt mot diém trén canh ctia mit bén
kia ctia ctia tAm.

Tét hon, néu phan do thir hai Ia phin do bing laze, do vi tri ciia mot didm do
tham chiéu trén canh cia mit bén kia cta tAm.

Phan do tht nhét va phén do tht hai lan luot dinh vi canh trén hai mat bén cua
tAm da duoc xir 1y, dé xac dinh chinh x4c vi tri ctia tAm.

Hon nita, phan diéu chinh va dinh vi la phan kep kiéu mang méng hoic phin
huat chan khong; khi phﬁn diéu chinh va dinh vi la phén kep kiéu mang mong, phﬁn
kep kiéu mang mong kep canh cta tAm dé din dong tdm dich chuyén nhim didu chinh
va dinh vi vi trf cia tim bén trong cum diéu chinh vi trf tm; khi phén diéu chinh va
dinh vi 12 phan hut chan khong, phan hut chan khong hut vao mot bé mit bén ctia céc
tAm dé dan dong tAm dich chuyén nhim diéu chinh va dinh vi vi tri ctia tAm bén trong
cum diéu chinh vi tri tAm.

Tét hon, néu tim co dang hinh chit nhat, va chiéu thi nhat va chiéu thit hai 13n
luot twong Gng vé&i chiéu dai va chiéu rong cua tAim. Tét hon nita, néu tAm 1a tAm gidy
hinh chit nhat.

Sang ché con dé xuit thiét bi xu Iy gidy bao gdm hé théng bét ky trong s6 hé
théng van chuyén tAm néu trén.

Cubi cuing, sang ché dé xuét hé théng van chuyén tim c6 két ciu don gian, va
thuc hién van chuyén tim theo céac huéng, tiét kiém duoc khoang tréng danh cho thiét

bi nay, ma dong thoi thuc hién cac quy trinh va ning cao hiéu qua san xuat.
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De tré nén rd rang va dé hi€u, sang ché theo cac phuong an thuc hién duoc uu
tién ctia n6 dugc mo ta dudi day, va két hop v6i cac hinh v& kém theo dé mo ta mét

cach cu thé giai phéap dugc sang ché dé xuét.

M6 t viin tit cic hinh vé

Duéi déy, cac hinh vé& duogc két hop dé dua vao sang ché.

Fig.1 la hinh v& thé hién so dd bé tri dudi dang biéu dd ctia hé théng van
chuyén tdm theo phuong 4n thuc hién tht nhat cua sang ché.

Fig.2 1a hinh v& thé hién so db phan bb dudi dang biéu dd cia nhidu vi trf xir ly
ctia cum x1 ly tim 3 dugc thé hién trén Fig.1.

Fig.3 1a hinh v& thé hién so dd bé tri dudi dang biéu dd ctia hé théng van

chuyén tAm theo phuong 4n thuc hién th hai ctia sang ché.

Mo ta chi tiét cac phlr(rng an thuc hién sang ché

Cac phuong 4n thuc hién cu thé dugc dua ra dudi day dé lam sang to cac
phuong an thuc hién duge wu tién ctia sang ché, va cdng nghé gibng véi cOng nghé
nay cling c6 thé dé dang dugc hiéu 14 cic vu didém va chic nang khac ctia sing ché
dua trén ndi dung dugc bdc 10 trong ban mo ta nay.

Séng ché dé xuét-hé thdng vén chuyén tdm, hé thdng nay dugc str dung dé van
chuyén tAm da duoc xu ly trong day chuyén san xuit tAm va gom céc san phim da xu
Iy. Hé théng nay c6 thé duge ap dung cho cac thiét bi khac nhau duoc sir dung dé xur
Iy san pham tim, va co thé van chuyén tdm da duoc xir Iy dén thiét bi va sau do gom
san phim da xu ly. Theo cac phuong an thyc hién duge wu tién trong ban mé ta nay,
tAm gidy hinh chit nhat dugce dung dé giai thich sang ché, tuy nhién, do vay sang ché
khéng chi gidi han & cdc phuong 4n thyc hién dugc wu tién nay. Ngudi ¢6 hiéu biét
trung binh trong linh vuc k¥ thuit nay dé€ dang nghi ring sang ché c6 thé duoc st
dung dé van chuyén céc kiéu tAm khac nhau nhu tim thép, tAm nhua, v.v.; hon nfta,

ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc kg thuét nay dé dang hiéu ring tAm duoc
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van chuyén ¢6 thé c6 hinh dang bét ky thay cho dang hinh chit nhat néu trén, nhu hinh
tron, hinh ovan, hinh da gidc hodc cac hinh dang khac, mién 1a ching c6 dang tAm.

Fig.1 va Fig.2 thé hién hé thong van chuyén tdm bao gém cum xép chéng tAm
1, cum diéu chinh vi tri tAm 2, cum xu ly tAm 3 va cum gom thm 4 duoc bd tri theo
trinh ty trong duong van chuyén cia tAm, va céc cum vén chuyén doc I4p ma méi cum
trong sb cic cum véan chuyén nay duoc lap giita hai cum lién k& trong sb cac cum néu
trén. Cac cum van chuyén c6 thé van chuyén tAm gitta hai cum lién ké.

Cu thé hon, trong hé théng theo phuong én thuc hién cta sang ché, cum xép
chong tdm 1 duogc sir dung dé chtra tAm da dugc xit ly; cum diéu chinh vi tri tm 2
dugc st dung dé diéu chinh vi trf ctia tAm; cum xu ly tAm 3 dugc st dung dé tién hanh
quy trinh dinh trude ddi véi cac tAm duoc van chuyén trong d6; cum gom tdm 4 dugc
st dung dé gom tAm da duoc xir ly.

Hon nfta, trong hé théng van chuyén tAm, moi cum van chuyén c6 thé chuyén
dong tinh tién theo duong thing gitra hai cum lién ké, dé van chuyén tdm gifta hai cum
lién ké.

Cu thé hon, trong hé thdng theo céc phuong an thyc hién dugc uu tién cla sang
ché, cum xép chéng tdm 1 tao ra khoang tréng ma tAm gidy da xu ly dugc luu trit &
do6, va trong cum xép chdng tm 1, tAm gidy duoc luu trix trong d6 theo kiéu xép
chéng; cum diéu chinh vi tri tAm 2 dugc str dung dé diéu chinh vi trf ciia tAm giéy
trong do6, dé didu chinh huéng cia tAm gidy duoc van chuyén tir vi tri trude dén hudng
can thiét dé di vao cum tiép theo; cum x 1y tim 3 duogc sir dung dé tién hanh quy
trinh dinh trudc dbi voi tAm dugc van chuyén trong do, va khi tAm giéy duoc van
chuyén vao trong cum nay tir cum diéu chinh vi tri tim 2 dugc b tri ¢ trude, thm gidy
s& dugc giit lai trong cum xu 1y tAm 3 trong khoang thoi gian nhét dinh, dé tién hanh
quy trinh dinh trude déi voi tm gidy bang thiét bi xu ly; cum gom tdm 4 dugc st
dung dé gom gidy da xir Iy, diéu nay co6 nghia 12 tAm gidy da duoc xur ly trong cum xir
ly tAm 3 sau d6 duoc van chuyén dén cum gom tAm 4 dé dugc gom. Hon nita, cic cum
van chuyén doc 1ap ma mdi cum trong sb céc cum nay dugc lép gitta hai cum lién ké

trong s6 cac cum néu trén, moi cum van chuyén c6 thé vin chuyén tim gidy giita hai
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cum lién ké, sao cho tAm gidy ¢6 thé duoc van chuyén nhe nhang gitta mdi cum. Cach
nay c6 thé dam bao su vén chuyén nhe nhang ctia tAm gidy trong toan bo hé thdng van
chuyén tim. Hon nira, ngay ca khi hu héng xuét hién trong mot trong sb cac cum van
chuyén, ciing khong can théo roi tAt ca cac cum van chuyén khéc, do d6 lam giam chi
phi bao dudng va thoi gian bao dudng clia cdc cum van chuyén.

Hon thé nira, trong hé théng van chuyén tdm theo sang ché, mdi cum van
chuyén dbc 14p vdi nhau, va mdi cum van chuyén c6 thé chuyén dong tinh tién theo
duong thing gifra hai cum lién ké doc theo duong van chuyén cua tm dé van chuyén
tAm & gitta hai cum nay. Péi véi mdt cum bét ky trong sb cac cum van chuyén, sau
khi van chuyén tim dén cum tiép theo, nd c6 thé ngay lap tuc tré lai vi tri ban dau cia
n6 va chuin bi cho nhiém vu vén chuyén tiép theo. Nho ¢ cu tric nay, qua trinh van
chuyén ctia mdi cum van chuyén khong lién quan dén nhau, téc do van chuyén cua
mdi cum vin chuyén c6 thé dugc diéu chinh theo yéu cau, nham cai thién toc do van
chuyén tAm clia toan bo hé théng van chuyén tAm.

Hon thé nira, trong hé théng van chuyén tim theo phuong an thuc hién cia
sang ché, dudong van chuyén cua tdm c6 chibu tha nhat vuodng goc voi chiéu tht hai,
va trong qua trinh tAm duoc van chuyén doc theo duong véan chuyén, trang thai van
chuyén theo chidu thtr nhét trong d6 tAm duoc van chuyén doc theo chiéu thir nhat
gifta hai cum lién ké va trang thai van chuyén theo chiéu thtr hai trong d6 tim dugc
véan chuyén doc theo chidu thir hai gifta hai cum lién ké co thé duoc chuyén ddi it nhat
mét 1an khi tAm duoc van chuyén.

Hon thé nita, trong hé thong van chuyén tAm theo sang ché, bang hé théng van
chuyén tdm, chiéu vén chuyén cta tdm c6 thé dugc thay ddi chiéu mét cach thich hop
gifta hai cum lién k& trong qué trinh van chuyén, do d6 ning cao mot cach dang ké
mirc do tu do vé& cach bd tri clia toan bd hé thdng. Ngoai ra, ngudi thiét ké c6 thé két
hop mot cach ngdu nhién cac cach bd tri ctia cic cum khac nhau tuong ung vdi khong
gian san xudt thyc t& ma khong phai quan tim dén van dé tim c6 thé duoc van chuyén

gifta hai cum lién ké khong.
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Hon nita, trong hé théng van chuyén tAm theo sang ché, tAm sé khong bi Iéch
xung quanh phuong thing ding trong qua trinh van chuyén. Cu thé hon, khi tAm duoc
van chuyén trong duong van chuyén, tAm nay s€ khong bi léch xung quanh phuong
théng ding; néi cach khac, khi tAm dugc van chuyén trong dudng van chuyén, tAm s&
khong bi léch béi goc bit ky so voi phuong thing ding, va tim chi c6 thé bi thay dbi
Vil tri. |

Hon thé nira, trong hé théng van chuyén tAm theo sang ché, cum van chuyén
duoc lp gitra cum xép chong tm 1 va cum diéu chinh vi trf tAm 2 13 cum van chuyén
thir nhat 51, ma vén chuyén tdm theo mot trang théi trong sb trang thai van chuyén
theo chiéu thtr nhit va trang thai van chuyén theo chidu thtr hai gitta cum xép chong
tdm 1 va cum diéu chinh vi tri tAm; cum van chuyén duoc lép gifta cum x1r ly tAm 3 va
cum diéu chinh vi trf tAm 1a cum van chuyén thtr hai 52, ma vén chuyén tAm theo
trang thai con lai trong sé trang thai van chuyén theo chiéu thtr nhét va trang thai van
chuyén theo chidu thi hai gitra cum xt Iy tim 3 va cum diéu chinh vi trf tm; cum van
chuyén duoc lip gifta cum xtr Iy tim 3 va cum gom tdm 4 14 cum vén chuyén tht ba
53, ma van chuyén tim theo mot trang thai trong sb trang thai van chuyén theo chiéu
thir nhét va trang thai van chuyén theo chiéu tht hai gitta cum x1r ly tAm 3 va cum
gom tim 4.

Cu thé hon, theo cac phuong an thyuc hién duge wu tién clia sang ché, chidu thi
nh4t vudng goc v6i chidu thir hai trong dudng van chuyén tAm lan luot tuong ung vadi
chidu dai va chiéu rong cua tim gidy hinh chir nhat. Tuy nhién, sing ché khong chi
giéi han & céc phuong 4n thyuc hién dugc vu tién ndy, va ngudi ¢6 hiéu biét trung binh
trong linh vuc ky thuét nay cling ¢6 thé Iya chon mot cach ngiu nhién chidu thit nhét
va chiéu thir hai ctia sy van chuyén tim tuong Umg voi cac nhu cau st dung thuc té va
thiét ké.

Hon thé nita, trong hé thdng van chuyén tim theo phuong 4n thuc hién cua
sang ché, nhu dugc thé hién trén Fig.3, cum véan chuyén thtr ba 53 ¢6 thé dan dong
tAm dé dich chuyén tu do bén trong kich thuéc gidi han ti da cua cum xu ly tAm 3,va

khi tAm dwoc xir Iy nhiéu 14n bén trong cum xur ly tdm 3, cum vén chuyén thir ba 53 cé
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thé dan dong tAm dé dich chuyén bén trong cum Xt 1y tdm 3 dé duoc xir ly theo trinh
tu.

Hon thé nita, khi tAm dugc xir ly nhiéu 1in bén trong cum xu ly tAm 3, thoi gian
danh cho tdm da dugc xt Iy bén trong cum xt 1y tim 3 thuong 14u hon so véi thoi
gian chi xt Iy mot 1an. Trong truong hop nay, dé dam bao ring cum Xu Iy tAm 3 c6
thé két thuc quy trinh xi ly dinh truée, cin phai didu chinh téc do van chuyén tAm cua
cum véan chuyén thir nhét 51 va cum van chuyén thi hai 52, sao cho tbc d6 van chuyén
tdm cla cum van chuyén tht nhat 51 va cum van chuyén tha hai 52 ¢6 thé duogc didu
chinh twong tng theo thoi gian danh cho tim da duoc xir ly bén trong cum xir ly tAm
3, va tbe do van chuyén tAm cla cum van chuyén thtr nhit 51 va cum van chuyén tho
hai 52 c6 thé tuong tmg véi toc do van chuyén tdm cta cum van chuyén tht ba 53
gifta cum x1t ly tAm 3 va cum gom tdm 4. Theo cach ndy, ¢6 thé tranh duoc viée xép
chéng tAm trong hé théng van chuyén tdm do cum van chuyén thtr nhét 51 va cum van
chuyén tht hai 52 van chuyén qué nhanh. Hon thé nita, trong hé théng vén chuyén
tAm theo sang ché, t6t hon néu téc d6 van chuyén clia tAim gifta cum vén chuyén thir
nhit 51 va cum van chuyén thit hai 52 duoc didu chinh bang cach van chuyén ngit
quing (trong phin mo ta nay, thuat ngir “van chuyén ngit quang” c6 nghia la cum van
chuyén duoc lip dé van chuyén tdm gidy bang mot khoang tréng ma khong thay dbi
tbc do vén chuyén, nghia 13, van chuyén mot tim theo mot khoang tréng bang mot
t4m, hai tim hodc nhiéu tdm) hodc béng cach giam tbc do, do d6 tranh duoc viéc Xép
chdng tAm & trude cum xur ly tm 3.

Cu thé hon, trong hé théng van chuyén tdm theo phuong an thuc hién duoc vu
tién cla sang ché, nhu duoc thé hién trén Fig.2, cum van chuyén thir ba 53 duogc 1ép
gitta cum xtr 1y tAim 3 va cum gom tim 4, cum nay cé thé dan dong tAm dé dich
chuyén tu do bén trong cum xt ly tém 3. Hon nita, tim gidy P cin duoc xtt Iy ba lin
bén trong cum xit Iy tdm 3; khi tAm gidy P duoc van chuyén tir cum diéu chinh vi tri
tAm 2 dén cum xr Iy tim 3 thong qua cum van chuyén tht hai 52, cum véan chuyén thtr
ba 53 din dong gidy P dé dich chuyén bén trong cum xir Iy tAm 3, sao cho tdm gidy P

c6 thé dugc xtr Iy ba 14n theo trinh tu bén trong cum xu ly tAm 3, dé hoan thanh viéc
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xtr Iy dinh trude. Cu thé hon, trong hé théng theo cac phuong an thuc hién duoc wu
tién cia sang ché, cum van chuyén thir ba 53 dAu tién din dong tdm gidy P di vao vi
tri xt Iy thtr nhit 31 ctia cum xir Iy tAm 3 sao cho tAm dAu tién duogc xt 1y & vi tri x&r
ly thir nhét 31; sau khi qua trinh x@r ly thtr nhit duoc hoan thanh, cum véan chuyén tha
ba 53 ti€p tuc dn dong gidy P di vao vi trf xir Iy thit hai 32 va vi tri xit ly thir ba 33
clia cum xit 1y tim 3 theo trinh tu, do d6 hoan thanh qua trinh xir 1y tht hai va qua
trinh x& 1y thit ba 1an luot duoc tién hanh & vitri xtt ly thir hai 32 va vi tri xir 1y thi ba
33 (dugc thé hién bang miii tén mot huéng trén Fig.2). Sau khi qud trinh xtt Iy thir ba
¢ vi tri xir Iy thir ba 33 dugc hoan thanh, cum van chuyén thir ba 53 s& tién hanh mot
trong s trang thai van chuyén theo chilu thi nhit va trang thai van chuyén theo chidu
thir hai gifta cum xur 1y tm 3 va cum gom tim 4, dé van chuyén tim dén cum gom
tam 4.

Cu thé hon, trong hé théng theo cdc phuong an thuc hién duge wu tién cta sang
ché, tbc do van chuyén cua tdm gilta cum vén chuyén thtt nht 51 va cum van chuyén
thit hai 52 dwoc diéu chinh béng cach van chuyén ngét quang. Cu thé hon, mic du
cum xir Iy tAm 3 cn phai x 1y tm gidy P ba 14n ma 1dn Iwot doi hoi thoi gian xit ly
giéng nhau, cum vén chuyén tht nhat 51 va cum van chuyén thr hai 52 van chuyén
tAm bang cach véan chuyén mot tAm véi khoang c4ch cuia hai tim ma khong phai diéu
chinh téc do van chuyén ciia cum van chuyén thir nhit 51 va cum van chuyén thi hai
52. Hon thé nira, trong hé théng van chuyén tdm theo sdng ché, néu tbc do van chuyén
tdm cla cum van chuyén tha nhat 51 va cum van chuyén tht hai 52 duoc diéu chinh
bing cich van chuyén nght quang, va su tinh toan c¢6 thé duoc tién hanh theo cong
thirc sau:

Y=X-1;

trong d6, Y 1a s6 tAm biang khoang cach trong su vin chuyén tdm giira cum van
chuyén thir nhit 51 va cum van chuyén thir hai 52;

X 1a s6 1an xir Iy tdm bdi cum ctr ly tht ba 3.

Hon thé nira, trong hé théng theo cac phuong an thuc hién dugc wu tién néu

trén, cum xir Iy tam 3 xt Iy t4m ba lan, tuy nhién, sang ché khong chi giéi han & cac
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phuong 4n thyc hién dugc uu tién nay; s tAm dugc xt 1y ¢c6 thé 1a mot hoic nhiéu
tdm, va ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuat nay c6 thé xac dinh s
1an xir Iy duoc tién hanh déi véi tAm trong cum xir Iy tm 3 tuong ing vé&i cac nhu cau
stt dung thuc t€ va thiét ké, mién 1a ching c6 thé dam béo ring tAm két thic qué trinh
Xt Iy dinh trude bén trong cum xir Iy tdm 3. Hon thé nita, trong hé thdng theo céac
phuong an thuc hién dugc uvu tién néu trén, tée do van chuyén cla cum vén chuyén
thir nhat 51 va cum vén chuyén thir hai 52 dugc didu chinh bang cach vén chuyén ngit
quang, tuy nhién, sing ché khéng chi gi61 han & cac phuong an thuc hién duge uvu tién
nay; ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc ky thuat nay c6 thé diéu chinh toc do
van chuyén cua cum van chuyén tht nhat 51 va cum van chuyén tha hai 52 béng
phuong phép bt ky tuong Gng véi cac nhu ciu sir dung thuc té va thiét ké, mién Ia
ching c6 thé dam bao rﬁng tdc dd van chuyén tAm cua cum van chuyén thtr nhit 51 va
cum van chuyén tht hai 52 twong tmg vé6i toe do van chuyén tdm cua cum van chuyén
thit ba 53 gitta cum xtr Iy tim 3 va cum gom tam 4.

Hon thé nita, trong hé thong véan chuyén tm theo sang ché, cum vén chuyén
thir nhit 51 1a cum van chuyén hit bam, ma van chuyén tdm bing cach hit bam vao
mot bé mit bén cia tAm. Cu thé hon, cum van chuyén hat bam bao gém dé dich
chuyén duoc, dong co tro luc va ray dan hudng thing, dé dich chuyén duoc dugc lap
dich chuyén dugc trén ray din huéng thang, va dich chuyén thang doc theo ray dan
huéng thing khi dugc dan dong boi dong co tro luc va thuong duoc trang bi it nhét
mot mam cip dé hit bam vao mot bé mit bén cta tim. Cu thé hon, trong hé théng
theo cdc phuong an thuc hién dugce uvu tién cia sang ché, khi tdm gidy dugc van
chuyén dén cum van chuyén thtr nhat 51 dugc trang bi mam cdp, mam cdp cda cum
véan chuyén thir nhat 51 hit bam vao mot bé mit bén cua tAm va do d6 cd dinh tAm
gidy so vé6i dé dich chuyén duge cia cum van chuyén tht nhét 51, khi dé dong co tro
lyc dugc din dong va con dan dong dé dich chuyén dugc dé tién hanh chuyén dong
tinh tién doc theo ray din huéng thing. Theo cach nay, cum van chuyén thir nhit 51
véan chuyén tdm gidy tir cum xép chong tim 1 dén cum diéu chinh vi tri tAm 2. Sau khi

tam gidy duoc van chuyén dén cum diéu chinh vi tri tim 2, dong co tro luc duge dan
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dong nguoc va con dan dong dé dich chuyén duoc dé trg vé vi trf ban dau coa né doc
theo ray din huéng thang va tiép tuc van chuyén tiép tim gidy da duogc xur ly.

Hon thé nita, trong hé thdng vén chuyén tdm theo sang ché, it nhat mot trong sb
c4c cum van chuyén 13 cum van chuyén kiéu kep, ma van chuyén tim bang céach kep
canh ctia tAm. Cu thé hon, trong hé thdng theo cac phuong an thuc hién duoc wu tién
ctia sang ché, tim gidy duoc van chuyén gifra hai cum lién k& qua cum van chuyén
tuong ung. Trong sd cic cum van chuyén nay, it nhit mot trong sb cdc cum van
chuyén 1a cum van chuyén kiéu kep, didu nay c6 nghia Ia cum véan chuyén nay dugc
trang bi thiét bi kep cho phép kep va cb dinh tAm gidy trén dé cua thiét bi nay, sao cho
cum van chuyén kiéu kep c6 thé van chuyén tim gidy mot cach chic chén hon.

Hon thé nita, trong hé théng vén chuyén tAm theo sang ché, tot hon néu cum
van chuyén thtr hai 52 1a cum van chuyén kiéu kep, ma van chuyén tAm béng cach kep
canh ciia tdm. Cu thé hon, khi cum van chuyén thir hai 52 1a cum van chuyén kidu
kep, cum van chuyén thtt hai 52 ¢6 it nht mot ph?m kep, va mdi phén kep ¢c6 dé dich
chuyén duoc va cac thiét bi kep duogc lép cd dinh canh nhau trén dé dich chuyén duoc,
thiét bi kep duoc st dung dé kep canh ciia tim. Hon thé nira, dé dich chuyén dugc cua
mdi phan kep dwoc l4p dich chuyén duoc trén ray din huéng thing tuong wng, va c6
thé dich chuyén thang doc theo ray din hudng thing twong tng khi dugc din dong
bing dong co tro luc tuong g, do d6 van chuyén tim ma phin nay da kep.

Hon thé nita, trong hé théng van chuyén tAm theo sang ché, cum van chuyén
thir hai 52 c6 thé c6 mdt hodc nhiéu phén kep. Khi cum véin chuyén thir hai 52 ¢6 mot
phﬁn kep, sau khi cum didu chinh vi tri tAm 2 két thic viéc didu chinh vi tri, cac thiét
bi kep cia cum van chuyén thtr hai 52 kep d@)ng thdi mot canh bén cua tim dé ¢d dinh
tAm gidy so vdi dé dich chuyén duoc ciia cum vén chuyén tht hai 52, khi d6 dong co
trg lyc duge dan dong va con dan dong dé dich chuyén dugc dé dich chuyén théng
doc theo ray din huéng thang. Theo cach ndy, cum vén chuyén tht hai 52 vén chuyén
tAm gidy tir cum diéu chinh vi tri tAm 2 dén cum xir Iy tim 3. Sau khi tAm gidy duoc
van chuyén dén cum xu ly tAm 3, dong co tro luc duge dan dong ngugc va con dan

dong dé dich chuyén duoc dé tré lai vi tri ban dau cta no doc theo ray dan huéng
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thang va tiép tuc vén chuyén tiép tAm gidy da dugc xu Iy. Hon thé nita, khi cum van
chuyén thtr hai 52 ¢6 nhiéu phan kep, cach lam viéc cia mdi phén kep gidng v6i cach
lam viéc cia mdi phin kep néu trén, tuy nhién, cic phin kep c6 thé tién hanh dich
chuyén giao cét tuyén tinh véi nhau doc theo ray dan huéng thang giita cum xut ly tAm
3 va cum diéu chinh vi tri tAm 2. Pidu nay c6 nghia 14, cdc phan kep s& khoéng kep
cung mot tAm mot luc. Theo cach nay, tde dd van chuyén cua cum van chuyén thir hai
52 ¢6 thé dugc tdng hon nira.

Hon thé nira, trong hé théng van chuyén tim theo sang ché, tét hon néu cum
van chuyén thir ba 53 ciing 1a van chuyén kiéu kep, ma van chuyén tAm béng cach kep
canh cta tAm. Hon thé nita, khi cum van chuyén thi ba 53 13 cum van chuyén kiéu
kep, cum van chuyén thtr ba 53 c6 it nhét mdt phan kep, phan nay con c6 dé dich
chuyén duoc, cac thiét bi kep duogc lép cb dinh canh nhau trén dé dich chuyén duoc va
hai ray din huéng thang duoc b tri vudng goc voi nhau; thiét bi kep dugc st dung dé
kep céac tAm; dé dich chuyén dugc dugce lép dich chuyén dugc trén mot ray dan huéng
thang, va ¢6 thé dich chuyén thing doc theo mot ray din huéng thiang khi duge din
dong bang dong co tro luc twong (mg. Hon nita, trong cum véan chuyén thir ba 53, mét
ray dan huéng thiang duoc 1ip dich chuyén duoc trén ray dan huéng thang con lai, va
c6 thé dich chuyén thing doc theo ray dan huéng thing khéc khi duoc din dong bang
dong co trg luc twong ing con lai, do d6 vén chuyén clia tim da kep. Theo céch nay,
khi cum véan chuyén thu hai 52 vin chuyén tdm dén cum van chuyén tAm 3, céc thiét
bi kep clia cum véin chuyén thi ba 53 kep déng thoi mot canh bén cia tAm dé ¢ dinh
tAm giéy so voi dé dich chuyén dugc clia cum véin chuyén thir ba 53, khi d6 mot dong
co trg luc dugc dan dong va con dan dong dé dich chuyén duoc dé dich chuyén théng
doc theo mt ray dan hudng thing. Hon nita, dong co tro luc khic duoc din dong theo
yéu cdu, sao cho mot ray dan huéng thing duoc din dong dé dich chuyén doc theo ray
dan huéng thang khéc. Theo cach nay, cum van chuyén thir ba 53 c6 thé dan dong tAm
dé dich chuyén tr do bén trong cum xir Iy tim 3, dé dap ung nhu cau xir Iy nhiéu Ian
theo trinh tw bing cum xir Iy tAm 3 khi duoc dén dong bang cum vén chuyén thtr ba

53. Hon nita, dua vao két cau trén, vi trf xit Iy ctia nhidu quy trinh xtr ly bén trong cum
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xir Iy tAm 3 c6 thé dugc bd tri mot cach ngau nhién néu cin ma khong phai bd tri doc
theo mot ray dan huéng thing hoic ray din huéng thang khac, do d6 didu nay phu
hop dé cai thién dang ké quy trinh xtr ly dinh trude cua cum xir ly tdm 3. Vi du, cac vi
tri ctia nhiéu quy trinh xir Iy bén trong cum xir Iy tAm 3 ¢6 thé dugc tao ra & vi tri bt
ky bén trong cum xir Iy tim 3, va nhiéu quy trinh x ly thdm chi c6 thé dugc tién hanh
& cung mot vi tri bén trong cum xt 1y tim 3, mién 1a quy trinh xir ly dinh truée dbi véi
tAm c6 thé duoc hoan thanh bén trong cum xir Iy tim 3. Hon nita, sau khi tét ca quy
trinh X Iy duoc hoan thanh, mét dong co tro luc va dong co tro luc khic duge dan
dong va con dan dong ph?m kep dé van chuyén tAm dén cum gom tAm 4 doc theo
chiéu thir nhit hodc chiéu thtt hai cia dudng van chuyén. Sau khi tdm gidy duoc van
chuyén dén cum gom tdm 4, mot dong co trg luc va dong co tro luc khic dugc din
dong nguoc va con dan dong dé dich chuyén duoc dé tro lai vi tri ban dau ctia nod va
tiép tuc van chuyén tiép tAm gidy da duoc xu ly.

Hon thé nita, trong hé théng van chuyén tdm theo sang ché, mdi cum van
chuyén duoc diéu khién boi vong kin, sao cho nguoi st dung c6 thé xéc dinh mot cach
nglu nhién tdc do van chuyén ciia mdi cum van chuyén va thoi gian cia mdi khoang
thoi gian twong Gng v6i cdc nhu cau sit dung thuc t& va thiét ké, va do d6 cai thién
dang ké tinh nang diéu chinh tbc dd cia toan bd hé théng van chuyén tAm.

Hon thé nira, trong hé théng van chuyén tAm theo sang ché, cum van chuyén
tht hai 52 va cum van chuyén thir ba 53 c6 thé dong thoi kep tim twong tu. Cu thé
hon, cum van chuyén tht hai 52 duoc lép giita cum diéu chinh vi tri tim 2 va cum xu
ly tAm 3 va duoc st dung dé van chuyén tAm ma huéng ctia né duge diéu chinh ding
dén cum xir Iy tAm 3, @& tién hanh quy trinh xtt 1y dinh trude dbi voi tAm bén trong
cum xu ly tAm 3. Cum van chuyén thr ba 53 dugc dinh vi gitta cum xr ly tAm 3 va
cum gom tAm 4 va dugc str dung dé van chuyén tam da dugc xir ly bén trong cum van
chuyén thtr ba 53 tu cum xtr ly tAm 3 dén cum gom tdm 4. Hon thé nita, khi cum xir ly
tAm 3 X0 ly tAm bén trong khodng thoi gian twong déi ngin, cum vén chuyén tht hai
52 kep mot canh bén ciia tim va van chuyén tAm tir cum diéu chinh vi tr tAm 2 dén

cum xt ly tAm 3, va cum van chuyén thtr ba 53 ngay 14p tirc kep canh bén kia cta tAm,
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diéu nay c6 nghia la ca cum véan chuyén thtr hai 52 va cum vén chuyén thir ba 53 kep
hai canh bén cta tim cing mot luc & cum xir ly tim 3. Hon nita, khi tm dang trong
hodc sau quy trinh xir Iy cta cum xt Iy tAm 3, cum van chuyén thi hai 52 néi léng
mot canh bén clia tAim va tré lai vi tri ban dau cua no, trong khi cum vén chuyén thi
ba van chuyén tdm dén cum gom tim 4 sau khi tAm duoc xur ly. Theo cach nay,
khoang thoi gian van chuyén cua cum van chuyén thir hai 52 chdng 1én it nhit mot
phan khoang thoi gian van chuyén cta cum van chuyén thtr ba 53, didu nay co thé
tang tbc do van chuyén tAm trong qua trinh van chuyén.

Hon thé nita, trong hé théng véan chuyén tdm theo sang ché, cum diéu chinh vi
tri tam 2 bao gdm phan do thir nhét, phan do thir hai va phan didu chinh va dinh vi. Cy
thé hon, phén do thtr nhét duoc st dung dé do vi trf cua canh trén mot mit bén cia
tAm; ph?ln do thtr hai dugc st dung dé do vi tri cia canh trén mit bén kia cta tAm;
ph?m diéu chinh va dinh vi dugc str dung dé diéu chinh va dinh vi vi tri cia tAm & cum
diéu chinh vi trf tAm 2 tuong (g véi két qua do cia phan do tht nhit va/hoic phan do
thir hai. Bang cach diéu chinh va dinh vi hai canh bén ctia tAm, tAm gidy c6 thé duge
dinh vi chinh x4c dé thuén tién cho viéc xu ly tiép theo. Hon thé nita, trong hé théng
véan chuyén tdm theo sang ché, phin do tha nhit do vi tri cua it nhit hai diém trén
canh trén mot mit bén cta tim, do do thuc hién viéc do vi tri mot canh bén cia tAm.
Phan do tht hai do vi tri cia it nhit mot diém trén canh trén mdt mit bén cua tim, do
do thuc hién viéc do vi tri cia canh bén kia ctia tAm.

Hon thé nita, trong hé thong vén chuyén tdm theo sang ché, phan do thir nhit
c6 thé 1a ph?m do béng laze, ma do vi tri ctia hai diém do tham chiéu trén canh trén
mot mit bén cua tim. Hon thé nira, phan do tht hai cling ¢6 thé 14 phin do bing laze,
ma do vi tri ctia mot diém do tham chidu trén canh trén mit bén kia cia tAm.

Tuy nhién, sang ché khong chi giéi han ¢ cac phuong an thyuc hién dugc wu
tién nay, va ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuat nay c6 thé lva chon
mdt cach ngiu nhién phan ma c6 thé dugc sir dung dé do vi tri nhu phan do thir nhét
va phan do thir hai twong ng véi cdc nhu cu sir dung thuc té va thiét ké, nhu cam

bién vi tri, cam bién anh sang, v.v.. Hon nita, cdch do vj tri cia mot canh bén va canh
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bén kia ctia tim khong chi gidi han ¢ viéc do vi tri cia diém trén mot canh bén va
canh kia ctia tAm, va ngudi c¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay cé thé
sir dung mot cach ngau nhién cach do vi tri cia mot canh bén va canh bén kia cta tAm
twong Ung véi cac nhu clu sir dung thuc té va thiét ké béng, vi du, do vi tri toan bd
canh, hodc do céc phén cua canh trén canh nay, v.v..

Hon thé nita, trong hé théng vén chuyén tdm theo sang ché, t6t hon néu phan
diéu chinh va dinh vi la phan kep kiéu mang méng hodc phan hat chan khong. Phin
kep kiéu mang mong bao gdm mang va dia kim loai dugc lap bén dudi mang, va do
dac tinh &p dién cta vat liéu mang, khi mang tiép nhén dong dién, thé tich mang tang
1én, va tim dugc van chuyén duoc kep gifta mang va dia kim loai va do d6 dugc din
dong dé dich chuyén. Phan hut chan khong bao gébm bng chan khong, va str dung su
chénh léch &p suét gitta moi truong chan khong bén trong éng chan khong va ap suét
khi quyén bén ngoai dé hut tim & dau cua dng chan khong va do d6 din dong tAm dich
chuyén. Hon thé nita, khi ph?m diéu chinh va dinh vi la phén kep kiéu mang mong,
phén kep kiéu mang méng kep canh ctia tim dich chuyén tdm, va do d6 diéu chinh va
dinh vi vi tri cia tAm bén trong cum diéu chinh vi trf tAm 2; khi phén diéu chinh va
dinh vi 13 phan hat chan khong, phan hut chan khong hut vao mot bé mat bén cia tAm
dé dich chuyén tdm, va do d6 diéu chinh va dinh vi vi tri ctia tAm bén trong cum diéu
chinh vi trf tim 2.

Cu thé hon, trong hé théng theo cac phuong an thuc hién dugc uu tién cua séng
ché, phan do bang laze ding lam phin do thtr nhit diu tién do vi tri cta it nhat hai
diém do tham chiéu trén canh trén mot mit bén ctia tAm gidy, va bang cach do vi tri
ctia it nht hai diém do tham chiéu trén canh trén mot mit bén cia tAim giéy, so sanh vi
tri do dwgc véi vi tri quy chiéu dat trude va tiép nhan két qua thu duoc thong qua viéce
s0 sanh nhu cac két quéa do ctia phan do thir nhét, do d6 viéc do vi tri tAm cta phan do
thtr nhét hoan thanh. Sau d6, phin do bing laze khac ding lam phin do thit hai do vi
tri ctia it nhit mot diém do tham chiéu trén canh trén mit bén kia ciia tAm giéy, va
béng cach do vi tri cua it nhdt mot diém do tham chidu trén canh trén mat bén kia clia

tAm gidy, so sanh vi tri do duoc véi vi tri quy chiéu dat trude va tiép nhan két qua thu
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dugc thong qua viée so sanh nhu két qua do ctia phin do thir hai, do d6 viée do vi tri
tAm béi phan do thr hai hoan thanh. Khi phin do thir hai hoan thanh vic do vi tri,
phén diéu chinh va dinh vi diéu chinh va dinh vi vi tri cta tim bén trong cum diéu
chinh vi tri tim 2 tuong Gng véi két qua do cua phan do thtr nhét va phin do tht hai.
Trong hé théng theo cac phuong én thuc hién dugc vu tién ctia sang ché, mic du phén
diéu chinh va dinh vi khong can phai dan dong tim gidy dich chuyén khoang céach
tuong dbi dai bén trong cum diéu chinh vi tri tAm 2, song t6t hon néu phén didu chinh
va dinh vi 1a phén kep kiéu mang moéng, dé gidm d0 16n cua cum van chuyén thir hai
52. Tuy nhién, séng ché khong chi gié1 han ¢ céc phuong an thuc hién dugc wu tién
ndy, va ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay c6 thé lva chon mot
cach ngu nhién phan bét ky lam phan diéu chinh va dinh vi tuong ung véi cc nhu
cau st dung thuc té va thiét ké, mién la phén diéu chinh va dinh vi nay c6 thé dan
dong tAm dich chuyén bén trong cum diéu chinh vj tri tm 2.

Cu thé hon, theo cac phuong é4n thuc hién dugc uu tién cta sang ché, gidy da
xtt ly dwoc xép sin trong cum xép chong tdm 1, va mic du quy trinh xit Iy gidy tiép
theo can phai xir 1y ting to, song t6t hon néu phuong phép hit bam duoc str dung dé
dua tAm gidy ra khoi cum xép chdng tAm 1, dé hit bam chi mot tim gidy mdi 1an tir
cum xép chong tAm 1 va van chuyén n6 dén cum didu chinh vi tri tAm 2. N6i cach
khac, t6t hon néu cum van chuyén tht nhét 51 dugc lip gifra cum xép chong tAm 1 va
cum diéu chinh vi tri tAm 2 1a cum van chuyén hit bam, va chiéu véan chuyén clia cum
van chuyén thir nhit 1 ¢6 thé duoc diéu chinh tuong Ung v6i cdch b tri cia hé thdng
van chuyén tAm, sao cho nguoi st dung c6 thé lua chon mot trang thai trong sb trang
thai van chuyén theo chiu tha nhit va trang thdi van chuyén theo chiéu thit hai dé van
chuyén tAm gidy tuong (g véi cac nhu clu sir dung thuc té va thiét ké.

Hon nita, trong hé thdng theo céac phuong éan thuc hién duogc vu tién clia sang
ché, t6t hon néu cum van chuyén thir hai 52 duge lip gifta cum xt Iy tAm 3 va cum
diéu chinh vi tri tAm 2 sir dung phuong phap kep dé vén chuyén tdm gidy, va t6t hon
néu cum van chuyén thir ba 53 dugc lp gitta cum xr Iy tdm 3 va cum gom tim 4 cling

si dung phuong phap kep dé van chuyén tim gidy. Viéc van chuyén gidy bing
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phuong phép kep c6 thé khong chi tranh lam léch gidy so voi phuong thing dung
dugc tao ra béi luc hut bam trong qud trinh hut bam, ma con tang toc do van chuyén
va ning cao hiéu qua san xuit. Cu thé hon, trong hé théng theo cic phuong an thuc
hién dugc vu tién cia sang ché, dung cu kep ctia cum van chuyén thir hai 52 kep mot
canh bén ctia tim gidy da xu ly (vi du, canh dai ctia tAm gidy hinh chit nhit) trong qua
trinh van chuyén, va van chuyén tAm giéy tr cum diéu chinh vi tri tdm 2 dén cum xu
Iy tAm 3 ma sau d6 sir dung thiét bi xit Iy dé xi Iy gidy bing quy trinh dinh truée nhu
cit theo khuon, dap nong, v.v.; sau khi quy trinh xu ly dinh trude cta tAm dugc hoan
thanh, cum vén chuyén thir ba 53 sau do6 kep canh bén kia cta tim giéy (vi du, canh
ngén cta tAm gidy hinh chi nhat) va van chuyén tim dén cum gom tim 4.

Hon thé nfra, trong hé théng theo cac phuong an thuc hién dwoc uvu tién cia
sang ché, cum gom tim 4 cling ¢ thé dugc trang bi thiét bi cin thang hang tAm gidy,
chi yéu duge st dung dé cin thang hang tim gidy dugc van chuyén tir cdc cum van
chuyén va xép chdng céc san phim hoan thién theo trinh tu.

Mbi cum vén Chuyén cua hé théng van chuyén tAm cla sang ché c6 thé duoc
lip dé van chuyén tim doc theo chiéu thir nhét hoic chiéu thir hai vudng goc voi nhau
gifta hai cum lién ké phu hop véi nhu cau thuc té. Do do, hé théng van chuyén tAm c6
thé duoc bb tri mot cach ngdu nhién pht hop véi nhu cu san xuét va khéng gian san
Xuét.

Hon thé nita, theo cdc phuong an thyc hién dugc uvu tién cua sang ché, trong
qua trinh tim duoc van chuyén doc theo duong van chuyén tim cta hé théng van
chuyén tdm, tdm dugc van chuyén doc theo phuong nim ngang ma khong bi 1éch hoac
thay d6i vi tri theo chilu bét ky so v6i phuong nim ngang. Theo céch nay, d6 6n dinh
xir Iy ciia tAm va tinh ddng nhét cia san phim c6 thé duoc dam bao hon nita.

Hon nita, Fig.3 trong ban mo ta nay thé hién vi du khac cta sang ché, theo do,
cum vén chuyén duogc lap gitta cum xép chong tdm 1 va cum diéu chinh vi trf tdm 2 13
curh van chuyén tht nhat 51, ma van chuyén tAdm theo mot trang thai trong sb trang
thai van chuyén theo chidu tha nhat va trang thai van chuyén theo chidu tht hai gifta

cum x&p chong tdm 1 va cum diéu chinh vi tri tm 2; cum vén chuyén duoc lap gifta
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cum xu ly tAm 3 va cum diéu chinh vi trf tAm 2 1a cum van chuyén thir hai 52, ma vin
chuyén tm theo trang thai con lai trong s6 trang thai van chuyén theo chidu thir nhét
va trang thai van chuyén theo chiéu thtr hai gifta cum xr Iy tAm 3 va cum diéu chinh vi
tri tAm 2; cum van chuyén duoc lép gilta cum xu ly tAm 3 va cum gom tim 4 13 cum
van chuyén thtr ba 53, ma vén chuyén tdm theo trang thai con lai trong sb trang thai
vén chuyén theo chiéu thtr nhat va trang thai van chuyén theo chiéu thtr hai gilta cum
xu ly thm 3 va cum gom tdm 4. Theo cach nay, vi tri ctia cum gom tdm 4 so véi cum
Xt Iy tAm 3 ¢6 thé duoc thay ddi, dé gidm chidu dai khong gian cin thiét cho toan bd
hé théng van chuyén tdm. No6i cach khéc, so sanh v6i cac phuong 4n thuc hién duge
uu tién néu trén, vi du thyc hién sang ché nay khéc & chd chiéu van chuyén tAm cia
cum van chuyén tht ba 53 duogc thay dbi. Cu thé hon, mot mat, trong vi du nay, chiéu
van chuyén tAm cla cum van chuyén thtr hai 52 duoc tao ra gitra cum xtr Iy tAm 3 va
cum diéu chinh vi trf tAm 2 vudng goc véi chiéu cla cum van chuyén thir ba 53 duogc
tao ra gifta cum xu ly tAm 3 va cum gom tAm 4; mat khac, theo cac phuong 4n thuc
hién dugc wu tién, chiéu van chuyén tim cta cum van chuyén thir hai 52 song song
v6i chiéu cia cum van chuyén thtr ba 53. Do céc b phén khéc trong vi du nay giéng
v6i cac bd phin trong vi du thir nhat, nén ching s& khong dugc mo ta trong phan mé
ta nay. Trong vi du nay, ph@m diéu chinh va dinh vi diéu chinh va dinh vi vi tri ctia tAm
twong ting véi két qua do boi phan do tht nhat va phin do thir hai. Tuy nhién, sing
ché khong chi gi6i han & vi du ndy, va ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k§y
thut nay cing c6 thé Iya chon mot cach ngau nhién chi phin do tht nhit hoic phan
do thir hai dé do vi trf ctia tAm bén trong cum diéu chinh vi tri tAm 2 tuong Ung vai cac
nhu cdu st dung thuc té va thiét ké, va do d6 con hiéu chinh vi tri tvong tng véi két
qua do.

Trong hé thdng vén chuyén tdm cta sang ché, t6t hon néu tdm 1a tAm hinh chir
nhét, va chiéu thir nhit va chidu thi hai 1an lugt twong tng véi chiéu dai va chidu rong
ctia tm. Mic du cdc cum van chuyén cia hé théng van chuyén tdm cia sang ché c6
hai chiéu van chuyén, song hé théng nay cé thé lya chon hoic chiéu dai hoic chiéu

réng trong d6 tAm dugc cho 1a dich chuyén tuong ung v6i cac nhu cdu xi ly. Tuy
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nhién, sang ché khéng chi gio1 han & cdc phuong 4n thuc hién dugc uu tidn nay, va
ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc ky thuat nay cling c6 thé lua chon mot
cach ngéu nhién tim duoc lam béng cdc vat lieu va cac hinh dang khac nhau duge van
chuyén bdi hé thong vén chuyén tdm do sang ché dé xuét tuong Ung véi cac nhu ciu
sir dung thuc t€ va thiét ké, mién Ia ching c6 thé dugc van chuyén béi hé théng vén
chuyén tim.

Trong hé thng vén chuyén tdm cua sang ché, tot hon néu phdn diéu chinh va
dinh vi bén trong cum diéu chinh vi tri tAm 2 dugc cdu thanh boi thiét bi kep kiéu
mang, sao cho viéc dinh vi chinh xac dbi v6i tAm co thé thuc hién ma khong dich
chuyén twong déi dang ké. Tuy nhién, sang ché khong chi gi¢i han & cdc phuong 4n
thuc hién dugc wu tién nay, va nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc ky thuat
nay cling c6 thé lua chon mot cach ngau nhién két ciu bit ky lam phan diéu chinh va
dinh vi twong (ing v6i cac nhu cau sir dung thuc té va thiét k&, mién 1a phan didu chinh
va dinh vi duoc chon c6 thé duge st dung dé diéu chinh va vi tri dinh vi ctia tAim bén
trong cum didu chinh vi tri tAm 2 tuong tng voi két qua do béi phan do thtr nhit
va/hogc phan do tht hai.

Séng ché con dé xuét thiét bi xt ly gidy, thiét bi ndy bao gdm hé théng van
chuyén tAm trong ban mo ta nay va c6 thé tu dong thuc hién quy trinh xtt Iy gidy.

Trong san xuat thuc té, ldy qu4 trinh xt Iy gidy 1a mot vi du, can phai b tri hé
thong van chuyén tAm trude khi xir ly gidy, va mic du cac thiét bi nay c6 thé thuc hién
quay vong, song no6 c6 thé duge b tri twong Ung voi yéu ciu vé khong gian hodc cac
nhu cau xir Iy. Sau khi bd tri nhu vay, tim gidy da xu ly duogc xép chdng theo trinh tu
bén trong cum Xép chéng tdm 1, va dugc van chuyén dén cum diéu chinh vi tri tAm 2
bang cum van chuyén hit bam; sau d6 tAm gidy con duoc vén chuyén dén cum xtr ly
tdm 3 bing cum van chuyén kiéu kep; sau khi quy trinh xir Iy gidy duoc hoan thanh,
cum van chuyén kiéu kep dugc st dung dé van chuyén tAm giéy dén cum gom tAm 4,
va do vay viéc xir Iy gidy duoc hoan thanh.

Cubi cung, hé thdng van chuyén tdm theo sang ché co két cdu don gian, va vi

tri van chuyén c6 thé dugc bd tri mdt cach ngau nhién va linh hoat twong g véi
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xudng san xuit. Ngoai ra, thiét bi xir Iy gidy bao gdm hé théng van chuyén tAm nhu
duge thé hién theo séng ché cling ¢6 thé duge bd tri mot cach ngdu nhién theo vi tri vé
khong gian, va dic tinh dinh vi chinh xdc va ty 1€ chon loc san phém cao. Do d6, hé
théng do sang ché dé xudt co gia tri thic ddy thuong mai cao va rong rai.

Cac vi du thuc hién sang ché duogc thuc hién nham gidi thich va lam sang t6
nguyén ly va hiéu qua cua sang ché, va khong gioi han sang ché theo cach bat ky.
Ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong Iinh vuc k¥ thuat nay c6 thé bién dbi hoic thay
ddi cac vi du néu trén ma khong tréch khdi tinh than va pham vi bao ho cia clia sang
ché. Do dé, ngudi cé hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuét nay c6 thé thuc hién
tit ca cac su bién ddi va thay dbi twong dwong dbi véi sang ché ma khong nim ngoai
tinh thin va y twdng ky thuat da duge boc 16 bsi sang ché ma nam trong pham vi bao

hé duoc xac dinh béi cdc diém yéu cau bao ho.
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YEU CAU BAO HO

1. Hé théng van chuyén tAm bao gf‘)m: cum xép chéng tAm, cum diéu chinh vi trf tAm,
cum xir ly tAm, va cum gom tdm, mdi cum dugc bé tri thanh hang theo duong van
chuyén clia tAm; va mdt hoic nhiéu cum van chuyén ddc 14p ma mbi cum duoc lép
gilta hai cum lién k& trong s& cc cum néu trén;

trong d6 cum xép chdng tAm c6 két cAu @& chtra tAm da duge xit ly; cum diéu
chinh vi tri tim c6 két cAu dé didu chinh vi tri ctia tm; cum xir ly tdm c6 két cAu dé
tién hanh quy trinh dinh trudc dbi vé6i cac tim duogc vin chuyén trong do6; cum gom
tAm c6 két chu dé gom tAm da dugc xur ly;

trong d6 mdi cum véan chuyén nay c6 két ciu dé tién hanh chuyén dong tinh
tién theo dudng thing gifta hai cum lién k& theo duong van chuyén cta tAm, dé van
chuyén tAm gitra hai cum lidn ké;

trong d6 dudng van chuyén cta tAm c6 chiéu thir nhét, chiéu tht hai vudng goc
v6i chiéu thir nhét, trang thai van chuyén theo chidu thtr nhat trong d6 tdm dugc van
chuyén theo chiéu thtr nhit gilta hai cum lién k& va trang thai vin chuyén theo chiéu
thir hai trong d6 tdm dwoc van chuyén theo chiéu thi hai gitra hai cum lién ké;

trong d6 khi tAm dugc van chuyén theo dudng van chuyén, tAim dugc chuyén
ddi it nhat mét 14n gitta trang thai van chuyén theo chiéu thir nhit va trang thai van
chuyén theo chiéu thir hai;

trong dé cum vén chuyén dugc lép gifta cum Xép chﬁ‘)ng tAm va cum diéu chinh
vi tri tAm 14 cum van chuyén thtt nhét, cum van chuyén thtr nhét nay van chuyén tAm
theo mot trang thai trong s6 trang thai van chuyén theo chiéu thir nht hodc trang thai
véan chuyén theo chidu thit hai gifta cum xép chong tAm va cum didu chinh vi tri tAm;
va

cum van chuyén thtr nhit 12 cum van chuyén hit bam, ma van chuyén tAm bang

cach hut bAm vao mot bé mit bén cta tam.

2. Hé théng vén chuyén tAm theo diém 1, trong d6:
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cum van chuyén, Iip gitta cum xtr Iy tAm va cum didu chinh vi tri tAm, 12 cym
van chuyén thir hai, trong d6 cum véan chuyén tht hai nay van chuyén tAm theo trang
thai con lai trong s6 trang thai van chuyén theo chiéu thir nhat hodc trang thai van
chuyén theo chidu thtr hai gitta cum xir Iy t4m va cum diéu chinh vi trf tAm; va

cum vén chuyén, lip gitta cum xir Iy tAim va cum gom tim, 12 cym van chuyén
thir ba, ma trong d6 cum van chuyén thtr ba ndy van chuyén tim theo mot trang thai
trong sb trang thai vin chuyén theo chidu thtr nhit va trang thai van chuyén theo chidu

thir hai gitta cym xir Iy tim va cum gom tAm.

3. Hé théng van chuyén tdm theo diém 1, trong d6:

cum vén chuyén, lip giita cum xir Iy tAm va cum didu chinh vi tri tm, 14 cum
van chuyén thr hai, ma van chuyén tAm theo trang thai con lai trong sb trang thai vin
chuyén theo chiu tht nhit hodc trang thai van chuyén theo chidu thi hai gilta cum xir
ly tAm va cum diéu chinh vi tri tém; va

cum van chuyén, lip gitta cum xir Iy tim va cum gom tAm, 13 cum vin chuyén
thtr ba, ma van chuyén tdm theo trang thdi con lai trong ) trang thai van chuyén theo
chiéu thtr nhat va trang thai van chuyén theo chiéu thir hai gitta cum xir Iy tAm va cum

gom tam.

4. Hé thdng vén chuyén tim theo diém 3, trong d6 cum van chuyén thir ba din dong

tAm dé dich chuyén tr do ra khéi cum xir 1y tAm.

5. Hé théng van chuyén tAm theo diém 4, trong d6 khi tim duoc xir Iy nhiéu 1dn bén
trong cum xtt 1y tAm truée khi cum van chuyén thir ba din dong cac tAm dé dich
chuyén tr cum xu ly tAm dén cum gom tém; va

trong do tde dd van chuyén tAm cua cum van chuyén thtr nhét va tbc d6 van
chuyén tdm cia cum van chuyén thir hai tuong ang véi toe do van chuyén tAm cta

cum van chuyén thir ba gifta cum xt 1y tdm va cum gom tAm.
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6. HE thong van chuyén tam theo diém 5, trong d6 cum van chuyén thtr nht va cum
van chuyén thit hai vin chuyén tim bang cach vén chuyén ngjt quing hodc giam tbe

do.

7. Hé théng van chuyén tim theo diém 1, trong d6 cum van chuyén hit bam bao gbm
dé dich chuyén duoc, dong co trg lyc va ray din huéng thing, dé dich chuyén dugc
dugc lip dich chuyén dugc trén ray dan hudng thang, tién hanh chuyén dong tinh tién
theo ray dan huéng théng khi dugc dan dong béng dong co tro luc; va trong d6 it nhat
mot mam cip duogc lép trén dé dich chuyén duge dé hat bam vao mot bé mdt bén cla

tam.

8. Hé théng van chuyén t4m theo diém 7, trong d6 cum vén chuyén thir hai 14 cum véan

chuyén kiéu kep, ma véan chuyén tdm bang cach kep canh ctia tim.

9. Hé théng van chuyén tim theo didm 8, trong d6 cum véan chuyén thir hai bao gbm it
nhét mot phén kep, va mot hodc nhiéu phan kep ndy con c6 @ dich chuyén dugc va
cac thiét b kep duoc lép c¢b dinh canh nhau trén dé dich chuyén dugc; dé dich chuyén
duoc cua phén kep hodc nhiéu phén kep dugc lép dich chuyén duoc trén ray din
huéng thing tuong tmg, tién hanh chuyén dong tinh tién theo ray dan huéng thing

tuong tmg khi dugc din dong bing dong co tro luc tuong tmg.
10. Hé théng van chuyén tdm theo didm 9, trong d6 khi cum vén chuyén thtr hai c6
céc phan kep, cac phén kep nay tién hanh dich chuyén tinh tién giao cit twong déi véi

nhau theo mdi ray dan hudng thang gitra cum xit Iy tAm va cum diéu chinh vi tri tam.

11. Hé théng van chuyén tdm theo diém 9, trong d6 cum van chuyén thir ba 14 cum

van chuyén kiéu kep, ma van chuyén tdm bang cach kep canh cua tam.
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12. Hé théng vén chuyén tim theo diém 11, trong d6 cum van chuyén thi ba c6 phén
kep, cum nay con c6 dé dich chuyén dugc, cac thiét bi kep duoc Iép cd dinh canh nhau
trén dé dich chuyén duoc va hai ray din huéng thing dugc b tri vubng goéc voi nhau;

trong d6 d dich chuyén dugc duoc lép dich chuyén duoc trén mot ray din
huéng thérig, va tién hanh chuyén dong tinh tién theo mot ray din hudng thing khi
dugc dan dong béng mot dong co trg luc tuong tng; va

trong d6 mét ray dan huéng thing c6 thé duogc 13p dich chuyén duoc trén ray
din huéng thiang kia, va c¢6 thé tién hanh chuyén dong tinh tién theo ray dan huéng

thing kia khi duoc dén dong bdi dong co trg lyc trong ing khic.

13. Hé thdng van chuyén tim theo diém 12, trong d6 cum van chuyén thir hai va cum

vén chuyén thi ba kep cting tAm ddng thoi.

14. Hé théng vén chuyén tAm theo diém 13, trong d6 tdm dugc vén chuyén theo

dudng van chuyén theo phuong nim ngang.

15. Hé théng van chuyén tAm theo didm 14, trong d6 cum diéu chinh vi tri tAm c6
phﬁn do thir nhét, phén do thir hai va phén diéu chinh va dinh vi, ph'?m do thir nhét ¢6
két cdu dé do vi tri cia canh thudc mot mit bén cia tAm; phﬁn do thir hai ¢6 két cAu dé
do vi tri ctia canh thudc mit bén kia cta tAm:; phén diéu chinh va dinh vi c6 két cAu dé
diéu chinh va dinh vi vi tri ctia tAm bén trong cum diéu chinh vi tri tAm tuong Ung véi

két qua do cua it nhat mdt trong s6 phan do thi nhét va phin do thit hai.

16. Hé théng van chuyén tm theo diém 15, trong d6 phan do thir nhit 1a phan do bing

laze, do vi tri clia hai di€ém do tham chiéu trén canh cta mot mat bén cua tam.

17. Hé théng van chuyén tim theo diém 16, trong d6 phan do tha hai 1a phan do bang

laze, do vi tri cia mot di€ém tham chiéu trén canh cia mat bén kia cuia tam.
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18. Hé théng van chuyén tAm theo diém 16, trong do6 phén diéu chinh va dinh vi 1a
phan kep kidu mang méng hodc phan hut chan khong; trong do:

khi phan diéu chinh va dinh vi 13 phan kep kidu mang méng, phan kep kiéu
mang mong kep canh cuia tim dé dan dong tAm dich chuyén nhim diéu chinh va dinh
vi vi tri clia tAm bén trong cum diéu chinh vi tri tim;

khi phan diéu chinh va dinh vi 12 phin hit chan khong, phdn hat chan khong
hit vao mot bé mit bén cia cac tAm dé din dong tAm dich chuyén nhim diéu chinh va

dinh vi vi tri cta tdm bén trong cum diéu chinh vi tri tam.

19. Thiét bi san xuét gidy, trong d6 thiét bi ndy bao gdm hé thdng van chuyén tAm

theo diém 1.
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