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(54) HE THONG TAO RA KHi DUNG PUGC DAN BONG BANG DIEN VA
PHUONG PHAP UOC TINH LUGNG CHAT NEN TAO THANH KHi DUNG
CON LAI TRONG PHAN CHUA CHAT LONG

(57) Sang ché dé xuat hé thong tao ra khi dung dugc dan dong bang dién (100) bao gém
phan chta chat long (113) dé chira chit nén tao thanh khi dung dang long, bo dbt nong
bang dién (119) bao goém it nhat mot bo phan dbt nong dé d6t nong chit nén tao thanh khi
dung dang long, va hé mach dién (109) duogc tao két ciu dé kiém soat su kich hoat cia bo
d6t nong bang dién va ude tinh lugng chat nén tao thanh khi dung dang 16ng con lai trong
phan chira chat 1ong duya trén sy kich hoat dugc kiém soat. Ngoai ra, sang ché cling dé xuét
phuong phap udc tinh luong chat nén tao thanh khi dung dang long con lai trong phan
chira chét long bao gom cac budc: kiém soat su kich hoat ctia bo ddt nong bang dién va
udc tinh luong chat nén tao thanh khi dung dang 16ng con lai trong phan chira chat long
dua trén su kich hoat dugc kiém soat.
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Linh vue ky thuit dwoe dé cap

Sang ché dé cap dén hé théng tao ra khi dung duoc din dong béng dién. Cu thé 14,
sang ché dé cap dén hé théng tao ra khi dung duoc din dong bang dién trong d6 chit nén

tao thanh khi dung 13 chit 16ng va duoc chira trong phin chita chét 1éng.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

WO 2007/078273 boc 16 dung cu hit thude béng dién. Chét long duge chira trong
b6 phan chira néi thong véi bd bay hoi cta bd dbt néng, duoc cung cip ndng lugng nho
ngudn acquy, qua hang loat cac 16 nho. B6 dbt néng ¢ dang bd dbt nong bang dién dugc
cudn xoén dc dugc lap trén gia cach dién. Khi sir dung, bd dbt nong nay duge kich hoat
bang miéng ctia ngudi sit dung dé bat bo ngudn cung cp nang lugng 1a acquy. Viéc hut
vao thu clia nguoi st dung lam cho khéng khi duoc hit vao qua céc 15 trong bd phéan
chtra, bén trén bo bay hoi ctia bd dbt néng, dé di vao thu va sau do di vao trong miéng

ctia nguoi st dung.

Hé thdng tao ra khi dung dugce din dong bang dién thudc tinh trang k¥ thuat, bao
gém hé théng huat thude néu trén, co mot s6 wu diém, nhung van cin phai cai tién vé thiét
ké, cu thé lién quan dén viéc xi 1y chit nén tao thanh khi dung dang long dwoc chira

trong bo phan chira.
Ban chét ky thuit ciia sing ché

Pé dat dugc muc dich trén, theo khia canh thi nhét, sang ché dé xuét hé théng tao
ra khi dung duoc din dong béng dién dé chira chit nén tao thanh khi dung, hé thdng nay
bao gdm: phan chira chit long dé chira chét nén tao thanh khi dung dang long; bo dt
néng bf'mg dién bao g(“)m it nhAt mot bd phéan dbt nong dé dbt nong chét nén tao thanh khi
dung dang long; va hé mach dién duoc tao két chu dé kiém soat su kich hoat cta bo dbt
néng bang dién va wdc tinh lugng chat nén tao thanh khi dung dang long con lai trong

phén chira chit long dua trén su kich hoat duoc kiém soét.
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Hé théng tao ra khi dung duoc bb tri d& 1am bay hoi chat nén tao thanh khi dung
d& tao thanh khi dung. Nhu da biét d6i véi nguoi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vurc,
khi dung 13 huyén phu cia céc hat rén hodc cac giot chat long nho trong khi, nhu khong
khi.

Viéc kich hoat bo d6t néng béng dién c6 thé duoc kiém soét theo nhidu céch, vi
du, béng cach kiém soat nhiét do cua bd phan a6t néng qua thoi gian, dién tré ctia bd
phan dét nong qua thoi gian, hoic ning lugng duge cip cho bo dbt néng qua thoi gian,

hoic két hop ctia hai hodc nhiéu tham s6 nay.

Tét hon 13, hé mach dién dugc tao két cAu dé udce tinh luong chét nén tao thanh
khi dung dang léng da tidu thu, va trir di lvong d3 tiéu thu tir lugng ban diu da biét dé

wée tinh chét nén tao thanh khi dung dang 1ong con lai trong phan chira chit long.

Tét hon 1a, hé mach dién duoc tao két ciu dé kidm soét su kich hoat cta bo dbt
néng béng dién bang cach kiém soat nhiét d6 hodc dién trd ctia bd phan dbt néng qua thoi
gian dé udce tinh luong chat nén tao thanh khi dung duoc tiéu thu. Tét hon 1a, hé mach
dién duoc tao két ciu dé ude tinh lwong khi dung duoc tiéu thu dua trén déng thuc thi
nhét lién quan nhiét d6 hodc dién trd ctia bd phan dbt néng véi luong tiéu thu chit nén
tao thanh khi dung dén ngudng thi nhét ctia nhiét do hodc dién tré va dua trén déng thirc
thi hai lién quan nhiét d6 hodc dién tré ctia bo phan dét néng véi luong tiéu thu chit nén

tao thanh khi dung trén ngudng thir nhét cta nhiét d6 hodc dién tré.

T6t hon 13, déng thic tht hai 14 déng thic tuyén tinh. Tét hon 13, ding thic thir
hai phu thudc vao nang lugng dugce cép cho b¢ phén dbt nong. Tt hon 13, déng thirc thi
hai giai thich cho sur khuéch tén nhiét qua chit nén tao thanh khi dung va bd phén bit ky
chira chat nén tao thanh khi dung.

Tét hon 13, déng thic thir nhét 1a ding thirc khong tuyén tinh. Tét hon 13, déng
thire thir nhat khong phu thude vao ning luong duge cip cho bo phan dét néng. Tt hon
1a, ddng thtic thir nhit giai thich cho entanpy ctia su bay hoi chat nén tao thanh khi dung
dang long.

Tri s6 cia ngudng thir nhit phu thudc vao ché pham chira chit nén tao thanh khi

dung dang 16ng. Tt hon 13, ngudng thir nhét 13 diém s6i ctia chét nén tao thanh khi dung
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dang 10ng, va t&t hon nita 13 diém s6i ctia chét nén tao thanh khi dung dang 1ong & &p suét
khong khi.

Diang thiic thir nhat va dang thirc thit hai cling phu thude vao ché phdm chira chét
nén tao thanh khi dung dang long, ciing nhu cac thudc tinh dic trung ctia hé théng, nhu
kich thudc va cac thude tinh vé vt lidu, va nang lugng dugc cép cho bd ddt néng. Do d6,
t6t hon 13, déng thirc thir nhét va ding thirc thir hai dwoc rit ra tir kinh nghiém va dugc
luu trong hé mach dién. Cac dang thirc khac nhau ¢6 thé duoc luu trong hé mach dién dé
str dung voi cac ché phim khac nhau chira chit nén tao thanh khi dung dang long va dé

st dung & cdc mic nang lugng khac nhau.

T4t nhién, nhu mot phuong an thay thé cho hai déng thirc d& 1am mé hinh cho méi
lién hé gitta nhiét do hodc dién trd va luong tiéu thu chét nén, mot déng thtrc phuc tap
hon ¢6 thé duge st dung, ddng thiic nay dwoc rit ra tir sy tuong quan voi dit lidu duge rit
ra tir kinh nghiém vé luong tiéu thu chit nén. Theo cach khac, ba hodc nhiéu déng thirc
c¢6 thé dugc st dung néu thich hop. Tuy nhién, cac tic gia sang ché nhan thic rang dé
tinh toan chinh xac luong tidu thu chat nén dang léng, viéc thay dbi nhiét do cua bd phan
d6t néng phai durge xem xét cling nhu thudc tinh bay hoi khac nhau trén va duéi diém soi
ctia chét nén dang long. Céc tac gia ciing mong muén tao ra cac mé hinh khac nhau cho

céc muc nang luong khac nhau dugc cip cho by dbt néng.

Viéc tao ra hé mach dién dé xac dinh luong chit nén tao thanh khi dung dang long
trong phin chira chit 16ng 13 ¢6 loi vi mot s6 1y do. Vi du, khi phan cha chét long rdng
hodc gin rdng, chat nén tao thanh khi dung dang long con thiéu co thé duoc cung cép téi
bo dbt néng bang dién. Piu nay c6 thé cé nghia 1 khi dung duoc tao ra khéng c6 cac
thudc tinh mong mudn, vi du, c& hat cta khi dung. Piéu nay co thé din dén viéc nguoi st
dung s& thiéu kinh nghiém. Ngoai ra, néu c6 thé xac dinh duoc thoi diém rdng hoic gin
rdng clia phan chita chit 1ong, ngudi sir dung ¢6 thé s& dugce thong béo. Sau d6, ngudi six

dung c6 thé chuén bi thay thé hodc d6 day lai phin chtra chét long.

D&i v6i chét nén tao thanh khi dung dang long, cic thudc tinh vat 1y nhat dinh, vi
du, ép suit hoi hodc do nhét ctia chit nén, dugc lua chon theo cach sao cho thich hop dé
str dung trong hé thng tao ra khi dung. T4t hon 13, chét 16ng bao gdm vat liéu chtra thude

14 bao gdm céc hop chat mui thube 14 d& bay hoi dugc giai phéng tir chat 1ong khi dét
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néng. Theo cach khac, hodc ngoai ra, chat l1ong ¢ thé bao gém vit liéu khoéng phai 1a
thubc 1a. Chat 1ong c6 thé bao gdm nudc, etanol, hodic cdc dung méi khac, phan chiét tir
thuc vat, dung dich nicotin, va cac mui tir nhién hoic nhin tao. Tét hon 13, chit léng con
bao gdm dudng din huéng khi dung. Vi du vé& cac dudng dn hudng khi dung thich hop
la glyxerin va propylen glycol.

Uu diém ctia viéc tao ra phan chira chit 1ong d6 14 chét 1ong trong phan chira chit
16ng duoc bao vé khoi khong khi bén ngoai. Theo mdt sé phuong 4n, 4nh sang bén ngoai
cling c¢6 thé khong di vao phin chira chit 1ong, do d6 tranh duoc nguy co thodi bién chét
léng. Hon nita, c6 thé duy tri duge muc vé sinh cao. Néu phan chtra chit 1ong khong thé
d6 diy lai duoc va chét 1ong trong phan chita chit 1ong duoc st dung hét hoic giam dén
ngudng duoc xac dinh trudc, ngudi st dung phai thay thé phan chira chét 16ng. Trong khi
thay thé, cdn phai tranh sao cho nguoi st dung khong lam nhiém ban chit 1éng. Theo
cach khac, phan chira chit 1éng c6 thé duoc d6 ddy lai. Trong trudong hop d6, khi luong
chit nén tao thanh khi dung dang 1dng trong phan chira chét léng giam dén ngudng duoc
xé4c dinh trude, phan chita chit 1ong c6 thé dwoc db ddy lai. Tt hon 13, phin chua chit
16ng dugc bb tri dé chira chit 1éng c6 thé sir dung cho mot s6 hoi thude hodc chu ky dét

néng duoc xac dinh trudce.

Bo d6t nong bang dién c6 thé bao gdm duy nhit mot bd phan ddt néng. Theo cach
khac, bd dbt néng biang dién cé thé bao g@)m nhiéu hon mot bd phan d6t néng, vi duy, hai,
hoic ba, hodc bdn, hoic nim, hoic sdu bd phin dbt néng hodc nhiéu hon. B phéan dbt
néng hodc cac bd phan d6t nong cé thé dugc bd tri mot cach thich hop dé dbt nong hidu

qué nhét chit nén tao thanh khi dung dang 1ong.

Tt hon 13, it nhat mot bo phan ddt nong bing dién bao gdm vt liéu c6 dién tré.
Céc vat lidu co dién trd thich hop bao gdm nhung khong gidi han &: céc chit ban din nhu
gém bi pha tap, gém “dan” dién (nhu, vi dy, molypden disilicua), cacbon, graphit, kim
loai, hop kim kim loai va cac vat liéu hon hop duoc lam tir vat liéu gbm va vat liéu kim
loai. C4c vat liéu hdn hop nay c6 thé bao gdm gdm bi pha tap hoic gdm khéng pha tap.
Céc vi du vé& gdm bi pha tap thich hop bao gbm silic cacbua bi pha tap. Cac vi du vé céac
kim loai thich hop bao gdm titan, zirconi, tantan va cac kim loai tir nhém platin. Cac vi

du vé cac hop kim kim loai thich hgp bao gbm thép khong gi, hop kim ddng-niken, hop
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kim chtra niken, hgp kim chtra coban, hgp kim chita crém, hop kim chira nhém-titan-
zirconi, hop kim chtra hafini, hgp kim chira niobi, hgp kim chira molypden, hop kim chira
tantan, hop kim chtta vonfram, hop kim chira thiéc, hop kim chta gali, hop kim chua
mangan va hop kim chtra sét, va cdc hop kim chiu nhiét cao chira niken, sit, coban, thép
khong gi, Timetal®, cac hgp kim chira sit-nhdm va cac hop kim chtra sit-mangan-nhom.
Timetal® la nhan hiéu dad duoc dang ky ctia Titanium Metals Corporation. Trong cac vat
liéu hdn hop, vat liéu c6 dién trd c6 thé tuy y duoc gin vao, duoc két nang hodc duoc
phu v6i vét li€u cach dién hodc nguge lai, phu thudée vao dong luc cta su truyén nang
lugng va céac thudc tinh hoéa Iy bén ngoai can c6. Bo phan dbt nong cé thé bao gdm 14 kim
loai khic duoc lam cach dién gifta hai 16p cta vat liéu tro. Trong truong hop do, vat liéu
tro ¢6 thé bao gém Kapton®, toan bd 1a polyimit hodc 14 mica. Kapton® la nhan hiéu di

dugc dang ky cia E.I. du Pont de Nemours and Company.

[t nhat mot bod phén dbt néng béng dién c6 thé co dang thich hop bat ky. Vi du, it
nhit mot bd phan dbt néng béng dién c6 thé co dang ludi dbt néng. Theo cach khac, it
nhat mot bo phan d6t nong biang dién c6 thé co dang vo hodc chit nén c6 céc phén din
nhiét dé ma dién khéc nhau, hodc 6ng kim loai ¢6 dién tr. Phan chira chit long c6 thé két
hop véi bd phan dbt néng dung mat Jan. Theo cach khac, mdt hodc nhidu kim dét néng
hodc que dt néng chay qua chét nén tao thanh khi dung dang long ciing c¢6 thé 1a thich
hop. Theo céach khéc, it nhit mot bd phan débt néng b%mg dién c6 thé bao gém tAm kim
loai déo. Cac phuong 4n thay thé khac bao gdm diy dbt nong hoic soi dét néng, vi du,
day Ni-Cr, day platin, diy volfram hozc day hop kim, hodc ban dét néng. Mot cach tuy ¥,

bd phén dbt néng cé thé duoc dat trong hodc trén vat liéu chira chét mang cung.

ft nhat mot bd phan dbt néng bﬁng dién c6 thé bao gém bd tan nhiét, hodc binh
chtra nhiét bao g@)m vat liéu co kha ndng 1am diu nhiét va chira nhiét va sau do giai phong
nhiét qua thoi gian dé d6t nong chat nén tao thanh khi dung. B6 tan nhiét ¢6 thé duoc tao
thanh tir vat liéu thich hop bét ky, nhu vat liéu kim loai hodc vét li€u gém thich hop. Tt
hon 1a, vat liéu nay c6 nang sufit tda nhiét cao (vat liéu tich nhiét cam bién), hodc 13 vt
liéu cé kha nang lam diu nhiét va sau d6 giai phong nhiét qua quy trinh thuan nghich, nhu
sir d8i pha nhiét d6 cao. Céc vét lidu tich nhiét cdm bién thich hop bao gdm silicagel, oxit

nhém, cacbon, miéng 16t béng thuy tinh, soi thuy tinh, quing, kim loai hodac hop kim nhu



29944

nhém, bac hoac chi, va vat liéu xenluloza nhw giéy. Céc vat liéu thich hop khac giai
phong nhiét qua su dbi pha thuan nghich bao gbém parafin, natri axetat, naphtalen, sap,

polyetylen oxit, kim loai, mudi kim loai, hdn hop ctia cdc mudi eutectic hozc hop kim.

B tan nhiét hodc binh chira nhiét ¢6 thé duoc bé tri sao cho tiép xuc truc tiép voi
chat nén tao thanh khi dung dang 1dng va c6 thé truyén truc tiép nhiét tich duoc toi chét
nén. Theo céch khac, nhiét tich duoc trong bd tan nhiét hodc binh chira nhiét c6 thé dugc
truyén t&i chit nén tao thanh khi dung béng phuong tién ctia bd din nhiét, nhu éng kim

loai.

ft nhat mot bo phan dbt néng c6 thé ddt nong chit nén tao thanh khi dung dang
léng biang phuong tién din nhiét. B4 phan dét néng co6 thé it nhit mot phan tiép xuc voi
chat nén. Theo cach khac, nhiét tir bd phan ddt nong c6 thé duge din téi chit nén bing

phuong tién ctia b phan dan nhiét.

Theo mot cach khac, it nhit mot bo phan dbt noéng co thé truyén nhiét t6i khéng
khi bén ngoai cip vao ma dugc hit qua hé théng tao ra khi dung duoc dén dong bing dién
trong khi st dung, ma dén luot né s& d6t néng chit nén tao thanh khi dung. Khong khi
bén ngodi c6 thé duge ddt néng trudc khi di qua chat nén tao thanh khi dung. Theo cach
khac, dau tién, khong khi bén ngoai ¢ thé dugc hit qua chét nén dang long va sau do

duoc dbt nong.

Tt hon 13, hé thdng tao ra khi dung duoc din dong bing dién con bao gdm bic
mao dan dé truyén chit nén tao thanh khi dung dang 16ng tir phan chita chit l6ng t6i bd

d6t néng bang dién.

T6t hon 13, bic mao dan duge bb tri dé tiép xuc voi chét 1ong trong phin chira chét
16ng. Tét hon 14, bic mao dan kéo dai vao phin chira chit 16ng. Trong trudong hop do, khi
str dung, chét 16ng duoc truyén tir phan chira chat 1ong tdi bo d6t nong bang dién boi tac
dung mao dan & bic mao din. Theo mot phuong 4n, bdc mao din c6 dau thi nhit va dau
thir hai, d4u thir nhat kéo dai vao phan chtra chit long dé tiép xic véi chit 1ong trong d6
va bd dbt nong bang dién duoc bd tri & dbt nong chat 1ong & dau thir hai. Khi bo dét
néng dugce kich hoat, chét long & dau thtr hai cta bic mao dan duogc lam bay hoi béi it

nhit mot bd phan dbt néng ciia by dbt nong dé tao thanh hoi nude qué bio hoa. Hoi nudc
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qué bio hoa nay dugc trén va duge truyén trong dong khong khi. Trong subt dong khong
khi nay, hoi nu6c ngung tu dé tao thanh khi dung va khi dung nay duoc truyén vé phia
miéng ctia ngudi str dung. Chét nén tao thanh khi dung dang 1éng c6 céc thudc tinh vt
ly, bao gdm d6 nhét va strc cing bé mit cho phép chit long dugc van chuyén qua béc

mao din nh¢ tic dung mao dan.

Béc mao din c6 thé c6 két cAu dang soi hoic két cau xdp. Tét hon 13, bdc mao din
bao gdm mdt bé mao din. Vi du, bac mao din c6 thé bao gdm nhiéu soi hodc sgi chi
hodc cac ong 16 tinh khac. Néi chung, cc soi hodc soi chi nay c6 thé duoc sép thing
hang theo huéng doc cta hé théng tao ra khi dung. Theo cach khac, bic mao din cé thé
bao gdm vat lidu gidng soi hodc gidng x6p tao thanh hinh dang que. Hinh dang que nay
¢6 thé kéo dai doc theo huéng doc ctua hé théng tao ra khi dung. Két cAu cua bic tao
thanh nhiéu 15 hogc éng nhé ma qua d6 chét long c6 thé dugc van chuyén nho téc dung
mao din. BAc mao din c6 thé bao gdm vat liéu thich hop bat ky hoic két hop cua cac vt
liéu. Vi du vé cac vat liéu thich hop 1a vt liéu mao dan, vi du, vt liéu dang sgi hodc xép,
vat liéu chtra gém hodc graphit dudi dang soi hodc bot duge nung két, kim loai sui bot
hodc vat liéu béng nhya déo, vat liéu dang soi, vi dy, lam béng s¢i dugc quay hodc dugc
ép dun, nhu xenluloza axetat, polyeste, hoic polyolefin lién két, polyetylen, terylen hoic
soi polypropylen, soi ni 16ng hodc gém. Bic mao dan c6 thé c6 tinh mao din va trang
thai x8p thich hop bit ky dé dugc st dung véi cac thudc tinh vat ly khéc nhau ctia chit
1ong. Chét long c6 cac thude tinh vat 1y, bao gdbm nhung khéng gidi han & do nhét, st
cang bé mit, ty trong, hé sb dan nhiét, diém s6i va ap sudt hoi, cho phép chét long duoc

van chuyén qua thiét bi mao din nho tac dung mao dan.

Tt hon 13, it nhat mot bo phan d6t nong c6 dang day d6t néng hoic bao quanh soi
dét, va tiry y d& bdc mao dan. Cac thudc tinh mao dén cia bac, két hop véi cac thude tinh
cta chit 16ng, dam bao rang, khi sir dung binh thuong, bic Iudn luén 4m & ving dét
néng. Néu bac kho, c6 thé da dét nong qua. Do d6, viée trang bi bic mao dan c6 thé 13 co
loi bdi vi nd s& cho phép do duoc su dbt néng qua nay, ma dén luot minh c6 thé cho phép
xac dinh thoi diém ma lwong chat nén tao thanh khi dung dang 16ng trong phin chira chit

1ong giam dén ngudng dugc xé4c dinh trudc.

BéAc mao din va bo ddt néng, va tiry y 1a phin chira chét long, c6 thé dugc théo ra
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khoi hé théng tao ra khi dung nhu mét b phén ri€éng biét.

Trong mdt truong hop, hé mach dién bao gdm bd cam bién dé phat hién dong
khong khi thé hién ngudi sir dung dang hut mot hoi thudc. Trong trudng hop do, t6t hon
13, hé mach dién nay duoc b tri dé cung cép xung dong dién toi bo dbt néng béng dién
khi bo cam bién phat hién thiy ngudi st dung dang hit mot hoi thude. Khoang thoi gian
cta xung dong dién cé thé duoc cai dit trude, phu thudc vao lugng chit long mong mudn
lam bay hoi. Tt hon 13, hé mach dién c6 thé lap trinh dé st dung cho muc dich nay.
Theo phuong an d6, hé mach dién cé thé duoc bd tri dé kidm soat téng thoi gian bao gém
céc khoang thoi gian ctia xung dong dién va tir tdng thoi gian dugc kiém soét, du doan
thoi diém lwong chit nén tao thanh khi dung dang léng trong phén chira chit long s&

gidm dén ngudng duoc x4c dinh trudce.

Hé thong tao ra khi dung dugc din dong bang dién c6 thé bao gdm thém bd cam
bién nhiét d6 dé do nhiét d6 cta it nhat mot bo phan d6t nong va hé mach dién duge tao
két cAu dé kiém soat nhiét d6 cta it nhat mot bd phén dbt néng duge cam bién boi bd
cam bién nhiét d¢.

Theo mot phuong 4n khéc, hé mach dién dugc bd tri dé do dién tr& cla it nhat mot

bo phan d6t néng, dé xéac dinh nhiét d6 ctia bd phan d6t nong tir dién trd do duge.

Theo phuong an d6, hé mach dién c6 thé duoc bé tri d& do dién tré cla it nhit mot
bd phan d6t néng biang cach do dong dién di qua it nhat mot bd phan ddt nong va dién ap
di qua it nhét mot bd phan d6t néng va xac dinh dién tro coa it nhit mot bd phan dbt néng
tir dong dién va dién ap do duogc. Trong trudng hop d6, hé mach dién c6 thé bao gdm bd
dién trd, ¢6 dién tré da biét, duoc mic ndi tiép voi it nhat mot bod phan dbt nong va hé
mach dién c6 thé dugc bé tri ¢é do dong dién di qua it nhit mot bo phan dbt nong bing
cach do dién 4p qua dién tré da biét va xéac dinh dong dién di qua it nhét mét bd phén dét

néng tir dién ap do dugc va dién tréy da biét.

Trong mdt trudng hop khac, hé mach dién bao gém cong tic c6 thé didu khién
bang tay dé nguoi st dung bét ddu mot hoi thubc. HE mach dién nay duoc bd tri dé tao ra
xung dong dién cho bd dbt néng bang dién khi ngudi sir dung bét diu mot hoi thube. Tt

hon 13, khoang thoi gian cta xung dong dién dwoc cai dit trude phu thude vao lugng chit
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16ng mong mudn lam bay hoi. Tét hon 13, hé mach dién c6 thé lap trinh duoc cho muc
dich nay. Theo phwong 4n do, hé mach dién c6 thé duoc b tri d& kidm soat téng thoi
gian ma cong tic c6 thé diéu khién bang tay duoc kich hoat va, tir tong thoi gian kiém
soat duoc, c6 thé udce tinh luong chit nén tao thanh khi dung dang 16ng trong phén chira

chat 16ng.

Heé mach dién c6 thé bao g@)m bd cam bién dé phét hién sy c¢6 mit cia phan chira
chét long. Tét hon 14, bo cam bién c6 thé phan biét mot phin chira chét 16ng v&i mot
phan chua chit long khéc va do d6 c6 thé xac dinh duoc luong chét nén tao thanh khi
dung dang 16ng dugc chira trong phin chtra chat 16ng khi dy. B6 cam bién cling c6 thé
xac dinh ché phdm chua chit 16ng trong phan chua chit long dua trén chi dan trén phan
chira chit 1ong hoic hinh dang hodc kich thudc ctia phan chira chat 16ng. Piéu nay, cing
véi su kich hoat duoc kiém soét, c6 thé cho phép hé mach dién du doan duoc luong chét

nén tao thanh khi dung dang 16ng trong phan chira chat léng trong khi st dung.

Theo mot phuong an dugc wu tién, hé mach dién duogc bd tri, khi luong chét nén
tao thanh khi dung dang 16ng trong phan chira chit 16ng gidm dén ngudng duge xac dinh

trude, dé khir kich hoat bo dbt néng bang dién.

Diéu nay 1a ¢6 loi boi vi sau d6 ngudi st dung c6 thé khong sir dung hé théng tao
ra khi dung nita khi khong c6 du chit nén tao thanh khi dung dang 1éng. Didu nay s&
tranh tao ra khi dung ma khong c6 nhiing thudc tinh mong muén. Pidu nay s& tranh phién

todi cho nguoi st dung.

Hé mach dién co thé duoc bd tri dé khir kich hoat bo dét nong bing dién bing
cach ngit cau chi dién gitta bo dbt nong béng dién va nguén ce“ip dién. Hé mach dién co
thé duoc b trf dé khir kich hoat bd dét nong bing dién bing cach tit cong tic gitta bo dbt
néng bang dién va ngudn cip dien. Cac phuong én thay thé dé khir kich hoat b dét néng
bang dién s& 12 hién nhién déi véi ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong Iinh vue.

Theo mdt phuong dn duoc wu tién, hé mach dién dugc bd tri, khi luong chit nén
tao thanh khi dung dang 16ng trong phén chira chit 16ng giam dén ngudng duoc xac dinh
trude, dé bao cho ngudi sir dung biét. Piéu nay 1a ¢6 loi bai vi su chi bdo nay cho phép

nguoi stt dung db diy lai hoic thay thé phan chira chét 1dng.
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Hé théng tao ra khi dung dugc din dong béng dién c6 thé bao gém man hinh hién
thi danh cho nguoi st dung. Trong trudng hop d6, su chi bao nay cé thé bao gdm sy chi
b4o trén man hinh hién thi danh cho nguol st dung. Theo cach khac, sy chi bdo nay cé
thé bao g@)m su chi bdo nghe duoc, hodc loai chi bao thich hop khac bét ky cho nguoi st
dung.

Hé théng tao ra khi dung c6 thé bao gém thém nguén cép dién. T4t hon 14, hé
thong tao ra khi dung nay bao gém vé. T8t hon 13, vo nay thon dai. Néu viéc tao ra khi
dung bao gém bac mao dan, truc doc ctia bAc mao din va truc doc ctia vo ¢6 thé vé co
ban song song véi nhau. V6 nay c6 thé bao gdm 16p v6 va miéng xa. Trong truong hop
do, tat ca cac bd phan c6 thé duoc chia hodc trong 16p vé hodc trong miéng xa. Theo mot
phuong 4n, vé nay bao gdm chi tiét dém c6 thé théo ra duoc bao gbém phan chira chit
16ng, bic mao din va bo dét néng. Theo phuong 4n d6, cac phan nay clia hé thdng tao ra
khi dung c6 thé th4o ra khoi vé nhur mét bd phan riéng biét. Piéu ndy c6 thé 14 hitu ich, vi

du, dé do day lai hodc thay thé phin chira chét long.

V4 nay ¢6 thé bao gbm vit liéu thich hop bat ky hoic két hop gitta cac vat liéu. Vi
du v& cac vat ligu thich hop bao gdm kim loai, hop kim, nhua hodc vat lidu hdn hop chua
mot hodc nhiu vat liéu nay, hodc nhya déo néng thich hop dé sir dung cho thtrc dn va
duoc pham, vi du, polypropylen, polyeteeteketon (PEEK) va polyetylen. Tt hon Ia, vat

li€u nay nhe va khong gion.

Té6t hon 13, hé théng tao ra khi dung c6 thé x4ach tay. Hé thng tao ra khi dung cé
thé 1a hé théng hit thude va c6 thé ¢6 kich thude c6 thé so sanh véi didu xi ga hoic diéu
thudc 14 thong thuong. Hé théng hat thude nay cé thé co téng chiéu dai nim trong
khoang tr 30mm dén 150mm. Hé théng hut thube niy c6 thé c6 duong kinh ngoai nim

trong khoang tir Smm dén 30mm.

Tot hon 13, hé théng tao ra khi dung dugc din dong bing dién 1a hé théng hit

thude duoc dbt néng bang dién.

Theo khia canh thtr hai, sang ché dé xut phuong phap bao gdm: tao ra hé thdng
tao ra khi dung dugc din dong bing dién bao gdm phan chira chét 16ng dé chira chit nén

tao thanh khi dung dang long va b d6t nong béng dién bao gdm it nhit mot bo phan dbt
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néng dé dbt néng chat nén tao thanh khi dung dang 16ng; va kiém so4t su kich hoat ctia
b @t néng bang dién va udc tinh luong chat nén tao thanh khi dung dang 16ng con lai

trong phan chira chét long dua trén sy kich hoat dugc kiém soat.

Tét hon 13, buéc kidm soat su kich hoat cua bo dot noéng béng dién bao gém budce
kiém soat nhiét do hodc dién tré cta bd phan ddt noéng qua thoi gian dé uée tinh luong
chat nén tao thanh khi dung duoc tiéu thy. Tt hon 14, viéc udce tinh luong khi dung duoc
tiéu thu dua trén déng thtre thir nhét lién quan dén nhiét do hodc dién tr¢ ctia bd phan dbt
néng voi lugng tiéu thu chit nén tao thanh khi dung t6i ngudng thir nhat cta nhiét dé
hodc dién trd va dua trén déng thirc tht hai lién quan dén nhiét do hodc dién trd cta bd
phan dét néng nhiét d6 véi lugng tidu thu chét nén tao thanh khi dung trén ngudng thw

nhét ctia nhiét dd hodc dién tré.

Tt hon 14, déng thirc thir hai 1a ding thire tuyén tinh. Tét hon 12, dang thic thi
hai giai thich cho su khuéch tan nhiét qua chit nén tao thanh khi dung hodc b6 phén chira

chit nén tao thanh khi dung.

Tét hon 14, dang thic tht nhit 1a dang thic khong tuyén tinh. T8t hon 13, déng
thitc thtt nhit giai thich cho entanpy ctia su bay hoi chit nén tao thanh khi dung dang

long.

Theo khia canh tht ba, sang ché dé xuét hé mach dién dung cho hé théng tao ra
khi dung dugc dan dong b?ing dién, hé mach dién duoc bd tri dé thuc hién phuong phép
theo khia canh tht hai ctia sdng ché.

Theo khia canh tht tu, sing ché dé xut chuong trinh mdy tinh ma, khi chay trén
hé mach dién dugc 14p trinh dung cho hé théng tao ra khi dung duoc dan dong béng dién,
lam cho hé mach dién dugc lap trinh c¢6 thé thuc hién phuong phép theo khia canh tht hai

cua sang che.

Theo khia canh thtt nim, sdng ché d& xuét phuong tién luu trit c6 thé doc duoc

trén may tinh chira trén d6 chuwong trinh may tinh theo khia canh thit tu cia sang ché.

Céc ddc diém duoc mo ta lién quan dén hé théng tao ra khi dung theo sang ché
cling c6 thé 4p dung vdi phuong phap theo sang ché. V4, cac dic diém duoc mé ta lién

quan dén phuong phép theo sang ché ciing c6 thé ap dung véi hé thdng tao ra khi dung
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theo sang ché.

Mo ta van tit cdc hinh vé

Sang ché s& dugc md ta chi tiét hon, dudi hinh thirc cac vi du, c6 dua vao céc hinh

ve di kém, trong do:

Fig. 1 thé hién mot vi du vé hé théng tao ra khi dung duoc dan dong béng dién co
phén chira chét 1ong;

Fig. 2 14 dd thi bidu thi méi tuong quan gitta téng khoi luong hat véi nang luong
duoc dung cho hai ché phdm khéc nhau chira chit nén tao thanh khi dung dang 16ng trong
thiét bi thudc loai duoc thé hién trén Fig. 1;

Fig. 3 1a d6 thi thé hién méi twong quan giita ty 1 bay hoi v6i nhiét d6 ciia ché
pham chtra chit 16ng dén diém soi, cuing v6i dudng cong nbi cac diém dugc danh déu;

Fig. 4 1a d0 thi thé hién ty 18 bay hoi ctia ché pham chira chét 16ng véi nhiét do
trong thiét bi thudc loai dugc thé hién trén Fig. 1, thé hién ty 16 bay hoi & hai muic ning
lugng khéac nhau;

Fig. 5 1a dd thi thé hién su thay ddi nhiét d¢ ctia bd phan dbt noéng trong subt mot
hoi thube, v6i cac dd thi khac nhau duogc thé hién cho cac giai doan tiéu thu chét nén tao
thanh khi dung dang 16ng khac nhau;

Fig. 6 1a d0 thi thé hién ty 1€ bay hoi chét 16ng trong suét mot hoi thuée va nhiét
dd tuong mg ctia bo phan débt nong;

Fig. 712 d5 thi thé hién khdi luong bay hoi cong ddn cho mot hoi thuéc:

Fig. 8 14 dd thi thé hién, trén truc y, dién trd ctia bd phan dbt noéng va, trén truc x,
nhiét d§ cua bo phan dbt néng cua bo dbt nong béng dién cua hé théng tao ra khi dung
duoc dan dong bang dién; va

Fig. 9 14 so dd mach dién cho phép do dugc dién trd cia bo phan d6t nong, theo

mot phuong 4n ciia sang che.
Mo ta chi tiet sang ché

Fig. 1 thé hién mét vi du vé hé théng tao ra khi dung dugc din dong bing dién c6
phan chira chit long. Trén Fig. 1, hé théng nay 1a hé théng hat thude. He thdng hut thude
100 trén Fig. 1 bao gom vo 101 ¢4 dau hut 103 va ddu than 105. & dau than, c6 ngudn
cép dién & dang pin 107 va hé mach dién 109. Hé théng phat hién hoi thudc 111 cling
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duoc trang bi két hop v&i hé mach dién 109. G dau hut, ¢6 phan chia chét léng & dang
hop 113 chira chét long 115, bac mao din 117 va bo dét néng 119. Luu v ring bo dbt
néng chi duoc thé hién dusi dang gian db trén Fig. 1. Theo m{t phuong 4n vi du dugc thé
hién trén Fig. 1, mot dau ciia béc mao din 117 kéo dai vai hop 113 va diu kia ciia béc
mao dan 117 dugc bao quanh boi bo dbt néng 119. B d6t néng duoc ndi voi hé mach
dién qua cac két ndi 121, ma c6 thé di doc mt ngoai ctia hop 113 (khong duoc thé hién
trén Fig. 1). V4 101 cling bao gdm ctra nap khi 123, clra x4 khi 125 & dau hut, va khoang
tao thanh khi dung 127.

Khi sir dung, hé théng nay hoat dong nhu sau. Chét long 115 duoc truyén bdi tac
dung mao dan tir hop 113 tir ddu cua bic 117 kéo dai vao trong hop t6i dau kia cia bac
duoc bao quanh bdi by dét néng 119. Khi ngudi st dung hit vao trén hé thdng tao ra khi
dung & ctra x4 khi 125, khong khi bén ngoai duge hit vao qua cua nap khi 123. Theo cach
b6 tri duoc thé hién trén Fig. 1, hé théng phét hién hoi thudc 111 phat hién thay hoi thubc
va kich hoat bo @6t néng 119. Pin 107 cung cip dién ning t6i by dét néng 119 dé dét
nong du ctia bic 117 dugc bao quanh boi bo dét néng. Chat 1ong & diu d6 ciia bic 117
duoc 1am bay hoi boi by dbt néng 119 @ tao ra hoi nude qua bio hoa. Cing lic d6, chit
long duoc lam bay hoi duge thay thé boi chat 16ng khac di chuyén doc bic 117 bai tac
dung mao dan. (Diéu nay d6i khi dugc goi la “thao tac bom™.) Hoi nuéc qué bdo hoa
duoc tao ra duoc tron va dugc truyén trong dong khi tlr ctra nap khi 123. Trong budng tao
thanh khi dung 127, hoi nuéc nay ngung tu dé tao thanh khi dung c6 thé hit vao, khi dung

nay dugc truyén ve phia cira xa khi 125 va vao miéng ngudi st dung.

Theo phuong 4n duoc thé hién trén Fig. 1, t6t hon Ia, hé mach dién 109 va hé
théng phat hién hoi thuée 111 c6 thé Iap trinh duoc. Hé mach dién 109 va hé thdng phat
hién hoi thudc 111 c6 thé duge st dung dé didu khién hoat dong cta hé théng tao ra khi

dung. Piéu nay gitip kiém so4t duoc ¢ hat ctia khi dung.

Fig. 1 thé hién mot vi du cta hé théng tao ra khi dung duoc dan dong béng dién
theo sang ché. Tuy nhién, cling c6 thé c6 nhiéu vi du khac. Ngoai ra, luu y ring Fig. 1 vé
ban chét chi la phéc hoa. Cu thé, céc bo phan dugc thé hién khong theo ty 1€ hodc la riéng
I¢ hodc 1a tuong tng véi mdt bd phan khac. Hé thdng tao ra khi dung dugc din dong

bang dién cdn bao gdm hogc chita chit nén tao thanh khi dung dang l6ng dugc chira trong
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phan chtra chét 16ng. Hé théng tao ra khi dung duoc dan dong bing dién cAn phai c6 mot
vai loai b dbt nong béng dién c6 it nhat mot by phan dbt néng dé dbt néng chét nén tao
thanh khi dung dang I1éng. Cudi cung, hé théng tao ra khi dung duogc dan doéng béng dién
can phai ¢6 hé mach dién dé x4c dinh luong chét nén tao thanh khi dung dang léng trong
phan chira chat long. Piéu nay s&€ duoc mo ta dudi diy c6 tham chiéu dén cac Fig. 2 dén
Fig. 9. Céc tac gia sang ché nhin manh rang hé théng nay khéng can phai 1a hé théng hat
thubc va hé théng phat hién hoi thudc khong cin phéi dugc trang bi. Thay vao d6, hé
thdng nay c6 thé hoat dong nho kich hoat bang tay, vi du, nguoi str dung diéu khién cdng
tic khi hit mot hoi thube. Vi du, hinh dang tdng thé va kich thude ciia vo c6 thd duoc
thay dbi. Hon nita, hé thdng nay c6 thé khéng bao gém bic mao dan. Trong truong hop
do, hé thong nay c6 thé bao gdm mot co chu khac dé phan phdi chat long dugc 1am bay
hoi.

Tuy nhién, theo mdt phuong an dugc wu tién, hé théng nay bao gdm bAc mao din
dé truyén chét 16ng tir phan chira chat 16ng t6i it nhat mot bo phan dbt néng. Bic mao dén
c6 thé dugc lam tir nhiéu vat lidu x8p hodc mao din va 8t hon 14 ¢6 tinh mao din da biét,
duoc x4c dinh trude. Céc vi du bao gdm vat liéu chira gbm hodc graphit dudi dang soi
hogc bot duoc nung két. Bic co trang thai xdp khéc nhau c6 thé dugc sir dung dé thich
g v6i céc thude tinh vét ly khac nhau ctia chit 16ng nhu ty trong, d6 nhét, stc cing bé
mat va ap suit hoi. Bac nay phai thich hop sao cho luong chét 1ong can thiét c6 thé duoc
phén phoi t6i bo ddt nong. Tét hon 13, bd ddt nong bao gdm it nhét mot day dét néng

hodc soi dot kéo dai xung quanh bac mao dan.

Nhu néu trén, theo sang ché, hé théng tao ra khi dung duoc dan dong béng dién
bao gébm hé mach dién dé x4c dinh lugng chét nén tao thanh khi dung dang long trong
phén chua chét long. Céc phuong 4n clia sang ché s& duoc md ta c¢6 tham chibu dén céc
Fig. 2 dén Fig. 9. C4c phuong 4n nay dya trén vi du duoc thé hién trén Fig. 1, mic du
ching c6 thé ap dung véi cac phuong an khéac cta hé théng tao ra khi dung duoc din

dong béng dién.

Fig. 2 1a db thi vé téng khéi luong hat (total particle mass - TPM) ctia khi dung
duoc tao ra trong hoi thudc cua nguoi st dung & thiét bi nhu duoc thé hién trén Fig. 1,

ctia hai chit nén tao thanh khi dung khéc nhau. D thi 200, vé6i céc diém ndi tiép duoc vé
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a cac hinh vudng 16n hon, thé hién céc két qua ctia Chat léng 1 va db thi 210, v6i céac
diém nbi tiép duoc thé hién 13 cac hinh vudng nho6 hon, thé hién cac két qué ctia Chat
long 2. Céc db thi nay thé hién tac dong cua viéc ting ning lwong cta bo dbt néng dbi
v6i viée tao ra khi dung. C6 thé thiy ring viéc tdng nang luong cua bo dbt nong noi
chung lam ting khi dung duoc tao ra. O mic ning luong rat cao, khéi luong khi dung
giam, va diéu nay cé thé duoc giai thich bang khdi luong duoc bay hoi con lai trong pha

khi hon 1a viéc tao thanh c4c giot chit long nho.

Fig. 2 cling minh hoa réng khéi uong khi dung duoc tao ra cling phu thudc vao
ché phim chira chét nén tao thanh khi dung dang 16ng. Vi du, cac ché pham khac nhau s&
c6 céc diém sbi khac nhau va dd nhét khac nhau. Do d6, cach thirc bat ky d& wdc tinh
chinh xic lugng ti€u thu chét nén tao thanh khi dung dang 16ng phai tinh dén ché phdm

chira chat 1ong va ning luong duge cp cho bo dbt noéng.

Vi€e tao ra khi dung doi hoi cé di ning luong cho chét long dé lam bay hoi chat
16ng. Ning luong can thiét duoc goi la entanpy cta su bay hoi. Luong ning luong dugc
cung cap phu thudc vao nhiét d6 cua b6 phan hodc cdc b phdn clia bo dbt néng: Nhiet @9
cang cao thi luong nang lugng duge cung cip cho chét 16ng cang 16n. Do d4, t6i diém soi
ctia chat 16ng, c6 mdi lién hé gifta nhiét d ctia cac bd phan cta bo dbt nong va ty 1€ bay
hoi. Didu nay khong phy thudc vao nang luong duoc cung cép cho bo dét nong. Fig. 3 1a
dd thi thé hién ty 1€ bay hoi ctia cht nén tao thanh khi dung dang long so vé&i nhiét d6 1én
t6i diém s6i cua no. Dit liéu thtr nghiém duoc danh ddu 1a cac hinh thoi 220. Cling duoc
thé hién 1a dudng cong 230, duoc vé bing cac didm hinh vudng, ma khép véi dir lidu thir
nghiém 220. Buong cong 230 ¢ du6i dang m = AeP”, trong d6 m 14 ty 18 khéi luong duge
bay hoi, A va B 1a cac hz‘“ing s6 hiéu chudn va T 13 nhiét d6 cua bd phan dbt nong. Cac

hing s A va B phu thudc vao ché pham chtra chit léng.

Khi nhi¢t d6 ciia by phan dot néng dat dén diém sbi ctia chat 16ng, t 18 bay hoi
khong con tang theo cach nhu vay. O nhiét do ndy, ndng luong bd sung tir bd phan d6t
nong khong lam ting nhiét do cia chat léng. Tuy nhién, khi nhiét d§ ctia b phan dét
noéng ting xa diém sbi, khuéch tan nhiét qua chit nén dang 16ng va cu thé hon 14 qua méi

truong bét ky chira chit nén nay, trong phuong 4n nay, bic mao dan tro thanh mdt yéu tb
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quan trong. Khi nhiét d6 cua bd phan dt néng ting, ty 1& khuéch tan nhiét tdng hon, do

d6 nhiéu chit nén dang léng duoc bay hoi.

Fig. 4 12 d6 thi thé hién hai dudng cong vdi ty 1€ bay hoi khéc nhau nhu 13 chic
nang cua nhiét d¢ str dung hé théng bic nhu duoc thé hién trén Fig. 1. Hai dudng cong
240 va 250 tuong ting v6i hai lugng ning luong khéc nhau dugce cung cip t¢i bo phan
ddt nong trong subt mot hoi thude. G ca hai duong cong 240 va 250, phan tht nhit duéi
diém s6i cua chat long twong ting véi duong cong 230 duoc thé hién trén Fig. 3. Trén
diém soi, hai dudng cong nay r& ra. Pudng cong 240, tuong ung voi ning luong thip hon
s0 v6i dudng cong 250. Ca hai dudng cong thé hién su téng tuyén tinh & ty 1€ bay hoi véi
nhiét do, tuy nhién su ting ty 18 nay rd rang phu thugc vao ning lugng. Phan duong cong
240 va 250 trén diém sbi cua chét nén dang léng ¢ dudi dang m = CT + D, trong d6 m la
ty 16 bay hoi, C va D 1a hing s6 hi¢u chuan va T 1a nhiét d§. Céc hing sé C va D phu
thudc vao ché phdm chia chét l6ng, nang lugng duge cap cho bo dbt nong cling nhu cic
thudc tinh vat Iy cua thiét bi, nhu ché phim va kich thudc ciia bic va ciu hinh ciia bo ddt

nong.

Cac duong cong cua Fig. 4 tao ra cach thic ma c6 thé dugc st dung dé tinh toan
ty 1€ bay hoi ctia chét nén dang 16ng néu nhiét dd cta bo phan dbt noéng va nang lugng
duoc cép cho bo dbt néng la da biét. V&i mdi thiét ké coa hé théng tao ra khi dung, cac
hang s6 A, B, C va D cén phai dugc suy ra theo kinh nghiém va céc hing s6 Cva D phai

duoc suy ra v6i cic murc ning lugng khac nhau ma & mic nay hé thong c6 thé hoat dong.

Nhiét d6 ctia bd phan dét néng thay dbi trong mdi moét hoi thude va thay dbi khi
luong chat 16ng trong phan chira chét long gidm xudng. Fig. 5 1a dd thi thé hién ndm bién
dang nhiét d¢ trung binh trong sudt mét hoi thude. Nhiét d6, T cta bo phan dbt néng
duoc thé hién trén truc y va thoi gian t cho mdi mét hoi thude duoc thé hién trén truc x.
Puodng cong 501 1a dudng trung binh cua céc hoi thue dau tién, mdi mot hoi thude c6
khoang thoi gian cua hoi thude 1a 2 gidy. Tuong tu, duong cong 503 13 dudng trung binh
ctia cac hoi thudc tht hai, duong cong 505 12 dudng trung binh cta céc hoi thudc thi ba,
dudng cong 507 1a dudng trung binh cta cac hoi thudc tht tu va duong cong 509 1a
duong trung binh cta cac hoi thude thtt nam. G mai mot dudng cong, cac vach doc (vi

dy, dugc thé hién & 51 1) thé hién do léch chuin quanh duong trung binh cta céc hoi
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thuée nay. Do d6, mirc tdng nhiét d6 do duoc trong sudt tudi tho cua phan chira chit léng
duoc thé hién. Piéu nay duoc quan sat va dugc khéng dinh cho tit ca cac hop phén chra

chét long duoc 1am bay hoi va tit ca cac mic nang luong dugc str dung.

Nhu c6 the thdy tir Fig. 5, phan tng d6i v6i nhiét do ctia bo phan dét néng 1a kha
bn dinh trén cac duong cong 501, 503 va 205. Tic 13, d6 1éch chuén quanh dudng trung
binh ctia ba t4p hop hoi thubc dau tién 1a kha nhé. M hinh duge minh hoa trén Fig. 4 1a
chinh x4c nhit trong suét giai doan nay khi phan tmg dbi v6i nhiét do 1a én dinh. Trong
sudt giai doan nay, luén Iuén c6 du chit nén tao thanh khi dung duoc phan phéi té1 bo

d6t néng qua bac. Khi bic bit diu kho, quan sat thdy didn bién khac.

Fig. 6 12 su minh hoa vé bién dang nhiét d6 cua bo phan dét néng trong sudt mot
hoi thudc (duoc tinh trung binh trén mot tap hop céc hoi thude), duoc thé hién 1a duong
cong 600 cung véi ty 1¢ bay hoi twong tmg duoc tinh todn biang cach st dung md hinh

duoc thé hién va duoc mo ta cé tham chiéu dén Fig. 4, dugc thé hién 1a duodng cong 610.

Tong khéi luong cta chit nén tao thanh khi dung dang léng duoc bay hoi trong
sudt mot hoi thude c6 thé duoc tinh toén bing cach téng hop dudi dudng cong cua ty 18
bay hoi 610. Viéc téng hop nay cé thé duoc thuc hién nho hé mach dién str dung, vi du,
phuong phép hinh thang. Két qua ciia viéc téng hop nay duoc thé hién trén Fig. 7. Fig. 7
mot lan nita thé hién bién dang nhiét d6 600 cta bo phén dbt néng trong sudt mot hoi
thudc nhung ciing thé hién téng khéi luong duge bay hoi trén mot hoi thuée 1a duong

cong 700.

Téng luong chét nén tao thanh khi dung dang long duoc tiéu thu cé thé duoc tinh
toan bing cach cong tong luong dugc tinh todn cho méi mét hoi thude. Téng khi lugng
duoc tiéu thu nay c6 thé duoc trir tir khéi luwong ban dau da biét cia chét long trong phén
chira chat 16ng d& c¢6 thé udce tinh luong chat nén tao thanh khi dung dang léng con lai.
Luong con lai ¢6 thé duoc chi béo toi nguoi str dung 14 sb luong c6 nghia, nhu s6 luong

hoi thudc con lai duge udce tinh hodc 1a tri s6 phan tram.

Viéc x4c dinh lugng chit nén tao thanh khi dung dang 1dng trong phan chira chat
long 1a ¢6 loi bdi vi, khi phan chita chét long réng hoic gin réng, lugng chat nén tao

thanh khi dung dang 16ng con thiéu c6 thé duoc cung cip cho bo dét néng. Diéu nay cé
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thé c6 nghia 1a khi dung duogc tao ra va duogc hit vao béi nguoi str dung khoéng cé céc
thudc tinh mong mudn, vi du, c& hat ctia khi dung. Piéu ndy c6 thé din dén phién todi
cho ngudi sir dung. Ngoai ra, thuan loi néu cung cip mot co cAu nhor do nguoi st dung ¢
thé duoc thong bao phan chira chét l6ng da rdng hoic gin rong. Sau do, nguoi st dung ¢

thé chuén bj thay thé hoac dé ddy lai phin chira chét long.

Hé mach dién cé thé bao gbm bd cam bién c6 thé phét hién su cé mit cia phén
chira chét l6ng va, hon thé nita, xac dinh cdc ddc tinh ctia phan chira chat 16ng bao gbm,
vi du, lugng chat nén tao thanh khi dung dang long con chira trong phan chira chit léong
va ché phim chtta chit nén tao thanh khi dung dang 16ng. Nhu d& mo ta trong don quéc
t& PCT/IB2009/007969, didu nay c6 thé dua trén thong tin nhan dang dugc cung cAp trén
phan chira chat long. Thong tin nay, clng véi théng tin duoc suy ra tir sy kich hoat kiém
soat clia b ddt noéng, cho phép hé mach dién du doan lugng chét nén tao thanh khi dung
dang long trong phan chira chét 16ng. Theo cach khéc, hé mach dién khong can phai c6
bo cam bién. Vi dy, luong chat nén tao thanh khi dung dang long trong mdi phan chira

chat 16ng c6 thé don gian chi 1a mot loai va duoc dat & muc tiéu chuln.

C6 thé c6 mot s6 bién thé cia sang ché. Vi dy, hé thdng tao ra khi dung khéng cin
phai c6 hé thdng phat hién hoi thude. Thay vao do, hé thdng nay c6 thé hoat dong nho

kich hoat bang tay, vi du, nguoi st dung didu khidn cong tac khi hut mét hoi thude.

Theo phuong 4n thtr nhét cua sang ché, bo cam bién nhiét do duoc trang bj trong
h¢ thdng tao ra khi dung gin v6i b phan dbt néng. Hé mach dién c6 thé kiém soat nhiét
do do dugc bang bd cam bién nhiét d6 va do d6 xac dinh lwong chét 16ng trong phan
chira chét 16ng nhu dd m6 ta. Uu diém cua phuong 4n nay d6 1a khong cin phai tinh todn
hodc suy ra, do bd cam bién nhiét do truc tiép do nhiét do gén vGi bd phan dbt néng.

Theo phuong 4n thir hai ctia sang ché, luong chit long trong phan chtra chat léng
duoc xac dinh béng cach do dién trg clia bd phan ddt néng béng dién. Néu bo phan dbt
néng c6 hé sb nhiét do thich hop mang cac dic tinh cta dién trd (vi du, xem déng thirc
(5) dudi day, sau do dién tr&r c6 thé do duge nhiét d6 ciia bo phan dét nong bing dién.

Fig. 8 1a d6 thi thé hién dién tré, R ciia bo phan dét néng cia bo ddt néng bing

dién trén truc y, so v4i nhiét d6, T cua bd phan d6t néng trén truc x. Nhu c6 thé théy trén
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Fig. 8, khi nhiét d6 T cta bo phan d6t néng ting 1én, dién trd R cling tang 1én. Trong
pham vi d4 chon (ndm trong khoang nhiét d6 T1 va T2 va dién trd R1 va R2 trén Fig. 4),
nhiét d6 T va dién tro R c6 thé ty 1é v6i nhau.

Nhu d3 mé ta trén day lién quan dén phuong 4n tht nhét cia sang ché, néu phin
chtta chat long rdng hoic gin réng, luong chit nén tao thanh khi dung dang léng con
thiéu s& dugc cung cip t6i bd d6t néng. Pidu nay s& co nghia 1a bc mao din bit ky s& troy
nén khd, va nhi€t do ctia bd phan dét néng s& tang 1én. Fig. 8 thé hién viéc tdng nhiét do
nay c6 thé dugc xac dinh bing cach do dién trd ctia bo phan dét nong bai vi, khi nhiét do

tang 1én, dién tré do dugce cling s& tang.

Fig. 9 1a so 0 mach dién dudi dang gian dd thé hién cach thic ma dién trd clia bo
phén dot néng co thé do duogc theo phuong 4n thir hai cia sang ché. Trén Fig. 9, b a6t
néng 901 dugc két ndi véi pin 903 ma tao ra dién 4p V2. Pién tré cha bo ddt néng do
duoc ¢ nhiét d6 cu thé 14 Reg as nong. Puroc mic ndi tiép v6i bo dét nong 901, bo dién trd
b6 sung 905, véi dién trdr 7 da biét, duoc cai vao va dugc két ndi voi dién ap V1. Pién ép
V1 1 tri s6 trung gian gitta mat dit va dién ap V2. D& b vi xit Iy 907 c6 thé do duoc dién
tr6 Rps dét nong 12 bd dbt néng 901, ca dong dién di qua bd dt nong 901 va dién ap di qua
bo dbt néng 901 co thé dugc xac dinh. Sau d6, cong thuc da biét duai day cé thé duoc s

dung dé xac dinh dién tro:
V=IR (1)

Trén Fig. 9, dién ap di qua bd d6t nong 1a V2-V1 va dong dién di qua bd dbt nong
la . Do do:

V2-ri
Rhealer = [ (2)

Bo dién tré bd sung 905, trong dé dién trd r cta bd dién trd 1a d3 biét, dugc st
dung d& xac dinh dong dién I, tiép tuc st dung cong thirc (1) néu trén. Dong dién di qua

bd dién trey 905 1a I va dién 4p di quan bo di€n trd 905 1a V1. Do do:

=1 @)

r

Do d6, két hop (2) va (3) thu duoc:
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_r2-ry

Ryrier =
heater Vl

4)

Do d6, bd vi xtt Iy 907 c6 thé do duoc V2 va V1, khi dang str dung hé théng tao ra
khi dung va, biét tri s6 cua r, ¢6 thé x4c dinh duoc dién tré ctia bd dbt néng & muc nhiét

dé cu thé, Rbé dét nong.

Sau do, céng thirc dudi day c6 thé duoge st dung dé xac dinh nhiét d6 7' tir dién tré

do dugc Rpg dét neng & nhiét do 7+

R, 1
T= heater + ]10 _ (5)
R, o
trong d6 o 12 hé s6 can nhiét ciia vat lidu ciia bo phan dét néng va Ry 1a dién trdr cita bo

phan dét néng & nhiét do trong phong 7.

Uu diém ctia phuong 4n nay d6 1a khong can phai c6 bo cam bién nhiét do, ma c6

thé 1a cong kénh va ton kém.

Do do, viéc do nhiét do ctia bo phan d6t néng cé thé duoc suy ra. Diéu ndy c6 thé
duoc st dung dé xac dinh thoi diém ma luong chit 16ng trong phan chira chat long giam
dén ngudng va ude tinh luong chinh x4c ctia chat nén tao thanh khi dung con lai trong

phan chtra chét l6ng.

Theo cac phuong an néu trén, khi lugng chit nén tao thanh khi dung dang long
trong phan chura chit long duge xac dinh d3 giam dén ngudng, cé thé lam mot hodc nhiéu
thao tac. Bo dot nong béng dién c6 thé duoc khir kich hoat. Vi du, hé théng c6 thé duoc
kich hoat dé lam cho phan chira chit long khong thé st dung dugc. Vi du, hé mach dién,
khi x4c dinh thiy lugng chét nén tao thanh khi dung dang 16ng trong phén chira chat long
dd giam dén ngudng, co thé ngit ciu chi dién gifta it nhat mot bo phan dét nong cua bd
dét néng bang dién va ngudn cap dién. Ciu chi dién c6 thé duge cung cip nhu mot phan
clia by phan c6 thé thao roi bao gdm phan chita chét 16ng. Theo céch khéc, hé mach dién,
khi x4c dinh thiy lugng chét nén tao thanh khi dung dang 16ng trong phin chua chit long
dd giam dén ngudng, co thé tit cong tic gitra it nhit mot bd phan ddt néng ctia by dbt
néng bang dién va ngudn cip dién. TAt nhién, c6 thé c6 cac phuong phép thay thé cho

viéc khir kich hoat bd dbt néng béng dién. Uu diém cua viéc khir kich hoat bo dbt nong
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bing dién d6 1a sau do khong thé sir dung hé thdng tao ra khi dung. Piéu nay lam cho

ngudi st dung khong thé hit vao khi dung ma khong c6 cac thudc tinh mong mudn.

Khi lugng chét long trong phan chira cht long duge xdc dinh da giam dén
ngudng, ngudi st dung cé thé duoc thong bao. Vi du, hé mach dién, khi xac dinh théy
luong chit nén tao thanh khi dung dang l6ng trong phan chra chit l6ng giam dén
ngudng, cé thé chi bao didu nay cho ngudi st dung. Vi du, néu hé théng tao ra khi dung
bao gdm man hinh hién thi danh cho nguoi st dung, né cé thé dugc chi bao téi nguoi su
dung, qua man hinh hién thi danh cho nguoi st dung, rang phan chira chat 16ng rdng hodc
gan rdng. Theo c4ch khac hodc ngoai ra, 4m thanh nghe duoc c6 thé chi bo toi nguoi s
dung ring phan chira chét 1ong réng hogc gan rdng. TAt nhién, c6 thé c6 cdc phuong an
thay thé dé chi bao t6i ngudi str dung ring phan chira chat 16ng rdng hozc gin rdng. Uu
diém cta viée thong béo t6i ngudi st dung do 1a sau do, ngudi si dung c6 thé chuén bi

thay thé hodc db diy lai phan chira chét long.

Do do, theo sang ché, hé thdng tao ra khi dung duoc din dong bing dién bao gdm
hé mach dién dé xac dinh thoi diém luong chit nén tao thanh khi dung dang léng trong
phan chira chét 16ng gidm dén ngudng dwoc xéc dinh trude. Cac dic didm duoc mé ta

lién quan dén mot phuong 4n cfing c6 thé ap dung v6i mot phuong an khac.
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YEU CAUBAO HO

1. Hé théng tao ra khi dung dugc din dong bang dién (100) dé chura chit nén tao thanh
khi dung (115), hé théng nay bao gdm:

phan chira chét 16ng (113) dé chira chit nén tao thanh khi dung dang Iong;

b6 d6t nong bang dién (119) bao gdm it nhét mét bd phan dét nong dé dbt néng
chét nén tao thanh khi dung dang long; va

hé mach dién (109) duoc tao két cAu dé kiém soat su kich hoat ctia by d6t néng
béng dién, khéc biét & chd, hé mach dién nay con duoc tao két ciu dé udc tinh lugng chét
nén tao thanh khi dung dang 16ng con lai trong phan chua chét l6ng dua trén su kich hoat

duogc kiém soat.

2. Hé théng tao ra khi dung dugc din dong béng dién theo diém 1, trong d6 hé mach dién
(109) duoc tao két ciu dé usc tinh luong chét nén tao thanh khi dung dang long d3 tiéu
thu (115), va dé trir di luong da tiéu thy tir luong ban dAu da bidt d& ude tinh lwong chét
nén tao thanh khi dung dang long con lai trong phan chiza chat long.

3. H¢ théng tao ra khi dung duoc dan dong béng dién theo diém 1 hodc 2, trong do hé
mach dién (109) duoc tao két cAu dé kidm soat su kich hoat cta bo dbt nong bfmg dién
(119) bang cach kiém soat nhi€t d6 hodc dién tro cia bo phan dét néng qua thoi gian dé

udc tinh lwong chéit nén tao thanh khi dung d3 tiéu thu.

4. Hé théng tao ra khi dung duoc dan dong béng dién theo diém 3, trong dé hé mach dién
(109) dugc tao két ciu dé uoc tinh luong khi dung di tiéu thu dva trén dang thie thir nhat
lién quan nhiét d6 hodc dién tré ciia bd phan d6t néng véi lugng tiéu thu chit nén tao
thanh khi dung dén ngudng thtr nhit cta nhiét d6 hodc dién tré va dua trén drfmg thirc thir
hai li€én quan nhiét d¢ hodc dién trd ctia bd phén ddt néng véi luong tidu thu chit nén tao

thanh khi dung trén ngudng thir nhit cta nhiét d6 hoac dién tro.

5. Hé théng tao ra khi dung dugc din dong bing dién theo diém 4, trong d6 dang thirc thir

hai phu thugc vao nang Iwong duoc cap dén bo phan dbt nong.

-23-



29944

6. Hé théng tao ra khi dung duoc din dong béng dién theo diém 4 hoic 5, trong do déng

thirc thi nhit khéng phu thudce vao ning luong duge cAp dén bd phan dbt néng.

7. Hé théng tao ra khi dung dugc din dong béng dién theo diém 4, 5 hoic 6, trong d6

ngudng thir nhat 1a diém s6i ctia chit nén tao thanh khi dung dang 16ng.

8. Hé thong tao ra khi dung duoc din dong bing dién theo diém bat ky trong sb cac diém
tir 4 dén 7, trong d6 déng thirc thi nhét va ding thirc th hai duoc luu trong hé mach dién
(109).

9. Hé thng tao ra khi dung dugc din dong bing dién theo diém 8, trong do cc ding thic
thit nhét va déng thiic thtr hai khéc nhau duoc luu trong hé mach dién (109) @ st dung
cho céc ché pham khéc nhau chira chdt nén tao thanh khi dung dang 1éng va dé sir dung &

cac muc nang lugng khac nhau.

10. Hé théng tao ra khi dung dugc din dong bing dién theo diém bét ky trong sb céac
diém néu trén, trong d6 hé mach dién (109) duge bd tri d& do dién trd cha it nhat mot bd

phan dbt nong (119), dé xac dinh nhiét d6 ctia bd phan dbt néng tir dién trd do duoe.

11. Hé thdéng tao ra khi dung duoc din dong bing dién theo didm bét k¥ trong sb cac
diém néu trén, trong d6 hé thong nay con bao gdm bic mao din (117) dé truyén chit nén

tao thanh khi dung dang 16ng tir phan chita chit 16ng t6i bo dét néng bang dién.

12. Phuong phap udc tinh luong chit nén tao thanh khi dung con lai trong phan chira chat

long bao gom céc budce:

tao ra hé thdng tao ra khi dung dugc din dong bang dién (100) bao gdm phan chira chit
16ng (113) dé chira chit nén tao thanh khi dung dang 1ong (115) va bd dbt nong bang dién
(119) bao gbém it nhit mot bo phan dét néng dé dét néng chat nén tao thanh khi dung

dang long; va
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kiém soat su kich hoat ctia b dbt nong béng dién, khéc biét & chd, wdce tinh luong chat

nén tao thanh khi dung dang long con lai trong phén chia chét léng dua trén su kich hoat

duoc ki€ém soat.
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