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ddng déu hon, va qua trinh phun bi va qua trinh chuén bi dugc thuc hién dong thoi thong
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gian 1am viéc nho hon giai phap hién ¢ va co thé thyc hién phun bi 1én nhiéu 16 xo xoin
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Linh vue k¥ thuit dwoe dé cap

Sang ché dé cap dén thiét bi va phuong phap phun bi d& xir Iy 16 xo xo8n, va cu
thé hon 1a d& cap dén thiét bi va phuong phap phun bi lién tuc dé x 1y 10 xo xoén, trong
d6 10 xo xodn quay va xoay tron ddng thoi trong subt qua trinh phun bi dé cho phép x&
1y 10 xo0 x0én ddng déu hon, va qué trinh phun bi va qu4 trinh chuén bj duge thuc hién
ddng thoi théng qua viéc quay va xoay tron dong thdi ciia budng chira & vi tri gia cong
va budng chira & vi tri chuén bi, sao cho thiét bj va phuong phép theo sang ché yéu ciu
c4u trac don gian hon va khong gian 1am viéc nhé hon cho qua trinh phun bi so véi céc
giai phap k¥ thuét dd c6 va c6 thé thuc hién viée xir Iy phun cho nhiéu 16 xo xoén trong

khoang thoi gian ngin.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Thong thuong, quy trinh san xuat 16 xo xoan bao gom ki€m tra vt liéu co ban doi

v6i nguyén li€u tho, budce tach 16p bé mit, budc gia nhiét, tao hinh 10 xo, va budc t6i.

Sau khi phoi 16 xo xodn di dugc san xuat nhu duwgc mo ta & trén, mot loat cac bude

xtr ly bé mit dugc thuc hién d€ ting dic tinh co hoc va d6 bén méi cua 16 xo xoan.

Tire 14, sau khi buédc tao hinh va budc téi cho 10 xo xoédn d3 hoan tat, thuc hién xir
ly bé mat thong qua céc budce t6i va ram, phun bi, X ly so by, va son, va sau d6 cac
bude kiém tra tai, dan nhan, va kiém tra thanh pham dugc thuc hién trude khi san pham

dugc dua ra thi trudong.

Trong budc xir Iy nhiét va budc tdi va ram, 10 xo xoén dugc nung dén nhiét d6
dinh trude, va ddng thoi, img suit du bén trong ctia 16 xo xoan da xir 1y nhiét dugc khir
trong khi 16 xo xo4n di qua 10 t6i va 16 ram dang dugc duy tri nhiét d6 nhat dinh, trudce
khi 10 xo xo#n duoc cip dén thiét bj phun bi.

Trong budc phun bi, vién bi nhé ching han nhu hat nho 1am bang thép dugc bin
va va cham v&i bé mit vat liéu dé cai thién céc dic tinh co hoc cua vt liéu va ting tudi
bén méi cho vt liéu. Dic biét 13, trong budc phun bi, su phan bd ung suét nén du trong
vt liéu ¢6 thé dugc thyc hién dé c6 do sau nhit dinh tir bé mit vat lidu, dé tiang tudi bén
moi va chéng an mon cua vat liéu.

Nhu d3 dugc boc 16 trong patent Han Quéc sb 10-09311535, qué trinh phun bi thong
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thuong dwoc thuc hién bang cach dit 16 xo xoén gitra cic chi tiét kep 10 xo huéng vao
nhau & trang théi tai d6 16 xo xo#n bi nén béi cac chi tiét kep 16 xo huéng vao nhau, va
sau d6 quay tron va phun bi vao 10 xo xodn bing phwong tién ciia thiét bj budng phun,

trong d6 10 xo xoan duge di chuyén bang bd phan van chuyén.

Tuy nhién, k§ thuét thong thuong nhu dugc md ta & trén doi hoi cac chi tiét kep dé
gift 10 xo xo0dn va b phéan van chuyén dé di chuyén 16 x0 x0#n, va do d6 1am cho thiét

bi phirc tap va doi hoi khong gian 16n dé lap dat thiét bi.

Hon nira, kho dé xir Iy lrong 16n 10 xo xoén trong khoang thdi gian ngén do cac 10

xo0 xo4n duge di chuyén bing cch sir dung bd phan véan chuyén.
Ban chit k§ thuit ciia sing ché

Sang ché dugc thuc hién dé giai quyét cac vin d& dugc mé ta & trén, va khia canh
clia sang ché 13 dé xuét thiét bj va phwong phap phun bi lién tuc cho 10 xo xoén, trong
d6 10 xo xodn quay tron va quay vong ddng thoi trong sudt qua trinh xir Iy phun bi dé
cho phép gia cong 16 xo xoin ddng déu hon, va qua trinh phun bi va qua trinh chudn bj
duogc thuc hién dong thoi thong qua chuyén dong quay ddng thoi ctia budng chira & vi
tri gia cong va budng chira & vi tri chudn bi, sao cho thiét bi va phuong phép theo sang
ché doi hoéi cdu trac don gian va khong gian 1am viéc nhé hon cho qué trinh phun bi so
v6i cac giai phap k¥ thuét da co, c6 thé thye hién phun bi nhiéu 16 xo xoén trong khoang

thoi gian ngin, va dam bao chit lrong ddng déu ctia 16 xo xoin di dugc phun bi.

Tuy nhién, khia canh cua sadng ché khong bi gidi han & cac khia canh dugc mo ta
& trén, va céc khia canh khac theo bi€n phép va ket cau cu the sau day trong cac phuong
an thuc hién khéng dugc dé cip, nhung c6 thé duoc hiéu rd rang hon béi nguoi ¢ hidu

biét trung binh trong cing linh vuc k¥ thuit thong qua ban mé ta.

Theo khia canh néu trén, sang ché dé xuét thiét bi phun bi lién tyc dé xir ly 16 xo0
xo4n, thiét bi phun bi lién tuc bao gém: bd phan phun bi (SP) thyc hi€n qua trinh x 1y
phun bi 18n 16 xo xoén (CS); va co cdu khung (10) dé lip 10 xo xoén (CS), trong d6 co
cAu khung (10) gdm c6 nhidu budng chira (C), nhiéu bd phan gitt (100) duoc b tri trong
céc budng chira (C) dé gitr 16 xo xo0én (CS), va cac bd din dong (200) duoc bd tri trong
cac budng chira (C) dé 1am cho cac bod phan giir (100) quay tron va quay vong, trong d6
mdi bd dan dong (200) duogc bb tri trong budng chira (C) va bao gbm truc din dong (S2)
chuyén dong quay nho co cdu ddn dong (M2), bd phan quay tron (GU) két ndi véi truc
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dan dong (S2) dé quay cac bd phan gitr (100), va bd phan quay vong (500) két nbi véi
timg truc din dong (S2) va bd phan giir (100) dé 1am cho cic bd phan giit (100) quay

vong.

Céc budng chira (C) gdm c6 budng chira trung tim (C2) dé chira céc 16 xo xon
(CS) trong d6, va budng chira thir nhét (C1) va budng chira thir hai (C3) duoc sip xép
twong Ung tai cic phia d6i dién nhau theo chidu ngang ciia budng chira trung tam (C2),
trong d6 cac bo phan gitr (100) dugc bd tri dbi xing theo chiéu ngang trong budng chira
thir nhét (C1) va budng chira thr hai (C3), twong (mg, dé giit cac phia ddi dién cta 10 xo
xodn (CS) duoc dit twong tng trong budng chira trung tdm (C2), va cac bd dan dong
(200) duge bd tri trong g dbi xting theo chidu ngang trong budng chira thir nhit (C1)
va budng chira thir hai (C3), tuong tng.

M3i bd phan giit (100) bao gdm phan giit (120) dé ¢ dinh 16 xo xoén (CS), va truc
gift (110) dugc 1&p véi phan gitr (120) va két ndi v6i bd phan quay tron (GU).

Céc bd phéan quay tron (GU) duge bb tri trong budng chira thi nhét (C1) va budng
chira thir hai (C3), twong tmg, va mdi b phan quay tron bao gdm banh ring trung tim
(210) va nhiéu banh rang hanh tinh (220) duoc bb tri quanh va in khép véi banh ring
trung tAm (210). Truc din dong (S2) duogc lép véi banh rang trung tim (210) dé cho phép
banh ring trung tam két ndi vai truc din dong, cac banh ring hanh tinh c6 céc truc gitt
(110) duoc lip tuong tmg trong d6 dé& cho phép cac banh riang hanh tinh két ndi véi cac
truc gift, va cac truc gitr (110) quay tron nhd chuyén dong quay clia cac banh ring hanh
tinh (220).

Céc bd phan quay vong (500) gdm c6 cac dé (540) dugc bd tri trén cac bé mdt day
ctia budng chira thir nhat (C1) va budng chira thir hai (C3) huéng vé budng chira trung
tam (C2), va céc try thir nhit (510), cac try thir hai (520), va cac tru thir ba (530). Tru
thir nhét (510), tru thir hai (520), v tru thtr ba (530) dugc b tri trén dé (540), c6 cing
tam, va duoc sép xép theo thtr tu hudng ra phia ngoai. Ngoai ra, mdi tru thir nhét (510),
tru thir hai (520), va tru thir ba (530) c6 dang tru rdng, va c6 bé mit day duogc bit kin béi
dé (540) va bé mit dbi dién duoc dé ma, truc dan dong (S2) dugc chen bén trong va két
ndi véi try thir nhit (510), truc giit (110) dwoc chén vao trong khoang trdng giita tru thir
hai (520) va try thir ba (530) va két nbi vai tru thir hai (520) va tru thir ba (530), truc giit
(110) kéo dai xuyén qua day ctia khoang trdng giita tru thir hai (520) va try thi ba (530),
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va duogc chén vao budng chira trung tim (C2), banh ring trung tdm (210) duoc 1dp trén
va két nbi véi tru thir nhit (510), va cac banh ring hanh tinh (220) dugc lap voi va két

ndi véi tru thit hai (520) va tru tht ba (530).

V6 gbi d& (240) duoc bé tri tai bé mit ddy cia banh ring hanh tinh (220) va phia
ngoai ctia truc gitt (110) dé két ndi voi tru thir hai (520) va tru thir ba (530) va két ndi
véi banh rang hanh tinh (220).

Truc chinh (S1) duoc b tri tai mot phia ciia budng chira (C), puly lién két (250)
duoc lip co6 thé quay trén bé mit ngoai cia truc chinh (S1) va két nbi voi co cdu dan
dong (M2), va puly dan déng (260) dwoc lap véi truc dan dong (S2) dé két nbi véi puly
lién két (250).

B6 din dong chinh (M1) dugc trang bi dé dan dong truc chinh (S1), trong d6 bd
din d6ng chinh (M1) bao gbm xi lanh thily lyc dé tao ning lugng cho di chuyén tién lui,
gia d di chuyén tién i nho xi lanh thity luc, va banh ring trung gian duoc lp véi truc
chinh (S1), va két ndi véi gia d& dé quay tron, va budng chita (C) két ndi véi truc chinh

(S1) dé quay 180°.

Co céu khung con bao gdm cac bd phén di chuyén (300) dugc bb tri dbi xung theo
chidu ngang trong budng chira thir nhat (C1) va budng chira thir hai (C3) dé di chuyén
céc truc gitt (110) tién I, va cac bo phan di chuyén (300) gdm c6 cac tm ¢ dinh (330)
duoc bd tri trong budng chira thir nhit (C1) va budng chira thir hai (C3) va ¢ dinh cac
truc giit (110), cac bd din dong di chuyén (310) dugc bé tri trong ting trong budng chira
thir nhét (C1) va budng chira thir hai (C3), va tao nang lugng dé di chuyén tién loi, va
céc truc thao tac (320) lap véi cac bd dan dong di chuyén (310), trong ing, dé di chuyén

cac tAm cb dinh (330) tién lui.

Ngoai ra, sang ché dé xuit phuong phap phun bi lién tuc d& xt 1y 16 xo xoén bing
cach str dung thiét bi phun bi lién tuc, phuong phap bao gbm: quay cac bd phén giit
(100) két ndi v6i cac banh ring hanh tinh (220) nhd quay lién tuc banh ring trung tm
(210) va c4c banh ring hanh tinh (220) do chuyén déng quay ctia truc din dong (S2), va
1am cho céc banh ring hanh tinh (220) va by phan gitt (100) két ndi v6i bd phan quay
vong (500) dé quay vong béi chuyén dong quay tron bd phan quay vong (500) do chuyén
dong quay cuia truc din dong (S2), trong d6 16 xo xoin (CS) duoc giit bodi cac bd phén

gift (100) dugc phun bi nhd bd phan phun bi (SP) trong khi quay tron va quay vong.
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Sau khi hoan thanh viéc phun bi 1én 10 xo xodn (CS), budng chira (CM) & vi tri
phun bi va budng chira (CC) & vi tri chuén bj dwoc dao ngugc vi tri bing cach quay truc
chinh (S1) 180°. Theo d6, budng chira (CC) & vi tri chudn bi dugc dinh huéng quay vé
phia bd phan phun bi (SP) dé xir 1y 16 xo xoén (CS) duoc dit trong d6. Trong khi do,
sau khi budng chira (CM) & vi tri gia cong dugc bd tri & huéng nguoc lai, 10 xo xoin da
xir Iy duge thao khoi cac bd phan gitr (100), va 10 xo xoédn méi duge 14p vao cac bd phan
gitt (100).

Pé thao 10 xo xodn di xir Iy khoi cac bd phan giit (100), cic phan giit (120) gt 10
xo0 x04n (CS) dugc tach khéi 1o xo xoén (CS) bang cach di chuyén tAm cb dinh (330) ra
xa khéi 10 xo xodn (CS) nhd bd din dong di chuyén (310), va sau d6 10 xo xoin (CS)

duoc thao ra.

Lo xo xoan méi (CS) duge dit gitta cac phan gitt (120), va sau d6 cac phén giir
(120) gitr 16 xo0 x04n (CS) nhd bd din dong di chuyén (310).
Hiéu qua dat dugc cia sang ché

Nhu dugc mo ta & trén, thiét bi va phuong phép theo sang ché c6 cdu triic don gian
hon va khong gian lam vi€c nhé hon cho qua trinh phun bi so véi céc giai phap k¥ thuat
da co, va cho phép buf‘mg chua & vi tri gia cong va buéng chira & vi tri chudn bi dugc
luan phién dinh huéng vé phia bd phan phun bi. Két qua 13, thiét bi va phuong phép theo
sang ché c6 thé phun bi 1én nhiéu 16 xo xofn trong khoang thoi gian ngan, va co thé ting
tudi bén moi va kha ning chdng an mon ddng déu cho tit ca cac phin cua 10 xo xoén.
M5 ta viin tit cic hinh v&

Fig.1 14 so db ciu tric cia thiét bi phun bi lién tuc theo phuong 4n clia sang ché;

Fig.2 13 hinh phéng to mot phén thiét bi phun bi lién tuc theo phuong 4n cia séng
ché;

Fig.3 va Fig.4 1a c4c so dd ciu triac thé hién mdi quan hé giita bd phan quay vong
quanh va b phan quay tron ciia thiét bi phun bi lién tuc theo phwong 4n cia sang ché;

Fig.5 14 so dd cAu truc minh hoa bd phan di chuyén ctia thiét bi phun bi lién tuc
theo phuong 4n ciia sang ché; va

Fig.6 12 so dd cAu tric trong d6 qua trinh phun bi tmg sudt duge thuc hién bing

thiét bi phun bi lién tuc theo phuong 4n cia sang ché.
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MG ta chi tiét sang ché

Cac ddc diém va lgi thé ciia sang ché s& tré nén 16 rang hon thong qua phan mo ta

chi tiét sau d4y dwa trén cc hinh vé kém theo.

Céc thuat ngit va cic tir duge sit dung trong phin mo ta sang ché va yéu ciu bao
h khéng nén hiéu theo nghia thong thudng va tir dién, va cin luu ¥ ring cac thuat ngit
k§ thuét dugc st dung trong ban mo ta cia sang ché chi nhim muc dich mé ta cac
phuong én cu thé va khong huéng dén gi6i han pham vi ctia sang ché dua trén nguyén
Iy trong d6 tac gia sang ché co6 thé x4c dinh pht hop véi khéi niém cua cac thuat ngir dé

giéi thich séng ché theo céach tdt nhét.

Ngoai ra, c4c thudt ngit k¥ thuat duoc sir dung trong phﬁn mo ta séng ché cin duoc
gidi thich theo nghia thudng dugc hidu bai ngudi c6 hiéu biét trung binh trong cung linh
vuc cia sang ché trir khi duge dinh nghia theo nghia cu thé khac theo sang ché, va khong

can dugc hi€u theo nghia mé rong qua mirc hoic nghia han ché qué mirc.

Hon nita, dang sé it duoc st dung trong phin mé ta bao gdm ca dang s6 nhiéu trir
nghia theo ngit canh ctia dang sb it va dang s6 nhiéu 14 khéc nhau. Trong don sang ché,
thuét ngit “bao gdbm”, “gdm ¢6”, hoiic trong tu khong durgc hiéu 14 nhét thiét phéi bao
gém tAt ca cac bd phan hodc cac bude khac nhau dugce boc 16 trong phén mo ta, ma nén
dugc hiéu rang c6 thé khéong bao gdbm mét phin cac bo phén hodc mdt phén cic budc,
hoic c6 thé con bao gdm céc bd phan hodc céc budc bd sung, va nén hiéu theo nghia va
khai niém tuong ting v6i y tudng k¥ thuit clia sang ché.

Nhu dugc thé hién trén c4c hinh v& tir Fig.1 dén Fig.6, thit bi phun bi theo phuong
&n ctia sang ché bao gdm bd phén phun bi SP thyc hién qua trinh xtt 1y phun bi cho 16
xo0 xo04n CS, va co ciu khung 10 dé 1ip 10 xo xo#n CS.

B9 phan phun bi SP di dugc biét dén rong rdi va do d6 viéc mo ta chi tiét s& dugc
bd qua.

Co chu khung 10 bao gém budng chira C, bd phén gitt 100 duoc bd tri trong budng
chira C d giir 10 xo xoén CS, va bo din dong 200 duge trang bi trong budng chira C va
dan dong quay tron bd phan gitt 100.

Co cAu khung gdm nhiéu budng chira C, mot trong c4c budng chira dwgc bé trf trén

vi tr thao tac ctia b phan phun bi SP dé cho phép thuc hién qua trinh xit Iy phun bi, va
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cac budng chira con lai dugc bb tri & vi tri dbi dién, va d& cho phép tho 16 xo xo4n da
xir Iy va 1ap 10 xo xoin mdi.

B6 din dong 200 dugc bd tri trong budng chira C va bao gbm truc din dong S2
chuyén dong quay nhd co ciu din dong M2, bd phan quay tron GU duoc két ndi véi
truc din dong S2 va quay bd phan giir 100, va bd phan quay vong 500 két nbi vé6i timg
truc dan dong S2 va bd phan gitt 100, dé cho phép bo phén gitt 100 quay vong.

Ttc 13, bd phan quay tron GU gdm c6 nhiéu banh rang va c6 mot phia quay nho
truc din dong S2 va phia con lai két ndi véi bo phén giir 100, sao cho b phén giir 100

dwoc quay nho chuyén dong quay cta truc din dong S2.

Mot phén ctia bd phén quay vong 500 két ndi véi truc din dong S2 va phan con lai
két ndi voi bd phén giir 100, sao cho by phén gitr 100 quay vong khi bo phan quay vong
500 dugc quay nho truc din dong S2.

Nho d6, by phén gitr 100 quay tron va quay vong ddng thoi, sao cho c6 thé thyc
hién qué trinh xtt Iy phun bi dong déu hon.

Céc budng chtra C gdm c6 budng chira trung tdm C2 chtra nhiéu 10 xo xo0én CS
trong d6, budng chira thi nhét C1 va budng chira thir hai C3 dwoc bd tri déi dién nhau

theo chiéu ngang cta budng chira trung tdm C2.

Tuc 13, cac b phén giit 100 va céc by dan dong 200 dugc b tri dbi xtng trong

budng chira thir nht C1 va budng chira thir hai C3 qua budng chtra trung tdm C2.

Nhu dugc mo td & trén, cac by phén giit 100 duge quay nho cac bo dan dong 200,
va dugc bd tri dbi xiing theo chiéu ngang trong budng chira thir nhét C1, budng chtra
trung tm C2, va budng chira thir hai C3, dé giit c4c phia d6i dién cua 10 xo xoin CS.

Céac bd din dong 200 duge bb tri dbi xtng theo chidu ngang qua budng chira trung
tdm C2, va dugc lip twong tmng trong budng chira thtr nhit C1 va budng chira thir hai
C3.

B phan gitt 100 bao gdm phin gift 120 dé gitr ¢ dinh 10 xo x0én CS, va truc gif
110 duoc b tri tai phin gitt 120 va két ndi voi bd phan quay tron GU d quay tron.

Phan gift 120 ¢6 thé ¢6 c4c hinh dang khac nhau mién 14 phan gitt 120 c6 thé gi
10 x0 x03n CS, va nhu duogc thé hién trén hinh V&, truc gitt c6 thé c¢6 hinh dang trong d6

cac dau phia doi dién ctia phan giit dugc udn cong theo huéng cta 16 xo xoin CS.
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Ngoai ra, phan giit 120 dugc ¢b dinh v6i truc gift 110, va thanh din huéng 130
duoc 1ip bao quanh truc git 110 sao cho c6 thé dan huéng di chuyén tién 1di cia truc
giir 110.

Nhu duge thé hién trén cc hinh vé tir Fig.1 dén Fig.3, cac bo phén quay tron GU
duoc lép lan lugt trong buéng chira thir nhit C1 va buéng chira thir hai C3, va dugc bd

tri di xting theo chiéu ngang.

Sau ddy, bo phan quay tron GU b tri trong budng chira thir nhit C1 s& dugc mo
ta chi tiét.

B phan quay tron GU bao gdm banh rang trung tim 210 két ndi v&i truc din dong
S2, va nhiéu banh rang hanh tinh 220 dugc 1dp phia ngoai banh ring trung tAm 210 dé
bat khép vé6i banh rang trung tam.

Truc giit 110 dugc bd tri bén trong va két nbi v4i banh rang hanh tinh 220.

Tic 13, khi truc dan dong S2 quay nho co ciu din dong M2, banh ring trung tim
210 ciing quay, va banh rang hanh tinh 220 bt khép vé6i banh ring trung tdm chuyén
dong quay.

Két qua 13, do truc git 110 két ndi véi banh rang hanh tinh 220, tryc gitt 110 ciing

quay tron, va do dé 10 xo xoin CS quay tron.

Vo géi d& 240 duogc cb dinh véi mat dudi cia banh ring hanh tinh 220, va dugc

1ap co thé quay vao mdt ngoai cia truc giit 110.

B0 phén quay vong 500 két ndi véi timg truc din dong S2 va bd phan giit 100, dé
lam cho b phén giit 100 quay vong, va cac bd phan quay vong bao gdm cac dé 540
duoc b tri trén cac bé mit d4y clia budng chira thir nhdt C1 va budng chtra thi hai C3
huéng vé budng chita trung tim C2, va cac tru thir nhét 510, cac tru thtr hai 520, va cdc
tru thit ba 530. Tru tha nhét 510, try th hai 520, va tru thit ba 530 dugc b tri trén dé

540, ¢6 cung tAm va dugc sap xép theo th tu huéng ra phia ngoai.

Sau day, by phan quay vong 500 dugc bd tri trong budng chira thit nhét C1 s& dugce
m t& chi tiét dya trén Fig.2 va Fig.3.

M@i try thir nhét 510, try thir hai 520, va try thtt ba 530 ¢6 hinh dang tru rong, va
c6 bé mat day dugc bit kin boi & 540 nhu mé ta bén trén. Hon nita, trong truong hgp

bo phan quay vong 500 dugc bb tri trong budng chira thtr nhit C1 nhu duoc thé hién
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trén céc hinh v& tir Fig.2 dénF ig.4, cac bé mat dbi dién dugc dé ma, tirc 1a phia bén trai

cua cac hinh vé.

Ngoai ra, truc din dong S2 duogc lép léng bén trong va két nbi vei tru thir nhit 510,
va banh ring trung tAm 210 dugc bd tri bén trén va két nbi véi tru thir nhat 510. Tuc Ia,

béanh ring trung tdm 210 chuyén dong quay tron khi truc dan dong S2 quay tron.

Déng thoi, banh rang trung tAm 210 dwgc két ndi véi tru thir nhit 510 bang chi tiét
cb dinh F1, va do d6 tru thtr nhét 510 két néi v6i timg banh rang trung tdm 210 va truc
dan dong S2, d& chuyén dong quay tron.

Tryc gitt 110 dugc chén vao khoang tréng giita tru thit hai 520 va tru thir ba 530,
dé két ndi véi try thir hai 520 va tru thit ba 530, va truc gitt 110 kéo dai xuyén qua ddy
ctia khoang tréng gifta try thir hai 520 va tru tht ba 530, va chén vao trong buf“mg chura

trung tdm C2 dé giir 10 xo xodn.

Ngoai ra, banh rang hanh tinh 220 dugc bd tri tai va két néi véi tru thir hai 520 va
tru thir ba 530.

Pé dat duge didu nay, nhu duge mé ta & trén, vo gbi d& 240 dugc bd tri tai dé mit
day cla banh ring hanh tinh 220 va phia ngoai truc giit 110.

Ttc 14, banh rang hanh tinh 220 dwgc két ndi véi vo gbi d 240 bing chi tiét cb
dinh F2, va v6 gbi d& 240 két ndi v6i timg tru thir hai 520 va tru thi ba 530 bing céc
chi tiét c6 dinh F3.

O bi riéng biét duge bd tri gitra tru thtr hai 520 va tru thir ba 530, sao cho vé géi

d& 240 c6 thé duoc lip dé co thé quay dugc.

Tt 1a, khi toan bo bo phan quay vong 500 durgc quay nhey chuyén dong quay cua
banh rang trung tdm 210, tru thir hai 520 va tru thit ba 530 s& quay tron, va do do truc
gift 110 két nbi v6i cac tru sé quay vong.

Ngoai ra, banh rang hanh tinh 220 bét khép véi banh rang trung tdm 210, va quay
tron nho chuyén dong quay cua banh rdng trung tdm 210, va do d6 truc giit 110 cling

quay tron.

Vi vély, banh réng hanh tinh 220 va truc giit 110 két ndi v6i banh ring hanh tinh
220 quay tron va quay vong ddng thoi. .
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Nhu dugc thé hién trén Fig.3, khi truc ddn dong S2 quay theo huéng nguoc chiéu
kim ddng hd DIR1, mbi banh ring trung tdm 210 va bd phén quay vong 500 quay theo
huéng nguroc chidu kim ddng hd DIR4 va DIR6, twong Gng.

Truc giit 110 quay vong theo chiéu kim déng hd DIRS5 nhd chuyén dong quay cua
bo phén quay vong 500.

Do d6, banh rang hanh tinh 220 két ndi véi truc gitr 110 ciing quay vong theo chidu
kim ddng hd DIRS.

Do banh rang hanh tinh 220 bt khép v6i banh ring trung tim 210 va ca banh rang
hanh tinh 220 va truc gitt 110 khong chi quay vong ma con quay tron.

Két qua 13, 10 xo xoén CS ¢b dinh véi truc gitr 110 khéng chi quay vong ma con

quay tron.

Nhu duge thé hién trén Fig.4, nhiéu truc giir 110 (vi du, 4 truc) c6 thé dugc sip

xép quanh banh ring trung tam 210.
CAu triic nay cho phép nhiéu 16 xo xodn duge xt Iy mot 1an.

Nhur dugc thé hién trén Fig.1, d& quay truc ddn dong S2, puly lién két 250 duoc bd
tri trén truc chinh S1 dugc lép tai mot phia cua buéng chira C, vi du, buﬁ“)ng chira thir

nhit C1 hoic budng chira thir hai C3.

Puly lién két 250 duoc lap trén dbi do dugc 1ap & phia ngoai truc chinh S1, sao cho
puly lién két 250 c6 thé quay & trang thai ma truc chinh S1 dirng, va puly lién két 250

két ndi v&i co ciu din dong M2 nhd bo truyén cong suét B.

Puly din dong 260 dugc cb dinh véi truc ddn dong S2, va puly din dong 260 két

nbi véi puly lién két 250 nhos bo truyén cong suit B.

Tirc 13, bd truyén cong suit B truyén cong suit phat ra béi co clu dan dong M2 dé
quay puly lién két 250, va puly lién két két 250 ndi voi puly dan dong 260 thong qua bo
truyén cong suit B. Do d6, luc quay ciia puly lién két 250 truyén toan b dén puly dan

dong 260, dé quay truc dan dong S2.

Bo truyén cong suét B c6 thé thyuc hién theo hé théng truyén dai, hé théng truyén
xich hogc tuong tw, nhung 16 xo xoén dé dugc phun bi theo sang ché khong cin quay

tron va quay vong & tbe do cao. Vi vy, truc din dong S2 thudng duge van hanh & tbe
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do thép, va t6t hon 13 str dung hé théng truyén xich. Theo phuong 4n nay, ning luong
clia co ciu din dong M2 quay bang phuong tién xich, banh lién két 18p trén tryc chinh
S1 & trang thai trong d6 truc chinh S1 dimg va luc quay ciia banh lién két truyén t6i

banh din dong c6 dinh véi truc ddn dong S2 nho xich, dé quay truc dan dong S2.

B6 din dong chinh M1 duogc trang bi dé dan dong truc chinh S1, trong d6 bo din
dong chinh M1 bao gbém xi lanh thiy lwc M1-1 tao ra ning luong dé di chuyén tién Iui,
gi4 d& duoc di chuyén tién 10i nho xi lanh thiy e M1-1, va banh ring trung gian duoc

bo tri trén truc chinh S1, va két ndi véi gia da.

Tirc 13, khi gid d& di chuyén tién 1di nho xi lanh thily luc M1-1, banh ring trung
gian két nbi véi gia d quay tron. Truc chinh S1 quay tron nhd chuyén dong quay tron

cuia banh rang trung gian.
Budng chira C két ndi voi truc chinh S1, va do d6 dugc quay 180°.

Tuc 13, nhiéu buéng chira C dugc bb tri nhu dugc mé ta & trén, mot buff)ng chira
CM trong s6 cic budng chira ndy duogc dit & vi tri gia cdng hudng vé phia phun bi, va

cac buéng chira khac CC duoc dit tai vi tri chuén bi dbi dién véi phia phun bi.

Khi qué trinh xi¥ 1y 16 X0 x04n chira trong budng chira CM duoc dit tai vi tri gia
cong da hoan tit, budng chira CM dit tai vi tri gia cong va budng chira CC djt tai vi tri

chuén bj hoan dbi vi tri v6i nhau biang cach quay 180° cta truc chinh S1.

Theo dd, 16 xo xodn chira trong budng chira méi dit tai vi tri gia cong duge phun
bi, va dong thoi, 10 xo xoan da xit Iy duge dua ra khoéi vi tri chuan bi va sau do6 16 xo

xo0dn méi dugc lap vao.

Tac 13, theo sang ché, nhiéu 16 xo0 xo#n c6 thé dugc xir ly déng thoi, va qua trinh
xu ly va qua trinh chuin bi ¢6 thé duge thuc hién déng thoi, nho d6 nang cao hiéu suét
gia cong. Hon nita, nhiéu budng chira dugc sir dung trong khi chuyén dong quay, nho
d6 giam khong gian lam viéc.

Nhu dugc thé hién trén Fig.1, phan két ndi budng chira tai d6 mot phan ctia budng
chtra C duoc két ndi vé6i truc chinh S1 dwoge bb tri dé két néi truc chinh S1 véi buéng

chura C.

Phén két nbi budng chira c6 thé c6 hinh dang khac nhau mién 13 phan két néi budng

chira c6 thé két ndi gitra truc chinh S1 va budng chira C.
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Nhu durge thé hién trén Fig.1 va Fig.5, thiét bi phun bi lién tuc cho 16 xo xoén theo

sang ché c6 bo phan di chuyén 300 dé nang va ha truc giir 110.

Céc bd phan di chuyén 300 c6 céu tric gidng nhau duge bd tri twong tng trong

budng chira thir nhit C1 va budng chira thir hai C3, va d6i ximg theo chidu ngang.

Sau day, bd phén di chuyén dugc trang bi trong budng chira thir nhit C1 s& duoc
mo ta.

B6 phan di chuyén 300 bao gdm tdm cb dinh 330 duoc lip trong budng chira thir
nhét C1 va ¢ dinh véi truc gitr 110, va bd dan dong di chuyén 310 duogc bb tri trong

budng chira thir nhat C1 va phat ning lugng dé di chuyén tién lui.

Truc thao tac 320 dugc lép v6i bd din dong di chuyén 310 va di chuyén tAm cb
dinh 330 tién lui.

Ttrc 13, khi chidu dai cia truc thao tac 320 ting 1én hudng vé phia trai trén hinh v8,
tAm cb dinh 330 di chuyén theo huéng sang trai trén hinh v&, va do d6 truc gilt 110 di

chuyén sang phia trai trén hinh v&.

Ngoai ra, truc giir 110 di chuyén theo huéng dbi dién nho bo phéan di chuyén 300
duoc bd tri trong budng chira thir hai C3, sao cho 16 xo xoin CS duoc tach khoi phin

gitt 120 Iip tai truc gitr 110.

Nho céc b phan di chuyén 300 nhu dugc md ta & trén, 10 xo xoén CS dugc tach
khéi cac bd phan giit 100, va 10 xo xoén dugc dua ra bing cach sir dung ciu truc ching

han nhu canh tay r6 bét.

Phén gitr 120 c6 thé c6 cac chu triic khac nhau mién 13 phin giit 120 ¢6 thé ¢b dinh

véi tryc gitr 110.

Cac bd phan di chuyén 300 dugc bb tri tai cac phia dbi dién cua 16 xo xoén CS,
twong g, nhu duwgc mo ta & trén, dé diéu chinh khoang cach gitra cac phin giit 120 dé
rut ngén chiéu dai cia 10 xo xodn CS, sao cho phun bi ing sudt c6 thé duge thyc hién &
trang thai 10 xo xoén bi nén.

Tirc 13, nhu duge thé hién trén phia trai trén Fig.6, cac truc gitr 110 dbi dién di
chuyén theo huéng vao tim ciia 16 xo xodn CS dé nén 16 xo xoén CS giita cac phin giit
120, va 16 xo bi nén dugc phun bi Gng suét, sao cho tmg suit bén trong cia 16 xo xo0én

¢6 thé dugc ting thém.
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Ngugc lai, dé thao hoic lép 10 x0 xo0dn CS, 16 x0 xo0én CS duoc tach khoi phén gitr

120 cua truc git 110 nho di chuyén truc giir 110 theo huéng nguoc lai.

Sau déy, phuong phéap phun bi 16 xo xoin bang cach st dung thiét bi phun bi lién

tuc clia sang ché dugc mo ta chi tiét dya trén céc hinh v& tir Fig.1 dén Fig.6.

Nhu duge thé hién trén Fig.1, 10 xo0 xoén CS duoc phun bi do buéng chira CM ¢&
vi tri gia cong dugc dinh huéng quay vé b phén phun bi SP.

Ngoai ra, budng chtra CC ¢ vi tri chuéin bi dugc dit d6i dién vé6i budng chira CM
¢ vi tri gia cong, 10 xo xoan da xir Iy dugc dua khoi budng chira & vi tri chuén bi, va 10

X0 x0dn méi dugc lap trong budng chira & vi tri chuan bi.

Sau do, buéng chita CC & vi tri chuén bi duoc dinh huéng quay vé bd phéan phun
bi SP bang cach quay budng chira 180°, d& cho phép qua trinh xir ly phun bi, va 16 xo

xo#n duoc giit trong budng chira CM da dit & vi tri gia cong dugc dua ra.

D¢ dat dugc didu nay, trude tién, bo phan gitr 100 két ndi véi banh ring hanh tinh
220 quay nh& chuyén dong quay lién tuc clia banh ring trung tdm 210 va banh ring hanh
tinh 220 do chuyén dong quay cua truc din dong S2 trong budng chita CM & vi tri gia
cong, va trong khi d6, banh rang hanh tinh 220 va bd phén gitr 100 két néi v6i bd phan
quay vong 500 quay vong bdi bd phan quay vong 500 quay tron do chuyén dong quay

clia truc din dong S2.

Két qua 13, trong khi bd phén gitr 100 quay tron va quay vong ddng thoi, 16 xo
x0dn CS dugc phun bi béi bd phan phun bi SP.

Sau khi hoan thanh xir Iy phun bi cho 16 xo xoin CS trong budng chira CM & vi tri
gia cong, budng chira CC & vi tri chuin bi dugc dinh huéng quay vé phia bd phén phun
bi SP bing cach quay truc chinh S1 180°, sao cho 10 xo xoén CS bén trong d6 dugc gia
cong.

Ngoai ra, budng chira CM d4 dinh vi & vi tri gia cong thay dbi vi tri cia né sang vi
tri doi dién, nghfa 13, vi tri chuén bj trong d6 budng chira CC di dugc dinh vi.

Lic nay, 10 xo xo04n da xit ly dugce dua ra khéi cac bd phan giit 100 nhe canh tay
rd bét, va 10 xo xodn méi dugc 14p véi céc b phan gitt 100 nhd tay r6 bét.

Hon nita, d€ thao 16 xo xodn d3 xir Iy khéi bd phén gitt 100, cac phén gitr 120 duoc

lép tai cac phia d6i dién cua 16 xo xoén CS duge tach khoi 10 xo xodn CS bing cach di
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chuyén tim c6 dinh 330 ra xa khéi 10 xo xoén CS nh& b din dong di chuyén 310, va

sau d6 10 xo xoan CS dugc théo ra.

Sau d6, 10 xo xoin méi CS duoc dit giita cac phén gitt 120 duoc bd tri theo huéng
ngang, va sau d6 by din dong di chuyén 310 cho phép phan giir 120 d& giir cac phia dbi
dién cia 16 xo xodn CS, sao cho qua trinh xir ly phun bi dugce thuc hién sao cho 10 xo

xoin dugc dit & phia bd phan phun bi.
Theo séng ché duge mé ta & trén, 10 xo xoén ¢6 thé dugc xit 1y lién tuc.

Céc phuong 4n ciia sang ché di dugc md ta chi tiét bén trén dua trén céc hinh vé&
kém theo. Tuy nhién, ngudi cé hiéu biét trung binh trong cing linh vuc k¥ thuat cia
sang ché c6 thé hiéu ring sang ché co6 thé dwoc thyuc hién theo cac phuong an thuc hién

khdc ma khong cdi bien y tudng k§ thuat hodc dic di€ém co ban cia sang ché.

Vi vy, can hiéu ring cac phuong 4n dwoc mo ta & trén 13 vi du va tAt ca cac khia
canh, khong gi6i han, va pham vi ciia sang ché dugc mé ta trong phén mé ta chi tiét
dugc x4c dinh béi yéu ciu bao hd sau ddy va can duoc hiéu ring céc y nghia va pham
vi clia cac yéu cau bao hd va toan bd céc cai bién va sira dbi tir cling nguyén ly d6 déu

thudc vao pham vi bdo ho ctia sang ché.
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YEU CAUBAO HO
1. Thiét bi phun bi lién tuc d& xir Iy 10 xo0 x04n bao gbm:
b6 phan phun bi (SP) dugc két ciu dé thuc hién qua trinh xir Iy phun bi cho 16 xo
xoin (CS); va co cu khung (10) dé lip 10 xo xoén (CS), trong d6:
co ciu khung (10) bao gdm:
nhiéu budng chira (C),
nhiu bd phén giit (100) duoc bb tri trong budng chira (C) dé giit 10 x0 x04n

(CS), va bd din dong (200) dugc b tri trong budng chira (C) lam cho bd phan giit (100)
quay tron va quay vong,
mbi bd phén gitr (100) duoc trang bi truc gitt (110);
bd din dong (200) bao gdm:
truc din dong (S2) dugc két cdu dé bd tri trong budng chira (C) va chuyén
dong quay tron nhd co ciu din dong (M2),
bo phan quay tron (GU) két ndi v6i truc din dong (S2) va hd tro tirng bd phan
gitt (100) theo cach dé m&i b phan giir (100) c6 thé quay tron quanh truc giit (110), va
bd phan quay vong (500) két ndi vdi truc din dong (S2) va bd phan gitt (100) theo cach
dé bo phan gitt (100) c6 thé quay vong quanh it nhit mot phan truc d4n dong (S2),
mdi budng chira (C) gdm c6:
budng chira trung tim (C2) dugc két ciu dé chira nhidu 16 xo xodn (CS) trong
d6, va budng chira thir nhit (C1) va budng chira thir hai (C3) dugc b tri tuong ng tai
cac phia ddi dién theo chiéu ngang ctia budng chira trung tdm (C2),
bd phan giit (100) dwoc bd tri d6i ximg theo chiéu ngang trong budng chira thir
nhit (C1) va budng chira thir hai (C3), twong tng, dé giit cac phia ddi dién cua 10 xo
xo0én (CS) tuong g dugc bé tri trong budng chira trung tdm (C2), va
c4c by din dong (200) durge bd tri ddi ximg theo chidu ngang va dit trong budng
chira thir nhit (C1) va buéng chtra thir hai (C3), twong ing,
thiét bj phun bi dugc diéu khién dé thyc hién xi ly & trang thai trong d6 it nhit mot
budng chira (C) duoc bd tri tai vi tri gia cong cna thiét bi phun bi, va bg phan giit (100)

thuc hién quay tron va quay vong,
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mdt phia ciia budng chira (C) duge trang bi truc chinh (S1);

puly lién két (250) dugc b tri c6 thé quay tai phia ngoai ciia truc chinh (S1) va két

nodi v6i co cau dan dong (M2); va

thiét bi phun bi lién tuc con bao gdm b din dong chinh (M1) d& din dong truc
chinh (S1),

b6 din dong chinh (M1) bao gdm:
xi lanh thiy luc duoc trang bi dé tao ning luong dé di chuyén tién Iui,
gia d& di chuyén tién l0i nho xi lanh thuy lue, va
béanh ring trung gian duoc bb tri tai truc chinh (S1) dwgc quay tron nhd két
nbi véi gia do.
2. Thiét bi theo diém 1, trong d6 bd phan gift (100) bao gdm:
phan giir (120) dé giit cd dinh 10 xo xoin (CS), va truc giit (110) két ndi véi bd
phén quay tron (GU).
3. Thiét bi theo diém 1, trong d6 cdc b phan quay tron (GU) bao gom:
béanh ring trung tim (210) dugc bb tri trong budng chira thir nhét (C1) va budng
chira thir hai (C3), trong ng, va nhidu banh ring hanh tinh (220) dugc sip xép bao
quanh va &n khép véi banh ring trung tAm (210), va c6 cac truc giit (110) duoc 1ip trong
ting trong d6, dé cho phép cac banh ring hanh tinh két ndi véi céc truc gift, va
tryc gitt (110) quay tron nhd chuyén déng quay ctia cac banh ring hanh tinh (220).
4. Thiét bi theo diém 3, trong d6 bd phan quay vong (500) gbm c6:
dé (540) dugc dit tai b& mit d4y ciia budng chira thir nhét (C1) va budng chira thir
hai (C3) huéng vé& budng chira trung tdm (C2), va tru thir nhét (510), tru thi hai (520),
va try thtt ba (530), trong d6 tru thir nhét (510), tru thir hai (520), va tru tht ba (530)
duoc dit trén dé (540), duge dinh hinh c6 cing tAm, va sip xép theo thir ty hudng ra
phia ngoai,
tru thir nhit (510) dugc 1ip 16ng véi truc din dong (S2) dé két ndi véi nhau,
truc gitt (110) dugc lap 10ng vao bén trong khoang tréng giita tru tha hai (520) va
tru thr ba (530) va két nbi véi tru thir hai (520) va try tht ba (530), truc giit (110) kéo
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dai xuyén qua day ciia khoang trdng giita try thir hai (520) va tru thir ba (530), va dugc
chén trong budng chira trung tim (C2),
banh rang trung tdm (210) dwoc lap trén tru thi nhét (510) va két ndi nhau, va
c4c banh ring hanh tinh (220) dwoc bd tri trén try thir hai (520) va tru th ba (530)
dé két ndi v6i nhau.
5. Thiét bi theo diém 4, trong d6 thiét bi nay con bao gbm vo gbi do (240) dugc bd tri
tai bé mit ddy ctia banh ring hanh tinh (220) va mit ngoai ciia truc giit (110) dé két ndi
v6i tirng tru thit hai (520) va tru thir ba (530) va két ndi véi banh ring hanh tinh (220).
6. Thiét bi theo diém 1, trong &6 budng chira (C) két ndi véi truc chinh (S1) dé quay
180°.
7. Thiét bi theo diém 1, trong d6 thiét bi nay con bao gdm:
b6 phan di chuyén (300) dugc bd tri dbi xtmg theo chidu ﬁgang trong budng chira
thit nhit (C1) va budng chira thit hai (C3) dé di chuyén tién i céc truc gitt (110),
b6 phéan di chuyén (300) gdm c6:
tAm d& (330) dugce bd tri tai budng chira thir nhat (C1) va budng chira thir hai
(C3) va dé c¢b dinh céc truc gitr (110),
bo din dong di chuyén (310) duge bé tri twong g trong budng chira thir
nhit (C1) va budng chira thir hai (C3) dé tao nang luong cho di chuyén tién i, va truc
thao tac (320) dugc ldp tuong tmg v6i bd din dong di chuyén (310) di chuyén tdm cb
dinh (330) tién lui.
8. Phuong phap phun bi dé xir 1y 16 xo xoén bang cich st dung thiét bi phun bi lién tuc
theo diém bét ky tir 1 dén 7, phuong phap nay gbém c6:
béanh ring trung tAm (210) va banh rang hanh tinh (220) quay lién tuc nhd chuyén
dong quay cua truc dan dong (S2), nho d6 quay céc bd phan giit (100) két ndi vé6i cac
banh réng hanh tinh (220); va
chuyén ddng quay tron bd phan quay vong (500) nhd chuyén dong quay cua truc
din dong (S2) dé quay vong banh riang hanh tinh (220) va cac bd phén giit (100) dugce
két ndi véi bd phan quay vong (500); va

trong d6 16 xo xoén (CS) dugc giit bai bd phén gitr (100) quay tron va quay vong,
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thuc hién phun bi bing bd phan phun bi (SP).
9. Phwong phap theo diém 8, trong do:
sau khi hoan thanh phun bi 10 xo0 xo&n (CS),

quay truc chinh (S1) 180°, budng chtra (CM) & vj tri phun bi va budng chira (CO)
& vi tri chuén bi duoc sép xép dbi dién,

budng chira (CC) dit ban diu & vi tri chudn bi duge huéng quay vé phia bo phan
phun bi (SP) d gia cong 16 xo xodn (CS) chira trong d6, va budng chira (CM) dit ban
dau & vi tri gia cong duoc b tri theo huéng dbi dién, 10 xo xoin d4 xir ly dugc duara
khoi bd phan giit (100) va 16 xo xoin méi duge 14p vao bd phén git (100).
10. Phuong phép theo diém 9, trong d6 dé thao 10 xo xo0én da xir ly khéi bd phén gitt
(100), tm cb dinh (330) di chuyén nho b6 din dong di chuyén (310) d& ra xa khéi 10 xo
xoin (CS), sao cho tach phén giir (120) tai dau cua 10 xo xoén (CS) khéi 16 xo0 xo0in
(CS); va théo 10 xo xoén (CS).
11. Phuong phap theo diém 10, trong do:

106 X0 x04n méi (CS) dugc b tri gilta cac phan gitt (120); va sau do

céc phan giir (120) giit ca hai phia déi dién ciia 16 xo x0én (CS) thong qua céc bd
dan dong di chuyén (310).
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Fig.2
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Fig.3
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