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(54) KET CAU VO CUA CO CAU DAN BONG NHIET

(57) Sang ché dé cap dén két cau vo cua co cau dan dong nhiét trong d6 than vo cho phép
co dinh dé dang va chéc chan phan tor nhit, va do d6 co thé 1am giam chi phi cta san
pham. Két ciu v6 cta co cau dan dong bao gém phan tir nhiét (10), than vo co dang éng
(20), va bo phan khoa (40). Phan tir nhiét (10) it nhét bao gom chi tiét vo (13), chi tiét do
(11), va vat gitr (19). Chi tiét vo (13) chtra sap. Chi tiét dd (1 1) d& chi tiét vo. Vat giir (19)
di chuyen 1én va xudng so véi chi tiét d5. Than vo c¢6 dang ong (20) dugc tao thanh tir
nhua tong hop va bao boc vat gilr cua phan tor nhiét. BO phan khoa (40) duoc lap doc theo
rdnh tht nhat (32) va rinh tht hai (11a) trong trang thai ma trong d6 phan tr nhiét (10)
duge bao boc bai than vo (20). Ranh thir nhét (32) duoc tao thanh trén than vo. Rinh thi
hai (11a) dugc tao thanh trén phﬁn to nhiét. BO phan khoa (40) duoc lép doc theo ranh thir
nhat (32) va ranh tht hai (11a) dé ndi than vo (20) va phan ttr nhiét (10) v6i nhau qua bd
phan khoa (40).
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Linh vuc ky thuit dwoc dé cip

Sang ché dé cép dén két cau vo cua co cau dan dong nhiét, vi du dugce lap vao
d6ng co dé 1am chuyén dong tién va chuyén dong lui truc dé din dong theo sy no ra

va co lai cia sdp theo su thay dbi nhiét d6 trén dong co.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

 Co chu din dong nhiét di dugc biét dén, trong d6 sap duoc chira trong chi tiét
v6 nd ra va co lai do nhiét do thay dbi lam chuyén dong tién va chuyén dong lui
mdt truc d& din dong. Ngoai ra, viée str dung co cdu din nhiét ndy nhu nguén dan
dong cho cura chin (tém chén) dung cho bd tan nhiét cua xe 6 t6 dugc dé xuét theo
cach thirc st dung thong thudng.

Vi duy, tai liéu sang ché 1 boc 16 co ciu dan dong nhiét ma da dugc dé xuit béi
tac gia sang ché nay. Fig.20 14 hinh v& thé hién co cdu din dong nhiét nay, va phin
sau day mo ta mot vi du vé co cdu din déng nhiét thong thuong dua vao Fig.20.

Nhu dugce thé hién trén Fig.20, co chu dan dong nhiét 100 bao gém chi tiét vo
102 chira sap 101 va chi tiét d& 104. Chi tiét d& 104 d& chi tiét vo 102 trén phia dau
sau va c6 dinh vat gitt 103 dé tu do chuyén dong tién va chuyén dong 1ui trén phia
dau trudc.

Chi tiét vé 102 va chi tiét d& 104 duge ndi véi nhau bang cach bit kin dé tao
thanh phin tir nhiét 105. Phin tir nhiét 105 chuyén dbi su thay d6i nhiét thanh dai
lugng nang (dai lugng dich chuyén cua vt gitr 103).

Phdn t&r nhiét 105 (chi tiét vo 102, chi tiét d& 104) duge tao thanh tlr, vi dy,

ddng thau.

Vit giit 103 bao quanh phén din huéng c6 dang gan nhu hinh try 106 dugc
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tao thanh lién khdi véi chi tiét d& 104. Pit-tong gin nhu c6 dang cot 107 duge cb
dinh trong phan din hudng 106 c¢6 kha ning di chuyén vé phia sau va vé phia trudc

(chiéu truc).

Su né ra va co lai cia sap 101 do su thay dbi ctia nhiét do 1am bién dang mang
108. Ngoai ra, chuyén dong cua pit-téng 107 vé phia sau va phia trudc so voi phan
din huéng 106 nhim dép lai sy bién dang ctia mang 108 1am chuyén dong tién va

chuyén déng lui vat gitt 103.

Co ciu dan dong nhiét 100 con bao gém truc 111. Truc 111 dugce bd tri déng
truc véi vat gitt 103 va nho ra tir phia dau xa cua vat gitt 103. Truc 111 cb dau xa
duge nbi v6i co cdu md/déng 120 bao gém céc tAm chén 121. Truc 111 di chuyén
ddng truc vé phia sau va phia truéc déng bd véi su dich chuyén vé phia sau va phia
trudc coa vat gitt 103 va két hop véi cac tAm chin 121 dé xoay (mé va déng) cic

tAm chin 121.

V6 ¢6 dang 6ng 109 dugc bd tri & cac ving ngoai cling cia vat gitt 103 va chi
tiét d5 104 d8 bao quanh vt giit 103 va chi tiét d& 104. Trong khe hé gitra vat gitt
103 va than vé 109, 16 xo kéo vé 110 dugc bd tri dé tu do gidn ra va co lai theo

chiéu truc.

Lo xo kéo vé 110 duoc 14p trén diu phia trudc bén trong ciia than vo 109 tai
dAu trude, va dau sau duge ¢ dinh v6i phin mit bich 103a nho ra vé phia ngoai &
dAu sau cua vat gitt 103. Do do, 16 xo kéo v& 110 day vat gitt 103 va truc 111 theo

chiéu chuyén dong lui.

Tic 13, trong khi vat gitt 103 duoc diy lién tuc vé chiéu phia sau béi 16 xo kéo
vé 110, thi vat gitt 103 ép 10 xo kéo vé& 110 trong khoang thdi gian dich chuyén vé

phia trude ciia vat giit 103 so v6i phan tir nhiét 105.

Chi tiét chén c¢6 dang vong 112 duge bd tri & phan miéng 109 trén phia diu
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trude cla than vé 109 d bit kin phia trong than vé 109 bat k& chuyén dong vé phia

sau va phia trudc cia vat gitt 103.

Than v6 109 bao gbm phén vo 109a bao boc cic viing ngoai cling clia vat gilt
103 va chi tiét ¢& 104 nhu duoc md ta & trén, va mit bich 109b m& rong ra phia
ngoai tir ddu sau cta phan vé 109a theo kiéu hinh vong. Mt bich 109b c6 céc 15

xuyén qua 109¢ duoc st dung dé cb dinh vit.

Phan trude cua chi tiét d& 104 duogc 18p ép va duoc ndi véi phan vo 109a tir
phin miéng 109d trén phia dau sau. Phan gin miéng 109d trong trang thai ty 1én
mdt phia clia bé mit (mit trude) cta phan mit bich 104a nho ra phia ngoai tir bé

mit ngoai cling cua chi tiét d& 104.

Pé 1ip co cu din dong nhiét 100 vao dong co, trude hét, chi tiét vé 102 va
phdn sau ciia chi tiét d& 104, ma d& chi tiét vé 102, duge lip vao trong 15 lip
(khong duoc thé hién trén hinh v&) duoc tao thanh trén dong co. Ngoai ra, than v
109 duge cb dinh vao déng co st dung cac vit (khong dugce thé hién trén hinh vE)
duoc 1ip théng qua céc 18 109¢ véi phan mit bich 104a cia chi tiét d& 104 duoc ép

ty 1én phia dong co v&i mét bich 109b cua than vé 109.

Do d6, co ciu din dong nhiét 100 duogc lép vao dong co, thi truc 111 dugc lam
chuyén dong tién va chuyén dong Ui bang sy nd ra va co lai ciia sép theo su thay
d6i nhiét d6 trén phia dong co, thuc hién, vi du, hoat dong md/déng céc tAm chin
dé diéu khién thong gid.

Céc giai phap k¥ thuat da biét

Céc tai liéu sang ché

Tai lidu sang ché 1: Cong bd don sang ché chua dugc thdm dinh Nhat ban sb.

2015-105645
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Thép khong gi (SUS) thuong duoc st dung lam than vo.

Tuy nhién, than vé dugc san xuit theo quy trinh dan méng, va do dé doi héi
c6 trang thiét bi dé thuc hién quy trinh nay, diéu nay din dén viéc tdng chi phi san

xuat.

Hon nita, phan dau cia chi tiét d& duoc 1ip ép vao than vé dé ¢ dinh chi tiét
d&. Viée nay c6 kha ning 1am néi 1éng phan 1ap ép cua chi tiét d& véi than vo do, vi
du, su rung lic ty thudc vao trang thai lip ép ban dau, 1am phan lip ép khé dam
bao d9 bit kin bén trong than vé.

Ngoai ra, phan ldp ép phan diu cta chi tiét d& voi than vo doi hoi kich thude
dudng kinh bén trong ctia phan miéng ctia than vé duge tao ra vdi d chinh xac cao.
Tuy nhién, cé vin dé k§ thuat 13 than vo duoc san xuét bing quy trinh dan mong
gay kho khan cho viéc xtr Iy v4i d6 chinh xac cao kich thudc duong kinh bén trong

clia phan miéng trén than vé.
Ban chét ki thuit ciia sang ché

Dé giai quyét cac vain d& k§ thuat dugc mo ta & trén, thi trudc hét cac tac gia
sang ché da thir nghiém san xuit than vo bing cach d6 khudn bing nhua tdng hop.
Céc tac gia sang ché d3 x4c dinh dugc tir két qua d6 khuén than vé bing nhuya tdng
hop loai bé yéu cau vé quy trinh dan méng va do dé loai bé yéu ciu vé trang thiét
bi cho quy trinh néu trén, didu nay dam bao chi phi san xuét thap.

Mit khac, cac tac gid sang ché d3 xac dinh duoc réng viéc st dung than vo
duoc tao thanh tir nhua tdng hop gy ra cac van dé k§ thuét sau day.

Trong trudng hop sir dung than vé duge tao thanh tir nhwa tong hop, tuong tur
v6i trudng hop st dung thin vo dugce tao thanh tir thép khong gi (SUS), khi phin
dAu cua chi tiét do duge 1p ép vao than vé, thi phan lap ép cia chi tiét d& v4i than

v6 bi ndi 16ng do, vi du, sy rung lac, nén co6 thé kho dam bao cho d¢ bit kin bén
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trong than vo.
Ngoai ra, phan 1ap ép phan dau cua chi tiét d& voi than vé doi héi kich thude
dudng kinh bén trong cua phin miéng cua than vo duge tao ra v6i do chinh xé4c

cao.

Ngoai ra, khi phin ddu cua chi tiét d& duogc 1ip ép véi than vé duoc tao thanh
tir nhwra tdng hop, thi duong kinh bén trong ctia phdn miéng trén than vé mé rong,

c6 thé lam nit v& gan phan miéng trén than vo.

Néu phan phia trude cta chi tiét d& khéng duge bd tri (duoc 1ip ép) & vi tri
chinh x4c so v&i than vo, thi luc bén ngoai tac dong 1én chd ndi (mdi ndi) cia than
v6 v6i mat bich trong vo duge san xut bing cach db khuén 1ién khéi than vé va
mit bich bang nhya téng hop, va diéu nay c6 thé lam hu hong chd nbi (médi nbi).
Tice 13, néu phéan trude cua chi tiét d& duoc bd tri 18ch so vé6i than vé, thi cac hoat
dong chuyén déng vé phia sau va phia trudc clia vt gitt tac dong mét luc 1én chd
néi (mdi ndi) cua than vé v4i mit bich, va diéu ndy c6 thé lam hu héng chd ndi
(mdi nbi).

Ngoai ra, vi chi tiét d& cta phan tir nhiét thuong duge cit va tao thanh béng
ddng thau, nén chi phi ting 1én khi duong kinh ting 1én. Dic biét 13, gidng nhu
trong giai phap k¥ thuat da biét dugc mod ta trong tai liéu Patent 1, khi chi tiét do
duoc lap ép va cb dinh véi than vo, thi phan mit bich ma trén d6 than vé ty vao
phéi dugc tao thanh trén chi tiét d. Pudng kinh tré nén 16n hon va chi phi ting
thém cho su hinh thanh ctia phdn mit bich nay. Ngoai ra, vi lugng 16n cia phén nay
bi cét, nén cac manh phé liéu vun ting 1én, ma viéc nay khéng co loi vé& mit chi
phi.

Do d6, muc dich ctia sang ché 13 d& xuét két ciu vé cua co ciu dan dong nhiét

c6 cau tao nhu sau. Than vé duge d6 khudn bing nhua tong hop va cong cu khoa
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bao gom vong chin va cong cu twong ti ¢b dinh than vé véi chi tiét d& cia phén tir
nhiét dé giai quyét cac van dé k¥ thuat dwoc mé ta & trén do than vo dugc tao thanh
tir nhya. Than vé c¢6 thé dugc ¢ dinh d& dang va chéc chin véi chi tiét d& ctia phin
ttr nhiét, va do d6 c6 thé 1am giam chi phi ctia san phim.

Pé giai quyét cac vin d& duoc dé cap & trén, thi két ciu v6 cia co ciu din
dong nhiét theo sang ché duogc cu tao nhu sau. Két cAu vé cua co cdu din dong
nhiét chira sép. S4p né ra va co lai do su thay ddi nhiét d6. Két cdu vo ciia co cu
din dong nhiét bao gdbm phan tir nhiét, than vé c6 dang hinh dng, va bd phéan khéa.
Phan tir nhiét it nhat bao gém chi tiét vo, chi tiét d&, va vat giit. Chi tiét vo chira sap.
Chi tiét d& d& chi tiét vo. Vat giit di chuyén Ién va xubng so véi chi tiét d&. Than
vo c6 dang éng duoc tao thanh tir nhua téng hop va it nhét 13 bao boc vt gitr cia
phin tir nhiét. B6 phan khéa duoc 1dp doc theo rinh thi nhat va rénh th hai véi
phan tir nhiét duoc bao boc bang than vo. Ranh thir nhit duoc tao thanh trén than
v6 hodc 12 san phdm duge duc lién khéi cua than vé. Rénh tht hai dugce tao thanh
trén phén tir nhiét. B4 phan khoéa dugc 1ép doc theo ranh thit nhét va ranh thir hai dé

noi than vé va phan tir nhiét v4i nhau qua bg phan khoa nay.

Mdt két cAu duoc vu tién trong trudng hop nay duge ciu tao nhu sau. Than vo
c6 phin ddu than dé ma mit bich dugc db khuén nhya lién khdi. Mt bich cb dinh
co ciu dan dong nhiét véi bd phan duge 14p. Mit bich c6 15 cira sd ¢6 dang rinh ma
trong d6 bd phan khoéa co thé 1ap dwoc vao. L cira sO nay tao thanh rinh thir nhit.
Rénh thir hai trén phan tir nhiét duoc bd tri & vi tri trong 18 cira sd nay.

Mot két cAu khac duge uu tién duogc c4u tao nhu sau. Than vo co phrfm dau
than dé duoc tao thanh c6 18 ctra sb6 c6 dang rainh ma trong d6 bo phan khéa cé thé
lip duoc vao. L3 cira sb6 ndy tao thanh ranh thu nhét. Ranh thi hai trén phin tir
nhiét dwoc bd tri & vi tri trong 15 ctra sb nay. Mt bich cb dinh co cdu din dong

nhiét vai bé phén duogc lép dugce tao thanh nhu bd phén riéng biét vadi than vé. Mat
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bich nay dugc lp vao phéan tir nhiét.

B6 phan khoa dugce 1ip doc theo ranh thir nhét va ranh tht hai bao gdm vong
chin. Vong chin duogc tao thanh bang cach udn cong diy thanh dang chit U. Vong
chin ¢ phan tdm bi udn cong dugc bé tri & vi tri ranh thir nhit. Cip chan cé phan
bi ubn cong lién tuc vdi phan tAm bi ubn cong duoc 13p vao trong ranh thir hai dé

noi than vé va phan tir nhiét voi nhau qua vong chin.

Ngoai ra, mot két cAu duogc vu tién khac cta két chu vo cia co cdu din dong
nhiét theo sang ché duoc cdu tao nhu sau. Bo phan khoéa duge lép doc theo ranh thi
nhit va ranh thir hai 13 mit bich ma c6 dinh co cdu din ddng nhiét véi bd phén
dugc 18p. Mit bich ndy c6 ranh chir U c6 phan day rinh. D4y rinh ndy duoc lip
vao trong ranh thir nhét, v cdc mit ranh d6i dién nhau va lién tuc véi phan day
rdnh duoc 18p vao trong rinh thir hai dé ndi than v6 va phan tir nhiét cing véi mit

bich nay.

Trong trudong hop nay két cAu sau day duoc wu tién. Mt bich bao gbm céc vau
& cac mit rAnh dbi dién cia ranh chit U. Cac vau nay dugc 1am bién dang dan hdi
theo chiéu vudng goéc voi bé mit cia mit bich. Cac vAu nay dugc tao ra dé ty 1€n
rinh thr hai dé lam giam sy khéng 6n dinh gitta than vo, phan tir nhiét, va mit

bich.

Tét hon 13, than v6 c6 phan dau than dé c6 duong kinh bén trong. Mt d&
duoc tao thanh trén dudng kinh bén trong nay cua phén du than dé. Mt do bao
quanh chi tiét d& cua phan tr nhiét. Céc g& nho ra vé phia tdm truc dugc tao thanh
& cac khoang doc theo chu vi cia mét d6.

Ngoai ra, két cAu sau day dugc wu tién. Chi tiét do ctia phan tir nhiét ma tiép
xtic v6i mit d& c6 bé mit dang con c6 dudng kinh bén ngoai ting 1én vé phia chi

tiét vo.
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Hiéu qua cua sang ché

Véi két chu vé cia co cAu din dong nhiét theo sang ché, thi than vé duoc db
khudn nhua téng hop; do d6, didu nay loai bé yéu ciu quy trinh dan méng gibng
nhu vo bang kim loai théng thudng, nhd d6 1am gidm chi phi san xuét bao gébm
trang thiét bi ding cho quy trinh dan méng.

Nh sir dung rénh thir nhat trén than vé va rénh thir hai trén phan tir nhiét, thi
ca hai dugc nbi cling véi bd phan khoéa. Didu nay loai bd yéu cau phai b tri phan
mit bich 16n hon so véi duong kinh bén trong cta v trén phén tir nhiét dugc md ta
trong két cAu thong thudong dugc md ta & trén, va do d6 dudng kinh bén ngoai cia
phan tir nhiét c6 thé giam xudng. Piéu nay 1am giam chi phi va con 1am gidm trong
luong cuia co ciu dan dong nhiét va ciing c6 thé gép phan lam giam lugng vat liéu

bi l1ang phi trong qua trinh san Xuét.

Bén canh d9, két cAu ma nbi than vo va phén tr nhiét cing va4i bd phan khoa
sit dung ranh thtr nhét va rinh tht hai duoc str dung. Vi du, hoat dong Iép va thao
vong chin dugc thuc hién qua qud trinh ubn cong day hodc hoat dong 1&p va théo
mit bich ma trén d6 rénh chit U dugc bd tri thuc hién hoat ddng ndi va théo roi cla
ca hai, va do d6 cac hoat dong nay co thé duoc thyuc hién dé dang.

M&b ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 13 hinh phdi canh thé hién két cdu tdng thé clia co cAu din dong nhit
theo phuong an thur nhét.

Fig.2 1a hinh phdi canh twong tu thé hién trang thai loai bé mot phén cta vé.

Fig.3 1a hinh v& phong to phén chinh ctia vé duge nhin tir phia phan than dé.

Fig.4 1a hinh mat cit ngang theo phuong thing dtng thé hién két cAu tong thé
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co cau dan dong nhiét.

Fig.5 12 hinh mit cit ngang dugc phéng to khi nhin theo chidu mii tén tir
duong A-A trén Fig.4.

Fig.6 1a hinh chiéu mit trude thé hién trang thai loai bd phia mit trudc cua vo

co ciu dan dong nhiét theo phuong 4n thir hai.

Fig.7 1a hinh mat cét ngang mot phan thé hién trang thai 18p co céu dan dong

nhiét duoc thé hién trén Fig.6 vao bd phan dugc 1ip (dong co).
Fig.8 13 hinh chiéu tir trén ciia co cAu din dong nhiét dugc thé hién trén Fig.6.

Fig.9 13 hinh phdi canh thé hién két cAu mit bich doc 1ap duogc sir dung cho

phuong an thir hai.

Fig.10 13 hinh chiéu phéi canh thé hién trang thai loai bé phia mit trudc cia

vé co cdu din dong nhiét theo phuong 4n thir ba.

Fig.11 12 hinh phéi canh thé hién trang thai lip mit bich vao co chu din dong

nhiét dugc thé hién trén Fig.10.

Fig.12 1a hinh mat cit ngang cua co cAu dan dong nhiét thé hién trang thai cht

mit bich theo chiéu vudng goc véi truc & vi tri lap ctia mét bich.

Fig.13 13 hinh chiéu tir trén thé hién két ciu mit bich doc 1ap dugc sir dung

cho phuong an thir ba.

Fig.14 13 hinh phdi canh thé hién trang thai ldp mit bich vao co ciu dan dong

nhiét theo phuong an thir tu.

Fig.15 1a hinh phdi canh thé hién phin chinh dugc phéng to ciia mit bich

trong trang thai dugc 18p vao co chu dan dong nhiét duge thé hién trén Fig.14.

Fig.16 1 hinh chiéu mit truc thé hién trang thai loai bo phia mit trude cia

vd co cau din dong nhiét theo phuong an thir ndm.
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Fig.17 13 hinh phéi canh ctia co c4u din dong nhiét trong trang thai dugc nhin

theo huéng chéch 1én khong dang k& so v6i trang thai duoc thé hién trén Fig.16.

Fig.18 14 hinh chiéu mit trude thé hién trang thai loai bé phia mit trudc cua

v6 co cAu dan dong nhiét theo phurong 4n thir su.

Fig.19 1a hinh mat cét ngang mét phan thé hién trang thai lép co cu din dong

nhiét dugc thé hién trén Fig.18 vao bd phin dugc lap.

Fig.20 1a& hinh mat cit ngang thé hién mdt vi du vé& co cu din dong nhiét

thong thuong.
MG ta chi tiét sang ché
Phén tiép theo mo ta két cAu vo cia co cdu din dong nhiét theo sang ché theo

tht tu dua trén cdc phuong an tuong Umg dugc thé hién trén céc hinh v& kém theo.

Chu ¥ rang, trén cac hinh v& tuong tng sau day, trong khi céc phan giéng hoic
twong duong dugc th hién bing cac sb chi din gidng nhau, thi cé thé c6 truong
hop ma cac sb6 chi dan dugc thé hién cho céc phﬁn tuong trung trén mot s6 hinh v&
va cac két cAu chi tiét ca cac phﬁn nay dugc mo ta dya vao cac s6 chi dan duoc thé
hién trén cac hinh v& khac.

Co chu dan dong nhiét duge mo ta bén dudi dugc 1&p vao ddng co cua xe 6 td
nhu bd phén duoc 14p va co cau ndy dugc st dung nhu ngudn din dong cho céc
tAm chin dé m& va dong duong din thong gi6 cta bd tan nhiét nhu duoc md ta
trong tai liéu patent 1 nhu mot vi du uu tién.

Trudc hét, trén cac hinh vé& tr Fig.1 téi Fig.5 thé hién phuong 4n tht nhét st
dung két cAu ma mit bich dugc tao thanh tir nhua téng hop dugce db khuén lién
Kkhéi véi than vé ¢6 dang éng bao boc vat giit ctia phan tir nhiét va phan tir nhiét

nay va than vé dugc ndi nho sir dung vong chén nhu bd phén khoa.
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Nhu duoc thé hién trén Fig.1 va Fig.2, co cAu din dong nhiét 1 bao gbm phan
tir nhiét 10, than vé 20, va vong chan 40 sit dung nhu bd phén khoa. Phan tir nhiét
10 chtra sép ma nd ra hodc co lai do su thay ddi nhiét d6. Than vé 20 duge tao
thanh tir nhya tdng hop bao boc vat gitt 19 12 mdt phan clia phan ti nhiét 10. Vong
chiin 40 néi phan tir nhiét 10 va than vé 20 vi nhau. Theo phuong 4n thir nhét, mét
bich 30 d& ¢b dinh co cAu dAn dong nhiét 1 véi dong co duge db khudn bang nhya
1idn kh&i véi than vé 20 & phin dAu than dé cta than vé 20.

Nhu duoc thé hién trén Fig.2 va Fig.4, phan tir nhiét 10 bao gdm chi tiét d5
dang c6t 11 gén phan day dudi, va chi tiét d& 11 nay tao thanh phan duong kinh 16n

ma duong kinh nay la phan 16n nhét trong phén tr nhiét 10.

Nhu duoc thé hién trén Fig.4, & phin bén dudi chi tiét d& 11, chi tiét v 13
chita sap 12 nhu 13 mot than gidn n& nhiét dugc 1ép vao chi tiét 45 11 bang cach bit
kin. Gifta chi tiét d& 11 va chi tiét vo 13, mang 15 duoc bb tri dé truyén d6 nd ra va

co lai ctia sép 12 téi chét ban luu 14 & 16p trén.

Pit-tdng cao su 16 va tAm hanh trinh ngugce 17 ma qua dé chuyén dong dép lai
cia mang 15 dugc truyén qua chét ban luu 14 duge chira trong dng try cla phan tir
nhiét 10 sao cho tim hanh trinh ngugc 17 di chuyén tinh tién pit-tong kim loai 18
theo chiéu truc. Phin du xa cta pit-tong 18 duoc nbi voi vat gitt 19. Phan tir dan
dong 19b d8 nbi duoc 1am chuyén dong theo truc qua truc din dong 19a, phan tir
din dong nay dugc tao thanh 1idn khéi véi phén trén cua vat giir 19.

Chi tiét d& dang c6t 11 ctia phdn tir nhiét 10 tao thanh phan dudng kinh 16n ma
dudng kinh nay 13 phin 16n nht trong phén tir nhigt 10 nhu dwge mé ta & trén.
Rénh hinh vong duge tao thanh & phin gin nhét bén dudi phan duong kinh 16n nay
(chi tiét d& 11) ma vong chit O thu nhit 3 duogc lip doc theo phan bén trong cua

ranh hinh vong. Vong chit O thk nhét 3 ¢ chirc ning nhu mét chi tiét chén ma gitt
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d6 kin khi véi dong co khi co cAu din dong nhiét 1 dwgc lap vao dong co.

Rénh hinh vong cling dugc tao thanh & phan gin nhét bén duéi phin duong
kinh 16n (chi tiét d& 11), va vong chit O thir hai 4 dugc lip doc theo phan bén trong
cta ranh hinh vong. Vong chit O thir hai 4 tiép xtc voi bé mit chu vi bén trong cia

than vé 20 thuc hién chirc ndng nhu mét chi tiét chen.

Phén miéng 20a ma qua d6 vat giit 19 duoc 15p vao, phan miéng ndy dugc tao
thanh & phin dAu trén cta than vé 20. Chi tiét chén 5 duge bb tri bao quanh vét giit
19 & phin miéng 20a, va chi tiét chén 5 bi ép boi phan cb dinh chi tiét chén 6. Chi
tiét chén 5 dam bao d6 bit kin gitta vat gitt 19 va than vo 20.

Trong khe hé gitra vat gitt 19 va than vo 20, 10 xo kéo v& 7 (16 xo cudn) duge

bo tri dé tu do gidn ra va co lai theo chiéu truc.

Phin du trén cta 10 xo kéo vé& 7 dugc dat trén bé mit bén dudi cla phén cd
dinh chi tiét chén 6, va phin dau dudi cta 16 xo kéo vé 7 dugc dat trén phan mit
bich 19¢, ma duogc tao thanh & bé mat chu vi mit bén & phan dau cua vat giit 19. Lo
xo kéo v& 7 day vat giit 19 theo chidu v& phia bén trong cta thin vé 20 bang luc
day cta no.

Tic 1a, khi sép 12 trong phén tir nhiét 10 né ra vi nhiét, thi vét gitr 19 tiép xuc
v6i 16 x0 kéo v& 7 va di chuyén v& phia trudc lam nhé truc 19a va phan tir din dong
19b ra khoi than vo 20. Khi sap 12 tiép xuc, thi vat gilt 19 ciing thuc hién chuyén

dong 10i do tac dong cuia 16 xo kéo ve 7.

Mt khac, mat bich 30 kéo dai theo chiéu vudng gbc véi truc cua than vo 20 dugc
45 khudn lién khéi v6i than vé 20 bing nhya & phin dAu than dé ciia than vo 20.

O phz‘?m mat bich 30, cac phén ¢ dinh dugc tao thanh débi xung theo truc, va
céc 16 ho 30a dugc tao thanh trén céc phin ¢ dinh tuong Ung. Ngoai ra, cic éng

ndi kim loai 31 dugc tao thanh dudi dang vong 13n lugt dugc lap va c¢b dinh véi cac
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16 hé 30a. Tuc 13, phan tAm cta dng nbi dang vong 31 dugc cAu tao nhu 18 nbi 31a
dé ¢b dinh vit cia mit bich 30 véi dong co. Ong nbi dang vong 31 thuc hién chirc
nang nhu bd phén gia cudng co khi dé ¢b dinh vit ctia mit bich 30 duogc dd khuén
bang nhua.

Theo phuong an nay, nhu dugc thé hién trén Fig.3, mit d& 30b bao quanh chi
tiét 4 11 ctia phin t nhiét 10 d& 1ip phan tir nhiét 10 dugc tao thanh & phan bén
trong ctia phan tdm ctia mit bich 30, ma dugc d6 khudn 1ién khéi v6i phan dau than

dé cua than vo 20 bing nhya.

Ngoai ra, cac g0 30c nho ra khong dang ké v& phia phan tim truc dugc tao

thanh & cac khoang cach doc theo chu vi cia mét d& 30b.

Trong trudng hgp nay, trong trudng hop ma chi tiét d& bang kim loai 11 cia
phan tir nhiét 10 c6 d6 cimg khéc nhau dugc 1ap ép véi miat d& 30b duoc tao thanh
béng nhua, khi bé mit toan bd chu vi cia mit d& 30b dugc cAu tao nhu mit lép ép,
thi duong kinh bén trong ctia thdn v6 20 mé rong, c6 kha ning lam nut v& nhya.
Tuy nhién, viéc bb tri cac g 30c cho phép ngin chin hién tugng nit v& nhua nay.

Chi tiét d& 11 cia phﬁn tr nhiét 10 tiép xtc véi mit d& 30b duge cAu tao nhu mit
dang c6n nguge ma toan bd duong kinh bén ngoai ting 1én vé phia chi tiét vo 13.

Ttec 13, nhu duge thé hién trén Fig.4, chi tiét d& 11 coa phﬁn tir nhiét 10 duoc
d4 khudn sao cho mbi quan hé gitra duong kinh d1 trén vat giit 19 va dudng kinh
d2 trén chi tiét vé 13 théa man d1 < d2.

Do d6, viéc b tri chi tiét d& 11 bén trong mit dang con nguoc cho phép dinh
tam truc khi chi tiét d& 11 duoc 1ép ép voi mat d& 30b, vi vay bao ddm lam gidm do
léch truc va d¢ 1éch 13 nho nhat.

Mit bich 30 bao gbm 16 ctra sb ¢6 dang rénh 32 doc theo bé mit clia mit bich

30. Vong chin 40 c6 chirc ndng nhu bd phén khoa c6 thé dugc lip vao trong 15 cira
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sb c6 dang ranh 32.

Nhu dugc thé hién trén Fig.4 va Fig.5, ranh hinh vong 11a dugc tao thanh doc
theo chiéu chu vi trén chi tiét d& 11 cua phén tt nhiét 10 dugc bd tri & vi tri bén

trong 15 ctra s6 ¢ dang rinh 32.

St dung 13 ctra sd ¢6 dang ranh 32 nhu rinh tht nhat va rdnh hinh vong 11a
duogc tao thanh trén chi tiét @& 11 nhu rinh tht hai dé lip vong chin 40 doc theo
rinh thir nhét va rinh tht hai néi phén tir nhiét 10 va than v 20 v6i nhau.

Fig.5 14 hinh v& thé hién két cdu ctia vong chiin 40. Vong chin 40 duge cAu tao
bang cach udn cong, vi du day kim loai (vi du diy dan piano) thanh dang gin nhu
chit U. Tuc 13, vong chin 40 nay dugc tao thanh béng cach udn cong cip chan 40b
c6 phin bi udn cong ra phia ngoai so v6i nhau lién tuc véi phan tAm bi udn cong c6
dang chit U 40a. Ngoai ra, cac phén dAu xa ctia ciip chan 40b dugc tao thanh hudng
ra phia ngoai cta ca hai chan c6 dang chit V bi cit cut, do d6 tao thanh céc phén

dan huéng 40c.

Nhu duoc thé hién trén Fig.5, vong chin 40 dugc 1ép vao trong 15 cta sd ¢
dang ranh 32 duogc tao thanh trong mat bich 30. Trong trudng hop nay, su dung céc
phén din huéng 40c dugc tao thanh dudi dang chit V bi cit cut, thi vong chén 40
duoc lap dé 6m léy phﬁn nbi dang tru 20b dugc tao thanh & than vo 20.

Do d6, cap chén cé phén bi udn cong 40b, ma dugc ubn cong ra phia ngoai so
véi nhau trong vong chan 40, dugc 1&p vao trong ranh hinh vong (rénh thi hai) 11a
dugc tao thanh trén chi tiét do 11 coa phén tir nhiét 10. Bang cach b tri phin tam
bi udn cong 40a va céc phan din huéng 40c & cac dAu xa cta vong chin 40 trong 16
clta s& c6 dang rinh (rnh thir nhét) 32, thi phan ti nhiét 10 va than vé 20 dugc noi

v&i nhau.

Trong trang thai dugc ndi, nhu duge thé hién trén Fig.5, vong chin 40 duoc

-15-



29938

chtra trong 16 cira sb ¢c6 dang rdnh 32 dugc tao thanh trén mét bich 30. Diéu nay
loai bd yéu clu phai thay dbi kich thuéc ciia sin phim va do d6 khéng lam anh

huéng 16p bd phén ngoai cung trong may thyuc té.

Vé6i phan ti nhiét 10 va than vé 20 dugc ndi véi nhau, thi viée c¢b dinh co cau
dan dong nhiét 1 & vi tri dinh trudce cia dong co sir dung mit bich 30 cho phép st
dung co cu din dong nhiét 1 nhu ngudn din dong d& m& va déng cac tAm chén

duodng dan thong gi6 clia bd tan nhiét nhu duge md ta trong tai liéu patent 1.

Theo phuong an thur nhit duoc mé ta & trén, mit bich 30 dé ¢ dinh co céu
din dong nhiét 1 véi dong co duge dd khudn lién khéi véi than vé 20 bing nhya.

Diéu nay dam bao gép phén 1am giam sd lugng cac bd phan.

Céc hinh v& tir Fig.6 t6i Fig.9 thé hién phuong 4n thit hai, va trén céc hinh v&
tir Fig.6 t6i Fig.9 céc sb chi din gibng nhau thé hién cc phéan chinh twong duong
vé6i céc phan tuong tng cia phuong an thir nhit duge md ta & trén. Do d6, phan md

t4 tiép theo bod qua phin mo ta twong Ung cla cac phan chinh nay.

Theo phuong 4n thit hai, 16 cira s6 c6 dang ranh 32 ma trong d6 vong chin 40
c6 chirc nang nhu bd phén khoéa co thé duoc lép vao dugc tao thanh & phﬁn dau
than dé ctia than vé 20. Ngoai ra, mit bich 30, ma ¢b dinh co cdu dan dong nhiét 1
vGi b phan duge 18p (dong co E), dugc tao thanh nhu bd phén riéng bi€t véi than
v6 20, va duge 1&p v6i phan tir nhiét 10.

Toc 13, theo phuong 4n thir hai, mac du than vé 20 dugc d6 khudn bing nhua
tbng hop, nhung mit bich 30 dugc tao thanh tir vat liéu kim loai, ma la b phan
riéng biét véi than vé 20. Nhu dugc thé hién trén Fig.9 nhw mot két cdu don 18, mat
bich 30 nay duoc tao thanh tir vat lidu kim loai ¢6 18 18p 34 ma phén tir nhiét 10

dugc lap vao ¢ phan tam.

L3 lap 34 c6 phan bi udn cong ngén va nho 34a theo chidu truc doc theo 15 13p
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34. Nhu duoc thé hién trén Fig.6 va Fig.7, phan bi uén cong 34a dugc l&p vao phan
gin nhét bén duéi chi tiét d& 11 ciia phan tir nhiét 10 st dung 156 14p 34 sao cho

phén bi udn cong 34a quay vé phia duéi.

Céc 13 l4p vit 35 tuong tng dugc tao thanh & cac vi tri dbi xtmg truc trén mit
bich 30. Nhu dugc thé hién trén Fig.7 va Fig.8, co cAu dan dong nhiét 1 duge cb
dinh véi dong co E 12 bd phan dugc 1ép nho sit dung cée vit ¢b dinh 45 dugc lap

vao trong céc 18 18p vit 35.

Phan t nhiét 10 theo phuong an thir hai c6 két cAu gidng nhu két cdu duoc sir
dung theo phuong 4n thir nhat. Ngoai ra, mjt bich 30, ma duoc d6 khudn bing
nhua theo phuong 4n thur nhét, dugc loai bd, va 15 cira sb ¢ dang ranh 32 tuong tu
véi 18 cira sb ¢6 dang ranh 32 trong vi du dugc thé hién trén Fig.5 dugce tao thanh &
phin dau than dé cta than vé 20.

Nho d6 ma phén ttr nhiét 10 va than vo 20 dugc ndi cung véi vong chén 40, va
c6 két cAu tuong tu véi két cAu theo phurong 4n thir nhét.

Céc hinh v& tir Fig.10 té1 Fig.13 thé hién phwong 4n thir ba, va trén cc hinh
vé tir Fig.10 t6i Fig.13 cac sb chi din gidng nhau thé hién c4c phan chinh tuong
duong véi cac phan tuong tmg ciia phuong an thi nhét va phuong 4n thit hai dugc
mbd ta & trén. Do d6, phan mo ta tiép theo bé qua phin mb ta tuong tmg cla céc
phan chinh nay.

Theo phuong 4n thir ba, mat bich 30, ma ¢b dinh co cAu din dong nhiét 1 voi
dong co E, duge sir dung nhu bo phén khoa dé ndi than vé 20 va phén tr nhiét 10
v&i nhau.

Ttee 13, mit bich 30 duoc st dung theo phuong an thtr ba duoc tao thanh tir vat
liéu kim loai va, nhu dugc thé hién trén Fig.13, mit bich nay c6 dang ranh chix U 36.

Day rdnh 36a cua rinh chit U 36 dugc tao thanh & mit bich 30 dugc l&p vao
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trong 15 cira s6 c6 dang ranh (rinh thi nhét) 32 dugc tao thanh trén than vé 20. Cac
mit rdnh 36b ddi dién véi nhau va lién tuc véi day rinh 36a duge lép vao trong

ranh hinh vong (ranh thir hai) 11a trén chi tiét d& 11 cta phan tir nhiét 10.
Nh& @6 ma than vo 20 va phén tir nhiét 10 duge ndi cling véi mit bich 30.

Céc 15 l4p vit 35 twong Ung dugc tao thanh & cac vi tri dbi xtmg truc trén mit
bich 30. Nhu duoc thé hién trén Fig.10, co cAu din dong nhiét 1 dwgc cb dinh véi
dong co E 1a b phan duogc 15p nho str dung céc vit cb dinh 45 duoc 13p vao trong

cac 18 lap vit 35.

Phan tir nhiét 10 theo phuong 4n thi ba c6 két cau gibng nhu két chu duoc st

dung theo phuong 4n thir nhét.

Nhu dugc thé hién trén Fig.11, theo phuong 4n thir ba, viéc trugt mét bich 30
theo chidu miii tén B cho phép ndi than vé 20 va phén ti nhiét 10 vé&i nhau, va viée
trugt mit bich 30 theo chiéu nguoc lai voi chiéu miii tén B cho phép théo rdi than
v6 20 khoi phén tir nhiét 10.

Theo phuong 4n thir ba, vi mat bich 30 dugc st dung nhu bo phén khéa cia
than vé 20 v&i phan tir nhiét 10, nén s6 luong cac bd phan co thé dugc giam xudng,
va kha nang van hanh chtrc ning khoa va thao rdi clia than vé 20 voi phén tir nhiét
10 ¢6 thé dugc cai thién.

Fig.14 va Fig.15 thé hién phuong 4n thir tw. Trén céc hinh vé& theo phuong an
thir tu, cac sb chi dan giéng nhau thé hién cac phan chinh tuong duong voi cac
phan tuong tng cua cac phuong dn dugc md ta & trén. Do d6, phin mo ta tiép theo

bd qua phan md ta twong g cua cac phan chinh nay.

Phuong 4n thit tu 1a phuong 4n cai tién ctia phurong 4n thit ba dugc thé hién trén
céc hinh vé tir Fig. 10 t6i Fig.13. Céc vAu 36¢ dugc tao thanh & céc mit rénh doi dién

36b cua ranh chit U 36 duoc tao thanh & mét bich bang kim loai 30. Cac vAu 36¢ dugc
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lam bién dang dan hoi theo chiéu vudng goc véi beé mét cua mét bich 30.

Vi mat bich 30 ¢c6 két chu dugc mé ta & trén, khi mit bich 30 can duoc lép bi
truot so vai than vo 20 va phén tir nhiét 10 nhu dugc thé hién trén Fig.15, thi cac
vAu 36¢ dugc tao thanh trén mit bich 30 ty 1én theo truc trén ranh hinh vong (rénh
thir hai) 11a trén chi tiét d& 11 cta phan ti nhiét 10. Do d6, cé thé lam gidm sy

khéng dinh gitta than vo 20, phan tir nhiét 10, va mit bich 30 mot cach hiéu qua.

Phan ttr nhiét 10 theo phuong &n thi tu c6 két cdu gibng nhu két chu dugc str

dung theo phuong an thur nhét.

Fig.16 va Fig.17 thé hién phuong én thir ndm, va trén cac hinh v& thé hién
phuong an thtr ndm, cac s6 chi dan gidng nhau thé hién céc phin chinh twong
duong vdi cac phan tuong Ung cia cic phuong 4n duge mod ta & trén. Do do, phan

md ta tiép theo bd qua phin mé ta tuong ing cua cac phan chinh nay.

Theo phuong an thtr ndm, cac bé mit trén va dudi ctia mit bich 30 duge dao
lai so v&i mit bich 30 theo phuong an thir hai dugc thé hién trén cac hinh v& tir

Fig.6 t6i Fig.9, va mit bich 30 dugc 1ip vao phan tir nhiét 10.

Tuc 13, theo phuong an tht ndm, nhu dugc thé hién trén Fig.16 va Fig.17,
phén bi udn cong 34a theo chidu truc duoc tao thanh & 16 lép 34 ctia mat bich 30
duoc lép vao chi tiét & 11 cua phe‘in tr nhiét 10 dé bao boc 16 ctra sb ¢6 dang rinh
32 chira vong chan 40.

Theo phuong an thir ndm, phan mit bich c6 dang tAm hinh vong 22 dugc tao
thanh & phan gin nhét bén duéi chi tiét d& 11 clia phan tir nhiét 10. Phan mit bich
22 ty 1én bé mit ciia mit bich 30.

Theo phuong an thit ndm, phﬁn bi ubn cong 34a theo chiéu truc dugc tao
thanh & mit bich 30 bao boc 15 cira s6 c¢6 dang rénh 32 chira vong chdn 40, va ngoai

ra mit bich 30 ty 1én phan mit bich cé dang tAm hinh vong 22 trén phan ti nhiét 10,
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cho phép ngan chin mét bich 30 roi ra khéi phén tir nhiét 10 mot cach hidu qua.

Fig.18 va Fig.19 thé hién phuong 4n thir su, va trén cac hinh v& thé hién
phuong an thir sau, cac sd chi dan giéng nhau thé hién céc phan chinh twong duong
v6i cac phan twong tng cla cac phuong 4n duge md ta & trén. Do do, phin mo ta
tiép theo bd qua phan mb ta tuong Gmg clia cac phén chinh nay.

Theo phuong 4n thir séu, twong tu v&i phuong dn thr nam dugc thé hién trén
Fig.16 va Fig.17, ph?m bi udn cong 34a theo chiéu truc dugc tao thanh trén 16 lép

34 cia mit bich 30 duogc lap vao phan tir nhiét 10 quay v& phia trén.

Theo vi du nay, phén bi udn cong 34a theo chiéu truc trén mit bich 30 dugc
kep gifta phan dau than dé cuia than vo 20 va phan mit bich c6 dang tAm hinh vong
22 trén phan tir nhiét 10. Két cAu nay cho phép ngin chin mit bich 30 roi ra khoi
phan tir nhiét 10.

Nhu duge md ta & trén, két cau vo cla co ciu dan dong nhiét theo sang ché co
thé 1an luot dat duoc cac uu diém van hanh duge mé ta tuong Gmg voi cac phuong
4n riéng biét, ngodi cdc vu diém vén hanh chung nhu dugc mo ta trong phan hiéu

qué cua séng che duge mo ta & trén.

Mic du theo cac phuong an co cdu din dong nhiét d3 dugc mo ta sit dung vi
du dugc lip trén dong co, nhung déi tuong duoc lip khong bi han ché cu thé va chi
cin 13 @i twong phit hop ma doi héi hoat dong cam bién nhiét d9. Tic 14, két cau
v6 clia co ciu din dong nhiét cla sang ché khéng bi han ché boi dbi trong dugc 1ap
cu thé va do d6 c6 kha nang 4p dung cho cic co cdu din dong nhiét thdng thudng

khéc nhau.
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YEU CAU BAO HQ

1. K&t chu vo cua co ciu din déng nhiét ma chira sép, sép nay né ra va co lai do sy
thay ddi ctia nhiét d9, két cAu vo cua co cAu din dong nhiét nay bao gdm:

phén t nhiét ma it nhét bao g(“)m chi tiét v, chi tiét d3, va vat gitt, chi tiét v
chtta sép, chi tiét d& d& chi tiét vo, vat gift di chuyén 1én va xudng so véi chi tiét
da;

than vé c6 dang 6ng duoc tao thanh tir nhua téng hop ma it nhét 13 bao boc vat
giit cia phéan tr nhiét; va

b6 phan khoéa dugc 1§1p doc theo ranh thu nhét va ranh tht hai véi phén tr
nhiét dugc bao boc bdi than v, ranh thir nhét dugc tao thanh trén than vé hojc 1a
san phdm duoc dd khuodn lién khéi cia than vo, rinh thir hai dugc tao thanh trén
phén tir nhiét,

trong d6 bd phén khéa dugc 18p doc theo ranh thir nhét va ranh thit hai dé néi

than vé va phan tt nhiét v6i nhau qua by phan khoa nay.

2. Két cAu vo ctia co cdu dan dong nhiét theo diém 1, trong d6 than vé cb phan du
than d& ma mit bich duogc db khudn nhya lién khdi, mit bich ¢ dinh co cdu dan
dong nhiét voi bd phan duge 1ap, mit bich nay c6 15 cira s6 c6 dang ranh ma trong
{6 bd phan khéa c6 thé dugc I18p vao, 18 cira s6 tao thanh ranh thit nhét, va rénh thix

hai trén phan tir nhiét dugc bé tri trong 16 cira s6 nay.

3. K&t chu vo cta co cdu dan dong nhiét theo diém 1, trong d6 than vé ¢ phan dau
than d& dugc tao thanh c6 13 cira sb ¢6 dang ranh ma trong d6 bd phan khéa c6 thé
duoc 1&p vao, 13 cira sb tao thanh ranh thir nhét, ranh thir hai trén phan tir nhiét
duge bd tri trong 16 cira s6 nay, va mit bich ma c¢b dinh co cdu din dong nhiét voi
bd phan dugc lép duoc tao thanh nhu bd phéan riéng biét véi than vé, mit bich nay

duoc 14p vao phan i nhiét.
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4. Két cAu vé clia co cAu din dong nhiét theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 t6i
3, trong d6 by phéan khoéa dugc lép doc theo rdnh tht nhét va rinh tht hai chira
vong chin, vong chan nay duoc tao thanh bing cach uén cong day thanh dang chit
U, vong chén co phén tAm bi ubn cong dugc bb tri trén ranh thi nhét, va cap chan
ctia phin bi udn cong lién tuc véi phin tam bi ubn cong duoc lip vio trong rinh
thr hai.

5. Két cAu vo cua co cdu din dong nhiét theo diém 1 hoic diém 3, trong d6 bd phan
khoéa duoc lép doc theo ranh th nhét va rinh th( hai 13 mit bich ma ¢ dinh co cdu
din dong nhiét véi bd phan dugce lap, mit bich c6 ranh chit U véi ddy ranh, day
ranh nay duoc lip vao trong rénh thir nhét, va cic mit ranh doi dién nhau va lién
tuc vGi day ranh duoc l&p vao trong ranh thi hai d ndi than v6 va phén tir nhiét
cung voi mét bich.

6. Két cAu vo cua co ciu din dong nhiét theo diém 5, trong d6 mit bich bao gbm
cc vAu & cac mit rAnh dbi dién cta rinh chit U, cac vAu nay dugc lam bién dang
dan hdi theo chiéu vudng goc véi bé mit ctia mit bich, va cc véu dugc tao ra dé ty
1én ranh thi hai d8 1am gism sy khong én dinh gitta than vo, phan tir nhiét, va mat

bich.

7. Két chu vé ctia co cAu din dong nhiét theo diém bét ky trong sb céc diém tir 1 t&i
6, trong d6 than vo co phan dau than dé c6 duong kinh bén trong, mit d& dugc tao
thanh trén duong kinh bén trong cua phan dAu than dé, mit d& bao quanh chi tiét 4o
cta phan tit nhiét, va cic go nho ra vé phia tdm tryc dugc tao thanh & cac khoang

cach doc theo chu vi ciia mat do.

8. Kbt cAu v6 cta co ciu din dong nhiét theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 t6i 7,
trong d6 chi tiét d& ctia phan tir nhiét tiép xtc voi mat do co cAu tao nhu mit dang con

ngugc ma toan bd dudng kinh bén ngoai tang 1én vé phia chi tiét vo.
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