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Linh vie k§ thuit dwec dé cip
Sang ché @& cap dén linh vuc cong nghé may tinh, va cu thé 13, &n phuong

phap diéu khién tuong tac véi muc ti€u 4o, thiét bi dau cudi, va vat luu trir.

Tinh trang ky thuit cia sing ché

Vé6i su phat trién nhanh cta cac céng nghé may tinh, cac cong nghé may
tinh mang lai su thuén tién cho cudc sbéng ctia con ngudi, cai thién dang ké chét
lugng cude séng clia con ngudi. Trong khi tin hudng su tién nghi ctia cudc
sbng, con ngudi cling can giai tri. Trong trudng hop nay, cic san pham trd choi
khéc nhau dugc phat trién. Trong qua trinh choi, nhan vét a0 duogc diéu khién
c6 thé Iya chon, trong ngf canh trd choi, mot hoic nhiéu c4c muc tiéu 4o lam
cac dbi tuong tuong tac.

Tuy nhién, trong ngir canh trd choi di biét, sau khi 1énh tuong tac thu dugc,
muc tiéu 4o gén nhét v&i nhan vat do dugce diéu khién duge lua chon mic dinh
dé tuong tac. Néu muc tiéu 4o dugc chon khong phai 1a muc tiéu 4o nhan vat
40 duoc diéu khién cb ging dé twong tac, thi vi tri ciia nhan vat o0 duoc diéu
khién cin dugc didu chinh bang cach thu thap 1énh khac, tao xir 1y dit liéu
khong can thiét va gy lang phi tai nguyén.

Ban chét ky thut ciia sang ché

Dua vao ddy, dbi v6i van d& k§ thudt néu trén, cin cung cép phuong phap
diéu khién tuong tac véi muc ti€u 4o, thiét bi dau cudi, va vat luu trir c¢6 thé
gidm lang phi tai nguyén.

Phuong phap diéu khién twong tac v6i muc tiéu 4o gdm céc budc sau:

thu thip 1énh tuong tac;

do xem liéu c6 muc ti€u 4o trong vung khodng cach tuong tic tuong ing
v6i 1énh tuong tac, sau khi cac muc ti€u do dugc do théy trong vung khoang

cach tuong tac, thu thap di liéu do uu tién dinh trude, va lya chon muc ti€u 4o



29935

trong vung khoang céch tuong tac theo dit licu d6 wu tién; va

didu khién, theo 1énh tuong tdc, nhan vat 4o dugc diéu khién dé tuong tac
v61 muc tiéu ao duoc chon.

Thiét bi ddu cudi gdbm bd nhé va bd xir 1y, bd nhé luu trir 1énh, va 1énh kich
hoat, khi dang dugc thuc hién boi bo xir 1y, bd x1r 1y thuc hién céc budc sau:

thu thép 1énh tuwong tic;

do xem li€u c6 muc tiéu 4o trong ving khoadng céch tuong tac tuong ng
v6i 1énh tuong tac, sau khi cic muc tiéu a0 dugc do thiy trong ving khoang
cach tuong tac, thu thdp dir li€u do wu tién dinh trudc, va lua chon muc tiéu do
trong vung khoang cach tuong tac theo dit liéu do uu tién; va

diéu khién, theo 1énh tuong tic, nhén vét do dugc diéu khién dé tuwong tac
vo1 muc ti€u 4o dugce chon.

Vat luu trit bat bién luu tri¥ cic 1énh may tinh doc dugc dugc dé xuit, cac
Iénh may tinh doc dugce cho phép, khi dang dugc thuc hién bdi mot hoic nhiéu .
bd xir 1y, mot hodc nhidu bd xir 1y thuc hién cic budce sau:

thu thip 1énh tuong tic;

do xem li€u c6 muc tiéu 4o trong vung khodng cich twong tac twong ng
v6i 1€nh tuong tac, sau khi cac muc ti€u 4o duoc do tha‘iy trong vung khoadng
cach tuong téac, thu thap di liéu dd uu tién dinh trudce, va lva chon muc ti€u 4o
trong vung khoang cach tuong tac theo dir li€u do uu tién; va

diéu khién, theo 1énh tuong tac, nhan vat 4o dugc diéu khién dé tuong tac
v61 muc tiéu do duoc chon.

Nh¢ thu thép Iénh tuwong tac, do xem li€u c6 muc ti€u 4o trong viung khoang
cach tuong tic twrong tmg v6i 1énh tuong tac, va néu cé, thu thap dir liéu d6 vu
tién dinh trudce, lya chon muc ti€u 4o trong vung khoang céch tuong téc theo dit
liéu do wu tién, va cudi cung didu khién, theo 1énh turong tac, nhan vt do dugc
didu khién dé tuong tac v6i muc tiéu o dugc chon, phuong phap diéu khién
néu trén tuong tac véi muc tiéu ao, thiét bi dau cudi, va vat luu trit ¢6 thé lua
chon, so v6i lya chon muc tiéu ao gén nhét v&i nhan vat 4o dugc diéu khién

mic dinh @& trong tic theo phong phap d3 biét, muc tiéu 4o thich hop hon dé
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tuong tac trong vung khoang céch tuong téc theo dit li€u do uvu tién dinh trude,

nh¢ d6 gidm lang phi tai nguyén.

MBS ta vin tit cac hinh vé

DPé mé ta cac giai phap k§ thudt theo cic phuong 4n thuc hién sing ché
hoic theo cong nghé hién tai rd ring hon, phan sau gi6i thiéu vin tit cac hinh
v& di kém cin dé mé ta cac phuong 4n thuc hién hodc cong nghé hién tai. RS
rang 13, cac hinh v& di kém trong phn moé ta sau thé hién chi mét sb phwong an
thuc hién sang ché, va nguoi c¢6 hiéu biét trung binh trong linh vire van c6 thé
suy ra cac hinh v& khéc tir cac hinh v& di kém nay ma khong can nd luc sang
tao.

Fig.1 14 so dd ctia méi trudng tng dung trién khai phuong phép diéu khién
tuong tdc v4i muc ti€u 4o theo phuong dn thuc hién;

Fig.2 1a so db cia cdu tric bén trong cua thiét bi dau cudi theo phuong 4n
thuc hién;

Fig.3 13 luu dd cta phuong phép didu khién twong tac véi muc tiéu ao theo
phuong an thuc hién;

Fig.4 13 luu dd cu thé lwa chon muc tiéu 4o trong ving khoang cach tuong
tac theo dit liéu do uu tién theo phuong an thuc hién;

Fig.5 1a Iuu d6 cu thé cac budc sau khi diéu khién, theo 1énh tuwong tac,
nhan vat 4o dugc diéu khién dé tuong tic vo1 muc tiéu 4o duge chon theo
phuong an thuc hién;

Fig.6 1 so dd ctia qua trinh 4p dung phwong phép diéu khién tuong tic véi
muc ti€u 4o cho ngit canh trd choi;

Fig.7 1a luu i) l16gic thuc hién 1énh tao k¥ ndng theo phuong &n thuc hién;

Fig.8 1a luu dd 16gic thuc hién 1énh tin céng binh thudong theo phwong 4n
thuc hién;

Fig.9 12 so db clia giao dién van hanh trong ngir canh trod choi cu thé;

Fig.10 12 so dd khéi cta ciu tric bén trong cia thiét bj diéu khién tuong tac

v61 muc ti€u 4o theo phuong 4n thuc hién;
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Fig.11 la so do6 khoi cta cau tric bén trong cua thiét bi diéu khién tuong tac
véi muc tiéu ao theo phuong 4n thuc hién khac; va
Fig.12 1a so d0 khodi ctia cau tric bén trong ciia médun duge chon theo

phuong an thuc hién.

M5 t4 chi tiét sdng ché

Dé khién cac muc dich, cic giai phap k§ thuat, va cic uu diém cia sang ché
13 rang hon, sang ché dugc mo ta chi tiét dudi day dua vao cac hinh v& di kém
va cdc phuong é&n thuc hién. Nén hiéu réng céc phuong an thuc hién cu thé
duoc mé ta & ddy chi duge nhim dé giai thich sang ché, va khéng dugc nhim
gi6i han sang ché.

C6 thé hiéu ring nhu duogc st dung theo sang ché, cﬁc thuét ngtt nhu “th
nhat” va “thtr hai” ¢ thé duoc st dung d& mo ta cic phin tir khac nhau, nhung
c4c phin tir khong bi giéi han bdi cac thuat ngtt. Cac thuat ngit chi durge nhim
dé phan biét phan tir thir nhét v&i phan tir khac.

Nhu duoc thé hién trén Fig.1, Fig.1 13 so d6 ciia méi trudng Ung dung trién
khai phuong phap diéu khién twong tic véi muc tiéu 4o theo phuong an thuc
hién. Méi truong tmg dung gdm thiét bi dau cubi 102 va may chi 104. Thiét bi
dau cubi 102 c6 thé 1a dién thoai di dong, mAy tinh c4 nhin, may tinh tablet,
may tinh d& ban, hoic tuong tu. Thiét bi ddu cudi 102 truyén théng véi may
chu 104 biang cach sit dung mang.

Theo phuong an thyc hién, so dd ctia ciu tric bén trong cua thiét bi du
cubi 102 trén Fig.1 néu trén nhu dugc thé hién trén Fig.2. Thiét bi dau cudi 102
gbm bo xir 1y, vét luu tri¥, bd nhé, giao dién mang, phan hién thi, va thiét bi ddu
vao dugc két ndi bing cach sir dung dudng truyén hé théng. Vat luu trit cia
thiét bi du cubi luu trit OS (operating system, hé diéu hanh), va con gdm thiét
bi diéu khién tuong tc voi muc ti€u ao. Thiét bi diéu khién tuong tac véi muc
tiéu 4o duoc tao cAu hinh dé trién khai phuong phap didu khién tuong tac véi
muc tiéu 0. B6 xtt Iy duoc tao cdu hinh dé cung cip cac kha ning tinh toan va

didu khién, va d& hd trg chay cta toan bo thiét bi diu cubi 102. Bo nhé trong
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thiét b dau cudi 102 tao méi trudng dé chay thiét bi didu khién twong tac voi
muc tiéu 4o trong vat luu trfr. Giao dién mang dugc tao cu hinh dé thuc hién
truyén thong mang v6i may chii 104, ching han, tai 1én dit liéu clia nhén v4t 4o
va muc tiéu a0 dén may chd 104, va nhén dit li€u lién quan nhan vat 4o va muc
tiéu a0 dugc tra vé& bdi may chi 104. Phin hién thi cia thiét bj dau cudi 102
dugc tao cAu hinh dé hién thi giao dién van hanh ctia ngir canh trd choi, va
turong tir. Thiét bi d4u vao c6 thé 13 16p cham bao pht phdn hién thi, hodc ¢6
thé 13 nut, bi xoay, hoic bang cham nim & thin cta thiét bi diu cudi 102, hodc
c6 thé 14 ban phim ngoai, bdng cham, hodc chudt, hoidc tuong tu. Cac chuyén
gia theo giai phap k¥ thuat da biét c6 thé hiéu rang, cu tric dugc thé hién trén
Fig.2 chi 1 so 6 khdi cia mot phan ciu tric lién quan dén giai phap sang ché,
va khong gidi han thiét bi dau cubi & gidi phap cua sang ché duoc 4p dung.
Thiét bi dau cudi cu thé c6 thé gém cac thanh phan gin bing cc thanh phin
duoc thé hién trén hinh v&, hodc két hop mot s6 thanh ph?m, hodc c6 bd tri
thanh phan khéc.

Fig.3 1a luu dd ciia phuong phap diéu khién twong tic véi muc tiéu 4o theo
phuong an thuc hién. Viéc chay phuong phap diéu khién tuong tac voi muc
tiéu 4o duoc thé hién trén Fig3 & thiét bi dau cubi 102 trén Fig.2 dugc st dung
1am vi du dé mo ta. Phuong phap diéu khién twong tac véi muc tiéu a0 gdm cac
budc sau:

Budc S302: Thu thap 1énh tuong tac.

Lénh tuong tac & ddy dé cap dén 1énh diéu khién nhan vat 4o duoc didu
khién dé twong tac véi muc tiéu do. Cu thé 13, 1énh tuong tac dugc ngudi ding
nhap vao thu dugc nho giao dién vén hanh dugc dé xuét. Chﬁng han, trong ngit
canh tro choi, 1énh twong tac duoc ngudi ding nhip vio cé thé thu dugc nho
giao dién van hanh trong ngit canh trd choi, va 1énh tuong tic gdm, nhung
khéng bi gidi han &, cac Iénh tAn cdng khéc nhau, cac 1énh hdi thoai, va tuong
tu. Cu thé 13, 1énh tuong tac co thé thu duoc béng cach st dung thiét bi I/O.
Thiét bi /O c6 thé 13 chudt, ban phim, man hinh cdm Ung, hodc tuong tu.
Chéng han, khi nguoi ding nhép, bang cach sir dung man hinh cam tmg, nut k§
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nang hodc muc ti€u 4o & thiét bi dau cubi, 1énh tuong tac dugc tao.

Budce S304: DO xem liéu ¢d muc ti€u do trong vung khoang céch tuong tac
tuong tng v4i 1énh tuong téc, va néu c6, thuc hién bude S306; nguoc lai, thuc
hién budc S308.

Ving khoang cach twong tic & ddy dé cip dén ving khoang cach trong d6
lénh tuong tac c¢6 thé c6 tic dung. Cu thé 13, cic 1énh tuong tic khic nhau
tuong Ung véi cac viung khodng cach tuong tdc khac nhau. Sau khi 1énh tuong
thc thu dugc, trude hét, dit liéu vi tri ctia nhan vt do dugce diéu khién v mdi
muc tiéu 4o trong ngit canh can thu dugc, va khoang cach gitta mdi muc tiéu a0
va nhan vat 4o dugc diéu khién trong ngtt cdnh dugc tinh toan theo dit li¢u vi
tri ctia muc tiéu 40 va nhan vét do dugc didu khién. Néu khoang c4ch giita muc
tiéu 40 va nhin vit 4o dugc diéu khién nhé hon hoic biang khoang cich twong
tac twong umg voi 1énh tuong tic, muc tiéu 4o nim trong ving khoang cach
tuong tie tuong g vé1 1€nh tuong tic, ngurgc lai, muc ti€u 4o vugt qua ving
khoang céch tuong tac tuong Gng véi Iénh tuong tac.

Chéng han, trong ngit canh trd choi, néu khoang cach twong tic twong tng
v6i 1énh tin cong binh thudng bing 5m, va khoang cach tuong tic tuong tng
v6i 1énh tao k¥ ning bing 7m, va do vy, khi 1énh tuong tic thu duoc 13 1énh
tAn cong binh thuong, dit liéu vi trf cia nhan vat 4o duoc diéu khién va mbi
muc tiéu 4o trong ngit canh thu duoc, khodng cich gitta mdi muc tiéu 4o va
nhén vat a0 duoc didu khién dugc tinh toan theo dir liéu vi tri ciia muc tiéu 4o
va nhén vit 4o dugc diéu khién, va liéu c6 muc ti€u 4o trong Sm cach nhan vat
a0 duoc didu khién trong ngit canh dugc do. Khi 1énh twong tac thu duge 1a
1énh tao k¥ ndng, liéu c6 muc ti€u 4o trong 7m cach nhan vat do dugc diéu
khién trong ngit canh dugc do.

Budce S306: Thu thap dit liéu d6 wu tién dinh trude, va lya chon muc tiéu 4o
trong vung khodng céch tuong tac theo dit liéu do uu tién.

Cu thé 13, dir lidu d6 wu tién dinh trudc @& cap dén dir liéu didu kién do uu
tién dé lwa chon tir cac loai khac nhau cta cac muc tiéu 4o, va diéu kién lua

chon muc ti€u 4o c6 dd uu ti€n cao hon cé thé dugc thiét 1dp theo cac yéu cau
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thuc. Giao dién thiét 1ap co thé dugc dé xuét, sao cho nguoi dung thiét 1ap diéu
kién lwa chon muc tiéu a0, ching han, thiét 1ap, trong ngit canh trd choi bing
cach st dung giao dién thiét lap dugc dé xut, diéu kién wu tién lwa chon muc
tiéu ao lam d6 uu tién khodng céach, do uu tién gia tri thudc tinh muc ti€u, hoic
teong tu. D@t liéu d6 wu tién cé thé chi bao lya chon wu tién muc tiéu 4o cb
khoang cach nhd hon, hodc lya chon wu tién muc ti€u 4o cé gia tri thudc tinh
nho hon, hodc tuong tu.

Theo phuong 4n thuc hién, thiét bi diu cudi thu thap, bang cach st dung
giao dién thiét 14p, dir liéu do wu tién duoc ngudi dung nhap vao, va co thé luu
trit dit li€u do uu tién trong thiét bi luwu trir theo dinh danh cta nhan vat 4o dugc
diéu khién. Thiét bi ddu cudi c6 thé con tii 1én dinh danh ctia nhan vat 4o dugc
didu khién va dir liéu d6 vu tién twong Gng dén thiét bi lwu trir cia may chu dé
lvu trir. Do vy, khi thiét bi déu cudi khéng thé thu thap cuc bd dir lidu d6 wu
tién, thiét bi du cudi c6 thé thu thip dir lidu do wu tién twong vmg véi dinh
danh cta nhan vat 4o dugc diéu khién tir thiét bi luwu trit cta may chu.

Chfmg han, néu dit liéu d0 wu tién dinh trudc chi bao lua chon uu ti€n muc
tiéu ao cé khoang cach nhé hon, trong qua trinh lya chon muc ti€u 4o, muc tiéu
ao gén nhit dugce uvu tién lua chon. Theo phuong &n thuc hién, néu c6 nhiéu
hon hai muc tiéu 4o gén nhét, muc tiéu 4o duoc lua chon ngau nhién, hoic muyc
tiéu 40 c6 gia tri thudc tinh nhé nhit duge lwa chon tir nhidu hon hai muc tiéu
40. Néu dir liéu d6 wu tién dinh trude chi bao lya chon wu tién muc tiéu a0 véi
gia tri thudc tinh nhé hon, trong qua trinh lya chon muc ti€u 4o, muc ti€u 4o cé
gia tri thudc tinh nhd nhét duérc uu tién lya chon. Theo phuong an thyc hién,
néu c6 nhidu hon hai muc tiéu a0 v&i gia tri thudc tinh nhé nhit, muc tiéu 4o
duoc Iya chon ngiu nhién hoic muc tiéu 40 gin nhét dugc lra chon tir nhidu
hon hai muc ti€u 4o.

Bude S308: Két thic hoic thuc hién 1énh trong tac theo loai 1énh tuong téc.

Cu thé 13, trong trudng hop trong d6 khéng c6 muc tiéu a0 trong ving
khoang céach tuong tac trong tmg véi 1énh tuong tac, mot sd loai 1énh tuwong tac

c6 thé con duoc thuc hién, nhung mat s6 loai 1énh tuong tac khong thé duoc



29935

thue hién.

Chéng han, trong ngtt canh trd choi, khi 1énh tuong tac thu dugc 1a Iénh tAn
cong binh thuong hosc 1énh k§ ning tin céng moét muc tiéu, néu khéng c6 muc
tiéu 4o trong vung khoang céich tuong tac tuong Ung véi 1€nh tuong tac, hai
1énh nay khéng thé duoc thuc hién, va dugc két thic ngay; khi 1énh twong tac
thu dugc 13 1énh k§ ning dinh huéng, néu khong c6 muc tiéu 4o trong ving
khoang céch tuong tac tuong Ung véi lénh tuong tc, thi 1énh tuong tac dugc
thyc hién theo huéng ma nhan vat 4o dugc didu khién quay ra; va khi 1énh
twong tac thu duge 1 1énh k¥ nang duoc chon, néu khéng c6 muc tiéu 4o trong
vung khoang cich tuong tdc tuong ing véi 1énh tuong tac, lénh tuong tac dugc
thuc hién & vi tri mac dinh.

Budc S310: Piéu khién, theo 1é€nh tuong tac, nhan vit 4o dugc diéu khién
dé tuong tac véi muc ti€u 4o dugce chon.

Cu thé 13, sau khi muc tiéu 40 duogc lya chon trong ving khoang céch tuong
tac theo dit liéu d6 wu tién dinh truée, nhan vat do duge diu khién cé thé duoc
diéu khién, theo 1énh tuong tac, dé tuong tac véi muc ti€u do dugce chon.

Ngoai ra, dit li¢u dugc tao béng cach lua chon muc ti€u 4o va dir liéu duogc
tao bang cach didu khién, theo 1énh twong tac, nhan vét 4o dugc didu khién dé
trong tac voi muc tiéu 4o duoc chon c6 thé duoc tai 1én may chu, nhd dé trién
khai déng bo dir lidu.

Nho thu thip 1énh tuong tac, do xem li€u c6 muc ti€u 4o trong ving khoang
cach twong tac tuong Gmg vé6i 1énh twong tac, va néu co, thu thap dir liéu do wu
tién dinh trudce, lua chon muc ti€u 4o trong vung khodng cach tuong tac twong
ung v6i 1€nh tuong tac theo dit li€u d wu tién, va cudi cung diéu khién, theo
1énh tuong tac, nhan vat do dugc diéu khién dé tuong tac véi muc tiéu do dugce
chon, phuong phép diéu khién néu trén twong tac véi muc tiéu do c6 thé lya
chon, so véi lva chon muc tiéu ao gén nhét v6i nhan vat 4o duge diéu khién
mic dinh d€ tuong tac theo phwong phap di biét, muc tiéu ao thich hop hon dé
tuong tac trong vung khoang céch tuong tac theo dit licu dd wu tién dinh truéde,

nho d6 gidm lang phi tai nguyén.
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Nhu duoc thé hién trén Fig.4, budce lya chon muc tiéu 4o trong vung khoang
cach tuong tac theo dit lidu d6 uu tién gdm:

Bu6c S402: Thu thap cac cip d6 tuong g véi cac muc tidu 4o trong ving
khoang cach tuong téc, va lya chon mot hoac nhiéu muc tiéu 40 ¢ cép dd cao
nhét.

Cu thé 13, dir lidu d6 wu tién gdm cdp d6 ctia muc tiéu ao va didu kién wu
tién lua chon dugc thiét 1ap cho cac muc ti€u 4o cé cac cép do khac nhau. Cac
muc tiéu a0 dugc phan loai thanh cac cép d6 khac nhau, va cubi cling, muc tiéu
40 ¢ cip do cao hon duoc uu tién Iya chon, va twong tur. Khi cé nhiéu muc tiéu
ao trong vung khoang céch tuong tic twong Ung v6i1 1€nh tuong tac trong ngit
canh, truéc hét, cac mitc dugc bao gdm trong cic muc tiéu do trong ving
khoang céach tuong tac can duge thu thap, va thir hai, muc ti€u 4o co cép do cao
nhét duoc lua chon.

Chéng han, trong ngir canh trd choi, cac muc tiéu 4o c6 thé gdm cac loai
muc tiéu khac nhau nhu nhan vat 4o, con vat 4o, va thiét bi 40. Nhan vat o 13
muc tiéu 3o cép dd thir nhéit, con vat 40 1a muc tiéu 4o ca‘ip d6 thir hai, va thiét
bi 40 1a muc tiéu ao cép d6 tht ba. Néu cac muc tiéu o trong vung khoang
cach twong tic dong thoi gdbm muc tiéu do cip do thir nhat, muc tiéu 4o cap do
th hai, va muc ti€u 4o cép dd thir ba, muc ti€u 4o ca"ip d6 thtr nhét ¢6 cép do
cao nhét duoc lua chon tir ba loai cic muc tiéu ao. Néu cic muc tiéu 4o trong
ving khoang cach tuong tac chi gdm muc tiéu 4o cdp do thir hai va muc tiéu a0
cép dd thir ba, muc ti€u ao cép dd thir hai cé cép d6 cao nhét duoc lya chon tir
hai loai muc tiéu ao. Luét chon cé thé ap dung cho céc trudng hop khac, va chi
tiét khong duoc md ta lai & day.

Buéc S404: Lua chon, theo dit liéu d0 wu tién, muc ti€u 4o gﬁn nhét véi
nhan vat 4o dugc diéu khién tir mot hodc nhidu cic muc tiéu a0 cé cﬁp dd cao
nhét, hodc muc tiéu a0 c6 gia tri thudc tinh nhd nhét tir mdt hodc nhiéu cic muc
tiéu 40 c6 cAp dod cao nhit.

Cu thé 13, nhiu muc tiéu 40 c6 cép d6 cao nhét c6 thé duge chon & bude

S402, va & day, muc ti€u do dugc lya chon, theo dir 1iéu do uu tién dinh trude,
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tr nhiéu muc tiéu 40 ¢ ce‘ip d6 cao nhét. Theo phuong &n thuc hién, muc tiéu
18] g?m nhét v&i nhan vat ao duge diéu khién duoc lua chon tir nhiéu muc tiéu
40 ¢co cép d6 cao nhat. Theo phuong an thuc hién, muc tiéu 4o cé gia tri thudc
tinh nhé nhit dugc lua chon tir nhidu muc tiéu 4o c6 cép d6 cao nhét.

Theo phuong an thuc hién, cac budc thu thip, nho giao dién thiét 1ap, tham
s6 thir nhit va tham sb thit hai dugc nhép vao va tuong tng v6i loai nhan vat 4o
duge didu khién, va luu trit phép twong tng gitta loai nhan vat 4o dugc didu
khién va tham s th nhét va tham sb tht hai, con duoc bao gém.

Nhu duogc thé hién trén Fig.5, sau khi diéu khién, theo 1énh twong tac, nhan
vat 4o duoc diéu khién dé tuong tic v6i muc tiéu do duogc chon, phuong phép
con gdm:

Budce S502: Thu thap 1énh twong tac.

Cu thé 13, 1énh tuong tac dugc ngudi dung nhép vao thu duoc nho giao dién
van hanh dugc dé xudt. Ching han, trong ngft canh trd choi, 1énh tuong tac
duoc ngudi dung nhap vao c6 thé thu dugc nhd giao dién van hanh trong ngit
canh trd choi, va 1énh tuong tic gdm, nhung khong bi gi6i han &, cac 1énh tan
cong khac nhau, cac Iénh hdi thoai, va tuong tu.

Buéce S504: DO xem liéu khoang cach gifta muc ti€u 4o hién dugc chon va
nhan vt 4o duge diéu khién viot qua ving thir nhét tuong tmg véi 1énh tuong
tac, va néu khong, thuc hién budc S506; va néu c6, thuc hién budc S508.

Cu thé 13, sau khi 1énh tuong tac thu duoc, trude hét, loai nhan vat ao dugc
diéu khién thu duoc; ngoai ra, tham s6 thir nhit va tham sb tha hai dugc luu trit
trude va tuong Gng véi loai nhan vat do dugc diéu khién thu duoc; va vung thir
nhét va ving tha hai thu dugc nhd tinh toan.

Ving thir nhat 12 tdng khoang cach twong tac twong Ung v6i 1énh tuong téc
va tham s6 thtr nhét, va duoc st dung dé ghi chii ving khoang céch tuong tac
ctia nhan vat 4o dugc didu khién; va ving thr hai 13 tong khoang cach tuong
tac tuong Gng vdi 1énh tuong tc va tham s§ thir hai, va dugc sir dung dé ghi
chi viing ma trong d6 nhan vat 4o dugc diéu khién tim kiém muc tiéu 2o.

Chang han, trong ngit canh tro choi, cac nhan vat 4o dugc di€u khi€n c6 thé
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dugc phéan loai, theo cac viung tuong tdc cda nd, cadc nhan vat do tuong tac
khoang cich ngén va cac nhan vit 4o tuong tic khoang cach dai. Néu nhén vat
40 dugc diéu khién 13 nhan vat 4o tuong tac khoang cach ngin, vung thir nhét
va ving thit hai tvong tmg v&i nhan vat do twong tac khoang cich ngin c6 thé
thu dugc bang cach thu thap tham sd thir nhat va tham sb thi hai tvong Gng véi
nhan vét 4o tuong tac khoang cich ngin. Tuong tu, néu nhan vat 4o dugc didu
khién 13 nhan vt a0 twong tac khoang cich dai, ving thtr nhét va ving thi hai
tuong Umg véi nhan vat 4o twong tac khoang cach dai c6 thé thu duoc bing
cach thu thap tham s thir nhat va tham s thir hai twong tng v6i nhan vat 4o
tuong tdc khoang cach dai.

Budc S506: Tiép tuc diéu khién, theo 1énh twong tac, nhan vat 4o duoc didu
khién dé tLrO’ng-téc v61 muc tiéu a0 duoc chon.

Néu khodng cach gifta muc tiéu 4o hién dugc chon va nhan vat do duoc
diéu khién nim trong ving thir nhat twong tmg véi 1énh twong tc, chi béo ring
muc tiéu 4o hién dugc chon nim trong viing khoang cach twong tic clia nhan
vat 40 dugc diéu khién, va nhan vat 4o dugc diéu khién dugc tiép tuc duoc diéu
khién, theo 1énh tuong tac, dé tuong tac véi muc ti€u do dugc chon.

Bude S508: Do xem liéu muc tiéu 40 hién dugc chon nim trong vung thi
hai twong Ung vd6i 1é€nh tuong téc, va néu c6, thuc hién bude S510; va néu
khéng, thuc hién budce S512.

Néu khoang cach gitta muc ti€éu a0 hién dugc chon va nhan vt do dugc
didu khién vugt qua ving thir nhat tuong tng véi 1énh twong tac, chi béo ring
muc ti€u 4o hién dugc chon vugt qua viung khoang cach tuong tac clia nhin vt
40 duoc diéu khién, va liéu muc tiéu a0 hién duoc chon ndm trong vung thir hai
tuong Gmg v&i 1énh twong tac con dugc do thay, tirc 13, thuc hién tim kiém muc
ti€u 40 hién dugc chon trong ving tha hai.

BuGc S510: Thuc hién diéu khién dé di chuyén nhén vat 4o dugc didu khién
dé cho phép nhan vit do dugc diéu khién dé tuong tadc v4i muc ti€u ao hién
duogc chon.

Neéu khoang cach gitta muc ti€éu 4o hién dugc chon va nhan vat do dugce
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diéu khién nim trong vung thi hai tuong ung véi 1€nh tuong tac, thuc hién didu
khién dé di chuyén nhén vat 4o dugc diéu khién dé cho phép nhan vat 4o dugc
diéu khién dé tuong tac v&i muc ti€éu 4o hién dugc chon.

Budc S512: Do xem liéu ¢6 muc ti€u 4o trong vung khodng céch tuong tac
tuong tng v6i 1énh twong tac, va néu khéng, thuc hién budc S514; va néu co,
thuc hi€n budc S516.

Néu khoadng cach gitta muc ti€u 4o hién dugc chon va nhan vat 4o dugc
diéu khién vuot qua ving tht hai twong tng véi 1énh tuong tic, muc tiéu a0
hién dugc chon phdi dugc loai bd, va lieu c6 muc ti€u do khic trong vung
khodng cach tuong tac tuong ing vai 1€nh twong tic dugc do theo 1énh tuong
tac.

Buéc S514: Két thiic hodc thyc hién 1€nh tuong tac theo loai 1é€nh tuong téc.

Cu thé 13, trong truong hop trong d6 khéng co6 muc tiéu ao trong ving
khoang céch twong tac twong tng voi 1énh tuong tac, mét s loai 1énh trong tic
c6 thé con dugc thuc hién, nhung mot sb loai 1énh tuwong tic khong thé duogc
thuc hién.

Chéng han, trong ngft canh tro choi, khi 1énh turong tac thu dugc 13 1énh tin
cong binh thuong hoic 1énh k¥ ning tin cong mot muc tiéu, néu khéng c6 muc
tiéu do trong vung khoang cach tuong tidc tuong Umg vdi Iénh twong tac, hai
1énh nay khong thé duoc thuc hién, va truc tiép duoc két thic; khi 1énh tuong
tac thu dugc 13 1énh k§ ning dinh huéng, néu khong c6 muc tiéu 4o trong ving
khoang cach tuong tac tuong g vai Iénh twong tac, 1€nh tuong tac dugce thuc
hién theo huéng ma nhan vat 4o dugc diéu khién quay ra; va khi 1énh tuong tac
thu duoc 1a 1énh k§ ning dugc chon, néu khong c6 muc tiéu ao trong vung
khoang cach tuong tac tuong Ung voi 1énh tuong tac, 1énh tuong tac dugc thuc
hién & vi tri mac dinh.

Budc S516: Thu thép dit liéu do wu tién dinh trude, va lya chon muc ti€u 4o
trong vung khodng céch tuong tac theo dit liéu do uu tién.

Cu thé 13, néu dugc do ring c6 muc tiéu 4o trong ving khoang cich tuong

tac tuong ung voi 1énh tuong tac, budc S516 duge thuc hién. D liéu do uu
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tién dinh trude d& cap dén dir liéu didu kién d6 wu tién @ lya chon cac loai
khéc nhau cta cac muc tiéu 4o, va diéu kién lya chon uu tién muc tiéu 4o ¢ thé
dugc dinh trude theo cac yéu cau thuc. Giao dién thiét 1ap c6 thé dugc dé xuit,
sao cho nguoi dung thiét lép diéu kién lya chon muc tiéu 4o, chéng han, thiét
1ap, trong ngft canh trd choi bang cach str dung giao dién thiét 1ap dugc dé xuét,
d6 wu tién khoang cach, do uu tién gia tri thudc tinh muc ti€u, hodc tuong tu.
Dir liéu d6 vu tién c6 thé chi bao lya chon wu tién muc tiéu 4o c6 khoang cach
nhé hon, hodc lua chon wu tién muc ti€u o c6 gia tri thudc tinh nho hon, hodc
tuong tur.

Theo phuong &n thuc hién, thiét bi ddu cubi thu thap, bing cach sir dung
giao dién thiét 1ap, dit 1iéu do uu tién duqc nguoi dung nhép vao, va cé thé Iuu
trit dit liéu d6 wu tién theo dinh danh ctia nhan vat o dwoc diéu khién. Thiét bi
dAu cubi c6 thé con tai 1én dinh danh cta nhan vat ao duoc diéu khién va dit
lidu d9 wu tién trong tng cho may chii d hru trit. Do vay, khi thiét bi dau cudi
khong thé thu thap cuc bd dir lidu d6 wu tién, thiét bi ddu cudi cé thé thu thap
dit lidu d6 wu tién twong tng vé6i dinh danh cta nhén vat do dugc didu khién tir
may chu.

Budc S518: Diéu khién, theo 1énh tuong tac, nhan vat 4o duogc diéu khién
dé turong tac voi muc tiéu do dugc chon.

Cu thé 13, sau khi muc tiéu a0 duoc lya chon, nhan vat do dugc diéu khién
duoc diéu khién, theo 1énh tuong tac, dé tuong tac véi muc tiéu ao duoc chon.
Ngoai ra, dit liéu dugc tao bang cach lwa chon muc tiéu 40 va diéu khién, theo
Iénh tuong tac, nhan vat 4o dugce diéu khién dé twong tac véi muc tiéu ao dugc
chon c6 thé duoc tai 1én may cha, nhd d6 trién khai dong bo dit lidu.

DPé m6 ta phuong phap didu khién néu trén tuong tic véi muc tidu 4o rd
rang hon, phan sau md ta, dua vio Fig.6, qué trinh &p dung phuong phép didu
khién twong tac v6i muc tiéu 4o vao ngit canh trd choi.

Nhu duge thé hién trén Fig.6, trong ngit canh trd choi M, nhan vat 4o duoc
didu khidn A 13 nhan vat a0 tuong tic khoang cich ngin, va lénh twong tac

duoc ngudi dung nhép vao bing cach st dung thiét bi dau vao thu duoc bang
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cach st dung giao dién van hanh trong ngit cdnh trd choi. Trong nglt canh trd
choi M, céc muc tiéu 40 B, C, va D 1a cac muc ti€u 4o cép d6 thr nhét; cac muc
tiéu 40 a, b, va ¢ 12 c4c muc tiéu 4o cip d6 thir hai; va cac muc tiéu 4o Bvacela
cac muc tiéu ao cép do thir ba.

Khi 1énh tuong tac thu duoc béi thiét bi dau cubi 13 1énh tao k§ ning, liéu
c6 muc tiéu 2o trong khoang véi khoang cach gita diém trong khoang va nhan
vat a0 tuong tac khoang cach ngin A nhé hon hoic bang khoang cach tuong
tac R (chiang han, R=20m) twong Gmg voi 1énh tao k§ ning dugc do. C6 thé
théy duogc tr Fig.6 rﬁng cO cac muc ti€u ao c?ip d6 thir nhat B va C, cac muc
tiéu 4o cAp do thir hai a va b, va muc tiéu a0 cip do thir ba f trong ving khoang
cach tuong tac twong ung vdi lénh tao k¥ nang; va c¢é muc ti€u 4o chp do thir
nhat D, muc tiéu 40 cép dd thir hai ¢, va muc ti€u 4o cép do tht ba € vuot qua
ving khoang cach tuong tac twong tng véi 1énh tao k¥ ning. Sau khi cac cip
d6 cua tat ca cac muc tidu o trong ving khoang cach turong tic twong (mg vdi
Iénh tao k¥ ning thu dugc, cac muc ti€u 4o cép d6 thir nhat B va C ¢6 cép do
cao nhit dugc lya chon 1am cic muc tiéu 40; va muc tiéu 4o trong cac muc tiéu
40 B va C c6 cép dd cao nhit gin nhét véi nhan vat do twong tic khoang cach
ngén A, hodc muc ti€u 4o trong cac muc ti€u 40 B va C cé cép d6 cao nhét ¢
gid tri thudc tinh nho nhét duge Iya chon theo dit liéu dd wu tién. Chéng han,
néu muc tidu 4o trong cac muc tiéu a0 B va C cb cip do cao nhit gin nhit véi
nhan vat 4o tuong tac khoang cach ngén A s& duogc chon theo dit li€u d6 uu tién,
khoang cach gifta muc tiéu a0 cAp do thir nhit B va nhan vét 4o twong tac
khoang cach ngin A bang 1,5m, va khoang cach gitta muc tiéu a0 cip do thur
nhét C va nhén vét 4o tuong tic khoang cach ngin A bing 3m, muc tiéu 4o cp
dd thir nhit B dugc lya chon 1am muc tiéu 40, va nhan vt 4o tuong tac khoang
cach ngén A dugc diéu khién, theo 1énh tuong tac, dé tuong tac véi muc ti€u o
duoc chon cdp do thir nhit B. Gia sir rang khong c6 muc tiéu do cdp d6 thir
nhét, va chi ¢é cic muc tiéu 4o cip do thir hai va cac myc tiéu a0 cép do thir ba
trong vung khoang cach tuong tic tuong rng véi I€nh tao k¥ ndng, cac muc

ti€u 4o cap do thir hai trudc hét duge chon, va muc ti€u 4o & cac muc ti€éu ao
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cAp d6 thir hai gin nhit v6i nhan vat 4o twong tac khoang cach ngin A hoic
muc tiéu 4o & cac muc tiéu 4o co cép d6 cao nhét c6 gia tri thudc tinh nho nhét
duoc lua chon theo dit 1iéu do uu tién.

Néu khong c6 muc tiéu a0 trong ving khoang cach tuong tic tuong tmg véi
Iénh tao k¥ ning, 1énh tuong tic két thic hodc duge thuc hién theo két qua
phan loai khic ctia k§ nang. Tham khao Fig.7 cho luu dd 16gic thuc hién 1énh
tao k¥ ning.

Khi 1énh tuong tac thu dugce 1a 1énh tAn cong binh thuong, liéu ¢c6 muc tiéu
40 trong ving, khoang cach giita diém trong ving va nhan vit 4o tuong tac
khoang cach ngin A nhoé hon hoic bang khoang cach tuong tic r (ching han,
r=5m), trong Ung v6i 1énh tdn céng binh thuong duoc do. C6 thé thiy tir Fig.6
ring c6 muc tiéu o cAp d6 thir hai a va muc tiéu 4o cdp do thir ba p trong ving
khoang céch tuong tic twong Ung v6i 1énh tAn cong binh thudng; va cb cac
muc tiéu 4o cAp 40 thir nhdt B, C, va D, cac muc tiéu 4o cép d6 thit hai b va c,
va muc tiéu 4o cdp do thir ba & vuot qua ving khoang cach twong tac tuong Gng
v6i 1énh tAn c6ng binh thuong. Sau khi cac cip do cua tit ca cac muc tiéu a0
trong ving khoang cach twong tac twong Gmg v6i 1énh tn cong binh thuong thu
duoc, muc tiéu ao cép dd th hai co cép d6 cao nhat dugc lra chon 1am muc
tiéu a0. Gia st ring khong c6 muc tiéu ao trong ving khoang cach twong tac
tuong ng v6i 1énh tin cong binh thuong, va Iénh tAn céng binh thuong duoc
két thuc ngay. Tham khao Fig.8 cho luu dd 16gic thuc hién 1énh tin cong binh
thuong.

Ngoai ra, néu nhan vit 3o dugc diéu khién A 13 nhan vit do tuong tac
khoang cach dai, ngoai trir ving do khac nhau, qu trinh diéu khién nhan vt 4o
dugc didu khién A dé tuong tac voi muc tiéu ao giéng véi qua trinh néu trén,
va cac chi tiét khong dugc mé ta & day.

Phuong phéap diéu khién tuwong tic véi muc tiéu 4o theo phuong 4n thyuc
hién sang ché dugc wu tién ap dung cho cac tro choi truc tuyén, va cu thé 1a,
cho loai tr6 choi MOBA (Multiplayer Online Battle Arena Games, cac tro choi
d4u trudng truc tuyén nhiéu ngudi choi). Nhu duoc thé hién trén Fig.9, trong
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ngit canh trd choi cu thé, anh hing 902 13 nhan vat 4o dugc didu khién, va
ngudi ding c6 thé nhap vao 1énh tin cong binh thirong bang cach nhin nit tin
cong thong thudng 904 trong giao dién van hanh trong nglt canh trd choi, hodc
nhap vao 1énh tao k§ nang bang cach nhin nit k§ ning 906. Trong ngit canh trd
choi, anh hing 908 13 muc tiéu 40 cip d6 thir nhit chéng ddi anh hing 902,
quéi vat 910 12 muc tiéu 4o cap do thir hai chéng dbi anh hing 902, vi toa nha
912 13 muc tiéu 4o cdp do thir ba chdng dbi anh hiing 902.

Khi ngudi ding nhin ndt tAn cong thong thudng 904, ving khoang cach
tuong tac dugc tao trong ngir canh trd choi, va liéu c6 muc ti€u 4o trong vung
khoang cach twong tac duoc do. C6 thé thiy tir Fig.9 ring chi ¢ anh hing 908
trong vung khoang cach tuong tic tuong ung vdi 1énh tao k¥ nang, va do vay,
anh hung 902 lya chon anh hung 908 c6 c':fip dd cao nhit lam muc tiéu 4o. Gia
str khong c6 muc tiéu ao trong vung khoang céch tuong tc tvong ing vai 1énh
thn cong binh thudng, va do vay, 1énh tAn céng binh thudng duoc két thic ngay.

Ngoai ra, nhan vét 4o dugc didu khién va mdi muc tiéu do trong ngit canh
trd choi c6 cac gia tr thudc tinh twong tng. Nhu dugc thé hién trén Fig.9,
khung hién thi 914 c6 thé thé hién céc gia tri thudc tinh ctia anh hiing 902, nhu
tri s6 mau va tri sb kinh nghiém. Khi co nhiéu muc tiéu 4o c6 cﬁp dd cao nhat
trong vung twong tac cia anh hung 902, muc ti€u 4o trong cac muc ti€u 4o cd
cip do cao nhit gin nhét v6i anh hing 902, hodc muc tiéu 4o trong cac muc
tiéu 40 co cép dd cao nhit c6 gia tri thudc tinh nhé nhét dugc lya chon dé tuong
tac theo dir liéu do uu tién.

Nhu duoc thé hién trén Fig.10, thiét bi 1000 dé diéu khién twong tac véi
muc ti€u 4o gém mo&dun thu thip 1énh tuong tac 1002, moédun do 1004, moédun
lia chon 1006, vA mddun diéu khién twong tac 1008.

Modun thu thép Iénh tuong tac 1002 duoc tao cdu hinh @ thu thap lénh
tuong tac.

Moédun do 1004 dugc tao cAu hinh dé do liéu c6 muc tiéu 4o trong ving
khoang cach tuong tac tuong tng véi Iénh tuong tac thu dugc.

Mbdun lya chon 1006 duoc tao ciu hinh dé thu thap dit li€u do uu tién dinh

-17-



29935

trude, va lya chon muc tiéu 4o trong vung khodng cach tuong tac theo dir liéu
dd uu tién.

Mbdun diéu khién tuong tic 1008 duoc tao cdu hinh dé diéu khién, theo
lénh tuong tac, nhan vét do duge didu khién dé twong tic véi muc tiéu do dugc
chon.

Nhu duoc thé hién trén Fig.11, theo phuong 4n thyuc hién khéc, thiét bi 1100
dé didu khién tuong tic véi muc tiéu a0 gdm modun thu thap 1énh tuong téc
1102, mddun do 1104, modun lya chon 1106, modun diéu khién tuong tac
1108, mddun thu thap tham sé 1110, va modun luu trix 1112.

Moédun thu thip lénh tuwong tic 1102 duge tao cdu hinh d& thu thip 1énh
tuong tac.

Modun do 1104 dugc tao cdu hinh dé do liéu c6 muc tiéu 4o trong ving
khoang céach tuong tac tuong g véi 1énh tuong tac thu dugc.

Médun Iyra chon 1106 duoc tao ciu hinh @2 thu thap dir liéu do vu tién dinh
trudc, va lua chon muc ti€u 4o trong vung khoang céach tuong tac theo dir liéu
do uu tién.

Modun diéu khién twong tac 1108 duoc tao cAu hinh dé didu khién, theo
Iénh tuong tac, nhan vat o duoc diéu khién dé tuong tac voi muc tiéu ao dugc
chon.

Modun thu thap tham s6 1110 duoc tao cAu hinh dé thu thap, nho giao dién
thiét 14p, tham s thtr nhat va tham sb thi hai duoc nhap vao va tuong ung voi
loai nhan vat 4o dugc diéu khién.

Modun hru trit 1112 con duge tao cAu hinh dé Iuu trit phép twong tng gitra
loai nhan vt 40 dugc diéu khién va tham sd thir nhat va tham s thir hai.

Ngoai ra, mddun thu thap 1énh tuong tac 1102 con dugc tao cAu hinh dé thu
thap 1énh twong tac sau khi mddun didu khién tuong tac 1108 didu khién, theo
1énh tuong tac, nhan vat a0 duoc diéu khién dé tuong tac vé1 muc ti€u ao dugc
chon.

Ngoai ra, mddun do 1104 con dugce tao cAu hinh dé do xem liéu khoang

cach gitra muc ti€u 4o hién dugc chon va nhan vat 4o dugc di€u khién vugt qua
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vung tha nhit trong tmg véi 1énh tuong tac, va néu c6, liéu muc tiéu 4o hién
dugc chon nam trong ving thi hai trong tng véi 1énh twong tac duge do bing
cach st dung modun do 1104, va néu cé, nhan vat a0 duoc diéu khién duge
diéu khién, bang cach sir dung modun diéu khién tuong tac 1108, dé di chuyén
dé cho phép nhan vit 4o duogc diéu khién dé tuong tac véi muc tiéu do hién
dugc chon.

Néu khoang cach gitta muc tiéu a0 hién duoc chon va nhan vt 4o dugc
diéu khién nim trong vung thir nhét, nhan vat 4o dugc diéu khién con duge
diéu khién, bang cach st dung médun diéu khién twong tic 1108 theo 1énh
tuong tac, dé tuong tdc voi muc ti€u do dugc chon.

Ving thir nhit 13 téng khoang cach tuong tic twong tmg véi 1énh tuong tac
va tham s6 thir nhét; va ving tha hai 13 tdng khoang cach tuong tic tuong tng
v6i 1énh tuong tic va tham s thir hai.

Theo phuong an thyc hién, médun dd 1104 con dugce tao cdu hinh dé do,
khi khoang cach gitta muc tiéu a0 hién duoc chon va nhin vat do duoc diéu
khién vugt qué ving thir hai, liéu c6 muc tiéu ao trong ving khoang cach tuong
tac tuong tng vdi 1énh tuong tic, va néu cb, dir lidu d6 wu tién dinh trude thu
dugc bang cach sir dung modun Iya chon 1106; muc tiéu 4o trong ving khoang
cach twong tic dugc lya chon theo dit liéu dd wu tién; va nhan vét 4o duoc diéu
khién duogc didu khién, bing cach sir dung modun diu khién tuwong tac 1108
theo 1énh tuong tac, dé tuong tac v6i muc ti€u 4o dugc chon.

Nhu duge thé hién trén Fig.12, theo phuong an thuc hién, médun lya chon
1200 gbém khdi thu thap mirc 1202 va khéi lua chon 1204.

Khéi thu thap cip do 1202 duoc tao ciu hinh dé thu thap cip d6 da bao gdbm
muc ti€u 4o trong vung khoang cach tuong tac.

Khéi Ira chon 1204 duoc tao cAu hinh dé lua chon cic muc tiéu 40 c6 cép
d6 cao nhét, va muc tiéu 4o trong cac muc ti€u 4o co cép d6 cao nhét gén nhét
v6i nhan vt do duge diéu khién, hodc muc tiéu 40 trong cic muc tiéu 40 cb cép
dd cao nhit c6 gia tri thudc tinh nho nhét dugc lua chon theo dit liéu d6 wu tién.

Ngudi 6 kién thirc trung binh trong linh vuc c6 thé hiéu ring tit ca hoic
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mdt sd qua trinh ciia cic phuong phép theo cac phuong 4n thuce hién néu trén
c6 thé dugc trién khai béi chuong trinh mAy tinh ra 1énh phan ctmg lién quan.
Chuong trinh ¢6 thé duoc luu trir trong vét lwu trir méy tinh doc dugc bét bién.
Khi chuong trinh chay, cac qué trinh cta cac phuong phép theo cac phuong an
thuc hién néu trén dugce thuc hién. VAt luu trit ¢6 thé 1a dia tir, dia quang, bd
nhé chi doc (ROM), va tuong tu.

Céc phuong 4n thuc hién néu trén chi md ta vai cach thirc trién khai cta
sang ché, va cac mo ta clia chiing 13 cu thé va chi tiét, nhung do vy khong thé
duoc hidu 13 giéi han voi pham vi sang ché. Luu ¥ ring ngudi ¢ hiéu biét
trung binh trong linh vuc c¢6 thé con thuc hién cac bién thé va cac cai +ién ma
khong xa rdi khai niém cta sang ché, va ching déu nim trong pham vi bao hd
ctia sang ché. Do vay, pham vi bao hd ciia sang ché nén phu thudc vao cac didm

yéu cau bao ho di kém.
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YEU CAUBAO HO

1. Phuong phép didu khién twong tac v6i muc tiéu 4o bac gdm céc budc:

thu dugc Iénh tuong tic bing cach st dung thiét bi nhap/xuét
(Input/Output, I/O);

do xem liéu c6 muc ti€u 4o trong vung khoang cach tuong tac tuong Gng
v6i 1€nh tuong tac;

sau khi cac muc tiéu 4o duge do thdy trong ving khodng cach twong téc,
thu duoc dir liéu wu tién dinh trude tir thiét bi luu trir;

lya chon muc tiéu 4o trong viing khoang cach tuong tac theo dir liéu do uvu
tién;

diéu khién, theo 1énh tuong tac, nhan vat 4o dugc diéu khién dé tuong tac
v61 muc ti€u a0 dugc chon;

thu dugc, qua giao dién thiét 1ap, tham s6 thr nhit va tham sb tht hai duoc
nhép vio va tuong tng véi loai nhin vat o dugc didu khién, va luu tri phé
tuong Ung gitta loai ctia nhan vit 4o dugc diéu khién va tham sb thir nhat va
tham s6 thi hai;

sau khi diéu khién, theo 1énh tuong tac, nhan vat 4o duogc diéu khién dé
tuong tac v4i muc ti€u do dugce chon, lai thu dugc Iénh tuong tac;

tinh toan khoang thir nhit twong tng véi 1énh twong tac va khoang thir hai
tuong tng vé1 Iénh tuong tac theo viung khodng cach tuong tac twong Gng véi
1énh twong tac, tham sb thit nhit va tham sb thi hai; va

khi khoang cach gitta muc tiéu do dang duoc chon va nhin vat do dugc
diéu khién nim trong khoang tha nhét hodc khoang tht hai, thuc hién diéu
khién d& nhan vat a0 duoc didu khién cé thé tuong tadc v6i muc ti€u 4o dang

dugc chon.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 viéc lya chon muc tiéu 4o trong ving
khoang cach twong tac theo dir liéu do wu tién bao gdm cac budec:
thu dugc cac muc do cua cac muc ti€u 4o trong vung khoang cach tuong

tac;
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lra chon mot hodc nhidu muc tiéu 4o c6 mic do cao nha“'tt; va

Irra chon, theo dit liéu do uu ti€n, muc tiéu ao. gén nhét v6i nhan vat 4o
duoc diéu khién trong mdt hodc nhiéu muc tiéu 4o c¢é muc do cao nhit, hoic
muc tiéu 40 c6 gia tri thudc tinh nhé nhét trong mot hoic nhidu muyc tiéu 40 c6

muc d0 cao nhat.

3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 khi khoang cach giita muc tiéu 4o dang
dugc chon va nhéin vat 4o dugc diéu khién nim trong khoang thua nhét hodc
khoang thir hai, viéc thuc hién didu khién dé nhan vat ao dugc diéu khién c6
thé tuong tac véi muc tiéu do dang duoc chon bao gdm cac buéc:

do xem liéu khodng cach gifta muc tiéu 4o dang dugc chon va nhan vat do
duoc didu khién vuot qué khoang thir nhét;

khi khoang cach vugt qua khoang thir nhét, do xem liéu muc tiéu 40 dang
dwgc chon nim trong khoang thir hai;

khi muyc ti€éu 4o dang dugc chon nam trong khoang thir hai, thuc hién diéu
khién @ di chuyén nhan vat a0 duoc diéu khién dé nhan vat do duoc didu khién
c6 thé twong tac véi muc tiéu 4o dang duge chon; va

khi khoang cach nim trong khoang thir nhét, tiép tuc diéu khién, theo 1énh
tuong tac, nhan vét o dugc didu khién dé tuong tac véi muc tiéu 4o duge chon,
trong dé :

khoang thir nhét 13 tong khoang cach tuong tac tuong Gmg véi 1énh twong
tac va tham sb thir nhat; va khoang thir hai 13 tdng ctia khoang céch twong tac

tuong tng vdi 1énh tuong tac va tham s thir hai.

4. Phuong phép theo diém 3, trong d6 phuong phap con bao gdm céc budc:

do thay, khi khoang cach gitta muc tiéu a0 dang dugc chon va nhin vat 4o
dugc diéu khién vugt qua khoang thtr hai, lidu c6 muc tiéu 4o trong ving
khoang cach tuong tac tuong ng véi 1énh tuong tac;

khi cac muc tiéu do duoc do thdy trong ving khoang cach twong tac, thu

dugc dit liu do uu tién dinh trudc; lya chon muc ti€u 4o trong ving khoang
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cach tuong tac theo dit 1iéu dd vu tién, va diéu khién, theo 1énh tuong tac, nhan

vat a0 duoc di€u khién dé trong tic véi muc tiéu do duge chon.

5. Thiét bi dau cudi bao gdm bd nhd va bd xir 1y, bd nhé luu trix 1énh, va 1énh
nay khién, khi duge thuc hién béng bd x1t ly, bd x1 Iy thuc hién cac budc sau:

thu duogc 1énh tuong tac;

do xem liéu ¢6 muc ti€u 4o trong vung khodng cich tuong tac tuong Ung
v61 1énh tuong tac;

sau khi cac muc tiéu a0 dugc do thdy trong ving khoang cach tuong tac,
thu dugc dir liéu vu tién dinh trudc;

lya chon muc tiéu 4o trong vung khoang cach tuong tac theo dir liéu d6 uu
tién;

didu khién, theo 1énh tuwong tac, nhan vat 4o dugc diéu khién dé tuong tac
v&1 muc tiéu ao duoc chon; |

thu dugc, qua giao dién thiét 1ap, tham s6 thir nhit va tham sb tht hai dugc
nhap vao va tuong tng véi loai nhan vat 4o duoc diéu khién, va luu trit phép
tuong ung giita loai ciia nhan vt 4o dugce diéu khién va tham sb thtr nhit va
tham s tht hai trong bo nhd;

sau khi didu khién, theo 1énh twong tic, nhan vét a0 duoc didu khién dé
tuong tac vai muc ti€u ao dugc chon, lai thu dugce 1€nh tuong tac;

tinh toan khoang thtr nhit twong Gmg v&i 1énh twong tac va khoang thi hai
tuong Ung vdi 1énh tuong tac theo vung khoang cach tuong tac tuong Umg vai
Iénh tuong tac, tham sb thir nhat va tham sd thit hai; va

khi khoang cach gifta muc ti€u 4o dang dugc chon va nhén vt do dugc
diéu khién nim trong khoang thir nhét hodc khoadng thtr hai, thuc hién diéu
khién dé nhan vit 4o dugc diéu khién c6 thé tuong tac voi muc ti€u 4o dang

dugc chon.

6. Thiét bi d4u cubi theo diém 5, trong d6 budc lwa chon, bdi bod xir 1y, muc tiéu

30 trong ving khoang cach tuong téc theo dir liéu do wu tién bao gdm céc bude:
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thu dugc cac mac dg cua cac muc ti€u 4o trong vung khoang cach tuwong
tac, va Ira chon mdt hodc nhi2u muc tiéu 4o cé mirc d6 cao nhit; va

Iwra chon, theo dit liéu d6 uu tién, muc tiéu ao gén nhét nhan vat a0 duogc
diéu khién trong mdt hodc nhidu muc tiéu 4o c6 mic dd cao nhét, hodc muc
ti€u 4o co gia tri thudc tinh nhd nhét trong mét hodc nhiéu muc tiéu 4o ¢ muc

d6 cao nht.

7. Thiét bi diu cubi theo diém 5, trong d6 khi khoang cach gifta muc tiéu a0
dang dugc chon va nhan vat 4o dugc diéu khién nim trong khoang thir nhét
hodic khoang thtr hai, budc thuc hién, béi bo xir 1y, diéu khién dé nhan vat 4o
duoc diéu khién c6 thé tuong tac v6i muc ti€u do dang dugc chon bao g61n cac
budce:

do xem liéu khoang céch gifta muc ti€éu 4o dang dugc chon va nhan vat ao
duge diéu khién virgt qua khoang thir nhét;

khi khoang cach vugt qua khoang thi nhat, do xem liéu myc tiéu 4o dang
dugc chon nam trong khoang thit hai;

khi muc tiéu 40 dang dugce chon ndm trong khoang thtr hai, thuc hién diéu
khién dé di chuyén nhan vat o duoc diéu khién dé nhan vt o dugc didu khién
c6 thé trong tac vai muc ti€u 4o dang dugc chon; va

khi khoang cach nam trong khoang thir nhit, tiép tuc diéu khién, theo 1énh
tuong tac, nhan vat do dugc diéu khién dé tuong tac véi muc tiéu do dugc chon,
trong do

khoang thir nhét 13 tdng khoang cach twong tic twong mg véi lénh trong
tac va tham s6 thir nhat; v khoang thir hai 13 tdng ctia khoang cach twong tac

tuong Umg voi 1énh twong tac va tham s thir hai.

8. Thiét bi dau cudi theo di€m 7, trong d6 bo x1r 1y con dugc tao cau hinh dé
thuc hi€n cac budc sau:
do xem, khi khodng cach gifta muc ti€u 4o dang dugc chon va nhan vt ao

dugc didu khién vuot qua khoang thir hai, whether ¢6 muc tiéu 4o trong ving
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khoang cach tuong tic tuong Gng véi 1énh tuong tac;

khi cac muc tiéu a0 duge do thdy trong ving khoang cich tuong tac, thu
dugc dir liéu do wu tién dinh trudce, lya chon muc tiéu 4o trong ving khoang
cach tuong tac theo dir liéu d6 wu tién, va diéu khién, theo 1énh tuong tac, nhan

vét do dugc diéu khién d€ tuong tac vai muc tiéu 4o dugce chon.

9. Vat luu trit bat bién ma luu trir cac 1énh may tinh doc duge, cac 1énh may
tinh doc dugc khién, khi dugc thuc hién béng mot hodc nhiéu bd xtr Iy, mot
hodc nhiéu bd xir 1y thuc hién cac buédce sau:

thu dugc 1€nh tuong tac; |

do xem li€u cé muc ti€u 4o trong vung khoang cach tuong tic twong tng
v6i 1énh tuong tac;

sau khi cac muc tiéu a0 dugc do thdy trong ving khoang cich twong tac,
thu duge dit liéu wu tién dinh trurde;

lya chon muc ti€u 4o trong vung khoang cach twong tac theo dit liéu dod wu
tién;

diéu khién, theo 1énh tuong tac, nhan vét 40 dugc diéu khién dé tuong tac
v61 muc tiéu ao dugce chon;

thu dugc, qua giao dién thiét 1ap, tham sé thtr nht va tham s6 tht hai duoc
nhép vao va twong tmg v&i loai ctia nhan vat 4o dugc diéu khién, va luu trit
phép tuong g giita loai ctia nhan vat a0 duoc didu khién va tham sé tht nht
va tham s tht hai;

sau khi diéu khién, theo 1énh twong tac, nhan vét a0 dugc diéu khién dé
tuong tac v61 muc ti€u do dugc chon, lai thu dugc 1€nh tuong tac;

tinh toan khoang thir nhit tuong tmg véi 1énh twong tac va khoang thtr hai
~ trong ung voi 1énh tuong tac theo ving khodng cach twong tac tuong tmg véi
Iénh tuong tac, tham sb thtr nhit va tham sb tha hai; va

khi khoang cach gifta muc tiéu 4o dang dugc chon va nhan vit a0 duoc
diéu khién nim trong khoang thir nhét hoic khoang thir hai, thuc hién diéu

khi€n dé€ khi€n nhan vét 4o dugc diéu khién cé thé twong tac vGi muc tiéu 4o
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dang duogc chon.
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Fig.2
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Thu thap 1énh twong tac

. muyc tiéu do trong ving khoang céch Khén
ong tac twong rng vai lénh twong tic
_— 5306 v — S308
Thu thap dir liéu d¢ wu tién dinh trudc, va hra chon myc tiéu IKétﬁlﬁchoicﬁlgrchiénlénh
30 trong ving khoang cich twong tic theo dit iéu d6 wu wong tac theo loai Iénh twong tic
tién
l _— 8310

Dxenkhxm,theolqnhtuongtac nhén vét do dirge dicu
khxendenrongtacvoxmuc tiéu ao dwoc chon

Fig.3

_— 5402

Thnthapcaccépdqttrcngungvmcacmucheuaotrongmmg
khoang céch twong tdc, va hra chon mét hogc nhidu myc tiéu ao cé
chp db cao nhit

l /8404

Lua chon, theo dit iéu d§ wu tién, myc tiéu do gin nhit véi nhan vat do
duo'c diéu khién tir mqt hoac nhiéu cdc myc tiéu 4o co cip d6 cao nhit,
hogc muyc tiéu do cd gid trj thugc tinh nhé nhat tir mét hojc nhiéu cic
muyc tiéu 30 c6 cip d6 cao nhit

Fig.4
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a0 hién dwoe chon nim trong ving thir

hai twong {tng véi Iénh twong tic

| _—S510

Thue hién dicu kh:en dé di chuyen
nhin vit do duge ditu kh:en dé cho
hép nhin vit o dwge ditu khidn dé
S512 twong tic voi muc tidu do hién duge
s g X gea s :a chon
Do thay liéu c6 muc tiéu
ao trong viing khoang cach twong téc tong Khéng

trng Vi Iénh twong tac

, _—S514
ét thiic hoic thyc hién
/_-85]6 énh twong téc theo loai
F‘hutbﬁpdﬁhgudquuucndmhtmdc vah,xachqnmucuéuao énh twong tac
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v /—-5518
Diéu khién, theo 1énh trong tic, nhn vt do dwoc didu khién dé
twong tac voi muc tiéu ao dwgc chon
Fig.5
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Fig.6
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Lénh thn c6ng thong thwong

D6 xem liéu c6

_ myc ti€u do trong ving khoang
céach twong tic twong ng vdi 1énh tan cong

thong thwong

Thu thip di¥ liéu 46 wu tién dinh trwdc, va hra chon, theo dir
li¢u 9 wu tien, muc tiéu do trong ving khoang céch twong tic
twong ing vdi lénh tan cong théng thirdng

:

Dicu khién, theo 1énh twong tac, nhan vit a0 dugc didu khién
dé twong tic véi muc tiéu ao dirge chon

-

Fig.7
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Lénh tao ki ning

D6 xem liéu c6

tiéu ao trong viing khoang cich | é]t thiic hojc thre hign
u A | . ) .
twong tac twong (g véi Iénh tao ki ning -~ ftrongtactheo loai

Thu thap di¥ li¢u d wu tién dinh trwde, va hra chon, theo dir
liéu 49 wu tién, myc tiéu ao trong ving khoang cach twong
tac twong tng v6i 1énh tao ki ning

l

Diéu khién, theo 1énh twong tic, nhan vat do dwgc didu khién
dé nrong tac v6i myc tiéu do dwgc chon

Fig.8
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Fig.9
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Fig.10
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Thiét bj diéu khién twong tic véi myc tiéu a0
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Khéi thu thap cp do

v 1204
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Fig.12
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