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(54) PIEN TRO NOI PAT TRUNG TINH KHU TIA SANG HO QUANG PIEN

(57) Dién tro ndi dat trung tinh khr tia sang hd quang dién co phan hop, it nhat mot gia 4o
dién tré, nhiéu chan d& cach dién, it nhat mot bo dién trd ndi dat nhiéu chi tiét c¢6 dinh va
it nhat mot day dan chia dién 4p. Cac chan d& cach dién duoc gan vao gilra it nhat mot gia
d& dién trd va phan hop dé cach dién giira chiing. Cac chi tiét c6 dinh lan luot cb dinh it
nhét mot bd dién tro ndi dat trén it nhat mot gia d& dién tro. it nhit mot bo dién tro ndi dat
duge méic ndi tlep Mbi mét day dan chia dién 4p duogc ndi véi gia do dién tré tuong ng
va bo dién tré ndi dat tuong tmg sao cho gia d& dién trd co dién ap bang véi tong dién ap
trén bo dién tré ndi dat, do do tranh dugc tia sang hd quang dién xuét hién gitta gid do dién
tré va bo dién tré noi dat.
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Linh vuwe ky thuit dwoc dé cip

Sang ché dé cap dén dién trd ndi dét trung tinh, va cu thé hon 1a dé cap dén dién
tré ndi dat trung tinh khir tia sang hd quang dién va giam sy chénh léch dién ap gifra gia
d5 dién tré va bo dién tro ndi dét.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Céc dién tré ndi dat thuong c6 chire nang dé ndi ndi tiép véi cac ddu ndi dit trung
tinh ctia bién ap cao thé hodc bién 4p siéu cao thé va nhim bao vé cac bién ap nay. Tham
chiéu trén Fig.5, dién tro ndi dat trung tinh thong thuong 60 ¢6 phan hop 61, gia d& dién
tr& 62, céc chan do cach dién 63, céc dién tré 64 va céc chi tiét c¢é dinh 65. Gia d& dién
tré 62 dwoc ldp vao phan hop 61. Cac chan d& cach dién 63 duge gin vao tam goc clia
gia 45 dién trg 62 dé hd trg gia do 62 trong phan vo 61 va cach dién gia d& dién tro 62
khoi phan hop 61. Céc dién trd 64 dugc ndi ndi tiép voi cac day dan va dwoc lip trén gia
d dién tré 62. Céc chi tiét cd dinh 65 c¢6 chirc ning ¢b dinh cac dién tro 64 trén gia do
dién tr& 62 va cach dién céc dién tr 64 khoi gia d& dién trd 62.

Do bién thé dugc ndi véi dién tré ndi dét trung tinh 60 dwoc dit & noi dién 4p cao,
nén tia sang hd quang dién, tiéng on 16n lién tuc va 151 nbi dit cua bién thé c6 thé xult
hién khi mtrc chénh 1éch dién 4p cao sinh ra tir mirc di€n ap cao cia dién trd nbi dat 60
gifta cac dién tr¢ 64 va gia do dién trd 62 va cac dién tré 64 gén véi gia do dién tro 62.
Tia sang hd quang dién xay ra tai nhidu vi tri gitra cac dién tré 64 va gia d dién tr& 62,
va hién tugng doan mach xay ra gitta cac dién tré 64 va gia d dién trd 62 dan dén dién
tré clia cac dién try 64 nhé hon dién try ban diu ctia ching. Hon nira, dong dién ngin
mach dugc sinh ra do su c¢b ndi dat tding dot ngot gép nhiéu 14n gia tri dong dién dinh
mirc va cac dién tré 64 bi néng chay do su ¢ ndi dit tai dau ndi dét trung tinh cia bién

thé. Do d6, dién trd noi dat 60 can duoc cai tién hon nita.
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Ban chit k§ thuit ciia sing ché
Muc dich ctia séng ché 12 dé cap dén dién tro ndi dét trung tinh khir tia sang hd

quang dién.

Pé dat dugc muc dich trén, dién tré ndi dét trung tinh khir tia sang hd quang
dién c6 phan hop, it nhit mot gia do dién trd, nhidu chan d& cach dién, it nhit mot bd
dién tré ndi dit, nhiéu chi tiét cb dinh va it nhit mot day din chia dién ap. Cac chén d
cach dién dugc lip vao gitta it nhit mét gid d& dién tré va phan hop dé cach dién gitta
chung. Céc chi tiét c¢6 dinh c¢b dinh trong tmg it nhit mot bo dién tré ndi dat 1én it nhat
mot gia d& dién tro. [t nhit mot bo dién tré ndi dit duge mic ndi tiép. Mbi mot day dan
chia dién ap durgc ndi véi mot gia do dién tro trong tng va mot bo dién tro ndi dat dé gia
do dién trd ¢6 mic dién p bang mot phan tdng dién 4p trén bd dién tré ndi dit, do d6
tranh gy ra tia sing hd quang dién gifta gia d& dién tré va b dién tré ndi dat.

MG t vin tit cdc hinh vé

Fig.1 12 hinh phdi canh dién tré ndi dét trung tinh theo phwong 4n thir nhét cta
sang ché;

Fig.2 1a hinh phéi canh phéng dai cia dién tr& ndi dat trung tinh trén Fig.1;

Fig.3 1a hinh phdi canh dién trd ndi dét cta dién tré ndi dit trung tinh trén
Fig.1;

Fig.4 1a hinh vé dién tr& ndi dt trung tinh theo phwong 4n hai cta sang ché; va

Fig.5 12 hinh phéi canh ctia dién tré ndi dit trung tinh théng thuong.

MBS ta chi tiét sang ché

Tham chiéu trén cac hinh tir Fig.1 ¢én Fig.3, dién tr& ndi dét trung tinh 10 theo
phuong an thir nhét ciia sang ché ¢ phan vo 11, it nhit mot gia do dién tré 12, cac chan
d& cach dién 13, it nhat mot bo dién trd ndi dat 20, cac chi tiét ¢b dinh 30 va it nhit mot
day dan chia dién 4p 40. Theo phuong 4n nay, dién tro ndi dat trung tinh 10 c6 mot gia

d& dién trd 12, mdt bo dién tro ndi dat 20 va mot day din chia dién 4p 40.

It nhat mot gia d& dién tré 12 dwoc ldp bén trong phan hop 11. Cac chan d&
cach dién 13 c6 chirc nang cach dién va duoc gin tuong ng vao cic goc cua it nhit mot

gia do dién tré 12, va dwgc gan twong tmg gitta phan hop 11 va it nhat mot gia d dién
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tré 12 va gén v&i cac gia d& dién trd 12 sao cho moi mot gia d& dién try 12 cach dién véi
phan hop 11.

Mbi mdt bo trong s6 bod dién tré ndi dat 20 duge gén 1én gia d& dién trg 12
tuong Ung, va co nhiéu dién tré ndi dit 21 duge méc ndi tiép nhau. {t nhit mot bd dién
tré ndi dit 20 duoc mic nbi tiép, M&bi dién trd ndi dat 21 ¢6 161 cach dién 211, cudn day
treo 212 va hai chét kep 213. Cudn déy treo 212 c6 nhiéu vong ddy duge quin xung
quanh mit ngoai ctia 13i cach dién 211. Hai chdt kep 213 diing dé cb dinh hai dau cta

cudn day treo 212 trén 161 cach dién 211.

Céc chi tiét c6 dinh 30 c6 chirc ning ¢ dinh tuwong tng it nhat mot bo dién trd
ndi dat 20 1én it nhit mot gid d& dién tré 12 sao cho céc dién trd ndi dét 21 cia mdi bd
dién tro ndi dat 20 duoc cach dién khoi gia do dién tré twong tmg 12.

Mot dau ctia m&i mot day dan chia dién ap 40 dugc nbi dién véi gia do dién tré
tuong g 12, va dau con lai duge ndi dién véi mot trong cac dién trd ndi dt 21 trén gia
d& dién trd twong tng 12 sao cho gia d& dién tr¢ 12 va dién tro ndi dit 21 duoc ndi véi
n6 ¢ mirc dién ap bang nhau. Tt hon 13, dién trd tai mot dau ctia mdi mot day dan chia
dién ap 40 dwoc ndi dién véi mot dién tré ndi dat 21 ctia bd dién tré ndi dit 20 twong tmg
bang mot nira tong dién trd ciia bo dién trd nbi dat 20, va diu cua day dn chia dién ap 40
duoc cb dinh b?mg chbt kep 213, chét kep nay ¢ dinh dién trd ndi dat 21 trén 16i cach
dién 211 va duogc ndi véi cudn day treo 212, va dau con lai cia day dan chia dién ap 40

duoc b dinh trén gia do dién tré 12 bang chi tiét ¢b dinh 30 tuong tmg.

Do mbi mdt ddy dan chia dién ap 40 dugc ndi dién véi dién tro ndi dat 21 twong
mg va gia do dién tré 12 twong (mg, theo nguyén tic chia dién ap, nén dién 4p coa gia
d& dién 4p 12 s€ la dién &p cuc tiéu va dién ap cuc dai chay qua bg dién tro ndi dét 20
tuong img. Do vay, mirc chénh léch dién 4p 16n nhat gitra gid do dién trd 12 va mdi diém
ctia m&i mot bo dién tré ndi dit 20 khong 16n hon mirc chénh 1éch dién 4p gifta gia do
dién tré 12 c6 dién ap khong va mdi mot bd dién trd ndi dat 20. Theo phwong an nay, vi
trf tai d6 mdi mot bd dién tré ndi dat 20 c6 dién trd béng mot nira dién tré cua bo dién tro
ndi dit 20 dugc lya chon va day din chia dién ap 40 twong tng dugc ndi dién vao Vi tri
nay va gia do dién tré 12 twong Gng. Khi gia d dién tré 12 dugc ndi véi day dan chia
dién ap 40, thi dién ap clia gia do dién trd 12 bang mét nira dién ap chay qua bd dién tro

noi dat 20 dugc mac ndi ti€p vai nhau. Do do, dién ap cuc dai va dién 4p cuc ti€u cua gia
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d dién tré 12 va b dién tré ndi dAt 20 bang mot nira mirc chénh 1éch dién ap giira gid
d& dién tré 12 va bo dién tro ndi dat 20. Theo cach tinh trén, mirc chénh léch giita dién
4p clia gia d& dién try 12 va dién ap chay qua dién tré ndi dat c6 thé dugc giam xudng dé

loai bé kha ndng xuat hién tia sang ho quang dién.

Phuong phép tinh néu trén con dugc mod td dua vao vi du nhu sau. Thong
thuong, dién 4ap tao ra tia sang hd quang dién phai 16n hon 21KV. Néu mirc chénh léch
dién 4p 16n nhét gitta giad d& dién tro 12 va bd dién trd ndi dét 20 trong img duge giam
xubng dudi 21KV, thi c6 thé tranh dugc su xuét hién cla tia sang hd quang dién. Khi
dién tr& ndi dat trung tinh 10 dugc cap mic dién ap 1a 39,8KV, thi dién 4p cua gia do
dién ap 12 1a 19,9K V. Dién 4p cuc dai va dién ap cuc tiéu cia bod dién tré ndi dat 20 1an
luot 14 39,8KV va OKV. Do d6, mirc chénh léch dién 4p 16n nhat gitta gia do dién tré 12
va bo dién tro ndi dat 20 1a 19,9KV dudi 21KV va khong di 16n dé tao ra tia sang hd

quang dién.

Tham chiéu trén Fig.4, dién tré ndi dét trung tinh 10 khir tia sang hd quang dién
theo phuong 4n thit hai ctia sang ché dugc thé hién. Khéc v6i phurong 4n thir nhét, hai gia
d dién try 12 dugc xép va lip trong phan hop 11, hai bd dién tré ndi dat 20 dwoc lip vao
mdi gia d& dién trd 12. S6 luong dién tré ndi dat 21 trong mdi gia do dién tré 12 theo
phuong 4n hai clia sang ché bang vdi sb lugng dién tré nbi dat 21 trong gid d& dién tro
12 theo phwong 4n thir nhit. Cac chan d& cach dién 13 1a dé cach dién va duogc 18p vao
gitta hai gid d& dién tr& 12 dé cach dién céc gia do dién tré 12 khoi phan hop 11. Sang
ché ciing c6 hai ddy dan chia dién ap 40 twong tng va dé ndi dién gia do dién tro 12
tuong tng va dién tré ndi dat 21 tuong tng. Tét hon 13, mdi day dan chia dién 4p dwoc
ndi dién véi vi tri trén mot b dién trd ndi dat 20 c6 dién trd bing mot nira tdng dién tré
ctia bd dién tré ndi dat 20.

Theo nguyén tic chia dién ap, mic dién 4p trung binh thu duoc giita hai bo
dién tré ndi dit duge mic ndi tiép voi nhau, va trong pham vi dién ap cuc dai va dién ap
cuc tiéu cua téng dién ap. Pién ap cta mot gia 4o dién tré 12 nim & pham vi dién ap
trung binh va dién 4p cuc dai. Dién &p cua gia d& dién tré 12 khac ndm & pham vi dién ap
trung binh va dién 4p cuec tiéu. Do d6, dién ap chéch Iéch tai bbn diém c6 thé dat dugc
sao cho mirc chénh Iéch dién 4p tai hai diém lién ké bat ky nhé hon dién ap phét sinh tia

sang hd quang.
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Khi dién tr& ndi dét trung tinh 10 theo phuong 4n thir nhat duge cip muc dién
ap 1a 50KV theo nguyén tic chia dién 4p, thi cac mirc dién 4p chénh l1éch giita dién ap
clia gia d& dién ap 12 va dién 4p cuc dai 1a SOK'V va dién 4p cuc tiéu 0KV ctia bd dién trd
nbi dat 20 dugc mic ndi tiép véi nhau 12 25K V. Do gia trj dién ap nay da vuot qua 21KV,
nén tia sang hd quang dién xuét hién. Nhu duoc thé hién & phwong 4n thir hai, su chia
dién ap thir hai duoc thuc hién. Céc bd dién tré ndi dat 20 duge chia thanh bd dién tro
nbi dit 20 thir nhat va bo dién tro ndi dat 20 thir hai dugc lap twong tng 1én céc gia d&
dién tré 12. Cac dién ap duogc cép cho hai dau ctia b dién trd ndi dét thit nhit 1An luot 1a
50KV va 25K V. Céc dién ap dugc cip cho hai ddu ciia bo dién tré nbi dit 20 thi hai lan
lugt 14 25KV va 0K'V. Céc dién ap cda hai gia d& dién 4p 12 twong Gng vdi bo dién trd
nbi dat 20 thir nhit va b dién tré ndi dat 20 thir hai 1a 37,5KV va 12,5KV. Cac mirc
chénh léch dién 4p 16n nhét va nho nhat gitra bd dién tré nbi dat 20 thir nhit va bo dién
tré ndi dAt 20 thir hai va gia do dién trd 12 twong tng 13 12,5KV thip hon nhidu so véi
21K V. Két qua 1a, tia sang hd quang dién gifta cac gia do dién tré 12 va cac bod dién tré

nbi dit 20 tuong tng duoc khi.

Bing cach nbi mot trong hai gia d& dién tré 12 v6i bd dién tré ndi dit 20 twong
ung tai mot vi tri cua bg dién tro ndi dat 20 c6 dién tro béng mot nra téng dién tré cia bd
dién tré ndi dit 20 bang day dan chia dién ap 40, mirc chénh 1éch dén 4p 16n nhét gitta
gi4 do dién try 12 va bo dién tré ndi dat 20 c6 thé dwoc giam xudng. Néu c6 nhidu gid do
dién tré 12 va nhiéu bd dién tré ndi dat 20, thi mirc chénh 1&ch dién 4p 16n nhét c6 thé
dugc giam xudng thap hon nita, do d6 tia sang hd quang dién gitra mot gia d& dién tré 12
va bo dién tro nbi dat 20 duge khir triét dé, va loai bé dugce tiéng dn 16n do tia sang hd
quang di€n, va su hu hai cho bién thé va dién tré ndi dit trung tinh do tia sdng hd quang

dién.
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Yéu ciu béo hd
1. Pién tré ndi dit trung tinh khir tia sang hd quang dién bao gdm:
phan hop;
it nhit mot gia do dién tré duge lp trong phin hop;

nhiéu chén d& cach dién c6 chic ning cach dién va dugc lap lan luot vao it
nhit mot gi4 dd dién trd, va duoc 1dp lan luot vao gilta phan hop va it nhat mot gia d&
dién trd;

it nhat mot bo dién trd noi dat dugc két noi noi tiep voi nhau, mdi mot bd dién
tré noi dat duoc lap trén gia & dién trd twong Gng, va ¢ nhicu dién tré noi dat dugce két
noi noi ti€p véi nhau;

nhiéu chi ti€t co dinh d€ co dinh it nhat mdt bd dién trd noi dat trén it nhat mot
gid do dién trd sao cho cac dién trd ndi dat cta it nhat mot bo dién tré noi dat cach dién
v6i it nhat mot gia do dién tro; va

it nhat mot diy din chia dién 4p, mdi mot day dan chia dién 4p duoc két nbi
dién gifta gia do dién tré twong tmg va diém trén bd dién trd noi dat twong tng, trong do
vi tri tai bd dién trd nodi dat twong tmg bang mot nira dién trd tong ctia bo dién trd nodi dat

tuong ung.

2. Dién tré theo diém 1, trong d6 mdi dién try ndi dat clia bo dién tré ndi dat tuong Gmg

bao gom:

161 cach dién ;

cudn day treo c6 nhidu vong day duoc quan xung quanh mit ngoai cia 161 cach
dién; va

hai chét kep dé cb dinh cudn day treo 1én 15i cach dién.

3. Pién trd theo diém 2, trong d6 mot dau cia it nhit mot diy dan chia dién ap duoc cb
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dinh bang mdt trong cic chot kep d€ co6 dinh dién trd ndi dat 1én 161 cach dién tuong ing
va dugc két noi dién voi cudn day treo twong Ung, va dau con lai ciia ddy dan chia dién

ap dugc ¢ dinh 1én it nhat mét gia d& dién tré bang chi tiét ¢b dinh twong ung.
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