(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

(19) Cong hoa xa hgi chi nghia Viét Nam (VN) (11)
CUC SO HU'U TRI TUE
1-0029932
(51202001 F26B 17/12; F23L 1/00; F26B 3/12; (13) B
F26B 17/14; F23B 80/00
(21) 1-2014-01426 (22) 29/04/2014
(45) 25/11/2021 404 (43) 25/11/2015 332A

(73) Cong ty TNHH Vinh Hung (VINH HUNG Co., Ltd.) (VN)

23A Tran Khanh Du, phudng An Hoa, thanh phd Rach Gi4, tinh Kién Giang
(72) Quéch Ba (VN).
(74) Coéng ty TNHH Tu van s¢ hitu tri tu¢ Viét (VIET IP CO.,LTD.)

(54) THAP SAY VI NGHIENG VA HE THONG SAY TUAN HOAN KET HQP THAP
SAY VI NGHIENG NAY
(57) Sang ché dé xuat thap sdy vi nghiéng bao gém vo thap (17); phéu nap liéu (11); nhiéu
vi song song (12, 13) nghiéng khoang 45° so vdi truc thang dimg thanh hinh chit chi, tao
thanh 16i thong (15) c6 dau vao (151) va dau ra (152) bén trong vo thap (17) va trong qua
trinh sdy, lua duoc dua qua 16i thong (15); cum diéu khién luu luong (14) & vi tri ngay
dudi dau ra (152); khong khi néng (F3) dugc dua vao thap sdy tir canh bén cta vo thap
(17), di qua cac vi song song va dugc dua ra thap siy & day cia vo thap (17). Sang ché con
dé xuat h¢ thong sy tuan hoan két hop thap say vi nghiéng, 16 dot trau va van chinh nhiét.






29932

Linh Vi_fC ky thuat dwoc dé cap

Sang ché lién quan dén linh vuc séy, cu thé 14 thiét bi séy nong san, cu thé hon 1a
thiét bi sy cac loai hat nhu laa bing cach dua dong khong khi néng di qua hat, cu thé
hon nira 12 két hop sdy vi nghiéng va sdy tudn hoan vdi cac dic diém nhu tu dao tron
hat, phan viing khi sy va loc bui trong khi siy. Cung cip nhiét cho hé thdng sdy 1a 10

d6t trau ting soi cai tién, tu tach tro trong qua trinh dét.
Tinh trang k§y thuit ciia sing ché

Tir dau nhimg nam 90 cia thé ky trude, néng nghiép Viét Nam da dam bao an
ninh lvong thyc trong nuéc va bit dau xuat khiu, trong d6 lta gao chiém vai tro chu
dao. Nam 2013, riéng Pdng bang séng Ctru Long da san xuét 24,85 triéu tén lua, trong

d6 tinh Kién Giang véi 650 ngan ha dat canh tac déng gép gan 4,5 triéu tin lua.

Véi khoa hoc k¥ thuét tién bo, nong dan da chu dong dugc khau thu hoach nho
may gat dap lién hgp, nhung van con bi dong & khau phoi, séy, dac biét 1a khi phai thu
hoach trong tinh hinh bién dbi khi hau va réi loan thoi tiét nhu hién nay

Sy khong don thuan 1a qua trinh tich nude ra khéi san phdm ma 1a mot qua trinh
cong nghé bao gdm nhiéu cong doan nham bao dam nhiéu tiéu chi, chang han nhu ham
luong va chat lugng dinh dudng, thoi gian bao quan, va giam ti 16 nit gdy (tAm) trong
cac cong doan ché bién sau d6, ching han nhu xay x4t, danh béng. Ngoai viéc thda
mén cac tiéu chi co ban d6, cac qua trinh va thiét bj sdy da va dang duogc cai tién
khong ngimg nhim cac muc tiéu khac nhu giam tiéu hao nang luong, giam chi phi du
tur va chi phi van hanh, tin dung cic phé phdm néng nghiép c6 sin nhu tréu, va quan
trong hon 13 gidm thiéu 6 nhiém méi trudong, giam nhén cbng, ting mic dd tu dong

héa, dé dang van hanh, quan ly khi ting quy md, v.v..

Trong sb cac thiét bi sdy thong thuong da biét, thiét bi sdy vi ngang 13 loai phd
bién nhat & déng bang séng Ciru Long nhd cac wu diém nhu thiét k& don gian, d& ché
tao, c6 kha ning sdy lua véi d6 4m hau nhu bét ky, khong can xt 1y so bd diu vao,
ciing lic c6 thé siy cho nhiéu loai laa vi/hodc nhidu chii lia, d& van hanh va chi phi

dau tu thép.
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Trong thiét bi sdy vi ngang, vi sdy duoc bé tri nim ngang trong budng sy, khong
khi néng (dugc thé hién bing mili tén nét dirt 16n) duoc dwa vao bén dudi vi va di qua

16p ia nam bén trén vi nhu dugc thé hién trén Hinh 1.

Thiét bi sdy vi ngang c6 nhidu nhuoc diém nhu chit lwong san phim khong dong
déu. Thuc té cho thdy c6 chénh l&ch 16n vé d6 4m ciia 16p mat (xa ngudn nhiét) va 16p
d4y (gdn ngudn nhiét), vi vdy san pham sau khi siy khéng dat tiéu chudn dé bao quan
trong thoi gian dai, ti 16 nut gdy khi xay xat rat cao, thuong 1én dén 15 — 20%. Thiét bi
nay con chiém dién tich 16n va can nhiéu nhan céng dé nap va théo lidu, va néi chung,
kho tw déng héa va quan 1y & quy mo coéng nghiép. Mot nhuoc diém 16n khac cia thiét
bi sdy vi ngang 1a gdy 6 nhim méi truong vi lugng khoi, bui rit 16n phét sinh trong

qué trinh van hanh bi thai trurc tiép ra méi truong,

Loai thiét bi siy Ita cfing kha phd bién hién nay 1a thap siy dang hinh chop, truée
day duoc nhdp tir cac nuéc thude Lién X0, Pong Au, va gin diy duoc nhap tr Nhat

Baén, Thai Lan, Trung Qudc va dugc ché tao trong nudec.

Trong thap sdy, khong khi néng duoc dua qua 16p lta dang di chuyén theo chidu
tir trén xudng dudi. Uu diém cia thap siy 13 chét luong san phdm cao, d6 4m con lai
ctia ltia sau khi sdy twong ddi dong déu vi lua luén dwoc d4o tron trong qué trinh séy.
Ngoai ra, thap sdy chiém dién tich nhé, cin sé lugng nhan cong twong dbi it, c6 thé
dugce tu dong hda, va mot phﬁn muc dd 6 nhiém do khoi bui phat sinh dugc kiém soat

bang bau ling (xjclon).

Mic du thap say d3 duogc cai tién thanh nhiéu loai khac nhau, mdi loai lai ¢6 mot

s6 nhuogc diém nhét dinh.

Trong thép sdy dang chép nhu duwgc minh hoa trén Hinh 2, dong lua chay qua
nhiéu doan hinh chir chi nhé nén thap siy hau nhu khéng hoat dong dwoc khi lga diu
vao c6 d6 4m cao. Vi vay, thap siy dang chop thuong phai di kém véi thiét bi sy so

b, ching han thiét bj sdy tréng, hay thiét bi sdy ting s6i.

Mot trong cac dang cai tién ciia thap sy dang chép nhim muc dich siy duoc lua
¢6 d6 4m cao 14 thap siy ngan tu chay dich chinh nhu dwoc thé hién trén Hinh 3. Thiét
bi ndy con goi 1a thiét bi sdy givdng trugt (hay vi truot) va hoat dong nhu sau: hat (lua
ho#c nong san) di chuyén trén cac vi sdy duéi tic dang cia trong luc. Nhu véy, hat lua

udt c6 géc chdy cao nén can d§ doc cao va nguoc lai hat lua kho c6 géc chay thap, nén
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cin d6 déc thip. Dé thay d6i van téc dong hat, ngudi ta nang ha céc vi tua trén diém
treo bén trén & mdi ngan. Tuy nhién, qué trinh diéu chinh d nghiéng cia vi nhu vay
kha kh6 khan, mét nhidu cong sirc nén néi chung, chi thich hop véi hat néng san du
vao ¢6 do 4m twong ddi déng déu, khong thich hop véi tinh hinh thyc té tai nude ta khi
lta dugc thu hoach tir cac canh dong cé quy mé nhé. Ngoai ra, mit vi siy dai nén khi
vi dugc bb tri v&i d6 nghiéng 16n, khi lia da gén kho, hat lia bi din & canh thip cua
sang trong khi dong khi thoat ra noi c6 trd luc thp, tirc 12 noi ¢6 16p lia méng, dan
dén hién tuong dong khi sdy phan bd khong déu, lia 1au kho trong khi tdn that nhiét

cao.

Mot san pham cai tién cua thép sdy dang chép 1a thap sdy vi ding cua truong
Pai hoc Néng 1am Thanh phd Hb Chi Minh. Nhu dwoc minh hoa trén Hinh 4, thap siy
vi ding gdém thiing chira 16n phia trén, bén dudi c6 phéu va ndi v6i miéng phéu 14 hai
vi duge bd tri thing ding va song song vé6i nhau tao thanh ngin sy. Lia di chuyén
bén trong ngan sdy trong khi khong khi néng dugce cung cip tir mot bén ngin sdy, di
xuyén qua 16p hat, mang theo hoi 4m va dugc din dén bau ling bui. Uu diém cia thap
S'Eiy vi ding 1a c6 kha ndng hoat dong tdt v6i laa c6 do Am bat ky, chita rom ra ma van
bao dam tdc d6 nhu nhau cia dong hat cac noi trong ngan siy. Tuy nhién, chit luong
san phim siy khong ddng déu vi van tbn tai sw khac biét vé do 4m giira 16p hat tiép
xiic v6i ngudn nhiét, 16p hat phia thoat 4m, phan hat phia du6i ngin sy (bi phin hat
bén trén d& nén nén d6 rong thap, khong khi néng khé di qua) va phan hat trén ngin

sdy. Mot nhugc diém khac 1a dién tich ving siy nhé nén cong suat thap.

Mot dang cai tién khac ciia thap sdy vi ding 13 thap siy cua Shing Heung
Insdustry Co. (Pai Loan) v&i nhiéu ngin siy dung, trong d6 quat duoc bd tri bd sung
dé hut khi 4m tir mdt mat cua ngin sdy. Nhuoc diém cua thiét bi nay 1a gid thanh cao,
va dac biét 1a khong thé cing lac sy lda tir nhidu ch Iua (hang x40) véi sé luong,
ching loai va d6 4m khéac nhau. Ngoai ra, mic du c6 trang bi biu ling nhim giam
Iwong bui phat sinh, thiét bi nay van gy anh huéng 16n dén méi truong vi lugng khoi
kha 16n.

Vi véy, can c6 thap sdy va hé thdng sdy khic phuc dugc cic nhuge diém trén,
cu thé 13 thap siy va hé thdng siy bao dam chat luong san phdm sdy, c6 kha niang bao

dam cung luc nhiéu loai lua khac nhau va than thién véi moéi trudong.

-4-
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Sang ché dé xuét thap siy vi nghiéng két hop 10 dét triu ting so6i cai tién nhim

thoa man nhu cau trén.
Bén chat k§ thuit ctia sing ché

Muc dich cia sang ché 1a dé xudt thiét bi siy véi san phdm sdy c6 d6 4m dong
déu, thich hop cho du trit dai ngay, va cé ty 1 gay vo thap khi & cac cong doan xir 1y

ché bién gao sau d6 tir ha dau vao co so luong, ching loai va d§ am khéac nhau.

Muc dich khéc ciia sang ché 12 dé xuét hé thong siy than thién v6i méi truong, cb
thé dugc lép dat g?ln khu vuc dong dan cu, tu dong hda cao, chi phi ché tao the‘ip, va
dic biét 1a c6 kha ning mo rong khong gidi han quy mé trong khi van duy tri uu diém

1a van hanh, quan ly d& dang, ph hop diéu kién ché tao va stra chira tai Viét Nam.

Sang ché dat dugc muc dich trén bing cach dé xuat thap siy vi nghiéng va hé
théng sdy tudn hoan két hop thap sdy vi nghiéng va 10 ddt triu kiéu ting soi, trong d6
thap sdy vi nghiéng bao gdm vo thap, phéu nap liéu duoc bd tri & dau trén cia vo thap,
nhiéu vi song song dwoc bd tri nghiéng khoang 45° so véi truc thing dtmg thanh hinh
chi chi, tao thanh 16i théng c6 diu vao va du ra bén trong vé thap, trong d6 dau vao
duoc bd tri ngay bén dudi phéu nap liéu va dau ra dugc b tri ¢ day vo thap, cum diéu
khién lwu luong dugc bd tri & vi tri ngay dudi dau ra dé diéu khién luu lwong cua dong
vét liéu di qua 16i thong; khong khi nong dugc dua vao thap sdy tir canh bén cia vo
thap, di qua cac vi song song va lop vat lidu siy dang di chuyén trong 16i théng, sau

cting dugc dua ra thap sdy ¢ day cua vo thép.
MO ta vin tit cac hinh vé

Céc déu hiéu, cic loi ich néu trén ciing nhu cac déu hiéu, cac loi ich khac cua
sang ché s& tré nén ro rang hon tir phdn mé ta dudi day dua vao cic hinh v& minh hoa
keém theo, trong do:

Hinh 1 13 hinh v& mit cit dang so d0 minh hoa thiét bi siy vi ngang thong
thuong da biét;

Hinh 2 13 hinh v& mit cit dang so d6 minh hoa thap sdy chép thong thuong da
biét;

Hinh 3 13 hinh v& mit cit dang so dd minh hoa thap sdy ngin tw chay dich chinh
da biét;
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Hinh 4 14 hinh v& mit cét dang so d6 minh hoa thap siy vi dung da biét;
Hinh 5 14 hinh v& mat cit dang so d6 minh hoa thap sdy vi nghiéng theo mot
phuong an cia sang ché;
Hinh 6 13 hinh phdi canh minh hoa ctia cum diéu khién lwu lugng trong thap sdy
vi nghiéng theo mdt phuong 4n clia sang ché; trong do:
Hinh 6a 12 hinh chiéu dimg dang so db minh hoa cum diéu khién luu
lugng; va
Hinh 6b 13 hinh thé hién mit cit doc phong to clia cum diéu khién luu
lugng trén Hinh 6a;
Hinh 7 14 hinh phdi canh minh hoa hé théng sdy tudn hoan trong d6 két hop
thap sdy vi nghiéng theo mot phuong 4n ciia sang ché.
Hinh 8 14 hinh v& mit cit dang so d6 minh hoa hé théng cip nhiét trong hé
théng sdy tudn hoan theo mot phuong 4n cila sang ché;
Hinh 9 13 hinh phdi canh cit mdt phin minh hoa hé thdng cdp nhiét trén Hinh 8;
Hinh 10 13 hinh phdi canh minh hoa bo tao dong khi xoén trong hé théng cép
nhiét ciia hé thdng siy tudn hoan theo mét phuong an cuiia sang ché;
Hinh 11 13 hinh phéi canh cit mot phin minh hoa van diéu chinh nhiét trong hé
thdng cip nhiét ciia hé thdng siy tudn hoan theo mot phuong an ctia sang ché.
MO ta chi tiét sang ché
Nhu dugc minh hoa trén Hinh 5, cu thé 1a nira phai/trai ciia Hinh 5, thap séy vi
nghiéng theo mot phwong 4n cia sang ché bao gdm:
vo thap 17;
phéu nap liéu 11 dugc bd tri & dau trén cua vo thap;
nhiéu vi song song 12, 13 duoc bb tri thanh timg cip, cac cip ndi tiép nhau tao
thanh 18i thong thanh hinh chit chi véi goc nghiéng ciia timg doan chit chi khoang 45°
so v6i truc thang dung, 16i thong hinh chir chi 15 ¢6 ddu vao 151 va ddura 152
bén trong vo thap 17 , trong d6 ddu vao 151 duoc bd tri ngay bén dudi phéu nap liéu

va ddu ra 152 dugc bb tri & day vo thap 17 va trong qua trinh sy, lua di qua 16i

thong 15
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cum diéu khién luu lugng 14 dugc bd tri & vi tri ngay dudi dau ra 152 dé diéu

khién luu lugng cia dong vat liéu di qua 16i théng 15;

khong khi néng F2 duoc dua vao thap sdy tir mot bén cia vo thap 17 di qua cac

vi song song va dugc dua ra thép siy & day ctia vé thap 17.

Trong thuc té, vo thap c6 thé bao gdm mai che, khung d&, gia do, chin ciing nhu

cac cura quan sat, stra chita, v.v. va két cau cach nhiét thong thuong da biét.

Phéu nap liéu 11 ¢6 thé duge bd tri bén trong vo thap 17 nhu dugc minh hoa trén
hinh v& hodc bén ngoai vo thap 17. Phéu nap liéu con cé thé duge ché tao voi thé tich
tuong dbi 16n dé chira mot luong hat (Iia) nhét dinh hodic két hop véi cac co cu tai

thong thuong da biét nhu bang tai, vit tai dé nap liéu vao thiét bi sdy.

Trong thuc té, cac vi c6 thé dugc ché tao tir g0, hodc kim loai véi bé mat dang
1u6i, nho d6 lua hodc ndng san can siy duge giit trong khong gian siy hinh thanh gifra
hai vi nghiéng trong khi khong khi néng di xuyén qua vi, tiép xiic va siy 16p hat bén

trong khong gian sdy.

Téc gia sang ché d4 xac dinh duoc ring goc d6 cia lta co d6 4m cao khong vuot
qua 45° Vi vay, trong thiét bi sy vi nghiéng theo sang ché, vi dwoc lap dit voi do
nghiéng khoang 45°, va lua c6 d6 4m bt ki tu chay qua trong 18i théng 15 véi luu
luong tdi da. Nho hinh dang chit chi (zic-zic) cia 161 thong 15, thiét bi sdy vi nghiéng
theo sang ché ¢ dién tich séy 16n hon va dién tich choan chd nhé hon so vdi cac loai
thap sdy da biét.

Trong thiét bi siy vi nghiéng theo sang ché, 16i thong 15 chinh 12 khong gian sdy,
tai d6 vat liéu sdy tiép xuc v6i khong khi néng. Cu thé hon 13 vét liéu sdy dang hat nhu
laa di chuyén bén trong 16i théng 15 duéi tic ddng cia trong luc, tao thanh dong hat
tiép xiic lién tuc v6i khong khi néng duge dan qua cac 16 cia cac vi nghiéng 12, 13.

Nho cum diéu khién Iuu luong 14 & cudi 16i thong 15 ¢6 chirc nang chin/mé
dong chay cia Iua nén Iuu lugng cua lba dugc duy tri déu dian & muc do thich hop.

Khong khi néng F2 duoc dua vio thap sdy di qua cac vi nghiéng, mang theo hoi

4m tir lua va dugc dua ra khéi thap sdy dudi dang khong khi 4m F4 & day cua vo thap
17.
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Nho hinh dang chi chi cta 15i thong 15, lia trong ving siy, tic 12 gitra hai vi
song song, dugc ddo tron lién tuc va hon nira, khéi vat lidu phia trén ddn nén khoi vat
liu phia dudi mot cach khong dang ké. Nho d6, qué trinh sdy dién ra dong déu trén

khap bé mat cua cac vi sdy.

Mat khéc, so véi thap sy vi ding, khéng gian chia khi sdy nhé hon va do do,
quat cp khi sy khong cin duy tri ap suit cao dé ddy khi di xa nén c6 thé giam cong

suat cua quat dé tiet kiém dién.

Thép sy theo sang ché c6 thé duoc ché tao véi sd doan gip khuc bat ki cua cac
cip vi nghiéng. S6 doan gip khic cang 16n, thoi gian lwu ciia la trong thiét bi cang
dai nhung chi phi ché tao, Iép dédt va van hanh cang 16n. S6 doan gép khtc cang nho,
thoi gian luu cua lda trong thiét bi ngan nén can phai c6 may moc thiét bi dé dua laa

tré lai qua trinh sdy.

Mic di c6 thé bd tri cac vi nghiéng nbi v6i nhau thanh hinh chit chi theo nhiéu
dang khéac nhau bén trong vé thap 17, trong mét phuwong an duge wu tién, thap sdy vi
nghiéng theo sang ché c6 it nhét hai bd vi song song 12, 13 dugc bd tri ké nhau va dbi
xtmg v&i nhau qua truc thang dimg, mdi bd vi song song c¢6 mét bd phan diéu khién
Iwu luong 14 tuong tng; va khong khi noéng F2 duoc dua vao & ving truc dbi ximg ciia

hai b vi nhu dugc minh hoa trén Hinh 5.

Trén hinh v&, khong khi néng F2 dugc thé hién bang cac mii tén nét dut 16n, va
duoc dwa vao thiét bi sdy nho quat 27. Trong thuc té, c6 thé cung cip khong khi néng

F2 cho thap sdy qua cac duong éng din va quat duge b tri bén ngoai vo thap.

Vi phuong 4n nay, trong thap siy hinh thanh cac khoang, mdi khoang dugc gidi
han bdi hai doan gép khtic ciia bd vi thir nhat va hai doan gép khuc dbi dién cta bo vi
thir hai. Uu diém cua phuong an nay 13 ¢6 thé cung cdp khong khi néng c6 nhiét do
khéac nhau vao cac khoang khac nhau, phtt hop véi bién thién nhiét d6 cin thiét cua
qué trinh sy dong hat dé nhiam han ché nit gay lua dén muc t6i thiéu, déng thoi ning
cao ning sudt cia thiét bi. Ngoai ra, phuong 4n niy ciing c6 hang loat cic uu diém
khac nhu thiét ké, ché tao va lap rap don gian.

Phuong 4n bé tri hai b vi song song 12, 13 k& nhau ciing cho phép tan dung t6i
da dién tich choan chd cta thiét bi cling nhu tdn dung t6i da nhiét lugng cung cép cho

qua trinh sdy.
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Uu diém vuot trdi clia phuong 4n nay 14 nho két cAu cia cac vi nghiéng cho phép
cung cép nhiét cung mot lac cho bdn mit vi duge bd tri dbi xung (trén céc canh hinh
thoi nhur duge thé hién trén Hinh 5), ¢6 thé bd tri diu vio cta khéng khi néng ngay tai
tam d6i xung cua bdn mat d6 dé tao ra ap suét khi déng déu trén céc mdt vi, nang cao

mirc do cap nhiét dong déu cho qua trinh sdy.

Thuec té cho thdy, nhd cac wu diém vuot tréi nhu trén, dong la ludn chuyén trong
thap sdy vi nghiéng theo sang ché co6 thé duoc siy dén d6 4m thich hop véi nhiét do

khi sdy thap hon cic thap sdy théng thuong da biét khoang 2 — 5°C.

Vi ¢6 thé hoat dong véi lua dau vao c6 do Am bAt ky va vi ¢o thé dua lua vao
thiét bi sy qua hai 16i thong 15 riéng biét, mot wu diém khac ctia phuong 4n nay 1a
cho phép sdy lua cing lic cho nhiéu chu lua, trong d6 lta ¢ d6 4m khéc nhau va khéi

luong 16 hang khéc nhau.

C6 thé bb tri céc loai van thich hop nhu van chén tai cudi 16i thong 15 dé thuc
hién chirc nang diéu chinh luu lwong. Tuy nhién, trong mét phuong 4n duoc wu tién
ctia sang ché, nhu duge minh hoa trén Hinh 6, cu thé 14 Hinh 6a, cum diéu khién luu
lwong 14 bao gdm:

truc xoay 141;

céc canh hinh chir nhat 142 dugc b tri song song vdi truc xoay 141 va cach déu
nhau; va

dong co 146 dé quay truc xoay.

Trong thuc té, déng co 146 din dong truc xoay 141 qua cac co cdu giam tdc
thong thuong d4 biét nhu banh rang, truc vit, hop giam tbe cac loai.

Céc canh hinh chir nhat 142 lién k& tao thanh cac long mang 143 lién tiép va co
ban 13 biang nhau.

Trong mot phuong an cu thé, cum diéu khién luu luong 14 dugc bd tri & vi tri
ngay dudi ddu ra 152 d& diéu khién lwu luong ciia dong vat lidu di qua 16i thong 15 cia
tung bo vi se“iy. Truc xoay 141 dugc d& bai hai b d3 & hai du; cac canh hinh chit nhat
142 c6 cac canh dai song song va dugc c¢d dinh trén mit truc xoay 141 theo chiéu doc;

cac canh ngang dugce bd tri vudng goc véi dudng tAm cia truc xoay 141, tao thanh
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nhiéu ranh bing nhau 143; truc xoay 141 duoc dong co 146 truyén dong qua co cu

banh rang va xich.

Trong mot phuong 4n dugc dic biét wu tién, dong co 146 c6 lap hop giam téc

dieéu khién vo6 cap dé dé dang dieu khién van toc quay cuia truc xoay 141.

Puoc 1dp ngay bén dudi 16i thong 15 cua thap sy dé din dong lua vao cum didu

khién luu lugng 14 1a hai vach chin 147 va 148 nhu dugc minh hoa trén Hinh 6b.

Khi truc xoay 141 dung yén, hai vach chin 147, 148 va céc canh 142 trén truc
xoay 141 giit khong cho 14a roi ra tir thap siy. Khi truc xoay 141 quay, lua db vao cac
long mang 143 va khi 1ong méang 143 quay hudng xubng dudi, lua roi xubng dudi, c6
thé truc tiép vao bang tai dé chuyén di, hoic vao thiung chira. Luu luong lda qua cum
diéu khién luu lugng, tirc 1a wu luong lia qua thap sdy, tiy thudc van téc quay cua
truc xoay 141, tic 1a tiy theo viéc diéu chinh dong co 146 va hop giam tbec vo cép.
Viéc st dung hop giam tdc diéu chinh vo cdp con nham tinh chinh luu lwong khi thap
sdy dugc két hop vao hé théng sdy tuan hoan (s& dugc dé cap sau day), dong thoi co
thé rut ngan thoi gian théo lidu bang cach ting nhanh luu luong laa khi két thuc qué

trinh sdy tuan hoan.

Mot dac diém vuot trdi cia cum diéu khién luu lwong 14 trong thap sdy vi
nghiéng theo sang ché 13 do cac long méang 143 déu nhau, dong lua dugce dinh lugng
trong cac ranh cling déu nhau va do do6, dong hat c¢6 téc d6 di chuyén dbng déu du &

phia ngoai ria hay gitra trong 151 thong 15.

Trong mdt phuong 4n dwgc wu tién, thap sdy vi nghiéng theo sang ché c6 mot
cip cum diéu khién luu Iugng 14, mdi cum cho mot 16i théng 15 hinh chit chi cua
thap. Ty sd ngan chia trong thap ma s truc ¢6 mot hay nhiéu cip cum didu khién luu
lugng 14.

Trong mot phuong 4n khéc, b loc khi 16, dugc chon tir cac loai b loc thong
thuong da biét kiéu tui loc hodic mang loc dugce b tri & ddu ra cia khong khi nong. Uu
diém cia phuong an nay 13 khi thai néng va 4m tir thap sdy dwoc loc sach trude khi
thai ra moi truong.

Qué trinh siy doi hoi nhiét d6 sdy va thoi gian lwu thich hop ciia lta trong thiét

bi sdy. Trén ly thuyét, c6 thé kéo dai 16i thong 15 dé dat dwoc thoi gian luu can thiét
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cua hat trong thap sdy vi nghiéng theo sang ché bing cach ting sb cip vi nghiéng va

tang chiéu cao ciia thap trong pham vi nhét dinh.

Mot dbi tuong khéac cua sang ché 1a hé théng séy tudn hoan, trong d6 st dung

thap sdy vi nghiéng theo sang ché.

Nhu dugc thé hién trén Hinh 7, hé théng sdy tuin hoan bao gdm:

thap sy vi nghiéng;

bang tai 3 va giu tai 4 dé chuyén vat liéu cin sdy tir dau ra tré lai phéu nap liéu
11; va

ngudn khong khi néng.

Trén hinh v&, khong khi néng dugc cung cip qua cac éng din khi 26 tir 16 cung

cAp khi néng 2 vao cac khoang khac nhau cla thap say.

Nho bang tai 3 va gau tai 4, lua duge dua trd lai thap sdy vi nghiéng va qua
trinh séy tudn hoan dugc tién hanh dén khi lua dat do 4m cén thiét thi duoc chuyén ra
ngoai, chdng han nhu vao céc thing chita dugc b tri ¢ vi tri thich hop gin bang tai 3
hodc giu tai 4. V&i cum didu khién Iuu lugng cé trang bi hop giam téc vo cép, qua
trinh théo liéu ra khoi thap siy c6 thé dwoc tién hanh mot cich d& dang va nhanh

chong.

Trong mdt phuong 4n duogc ru tién, ngudn khong khi néng duge cung cap tir 10

ddt, wu tién hon 14 16 ddt trdu 21 nhu duge minh hoa trén Hinh 8.

Nhu duoc minh hoa trén Hinh 7, Hinh 8 va Hinh 9, 16 @6t triu 21 cta hé théng

sdy tudn hoan theo mdt phuong 4n clia sang ché bao gom:
10 dbt trAu 21 bao gbm:
than 16 214 ¢6 dau trén 212 va dau dudi 215,
ctra thoat khi nong 211 duge bd tri & dau trén 212;
cira thodt tro 2154 dugc bd tri & dau dudi 215;

cum nap trAu dugc bd tri mot bén than 10 214, cum nap triu bao gém phéu

22, van 23 va 6ng 24 dé cung cép lugng triu x4c dinh vao 10 dbt tru 21;

budng dbt 216;
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bé d& 2151 duoc bd tri gin ddu dudi cia than 10 214 dé do budng dbt 216 &

vi trf co ban 12 ndm trong phén hinh tru cua than 10 214;

dia chén tro 213 dugc bd tri & vi tri co ban 12 ngang dau trén cia phén hinh

tru cua than 10 214; va
bén trong budng dbt 216 ¢6 lap két ciu tao dong khi xoén 21

Trong mot phuong 4n cu thé, 16 dt 21 c6 dau trén 212 hinh chép cut nbi véi
ctra thoat khi néng 211; than 10 214 hinh éng tron, phia trén c6 thé c6 thém cac cac cta
trén khong khi, 16 dé lap dng dan tir hé thdng nap tréu, ctra @& quan sat budng dbt va

ctra dé moi lra, phéu gom tro, chén 10, v.v.

Trong thuc té, budng ddt 216 c6 két cdu théng thudng da biét, cu thé 1a gdm cac
vanh chiu luc, thanh va day béng gach chiu Iira, trén thanh hinh 6ng cua buéng débt
thuong c6 cac 16 khoét tuong tmg véi clra quan st budng ddt, cira moi Itra cua 1o dbt.
Diém khéc biét ciia budng dbt cia 1o ddt sy trong hé théng sdy theo sang ché 12 bén
trong budng d6t lip bd tao dong khi xoin 217 ¢6 chirc nang tach tro cho 10 trong toan

b6 qua trinh d6t.

Tréu tir phéu nap triu 22 qua van nap triu 23 (vin hanh bing dong co) di vao
budng dbt. Trong thuc té, 10 duoc nhom lira qua cira mdi lira bang cach dwa chit mdi
lra va Itra vao budng ddt @& nhom lira. Khi Iira da d6t chay tréu, quat cung cip khi troi
28 dugc van hanh d diéu chinh luong khong khi cung cp cho 16 dét tir thip dén cao.

Qua trinh chay trong budng ddt dwoc quan sat qua cira quan sat.

Sau khi dot mot thoi gian, khi néng F2 tir 10 ddt trdu di qua qua dia chin tro 213
vao van diéu chinh nhiét 25, sau d6 qua dng dan khi 26 va dugc quat siy 27 dwa dén
cac khoang cia thap sdy. Triu chdy thanh tro c6 trong lwong nhe hon nén béc 1én trén
ra khoi phan hinh éng ctia budng dbt, ddng thoi dong khi xoén ly tim tir bd tao dong
khi xo0én 217 déy tro roi vao khe tron gitta budng dét 216 va than 10 214 xubng dudi,
qua phéu gom tro va roi ra ngoai.

Trong mdt phuong é4n cu thé nhu thé hién trén hinh 10, b tao dong khi x0&n
217 bao gdm 6ng loa 2171 nhan ludng khi tir quat cép khi 28, cudi éng loa, ludng khi
di qua céc canh nan dong 2173 1a cAc tAm thép hinh binh hanh dwoc xép cach déu nhau
thanh hinh ré quat, mdi tdim nghiéng khoang 30° so véi phuong nim ngang, tao thanh
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mdt hinh chép cut. Ludng khi xuyén qua céc canh nin dong 2173 va cac dng vé tinh
2172 ndm xung quanh bd tao dong khi xoan 217. Dong khi di qua bd tao dong khi

xo#n 217 b cac canh nin dong 2173 va cac éng vé tinh 2172 nén thanh dong khi xoan.

B tao dong khi xodn gitip khong khi néng dugc dao tron déu trude khi cung
cép cho thap séy, déng thoi tao mot luc nhét dinh, tach tro ra khoi triu va duy tri ché

d6 ting soi trong budng dbt.

Trong mdt phuong 4n duoc wu tién, hé théng sdy tudn hoan theo sang ché cé

thém van diéu chinh nhiét 25 dé diéu chinh ngudn khi néng cung cip cho hé théng.

Dong khi néng F2 duoc cung cap tir 16 d6t trdu 21 qua van diéu chinh nhiét do
25 ¢6 chirc nang diéu chinh nhiét dd cho ludng khi néng F2, qua éng dan khi 26 duoc
cac quat sdy 27 dua vao timg khoang sdy két hop véi dong khi troi F1 tao nén dong
khi sdy F3, dong khi sdy F3 di qua 16p hat tir bén trong khoang sy, thoat ra phia ngoai
khoang, nho bao che cua vo thap dong khi giam 4p, bui ling xudng day thap duoc

chin boi bd loc khi 16 bui dugc giir lai, khi sach F4 thoat ra moi truong.

Nhu dugce minh hoa trén Hinh 11, van diéu chinh nhiét 25 bao gom:

than van c¢6 ranh 251;

tAm chin co dang hinh chir nhét udn cong 254 dugc b tri bén trong than van
251 @é thay d6i d6 mé cua than van 251;

con chay 255 co déu thit nhat 2551 duogc cb dinh véi tAm chin 254, dau tht hai
2552 nho ra ngoai than van 251 va gin vao dai dc 257;

truc vit 256; va

dong co 259 dan dong truc vit 256, nhd @6 di chuyén dai 6¢c 257 va diéu chinh

do mé cua than van 251.

Trong mdt phuong an cu thé nhu thé hién trén hinh v&, van diéu chinh nhiét 25
gdm than van 251 c6 ranh véi 1 vach chin gitra 252 chia dng than van 251 thanh hai
phin bing nhau dé cép nhiét cho hai quat sdy khac nhau, hai bén vach chén giira 252
va vach éng dbi dién lp bdn thanh c6 khe din huéng 253, 1ong vao mdi khe 1a tim
chin ¢6 dang hinh chit nhat uén cong 254 gdm hai tim chin hinh chit nhét uén cong,
phén dudi cira c¢b dinh véi ddu thir nhat 2551 cta con chay (khdp nbi) 255 xuyén qua
than van 251 béi khe hep chay doc theo thin van. Pau th hai 2552 cta con chay 255
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duoc cb dinh vao dai bc 257, dai 6¢ 257 duoc lép vao truc vit 256, truc vit dugc dinh

vi trén 6 d& va c6 mot dau noi véi dong co 259.

Trong phuong 4n ndy, van diéu chinh nhiét 25 gdm hai ngin va dugc déng mé
bang hai déng co dién 259. Pong co dién 259 quay lam truc vit 256 quay, nh¢ do dai
6¢ 257 di chuyén tinh tién tiy theo chidu quay cua truc vit 256 va day hoic kéo tim
chin c6 dang hinh chit nhat uén cong 254 trugt trong khe dén 253, va déng (hodc mé)
van diéu chinh nhiét 25. Do d6, bing cach sir dung céc bd didu khién nhiét dién tir va
cam bién nhiét do thong thuong da biét, c6 thé didu khién luu lugng khong khi nong

cung cp cho hé thong sdy.

Trong mdt phuong 4n cu thé, hé théng siy theo sang ché c6 hai co ciu hiéu

chinh khi sy F3: ¢6 dinh va thudng xuyén.

Co cAu hiéu chinh khi sdy cb dinh dich chinh éng cép khi nong dat trude quat
sdy, khi dat gin ving hit cia quat, khi néng vao quat nhiéu va nguoc lai. Co cdu nay
dung so chinh ty 1€ khi ndng/ khi troi.

Van chinh nhiét 13 co cdu tinh chinh bing cach déng mé van. Van déng mé
theo diéu khién ctia bo diéu khién nhiét (dién tir) ma nhiét d6 khi sdy tiy thudc vao cai
dit ciia nguoi diéu khién.

Loi ich dat duogc

Thuc té tng dung cho thiy hé théng siy tudn hoan theo sang ché dat dén nang
suat 30 tAn la/mé (hoic ndng pham dang hat) v6i thoi gian sy tir 7 dén 8 gidy, 6 4m
ctia Ina giam tir 25% con 14-15%. Chi phi siy thip do sir dung duoc chit dbt 1a phé
lidu (trAu) tai chd. Pong thoi, hé théng giup gidm lao dong ning nhoc vi qua trinh van

hanh va diéu khién déu dugce co gidi va tu dong hoa.

Uu diém vuot troi ciia sang ché 12 dong Ita tu chay trong thap sdy va hé théng
cho phép sdy ca Ita u6t voi do 4m trén 30%. Nho kiém soat tot qua trinh déo tron va
van tbc chuyén dong cua dong hat, nén hat lda & moi vi tri trong dong hat dugc lam
kho nhu nhau, cic miu kiém nghiém IGa sau khi sdy cho thiy chénh 1éch 46 4m khong
qua 1% va san phdm siy dat tiéu chudn dé dua vao bao quéan dai ngay, dong thoi ti 18
nit gdy khi xay xét thip hon véi lta duoc sy trong cac loai thap siy thong thuong da

biét va thip hon tir 2 dén 4% khi so v6i may sy vi ngang.
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Mot wu diém vuot troi khac ctia sang ché 14 trong than thép tich hop khong gian
giam ap khi thai, va ddy thap trang bi hé thdng loc bui bang vai nén hon 99% bui phat
sinh trong qud trinh séy bi giit lai, khi thoat ra mdi truong 14 khi sach, hoan toan c6 thé

lap dat & khu cong nghiép hay noi déng dén cu.

Qué trinh sy hat ciing 12 qua trinh gié lia (quat sach Ida) nén hat lda sau khi
sdy kho sach khong bdc bui nhu sy vi ngang va it hon sy thap cung loai.Viéc thdo

bui vé€ sinh lgc don gian, nhe nhang, khong can dung hoat dong cua thap.

Cong nang linh hoat clia sang ché dat dugc do thap d& bién thé véi cac vach
ngin doc va ngang theo chiéu thang dimg, chia thap thanh bén ving doc lap va khi két
hop véi bdn cum diéu khién luu luong hoat dong doc lap, hé théng c6 thé phuc vu bdn
chi hang cing mdt lic. Mit khéc, do nhitng khoang siy ddc 1ap véi nhau nén khi cn
sdy 10 hang nhé, chang han nhu chi bang 1/4 cong suét clia hé thdng, hé théng sdy tudn

hoan theo sang ché van hoat dong hiéu qua.

Ngoai ra, 16 ddt trau trong hé théng sy tudn hoan theo sang ché duogc thiét ké
theo nguyén ly ddt tAng sbi nén c6 duge cac vu diém nhu da biét 1a tiét kiém chét db,
giam phat thai khi CO,CO,. . . Lo dbt triu cai tién theo sang ché con tach duogc tro
ngay sau khi dot va chuyén ra khéi 10, gitip budng dét ludn it tro, chdy 6n dinh va

khong can dimg 10 d théo tro.

Thép siy vi nghiéng va hé théng sdy tudn hoan theo sang ché c6 két cdu hop ly,
st dung vét liéu phé thong, c6 sin trén thi truong, hoan toan ché tao trong nudc voi

chi phi thdp hon so v&i thiét bi nhap khau.
Céc phuong an khac

Mic du ban chit cua sang ché duoc boc 16 trén day dua trén viéc md ta mot sb
phuong 4n, can phai hiéu 1a cac phuong &n d6 khong c6 tinh giéi han pham vi cia
sang ché. Trén co so nhimg gi da duoc boc 16 trén day, mot nguoi c6 trinh d9 trung
binh trong linh vyc k¥ thuat ciia sang ché c6 thé dua ra nhimg phuong an hoic bién thé
khéc.

Chéng han nhu, cc hinh v& thé hién thap siy, 16 dbt du6i dang hinh éng nhung
trong thuc té, ciing c6 thé thiét k&, ché tao thap say hoac 10 d6t dudi dang hinh choép

hodc lang tru.
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Tat ca cac phuong an hodc bién thé nhu vdy déu khong ndm ngoai pham vi cua

sang ché von dugce xac dinh trong phan yéu cau bdo ho dudi day.
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YEU CAU BAO HO
1. Thap sy vi nghiéng bao gdm:
vo thép (17),
phéu nap liéu (11) duoc b tri & dau trén cua vo thap, khac biét & cho:

nhiéu vi song song (12, 13) dugc b tri thanh timg cap, cac cip nbi tiép nhau tao
thanh 16i théng thanh hinh chit chi (15) v6i géc nghiéng ciia timg doan chit chi khoang
45° so véi truc thang ding, 16i thong hinh chit chi (15) ¢6 ddu vao (151) va ddu ra
(152) bén trong vé thap (17), trong d6 dau vao (151) duogc bd tri ngay bén duéi phéu
nap lidu va dau ra (152) duoc bd tri & day vo thap (17) va trong qué trinh sdy, lda di
qua 161 théng (15);

cum diéu khién luu luong (14) dugc bé tri & vi tri ngay dudi dau ra (152) dé didu

khién Ivu luong cia dong vt lidu di qua 16i thong (15);

khong khi néng (F2) duoc dua vao thap sdy tir mot bén cia vo thap (17), di qua

céc vi song song va duoc dua ra thap siy & day cia vo thap (17).
2. Thap siy vi nghiéng theo diém 1, khac biét & chd:

c6 it nhat hai b vi song song (12, 13) dugc bd tri ké nhau va dbi xung v6i nhau

qua truc thang ding;
mdi bo vi song song c6 mdt bd phan diéu khién luu luong (14) tuong Ung; va
khong khi néng (F2) dugc dwa vao & ving truc dbi xtng cua hai bo vi.

3. Thap sdy vi nghiéng theo diém 1, khac biét & chd cum diéu khién lvu luong (14)

bao gom:
truc xoay (141);

céc canh hinh chit nhat (142) dugc bé tri song song véi truc xoay (141) va cach

déu nhau; va
dong co (146) dé quay truc xoay.

4. Thap siy vi nghiéng theo diém 3, khac biét & chd dong co (146) c6 lip hop giam tbe

di€u khién vo cap.
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5. Thap sdy vi nghiéng theo diém 1, khac biét & chd c6 thém bo loc khi (16) dugc bd

tri & dAu ra ctia khong khi néng.
6. Hé théng siy tudn hoan bao gom:
thap sdy vi nghiéng theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 1 dén 4;

bang tai (3) va giu tai (4) dé chuyén vat liéu can siy tir dau ra tré lai phéu nap

liéu (11);
ngudn khong khi néng.

7. Hé théng sdy tudn hoan theo diém 6 khac biét & chd ngudn khong khi néng duogc
cung cAp tir 10 ddt tru (21);

8. Hé théng séy tudn hoan theo diém 7, khac biét & chd:
10 dét trdu (21) bao gdm:
than 10 (214) c6 dau trén (212) va dau duéi (215),
ctra thoat khi néng (211) duoc bb tri & dau trén (212);
ctra thodt tro (2154) duge bd tri & dau dudi (215);

cum nap tru duoc bd tri mot bén than 10 (214), cum nap trdu bao gém phéu (22),

van (23) va dng (24) @& cung cip luong trdu x4c dinh vao 10 dbt trdu (21);
budng dbt (216);

bé d& (2151) duoc bé tri gin dau dudi cia than 10 (214) dé do budng dét (216) &

vi tri co ban 1a ndm trong phan hinh tru cta than 10 (214);

dia chén tro (213) dugc bé tri ¢ vi tri co ban 14 ngang dau trén cta phan hinh tru

cua than 16 (214); va
bén trong budng ddt (216) c6 1ap két cu tao dong khi xodn (217).

9. Hé thdng sy tudn hoan theo diém 6, khac biét & chd c6 thém van diéu chinh nhiét
(25) dé didu chinh ngudn khi néng cung cp cho hé thdng, trong d6 van diéu chinh
nhiét (25) bao gom:

than van c6 ranh (251);
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tAm chin c6 dang hinh chit nhat udn cong (254) duoc bd tri bén trong thén van

(251) dé thay d6i d6 mo ciia than van (251);

con chay (255) c6 déau thir nhit (2551) duge c¢b dinh voi tAm chin (254), ddu thi
hai (2552) nhé ra ngoai than van (251) va gin vao dai dc (257);

truc vit (256); va

dong co (259) din dong truc vit (256), nho d6 di chuyén dai 6c (257) va didu
chinh d0 mé& cda than van (251).
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