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(54) THIET BI HIEN THI BA CHIEU LAP THE TU DONG

(57) Séang ché dé cap dén thiét bi hién thi ba chiéu (3 Dimensional - 3D) 1ap thé ty dong
ma trong d6 ciu tric da hinh nhin dugc tao két céu nho sir dung thau kinh thi sai. Thiét b
hién thi 3D lap thé ty dong nay bao gdém tAm nén hién thi bao gom cac diém anh, va ving
16 mo duge b6 tri tai mdi diém anh; va mang thau kinh duoc bd tri trén bé mat dang trudc
ctia tim nén hién thi nay va bao gom céc thau kinh thi sai, cac thau kinh thi sai nay co truc
chéo va dugc xép thanh mang mot cach lién tuc theo chiéu ngang, trong d6 ving 16 md nay
bao gdm it nhét hai ving 16 md con c6 kich thudc biang nhau va hinh dang giéng nhau la
hinh binh hanh, va truc chéo 1a song song v&i mot truc chéo bat ky ciia ving 16 mé con
nay.
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Linh vire k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché @& cap dén thiét bi hién thi ba chidu (3 Dimensional - 3D) 1ap thé tu
dong ma trong do cAu trac da hinh nhin duoc tao két ciu nho si dung thau kinh thi
sai (sau dy con dugc goi 1a ‘kiéu thau kinh thi sai’). Cu thé 13, sang ché d& cap dén
thiét bi hién thi 3D 1ap thé tw dong kiéu théu kinh thi sai dé tai hién cac hinh anh 3D
chét lwong cao ma trong d6 sy chénh 1éch d9 sang gitra cac viing nhin dugc 1am déng

déu ma khong phu thudc vao dung sai cia qua trinh san xuét.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Do sy phét trién cta cc cong nghé hién thi hinh anh 1ap thé, nén k§ thuat tai
tao hinh anh 14p thé da duoc ap dung vao céac thiét bi hién thi ching han nhu ti vi
hodc man hinh may tinh, dé moi ngudi c6 thé thudng thirc hinh anh 14p thé moi noi.
Thiét bi hién thi hinh anh 14p thé c6 thé duoc xac dinh 1 hé thong tai tao hinh anh
3D mot cach nhéan tao.

Ly do ma ngudi ta cam thiy sy l4p thé vé mat thi gidc 13 vi do 1éch hai mét, ma
dugc gay ra boi viée hai mit cach nhau 65 mm theo phwong ngang. Khi mat ngudi
nhin mot su vat, thi vi su thi sai hai mét, nén moi trong sb hai mét s& 1an luot théy
cac hinh anh khac nhau, dugc nhin tir géc khac nhau mot chut. Khi hai hinh &nh nay
dugc gti dén ndo qua vong mac, thi ndo c6 thé nhan biét hinh anh l4p thé bang cach
két hop hai hinh anh nay mét cach chinh xac.

Thiét bi hién thi 3D 14p thé tw dong s& tao ra hidu tung 1ap thé 4o nho thiét ké
ma hién thi c4 hinh 4nh bén mét trai 13n hinh 4nh bén mét phai trén thiét bi hién thi
hai chiéu theo co ché d6 1éch hai mét, va gui ching 14n luot dén mét trai va mét phai.
Thiét bi hién thi loai dung kinh (spectacle type hay glasses type) va thiét bi hién thi
loai khong dung kinh (non-spectacle type hay non-glasses type) da duoc phat trién
lam phuong tién dé thuc hién sy thi sai hai mét.

O thiét bi hién thi loai khong ding kinh (hay ‘thiét bi hién thi 3D lap thé tu
dong’), thi hinh 4nh bén mét tri va hinh anh bén mét phai dugc hién thi cing mét

lac, va truc quang cda hai hinh anh nay dugc phan cich khoi nhau. Céc hinh anh nay
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14n luot duge cung cip dén mit trai va mét phai. Thiét bi hién thi loai khong ding
kinh c6 thé duoc chia thanh hé théng ding hang rao thi sai, hé théng ding thiu kinh
thi sai, va hé théng chup anh tich hop. O hé théng ding hang rao thi sai, thi 15 mé
dang ludi thing dimg duoc b tri ding trude thiét bi hién thi dé phan cach hinh anh
bén mit trai va hinh dnh bén mét phai. O hé théng dung thiu kinh thi sai, thi mang
thau kinh, ma trong d6 cac thiu kinh hinh ban tru dugc xép thanh mang mot cach
lién tuc, duoc gén vao bé mat déng truGe caa thiét bi hién thi dé tao ra hinh anh bén
mit trai va hinh 4nh bén mét phai. Hé théng chup anh tich hop thi sir dung tAm thau
kinh hinh mét chudn chudn dé phan cach hinh anh bén mat trai va hinh anh bén mit
phai.

Thiét bi hién thi 3D 14p thé tw dong kidu thau kinh thi sai theo giai phap da biét
s€ dugc md ta dua vao Fig.1. Fig.1 1a hinh vé thé hién hinh chiéu béng cAu tric cia
thiét bi hién thi 3D 14p thé ty dong kiéu thiu kinh thi sai theo giai phap da biét. Fig.1
thé hién trudong hop ma trong d6 thiét bi hién thi 3D lap thé tu dong nay bao gdm 7
viing nhin dwgc phan cach khéi nhau bing thau kinh thi sai dugc gin trén tAm nén
hién thi theo thiét ké 1/3 denta.

Nhu duoc thé hién trén Fig.1, thiét bj hién thi 3D 14ap thé tu dong kiéu thau kinh
thi sai theo giai phap da biét ndy bao gdbm tAm nén hién thi DP va mang thau kinh LF
dugc bd tri trén bé mit ding truée ciia tAim nén hién thi DP nay. TAm nén hién thi DP
nay bao gdm cac diém anh PXL dugc xép thanh mang theo kiéu ma tran. Ving 16
mé AP duoge xé4c dinh tai mbi diém anh PXL. Ving 16 mé AP nay 1a viing dé tai hién
mau va do sang dugc phan bb tai diém anh PXL. Vi dy, ving 16 m& AP c6 thé duoc
xac dinh 1a ving dé tai hién mau bat ky trong sb mau d6 R (Red), mau xanh luc G
(Green) va mau xanh lam B (Blue). Cac ving khac cta tim nén hién thi 100, ma
ngoai trlr ving 16 m& AP, thi dugc bao trim 1én béi ma tran den.

T4m nén hién thi DP ¢6 thé 14 tAm nén hién thi phing, ching han tAm nén hién
thi ding tinh thé 16ng hodc tAm nén hién thi ding di6t phat sang hitu co. TAm nén
hién thi DP nay c6 thé con bao gbém céc phan tir khic nhau, ching han duong ndi
cdng, duong dir liéu, tranzito mang mong, v.v., cling nhu diém anh PXL. O day, dé
tién cho vi€c md ta, thi cac phﬁn tr nay cua tAm nén hién thi DP s& khong dugc md

ta.
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Mang thiu kinh LF bao gém céc thiu kinh thi sai SLN ¢6 d6 rong dinh truée.
Vi du, cac thiu kinh thi sai hinh ban tru duoc xép thanh mang mét cach lién tuc.
Ngoai ra, thau kinh thi sai SLN dugc lam chéo mét goc dinh trude véi mot do xién.
O day, goc chéo (hay goc xién) cta thau kinh thi sai SLN duoc quyét dinh béi gid tri
‘denta’.

D6i véi truong hop ciu tric 1/3 denta nhu duge thé hién trén Fig. 1, thi cac diém
anh cta ciing mdt ving nhin dugc 4n dinh tai m&i mot diém anh theo chiéu ngang va
tai mdi ba diém anh theo chidu ding. Trong diéu kién nay, do do rong cia mot thau
kinh thi sai SLN bao trum I€n d0 rdng cua ba diém anh PXL, nén mot thdu kinh thi
sai SLN ¢6 bay ving nhin tir V1 dén V7 dugc phan cach khoi nhau. Cac diém anh
ma duge phan bd tai mot ving nhin bat ky tir V1 dén V7 thi biéu thi mot loai hinh
anh nhin. Chit s& duoc ghi tai mdi ving 16 mé AP ¢6 nghia 13 loai viing nhin tir V1
dén V7 ma dugc phan bd tai viing 16 mé AP d6.

Nhu duogc thé hién trén Fig.1, cac ving 16 mé AP ma duoc phan bd vao ving
nhin tht nhét V1 thi biéu thi hinh anh nhin thr nhit. Cac ving 16 md AP ma dugc
phén b vao viing nhin thir hai V2 thi biu thi hinh anh nhin tht hai. Theo cach nay,
thi hinh 4nh nhin th@t k Vk s& dwoc hién thi trén ving 16 mé AP ma dugce phan bb
vao ving nhin thir k Vk. O déy, k’ 1a sé nguyén tir 1 dén 7.

Fig.2A va Fig.2B 1a cé4c hinh v& thé hién so d co ché dé hién thi vat thé OBJ
dudi dang hinh anh 1ap thé.

Nhu dugc thé hién trén Fig.2A, céc hinh anh khéc nhau dugc nhin théy theo
chiéu ma theo d6 vat thé OBJ dugc nhin. Hinh anh 1ap thé cua vt thé nay dugc chia
thanh bay viing nhin (ving da nhin) bao gdm ving tir V1 dén V7. Hinh anh thtr k 13
Sk duoc thé hién tai ving nhin thi k 13 Vk. O day, k 13 sb nguyén tir 1 dén 7. Hinh
anh thi nhat M1 duogc nhin (hay dugc hién thi) tai ving nhin tht nhat V1, hinh anh
thr hai M2 dugc nhin tai vung nhin thit hai V2, hinh anh thir ba M3 dugc nhin tai
vung nhin thir ba V3, va hinh anh th bdy M7 dugc nhin tai viing nhin tht bay V7.

Khi mét trai cia ngudi nhin nhin vao ving nhin th@ nhit V1 va mét phai cia
ngudi nhin nhin vao ving nhin thir hai V2, thi mét trai s& nhan thdy hinh anh tht nhét
M1 va mét phai s& nhan thiy hinh anh th& hai M2. Sau d6, bang cach két hop su léch

hai mét ndy, thi nfo ctia ngudi nhin s& thiy vat thé OBJ mét cach 1ap thé.
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Nhu duge thé hién trén Fig.2B, thiét bi hién thi 3D 14p thé tu dong kiéu thiu
kinh thi sai nay thuc hién hiéu tng hay co ché lap thé nho st dung thiét bj hién thi
ding tAm nén phing. O thiét bi hién thi ding tAm nén phang trén Fig.1, thi bay ving
nhin dugc phan cach boi thAu kinh thi sai SLN, va cac diém anh PXL ma dugc phan
b tai mdi ving nhin s& hién thi hinh anh dugc lién két véi mdi ving nhin.

Nhu duge thé hién trén Fig.2B, mbi trong s6 bay hinh anh tir M1 dén M7 duogc
cung cip 1an luot vao mdi trong sd bay ving nhin tir V1 dén V7 vén duoc phan cach
boi thiu kinh thi sai SLN. Khi mot ngudi nhin thiét bi hién thi nay tai vi tri L1, thi
mét trai s& nim tai ving nhin tht nhit V1 va mét phai ndm tai ving nhin thir hai V2.
Sau d6, ngudi nhin c6 thé tin hudng cam giac 14p thé gidng nhu khi nhin vao vét thé
OBIJ tai vi tri L1 trén Fig.2A. Khi ngudi nay di chuyén dén vi tri L4, thi mét trai L
nim tai viing nhin thr tw V4 va mét phai R nam tai ving nhin thir nam V5. Sau d6,
ngudi nhin c6 thé tn hudng cam giac 1ap thé gibng nhu khi nhin vao vét thé OBJ tai
vi tri L4 trén Fig.2A.

Trong qué trinh san xuét tim nén hién thi c6 cAu tric nay, thi sy khong dong
déu do sang c6 thé x4y ra do dung sai qua trinh san xuit. Sy khong dong déu do sang
nay dugc nhén thiy duéi dang dudng sang hoic duong tdi khi ngudi ta nhin hinh anh
lap thé trong lic di chuyén. Su khéng ddng déu do sang nay 1am can tré viéc nhin
hinh &nh 14p thé binh thudng. Do d6, & thiét bi hién thi 3D l4p thé tu dong kiéu thiu
kinh thi sai nay, thi can phai bd sung cho thiét ké nay dé gitt dugc d6 sang dong déu,

ngay ca khi vi tri nhin bj thay ddi.

Ban chét ky thuat clia sang ché

Pé khic phuc cac nhuogc diém néu trén, thi muc dich cua séng ché 13 dé xuét
thiét bi hién thi 3D 14p thé tu dong kiéu thiu kinh thi sai ma trong d6 su déng déu do
sang dugc bao dam khi vi tri nhin bi di chuyén.

Pé thue hién duge muc dich néu trén, thi sing ché dé xuét thiét bi hién thi 3D
1ap thé ty dong, thiét bi nay bao gdbm tm nén hién thi bao gdm cac diém anh, va viing
16 m& dugce bd tri tai mdi diém anh; va mang thiu kinh duogc bé trf trén bé mit ding
truGe cia tAm nén hién thi nay va bao g@)m céc thiu kinh thi sai, cac thiu kinh thi sai

nay c¢6 truc chéo va dugc xep thanh mang mot cach lién tuc theo chiéu ngang, ving
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16 m& nay bao gdm it nhét hai viing 15 mé con c¢6 kich thuéc bang nhau va hinh dang
giéng nhau 13 hinh binh hanh, va truc chéo 1a song song v4i mét truc chéo bét ky cia
ving 16 mo con nay.

Theo mdt phuong 4n, thiét bi hién thi 3D 14p thé tu dong nay con bao gdm ving
md& rdng bén trai dugc mé rong tir bén trai cia ving 186 mé theo chiéu sang trai voi
d6 réng thir nhét, va viing mé rong bén phai duoc mé rong tir bén phai cia ving 18
md theo chibu sang phai véi d6 rong thit hai.

Theo mot phuong 4n, d6 rong thi nhét 12 bing d6 rong thit hai.

Theo mot phuong an, truc chéo nay 1a song song véi truc chéo thir nhAt ma nbi
thing tir diém géc trén bén phai dén diém goc dudi bén trai cia viing 16 mé con nay.

Theo mdt phuong an, truc chéo nay la song song véi truc chéo tht hai ma nbi
thing tir diém géc trén bén trai dén diém goéc dudi bén phai ctia viing 186 mé con nay.

Theo mot phuong 4n, 49 rong thi nhét duge chon nim trong khoang tir 0,5 pm
dén 1,5 pm, khi dung sai qua trinh san xuit 1 2 pm.

Theo mot phuong an, vung mé rong bén trai va ving mé rdng bén phai c6 dang
doan thang song song nhau.

Theo mot phuong 4n, mdt thau kinh thi sai bat ky bao gébm n viing nhin, trong
d6 n 12 s& tu nhién, mdi trong s n viing nhin nay déu c6 dang dai song song v&i truc
chéo néu trén va c¢6 do rong nhin, d6 rdng nhin ciia n ving nhin nay c6 cung mot gia
tri, va mot ving 16 md bét ky dugc b tri twong tmg véi bit ky trong s6 n ving nhin
nay.

Theo mdt phwong 4n, cac ving 156 mé ma dugc bd tri tai viing nhin thit k 1a duoc
bd tri tai cac viing diém anh biéu thi hinh anh video tha k, trong d6 k 13 mot trong sb
tir 1 dén n.

Theo mot phuong an, do rong 16 m& ma duoc x4c dinh dudi dang d6 rong bé
ngang ciia ving 16 mé 13 trong g v6i chiéu rong nhin.

Sang ché d& xudt thiét bi hién thi 3D 1ap thé tu dong kiéu thau kinh thi sai ma
trong d6 ving 16 m& ma dugc bd tri trong ving nhin ctia thau kinh thi sai 1a dugc
chia thanh it nhat hai ving 16 m& con, va cic ving mé rong duge chi dinh bd sung
14n lwgt vao bén trai va bén phai cia ving 16 md nay. Cu thé 13, mdi trong sb cac

ving mé rong nay déu c6 do rong twong ing véi mot nira dung sai cua qua trinh san
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xuét. Két qua 13, c6 nhitng dwdng mau tring (hoic sang hon) tdn tai gitta cic ving
16 m& con. Do dudng mau tring nay c6 dd rong bang dung sai qué trinh san xuét, nén
su chénh 1€ch do sang dugc phan b déng déu trén toan bd vung hién thi. Két qua 13,
khi nhin hinh anh 14p thé va di chuyén trén toan bd ving hién thi, thi khong c6 su
bién thién d6 sang nao. Thiét bj hién thi 3D 14p thé tu dong kiéu thiu kinh thi sai theo
sang ché s& tao ra hinh anh lap thé tu nhién va/hodic tron tru ma khong c6 sy bién

thién rd rét nao vé d6 sang khi ngudi nhin di chuyén ngang qua vung hién thi.

MG ta vin tit cic hinh vé

Céc hinh v& kém theo, vén dé cho phép hiéu thém vé sang ché va dugc két hop
va cu thanh mot phan cua ban md ta nay, thé hién cac phwong an thuc hién séng
ché, va ciing v6i phan mé ta, c6 chirc ning giai thich cac nguyén 1y ciia sang ché.

Trong sb cac hinh v& nay:

Fig.1 12 hinh v& thé hién hinh chiéu bang ciu triic ctia thiét bi hién thi 3D lap
thé tu dong kiéu thau kinh thi sai theo giai phap da biét.

Fig.2A va Fig.2B 14 c4c hinh v& thé hién so d6 co ché dé hién thi vat thé duéi
dang hinh anh 1ap thé theo giai phap da biét.

Fig.3 13 hinh v& thé hién hinh chiéu bang ctia thiét bi hién thi 3D l4p thé ty dong
kidu thau kinh thi sai theo phuong 4n thi nhit cia sang ché.

Fig.4A 13 hinh v& thé hién hinh chiéu bing phéng to cu tric ciia ving 16 mo
va thau kinh thj sai, theo phuong 4n thtr nhét ctia sang ché.

Fig.4B la hinh vé thé hién hinh chiéu béng cta ciu truc 6n dinh dé triét tiéu sy
chénh léch d6 sang giita hai viing nhin 14n c4n & thiét bi hién thi 3D 1ap thé tu dong
kiéu thu kinh thi sai theo phuong 4n thir nhat ctia sang ché.

Fig.5 12 hinh v& thé hién hinh chiéu bing phéng to dé thé hién mbi quan hé giira
cAu triic ctia 16 md va céu tric cta thiu kinh thi sai, theo phuong 4n thi hai ciia sang
ché.

Fig.6 12 hinh v& thé hién hinh chiéu bang phong to dé thé hién mdi quan hé giira
cAu triic ciia 16 mé va ciu triic cta thiu kinh thi sai, theo phuong 4n thi ba clia sang

4
A

ché.
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Fig.7 1a hinh v& thé hién hinh chiéu bang phong to dé thé hién méi quan hé giita
cAu tric cta 16 mé va ciu truc ciia thdu kinh thi sai, theo phwong 4n th tu cta séng

r
A

cheé.

M ta chi tiét cdc phwong an thwe hién sing ché

Cé4c phuong 4n wu tién cua sang ché s& dugc mo ta dwa vao cac hinh v& kém
theo. Céc sb chi dan gidng nhau dugc ding dé chi cac phan tir gidng nhau trong subt
phan mo ta chi tiét nay. Tuy nhién, sang ché khong bi gi6i han & cac phurong 4n nay,
ma ¢6 thé c¢6 nhitng phwong 4n thay dbi hodc nhing phuong 4n cai bién khac nhau
ma khong 1am thay dbi nguyén ly k¥ thuét ctia sang ché. O cac phuong 4n sau déy,
tén goi cuia cac phan tir 13 duge chon dé cho dé giai thich, nén ching c6 thé khac véi
tén goi thuc té.

< Phuong 4n tht nhét >

Sau ddy, phuong 4n tht nhét cta sang ché s& duoc mo ta dya vao Fig.3. Fig.3
12 hinh v& thé hién hinh chiéu bang cta thiét bi hién thi 3D l4p thé tu dong kiéu thiu
kinh thi sai theo phwong an thir nhit cia séng ché. T4t ca cc thanh phén cta thiét b
hién thi 3D 14p thé tw dong kiéu thau kinh thi sai theo tit ca cAc phwong 4n clia sang
ché déu dugc tao két cdu va dugc ghép ndi theo cach hoat dong duoc.

Nhu duge thé hién trén Fig.3, thiét bi hién thi 3D lap thé tu dong kiéu thdu kinh
thi sai theo phuong 4n thir nhét ciia sang ché bao gdm tdm nén hién thi DP va mang
thAu kinh LF dugc bd tri trén bé mit trén cta tAm nén hién thi DP nay. TAm nén hién
thi DP nay bao gdm céc diém anh PXL duoc xép thanh mang theo kiéu ma trén.
Ngoai ra, tim nén hién thi DP nay con bao gdm cac phan tir khac nhau dé diéu khién
cac diém anh PXL nay. Mbi diém anh PXL d&u bao gdm mdt ving 16 m& AP.

Mang th4u kinh LF bao gém céc thu kinh thi sai SLN c6 hinh ban tru va duoc
b trf lién tuc theo chidu ngang. Cac thiu kinh thi sai SLN ¢6 thé dugc bd trf trén bé
mat trén clua tAm nén hién thi DP va dugc déng chinh dé co6 g6c chéo hodc gbe xién
dinh truge. O day, do xién (hay goc chéo) c6 thé duge bidu dién bang don vi 1 diém
anh PXL. Vi dy, trong ciu tric 1/3 denta, thi d6 xién cua thau kinh thi sai SLN c6

thé bing gié tri 12 (d6 rong cta diém anh) / (3 x d6 dai cta diém anh). Tic 13, gié tri
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denta nay c6 thé dugc biéu dién dudi dang ‘n/m’, trong d6 n 1a s6 ty nhién, va m 13
s ty nhién 16n hon n.

Théu kinh thi sai ndy bao gdm k viing nhin durgc phan cach khéi nhau. C4c ving
nhin nay dugc xac dinh dudi dang cac doan c6 cung do rong nhin va dugce xép thanh
mang ndi tiép. Mdi ving nhin déu c6 cic ving 16 ma AP. Céc vung diém anh PXL
ma dugc phan bd tai cing mét ving nhin thi biéu thi cling mot hinh anh video. Viéc
chia ving nhin c6 thé dugc quyét dinh bsi phuong phap thiét ké. O day, cac phuong
phép khac nhau dé chia (hay phan cach) cc viing nhin s& khong dugc & cap.

Fig.3 thé hién truong hop ma thau kinh thi sai chia ra 7 ving nhin. Cac diém
anh ma duoc phan bd vao mdi ving nhin tir V1 dén V7 thi hién thi c4c hinh anh duy
nhit ma khéc nhau. Tac 13, thiét bi hién thi trén Fig.3 biéu thi 7 hinh anh nhin tai 7
huéng, cung mot lic. 7 hinh anh nay duoc phan cach béi thiu kinh thi sai rdi sau d6
dugc cung cip 1an luot vao 7 viing nhin. Theo thiét k& ban dd nhin nay, thi s6 luong
ving nhin ¢6 thé dugc thay ddi. S lugng ving nhin ¢6 thé 16n hon 7 hoic nhé hon
7.

Mbt trong s6 nhidu ddu hiéu chi chét cta thiét bi hién thi 3D 1ap thé tu dong
theo sang ché 12 ndm & cAu triic ctia viing 16 md AP. C6 céc phwong an khac nhau
theo cAu tric cua ving 16 md AP nay. Theo phuong an tht nhét, dua vao Fig.4A,
truong hop ma trong d6 ving 18 mé AP ¢6 hai ving 10 mé& con S1 va S2 s& duge md
ta. Fig.4A 12 hinh v& thé hién hinh chiéu bang phéng to céu tric ctia ving 16 mé va
thAu kinh thi sai, theo phuong an thit nhit ctia sang ché.

Nhu dugc thé hién trén Fig.4A, mot ving 16 m& AP duge xac dinh & mdi diém
anh PXL. Vung 16 m& AP nay c¢6 hinh binh hanh. Tt hon néu d6 rong bé ngang ciia
ving 16 m& AP 13 bang dd rong bé ngang ctia ving nhin dugc x4c dinh trong thiu
kinh thi sai SLN.

Theo d4u hiéu thit nhét cta sang ché, thi ving 16 mé AP bao gdm it nhét hai
ving 16 m& con, 1 viing 16 mé con tht nhét S1 va ving 16 m& con thir hai S2. Vung
15 mé con thit nhét S1 va ving 18 mé con thir hai S2 c6 thé c6 hinh binh hanh gidng
nhau va kich thudc bang nhau. Hai ving 16 mé con niy khong nhét thiét phai c6 kich
thudc béng nhau. O day, dé thuan tién cho viéc mo ta, thi trudng hgp ma hai ving 16

mé& con nay c¢6 kich thuéce bang nhau s& dugc mo ta.
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Hinh binh hanh bén trai, ma duoc thé hién duéi dang duong chdm chim trén
Fig.4A, 13 16 mé con thu nhét S1, va hinh binh hanh bén phai 13 16 m& con thit hai
S2. Trén thuc té, khong c6 dudng chia thuc nio gifta 16 mé con thit nhét S1 va 16 mé
con thtt hai $2, nén dudng chia 40 dugc vé bang duong chim chim trén Fig.4A.

Theo d4u hiéu thir hai, ving md rong bén trdi LX va ving m& rdng bén phai
RX dugc bb tri 14n lugt & bén trai va bén phai cia viing 16 mé AP. Ving mé rong
bén trai 12 phin mé réng ciia viing 16 mé AP theo chiéu sang trai, v6i d6 rong thir
nhét. Ving mé rong bén phai 13 phdn mé rong cla ving 16 m& AP theo chiéu sang
phai, v6i d0 rOng thir hai. Ving mé rdng bén trdi LX va vung mé rong bén phai RX
duoc bd tri song song nhau. Viing mé rong bén trai LX va ving mé rong bén phai
RX nay 13 c4c ving 15 mé bd sung duge chu dinh bd sung vao ving 15 mé ban déu,
khi tinh dén cac dung sai ctia qua trinh san xuét. Trén thuc té, ving 16 m& AP 1a dugc
tao ra duédi dang hinh binh hanh ma dugc v€ bdi duong nét lién trén Fig.4A. Céc
dudng nét dut khong phai 1a cac phan tir thyc té. Cac dudng nét dut 1a cac dudng do
dé thé hién duong bién giita cac ving 16 m& con S1 va S2.

Vi dy, khi dung sai d6 rong duong 1a 2 pm, gitta hai ving 16 m& AP 14an can, thi
6 thé ¢6 ving chdng nhau hoic ving c6 khe hé véi do rong 1a 2 um. Theo phuong
4n thir nhét, ving chdng nhau (hoic ving 18) 12 duoc chi dinh coi nhu ving mé rdng.

Cu thé 13, & bén phai va bén trai ciia viing 16 mé AP, thi ving mé rng bén tréi
LX va viung m& rdng bén phai RX dugc chu dinh bd sung 14n lugt vao bén ngoai clia
ving 16 md AP. Vung mé rdng bén trai LX va ving mo rong bén phai RX nay c¢6 do
rong tuong ng voi mot nra dung sai cila qua trinh san xuét. Két qua 13, cac ving
md rong ma dugc chén vao giita hai ving 16 m& AP 14n can s& chdng véi cac duong
bién clia cac ving nhin trong mot thau kinh thi sai do c6 do rong bang nhau. Do do,
khong ¢6 su chénh 1éch do sang nao tai dudng ranh gidi cua cac vung nhin va bén
trong vung nhin. Ttrc 13, ngay ca khi dung sai qu4 trinh san xuit c6 anh huéng dén
cac hinh dang san xuét duge cia cac ving 16 mé thi thiét bi hién thi 3D lap thé tu
dong kiéu th4u kinh thi sai theo sang ché vAn c6 ciu tric én dinh ma trong d6 su
chénh léch d0 sang khong x4y ra.

Cu thé 13, khi dung sai qua trinh san xuét 13 2 um, thi d rdng cia vuing mo rong

bén trai LX va ving maé rdng bén phai RX ¢6 thé duge chon bang mot gia tri bt ky
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tir 0,5 pm dén 1,5 pm. Tt hon néu d6 rong cia ving mé rong LX vaRX ¢6 thé bing
mot nira (torc 1 um) dung sai cia qué trinh san xuét (tirc 2 pm). Trong trudng hop
khéc, khi dung sai qu4 trinh san xuét 12 1 pm, thi do rong cia ving m& rdng bén trai
LX va ving mé rong bén phai RX c6 thé 14 0,5 um.

DAu hiéu thit ba cua sang ché nim & mébi quan hé giita cac ving 16 md con S1
va S2 va truc chéo ctia thiu kinh thi sai SLN. T4t hon néu truc chéo LAX ciia thiu
kinh thi sai SLN la song song véi mdt dudng chéo bét ky ctia ving 16 md con S1
hodc S2. Trén Fig.4A, cac dudng chAm chim bén trong thiu kinh thi sai SLN 12 cac
dudng 4o dé chia cac ving nhin. Céc dudng chdm chdm nay 13 song song véi truc
chéo LAX cua thau kinh thi sai SLN. Tét hon néu truc chéo LAX 1a song song v&i
truc chéo DAX ma nbi thing tir diém goc trén bén tri clia viing 16 mé con S1 hoidc
S2 dén diém goc dudi bén phai ciia ving 16 mé con S1 hodc S2 do.

Céc diu hiéu cia sang ché ma thoa man ba diéu kién néu trén s& dugc md ta chi
tiét dua vao Fig.4B. Fig.4B 1a hinh v& thé hién hinh chiéu bang cta cu tric én dinh
8 triét tidu su chénh 1&ch do sang gitta hai ving nhin 14n cn & thiét bi hién thi 3D
1ap thé ty dong kiéu thau kinh thi sai theo phuong 4n thir nhét ciia sang ché.

Fig.4B 1 hinh vé& 40 dé thé hién hai ving 16 m& nbi tiép. Mbi trong sb hai 15
mé ndy dugc bé trf 1an luot tai hai viing nhin 1an can. Fig.4B 1 hinh v& thé hién céch
thirc ma ngudi nhin nhan thiy cac hinh anh video dugc cung clp tir cac diém anh ctia
tAm nén hién thi DP. Ngudi nhin c6 thé nhéan thiy ring ving 16 mé thi nhit AP1, ma
dugc phan bd tai viing nhin thi nhit V1, va ving 16 mé tht hai AP2, ma duoc phan
bd tai ving nhin tht hai V2, 13 duoc xép thanh mang mat c4ch lién tuc theo bé ngang.
O day, ving 16 mé thi nhit AP1 va ving 186 mé thir hai AP2 s& 1an lugt c6 do rong
1a 30 um. Dung sai qua trinh san xut s& 14 2 pm.

Ving 16 mé thir nhit AP1 va viing 16 mé tht hai AP2 1an luot ¢6 ving 16 mo
con thir nhit S1 va ving 16 mé con thit hai S2 ¢6 kich thuéc bing nhau va hinh dang
gidng nhau. Vi du, ving 156 mé con thir nhét S1 va ving 16 md con thir hai S2 ¢6 do
rong 13 15 pm. Mdi trong s& ving 16 m& tht nhit AP1 va ving 16 mé thi hai AP2
déu c6 ving mé rong bén trdi LX va ving mé rong bén phai RX ¢6 d6 rong 1a 1 pm

14n luot & bén trai va bén phai.
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Ving 16 mé thir nhat AP1 va ving 16 mé thit hai AP2 duoc xép thanh mang
mdt cach lién tuc. Cac ving 16 mé con S1 va S2, ma c6 dd rong 15 pm trong ving 16
mé& tht nhat AP1 va vang 16 mé thir hai AP2, 1a duge xép thanh mang mét cach lién
tuc. Ving 186 mé thir nhit AP1 c6 ving mé rong bén trai thir nhat LX1 & bén trai va
ving mé rong bén phai thir nhat RX1 & bén phai. Ngoai ra, ving 16 mé tht hai AP2
¢6 ving mé& rong bén trai thr hai LX2 & bén trai va ving mé rong bén phai tht hai
RX2 & bén phai. Do ngudi nhin nhén thdy ving 16 mé th hai AP2 dugc xép thanh
mang nbi tiép sau ving 156 mé thir nhit AP1, nén ving m& réng bén phai thir nhét
RX1 cua ving 16 mé thi nhit AP1 va viing mé rong bén trai thir hai LX2 cla ving
16 mé thir hai AP2 chdng nhau.

Nho viing md rong bén trai thir nhat LX1 va ving mé rong bén phai thir nhét
RX1 ma ving 16 mé con tht nhét S1 va ving 16 mé con thit hai S2 ctia ving 16 mé
thtt nhit AP1 cling chdng nhau. Pidu nay 1 do truc chéo LAX cuia thau kinh thi sai
SLN dugc ddng chinh véi céc truc chéo clia cic viing 16 mé con S1 va S2, va céc
ving 16 m& con S1 va S2 dugc mé rong sang bén phéi va bén trai. N6i cach khac,
nho ving mé réng bén trai LX1 va ving mé rong bén phai RX1 ma ving 16 m& con
thtr nhét S1 va ving 16 ma con thtt hai S2 dugc mé rong thém 1 um 14n luot sang
bén trai va bén phai.

Két qua 13, cac viing 16 m& con nay dugc xép thanh mang, véi cic ving chong
nhau c6 do réng bing nhau giita cac viing 16 mé con nay. Do cac ving chdng nhau
ma c6 d0 rong bang nhau I dugc xép thanh mang mdt cach déu dan ngang qua tAm
nén hién thi, nén do sdng cua thiét bj hién thi s& dwoc nhan thidy mot cach dong déu
khi ngudi nhin di chuyén ngang qua t4m nén hién thi.

Ving 16 mé thir nhit AP1 13 ving mé trong mot ving diém anh PXL. Ving 13
mé thi nhit AP1 dugce tao ra béng cach trude hét 1a xac dinh ving 16 mé con thir
nhét S1 ¢6 dd réng 15 pm va viing 16 mé con thit hai S2 ¢6 d6 rong 15 pm. Sau do,
ving m¢é rong bén trai thir nhét LX1 ¢6 do rong 1 um dugce xac dinh ¢ bén trai cua
ving 16 mé con tht nhat S1, va ving mé rong bén phai RX1 ¢6 d6 rong 1 pm dugc
x4c dinh & bén phai ctia ving 16 md con thir hai S2. Hinh dang thuc té ctia ving 15
mé& thi nhat AP1 duoc hoan tit 12 ¢6 d6 rong 32 pm trong mot ving diém anh PXL.

Sau d6, thiu kinh thi sai SLN dugc bd tri trén tAm nén hién thi sao cho truc chéo
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LAX cua thiu kinh thi sai SLN song song véi truc chéo cia cac ving 16 mé con S1
va S2. Sau d6, dudng mau tring (sang hon) véi do rong 2 pm dugc tao ra gitta ving
16 mé con tht nhat S1 va ving 16 mé con thir hai S2. Pidu nay twong tu nhur viée
ving 15 mé con thir nhit S1 duge mé rong véi d6 rong 1 pm sang bén tréi va 1 pm
sang bén phai, va ving 16 ma con thit hai S2 cling duge mé rong véi do rong 1 pm
sang bén trai va 1 pm sang bén phai. Ving 16 mé tht hai AP2 cling c6 chu tric gidng
nhu vay.

Khi nhin tAm nén hién thi nay, thi ngudi ding nhan thiy ring ving 16 mo thir
nhit AP1 va ving 15 mé thir hai dugc xép thanh mang nbi tiép theo chiéu ngang.
Ving m& rong bén phai thir nhit RX1 ctia viing 16 mé thtr nhit AP1 chdng véi ving
16 m& thtr hai AP2, va ving mé rong bén trai thit hai Lx2 ctia ving 16 mé thit hai
AP2 chdng vé6i ving 16 md thir nhit AP1. Tic 13, dudng mau tring (sang hon) c6 do
rong 2 pm dugce tao ra tai duong bién cla ving 16 mé thir nhét AP1 va ving 16 mé
the hai AP2. Nhu da néu trén, do truc chéo LAX cua thau kinh thi sai SLN dugc
dbng chinh v&i truc chéo ctia viing 16 m& con S1 va S2, nén dudng mau trang c6 d6
rong 2 pm dugc tao ra gitta ving 16 mé con thir nhét S1 va ving 16 mé con thtr hai
S2. Khi nhin tAm nén hién thi nay, thi ngudi ding c6 thé nhén thiy ring mbi trong
s6 cac dudong mau tring 2 pm dugc bb tri ddng déu tai mbi duong chudn 15 pm. Két
qua la sy chénh léch d9 sang dugc phan b6 ddng déu trén toan bd tAm nén hién thi.
Do do6, ngudi nhin khong thé nhan thy su chénh léch do sdng khi nhin tAm nén hién
thi nay khi di chuyén theo chiéu ngang.

O thiét bi hién thi 3D 1ap thé tu dong kiéu thiu kinh thi sai theo phuong 4n thir
nhét cta sang ché, thi luong chénh léch do sang 1 nhd hon 2% ngay ca khi ngudi
nhin di chuyén vi tri cia minh. Y nghia ctia viéc lugng chénh 1éch d sang dugc giam
xubng 12 viéc thiét bi hién thi 3D 1ap thé tu dong theo sang ché co thé cung cip chit
lugng video vuot trdi ma trong d6 khong cé su chénh 1éch do sang khi nguoi nhin di
chuyén vi trf cia minh ngang qua tAm nén hién thi.

Ly do chinh cta sy chénh 1éch d§ sang cao co thé 13 do dung sai (hay khoang
du phong) cia qua trinh san xuét. Nhitng su chénh 1&ch do sang nay bi ting 1én gitta
hai viing 16 mé 1an can. Theo sdng ché, mot viing 16 mé AP dugce chia thanh it nhét

hai viing 16 mé con S1 va S2. Vung m& rdng bén trai LX va ving mé rdng bén phai
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RX, ma c6 d rong twong ing v6i dung sai cia qua trinh san xuét, duge bé tri 1an
lugt & bén trai va bén phai cia ving 16 m& AP. Ngoai ra, ving 16 mé AP dugc xé4c
dinh sao cho truc chéo DAX ctia cac ving 16 mé con S1 va S2 13 song song véi truc
chéo LAX cua thiu kinh thi sai SLN. Két qua 13, ving md rdng bén trai LX va ving
mé rong bén phai RX 13 duoc phan bd ddng déu trén toan bd cac ving nhin. Ngoai
ra, dién tich giao nhau cia duong bién gilta hai ving nhin lan cén c6 cic ving mé
rong bén trai LX va ving mé rong bén phai RX 12 bang nhau trén toan bd tAm nén
hién thi.

Dé tham khao, & thiét bi hién thi 3D 14p thé tu dong trén Fig.1 theo giai phap da
biét, thi luong chénh 1éch dd sang do dung sai qua trinh san xuét do duge it nhét 14
29,9%. Theo nhitng giai phap da biét, thi rat kho giam dwgc lwong chénh léch do
sang xubng dudi 20% ngay ca khi giam dung sai qua trinh san xuit. Nguoc lai, véi
thiét bi hién thi 3D 1ap thé tu dong trén Fig.4A theo phuong 4n thir nhit clia sang
ché, thi luong chénh léch d6 sang 13 1,76%, dugc cai thién déng ké so v6i giai phap
da biét.

< Phuong &n thir hai >

Sau déy, phuong an thtr hai ciia sang ché s& duge mo ta dua vao Fig.5. Fig.5 1a
hinh vé thé hién hinh chiéu bang phéng to dé thé hién mbi quan hé gitra ciu tric clia
16 m& va chu tric cta thdu kinh thi sai, theo phuong 4n thir hai ciia sang ché. Sau
day, dé tién cho viéc mo ta, thi phan mo ta s& tap trung vao mbi quan hé xép thanh
mang gifta ving 16 md va thiu kinh thi sai.

Nhu duoc thé hién trén Fig.5, ving 16 md AP duoc xac dinh ho#c duge phan
b trong mot didm anh PXL. Ving 16 md AP nay c6 hinh binh hanh. Tt hon néu 9
rong bé ngang cia ving 16 mé AP nay 1a bang do rong bé ngang clia mdt viing nhin
duoc x4c dinh trong thAu kinh thi sai SLN. Viing 16 md AP bao gdm ba ving 186 mé
con, 1a ving 186 mé con thi nhit S1, ving 16 md con thit hai S2 va ving 16 mé& con
thit ba S$3. Tét hon néu ba ving 16 mé con tir S1 dén S3 nay c6 hinh binh hanh véi
kich thuéc bang nhau.

Bén trai va bén phai ciia mot viing 16 mé AP 1an luot c¢6 ving mé rong bén trai
LX va ving m& rong bén phai RX. Vung mé rong bén trai LX va vung mé rong bén

phai RX nay song song nhau. Ving mé rdng bén trdi LX va vung mé rong bén phai
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RX nay 1a viing 16 m& duge mé rong duge chu dinh chén vao c6 tinh dén dung sai
qué trinh san xuét. Vi du, khi dung sai qua trinh san xuét 13 2 pm, thi d6 rong cia
ving mo rong bén trai LX va vung mé rdng bén phai RX co6 thé 1a 1 pm. Trong
treong hop khac, khi dung sai qué trinh san xut 1a 1 pm, thi d6 rong cla ving mo
rong bén trai LX va ving mé rong bén phai RX cé thé 12 0,5 pm.

Nho ciu triic nay nén khong c6 su chénh léch do sang nao tai dudong ranh gi6i
cta cic ving nhin va bén trong ving nhin. Ttrc 13, ngay c4 khi dung sai qua trinh san
xuét c6 anh hudng dén cac hinh dang san xuit dugc ciia cac viing 16 mo thi thiét bi
hién thi 3D lap thé tu dong kiéu thiu kinh thi sai theo sang ché van c6 ciu tric én
dinh ma trong d6 su chénh Iéch d6 sdng khong x4y ra.

Tét hon néu truc chéo LAX cua thiu kinh thi sai SLN Ia song song v&i hodc
tuong tng voi mét truc chéo bat ky clia ving 16 mé con S1, S2 hodc S3. Trén Fig.5,
cac duong chdm chdm bén trong thau kinh thi sai SLN 14 cdc dudng 4o dé chia cac
ving nhin. Cac dudng chdm chdm nay 14 song song véi truc chéo LAX cua thau kinh
thi sai SLN. T4t hon néu dudng chéo LAX 13 song song v6i truc chéo DAX ma nbi
thing tir diém géc trén bén trai dén diém goc dusi bén phai cia ving 16 mé con S1,
S2 hodc S3.

Mdt d4u hiéu khéc nhau gitta phuwong an tht nhit va phuong an thi hai 14 s6
luong ving 16 mé con. Theo phuong an thir nhat, thi s6 lugng viing 16 mé con ciia
mdt ving 186 mé 13 hai. Theo phuong 4n th hai, thi s6 luong ving 16 mé con ctia mot
ving 16 mé 1a ba. So sanh Fig.4A va Fig.4B v¢i Fig.5, khi cang c6 nhiéu ving 16 mé
con thi hinh dang ctia viing 16 mé AP cang gidng hinh dang ctia viing nhin ciia thau
kinh thj sai. Theo sang ché, t6t hon néu sé lwong ving 16 mé con 13 hai hozc ba.

< Phuong &n thir ba >

Sau déy, phuong 4n tht ba ctia sang ché s& dugc mo ta dya vao Fig.6. Fig.6 1a
hinh vé& thé hién hinh chiéu bing phong to d& thé hién mbi quan hé gitta cu tric cia
15 mé& va cAu trac cta thau kinh thi sai, theo phuong 4n thir ba clia sang ché.

Nhu dugc thé hién trén Fig.6, ving 16 mé AP dugc xac dinh hodc duge phin
b4 trong mot diém anh PXL. Ving 16 mé AP nay c6 hinh binh hanh. Tét hon néu do
rong bé ngang ctia viing 16 m& AP nay 1a bang d6 rong bé ngang ciia mdt ving nhin

dugc x4c dinh trong thiu kinh thi sai SLN. Ving 16 m& AP bao gbm hai ving 16 mé
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con, 12 ving 15 m& con thi nhit S1 va viing 16 m& con thit hai S2. Hai ving 16 m&
con S1 va S2 ndy c6 thé c6 hinh binh hanh véi kich thudce bang nhau. Hai ving 16
mé& con nay khong nhét thiét phai c6 kich thudc bang nhau va hinh dang gidng nhau.
P& thuan tién cho qua trinh san xudt, thi t5t hon néu hai viing 16 mé con nay c6 kich
thu6c bang nhau va hinh dang gidng nhau.

Bén trai va bén phai ctia mot ving 16 mé AP 14n luot c6 ving m& rong bén trai
LX va ving mé rong bén phai RX. Ving mé rdng bén trai LX va ving mé rong bén
phai RX nay song song nhau. Ving mé rong bén trai LX va ving mé rong bén phai
RX nay 13 viing 16 mé dugc mé rong duoc chu dinh chén vao c6 tinh dén dung sai
qua trinh san Xuét.

Tbt hon néu ving mé rong bén trdi LX va ving mé rong bén phai RX, ma duoc
bd tri & bén trai va bén phai ciia viing 16 mé AP, ¢6 do rong twong Gmg véi mot nira
dung sai ctiia qué trinh san xuét. Theo mot vi dy, khi dung sai qua trinh san xuét 1a 1
- um, thi d6 rong cta ving md rong bén trai LX va ving mé rong bén phai RX c6 thé
1a 0,5 um. Tuy nhién, trong mot sb trwong hop, thi do rong clia ving md rong bén
trai LX va ving mé rong bén phai RX co thé duoc chon ndm trong khoang 1 pm dén
3 um, khi dung sai qua trinh san xuét 1a 2 pm.

Tét hon néu truc chéo LAX cua thau kinh thi sai SLN la song song v&i hodc
tuwong tng véi mot truc chéo bét ky ctia ving 16 m& con S1 hodc S2. Trén Fig.6, cac
duong chAm chdm bén trong thAu kinh thi sai SLN 1a c4c dudng 4o dé chia cac ving
nhin. C4c dudng chdm chim nay 1a song song véi truc chéo LAX clia thiu kinh thi
sai SLN. Tt hon néu dudng chéo LAX Ia song song v&i truc chéo DAX ma nbi
thing tir didm géc trén bén phai P3 dén didm géc dudi bén trai P4 cta ving 16 md
con S1 hodc S2.

< Phuong é&n thir tu >

Sau day, phuong an tht tu cia sang ché s& dugc md ta dua vao Fig.7. Fig.7 1a
hinh v& thé hién hinh chiéu bang phéng to dé thé hién mdi quan hé giita cAu triic chia
15 m& va cAu trac cua thiu kinh thi sai, theo phuong 4n thi tu cla sang ché.

Nhu duoc thé hién trén Fig.7, ving 16 m& AP dugc xéac dinh hodc dugc phin
b trong mot diém anh PXL. Tét hon néu d6 rong bé ngang ciia ving 16 md AP nay

1a bang do rong bé ngang ctia mot ving nhin dugc xac dinh trong thau kinh thi sai

-16-



29922

SLN. Ving 16 m& AP bao gém ba ving 15 mé con, 12 ving 16 md con thr nhét S1,
ving 16 mé con thi hai S2 va viing 16 mé con tht ba S3. Ving 16 md AP nay c6 hinh
binh hanh. Do d6, ving 186 mé con thir nhit S1, viing 16 mé con thir hai S2 va ving
16 mé& con thtr ba S3 ¢6 kich thuée bang nhau va hinh dang giéng nhau.

Bén trai va bén phai cia mot ving 16 md AP 14n luot ¢ ving mé rong bén trai
LX va ving mé rong bén phai RX. Vung mé rdng bén trdi LX va ving mé rong bén
phai RX nay song song nhau. Vung m¢ rdng bén trai LX va ving mé rong bén phai
RX nay 1a ving 16 m& dugc mé rong dugce chu dinh chén vao cé tinh dén dung sai
qua trinh san xuét.

Tbt hon néu truc chéo LAX cia thau kinh thi sai SLN 1a song song v&i hodc
tuong ng véi mét truc chéo bat ky ciia ving 16 mé con S1, S2 hoic S3. Trén Fig.7,
cac duong chdm chdm bén trong thiu kinh thi sai SLN 13 cac duong ao dé chia cac
viing nhin. Cac duong chdm chidm nay 13 song song véi truc chéo LAX cua thiu kinh
thi sai SLN. Tét hon néu dudng chéo LAX 12 song song véi truc chéo DAX ma nbi
thing tir diém géc trén bén phai P3 dén diém gbéc dudi bén trai P4 cta ving 16 mé
con S1, S2 hodc S3.

Mot ddu hiéu khac nhau giita phuong 4n thir ba va phuong an thi tu 12 s6 luong
ving 15 m& con. Theo phuong 4an thit ba, thi s6 luong ving 16 mé con ctia mot ving
16 m& 12 hai. Theo phuong an thér tu, thi sé lwong ving 18 mé con ctia mot ving 15
md 12 ba. So sanh Fig.6 v6i Fig.7, khi cang ¢6 nhidu viing 16 mé con thi do chéo cia
viing 16 m& AP cang gin gidng truc chéo LAX cua thiu kinh thi sai SLN. Theo sang
ché, t6t hon néu sb lugng ving 16 mé con 14 hai hoic ba.

Tuy c4c phuong 4n cia sang ché di duoc mé ta chi tiét dua vao cac hinh v&,
nhung nhirng ngudi ¢ kién thire trung binh trong linh vuc cin hiéu ring sang ché c6
thé dugc thyc hién dudi nhitng dang cu thé khac ma khéng 1am thay dbi nguyén ly
k§ thuét hodc cic ddu hidu co ban ciia sang ché. Do d6, cAn hiéu ring nhitng phuong
4n néu trén theo tit ca cac khia canh 13 chi nhim muc dich minh hoa chit khong nham
gidi han sang ché. Pham vi cta sang ché dugc x4c dinh bai cac diém yéu cau bao hod
kém theo chir khong phai bai phan mé ta chi tiét sang ché. T4t ca cac phuong an thay

doi hoac cai bi€n, hodc nhiing phuong an twong duong ctia chung, ma dugc tao ra
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trong pham vi cla cic di€ém yéu cau bao hd nay, thi cling ndm trong pham vi cua

sang che.
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YEU CAU BAO HO

1. Thiét bi hién thi ba chiéu (three-dimensional - 3D) 13p thé tu dong bao gém:

tAm nén hién thi bao gdm nhiéu diém anh, va ving 16 mé dugc b6 trf & mbi
diém anh, vung 16 mé m& mdi diém anh; va

mang thau kinh duoc bd tri trén bé mat trude ctia tAm nén hién thi va bao g&n
nhiéu thiu kinh thi sai, mdi trong sb nhiéu thau kinh thi sai cé truc chéo va dugc xép
thanh mang mdt cach lién tuc doc theo chiéu bén,

trong d6 ving 16 mé bao gdm it nhat hai viing 16 mé con m& cung diém anh
va c6 cung kich thuéce va ciing hinh dang hinh binh hanh,

trong d6 truc chéo ctia mdi trong s6 nhiéu thiu kinh thi sai song song véi truc
chéo cua mdi ving 16 mé con trong s6 it nhat hai ving 16 m& con, truc chéo tuong
tmg véi duong 4o di qua hai géc cua ving 18 mé con tuong tng trong s it nhét hai
ving 16 mé con,

trong d6 mdi trong sé nhidu thau kinh thi sai dugc chia thanh nhiéu khung
hinh.

2. Thiét bi hién thi 3D lap thé tu dong theo diém 1, trong d6 viing 16 mé bao gdm:
ving mé rong sang trai 1a ving mé rong tho nhit duge kéo dai theo chiéu
sang trai voi do rong thu nhét tir mép bén ngoai thir nhét cua khung hinh twong tng
trong s nhiéu khung hinh; va
ving mé rong sang phai 1a ving mé rong thir hai dugc kéo dai theo chiéu sang
phai v&i do rong thr hai tir mép bén ngoai thir hai ciia khung hinh tuong ung trong

s6 nhidu khung hinh.

3. Thiét bi hién thi 3D lap thé tw dong theo diém 2, trong d6 do rong thir nhat bang

do rong th hai.
4. Thiét bi hién thi 3D 1ap thé tu dong theo diém 2, trong d6 truc chéo ctia mdi trong

6 nhiéu thau kinh thi sai song song v6i truc chéo thir nhat tuong tng véi dudng ao

thir nhat kéo dai tr goc trén sang phai ctia mdi ving 16 m& con trong so it nhat hai
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ving 16 m& con dén goc dudi sang trai cia moi viung 10 mé con trong so it nhat hai

vung 10 m& con.

5. Thiét bi hién thi 3D lap thé tu dong theo diém 2, trong d6 truc chéo clia mdi trong
sb nhiéu thiu kinh thi sai song song véi truc chéo thir hai twong Gng véi duong do
thir hai kéo dai tir goc trén sang trai ctia mdi ving 16 mé con trong s it nhat hai ving
15 m& con dén goc dudi sang phai cia mdi ving 16 mé con trong s it nhat hai ving

16 mé con.

6. Thiét bi hién thi 3D 1ap thé tw dong theo diém 2, trong d6 do rong thir nhét trong

pham vi xap xi tir 0,5 pm dén hét 1,5 pm khi dung sai quy trinh san xuét 13 2 pm.

7. Thiét bi hién thi 3D lap thé tur dong theo diém 2, trong d6 ving mé rong thi nhéat

va viing mé rong thir hai ¢6 cac hinh dang doan song song vGi nhau.

8. Thiét bi hién thi 3D lap thé ty dong theo diém 1, trong do nhidu khung hinh bao
gdm n ving hinh, trong d6 n 1a s6 tu nhién, mdi trong s6 n ving hinh c6 hinh dang
dai song song v6i truc chéo va ¢6 do rong hinh, va mdi d6 rong hinh ctia n ving hinh
c6 cung tri s, va trong d6 viing 16 mé dugc bd tri dudi dang twong Gng vi mot trong

s0 n vung hinh.

9. Thiét bi hién thi 3D lap thé tw dong theo diém 8, trong d6 ving 16 mé duge b tri
& ving 16 mé thi k duge bd tri & cac ving diém anh dai dién cho hinh anh video thit

k, trong d6 k 12 mét trong sd tir 1 dén n.

10. Thiét bi hién thi 3D lap thé tu dong theo diém 8, trong d6 do rong 16 mé duge

x4c dinh dudi dang d6 rong bén ctia viing 16 mé tuong (mg voi do rong hinh.
11. Thiét bi hién thi 3D lap thé tu dong theo diém 1, trong d6 mot trong s6 nhidu

khung hinh chong 1én ving 16 md, va trong dé cac phan cia mép bén ngoai doi dién

ctia viing 16 mé kéo dai qua cac mép bén ngoai clia mot trong so nhicu khung hinh.
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12. Thiét bi hién thi 3D lap thé tu dong theo diém 1, trong d6 mdi trong s6 nhiéu thiu
kinh thi sai duge bd tri khong song song v6i ving 15 md cita mdi trong s6 nhiéu diém
anh.

13. Thiét bi hién thi 3D 14p thé tw dong theo diém 1, trong d6 it nhit hai ving 16 mé
con chdng 1én nhau dé tao ra phén chdng, va trong d6 phén chdng nay dugc tao két

chu dé phat ra dudng sang hon ving khéc trong s6 it nhét hai ving 18 mé con.

14. Thiét bi hién thi 3D 1ap thé ty dong theo diém 13, trong d6 dudng sang hon ¢
d6 rong gan nhu bang 2 pum.
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Fig.2B
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Fig.4B
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Fig.6
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Fig.7
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