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(54) HE THONG XU LY NUGC BANG MANG LQOC NANO

(57) Séang che dé cap dén hé thong xur 1y nude bang mang loc nano. Nudc thd thong voi
thung lan mo ong dan bang thép qua gach 16, bé tong khong min, than hoat tinh va bé loc
bang vai loc. Phan phia trén ctia bé loc duoc dong hodc duogc che phi voi tim phu va
khong chiém dién tich dat. Oxy dugc cung cip mot cach lién tuc ¢ day cua bé loc gach 16
thong qua thiét bi tao oxy hép phu dao dong ap suit dé tao thanh bé loc hoat tinh sinh hoc.
Bé loc bé tong khong min duogc sir dung dé loc tho, va bé loc than hoat tinh duoc str dung
dé loc tinh. Nuée tién xtr 1y duoc loc bang cac thanh phan vai loc trong vi loc chay vao
trong thanh phan mang loc nano duogc b tri & day cta giéng duoc trang bi. Thanh phan
mang loc str dung ning lugng ap suét tinh duge tao ra bai chénh 1éch mac nude nhu 4p
suat lam viéc cia mang loc nano.
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Linh vue ky thuit dwgce dé cip

Sang ché dé cap dén hé théng xir Iy nudc tiéu thu ning luong thip ma st dung
mang loc nano, va cu thé, séng ché dé cap dén hé théng xu ly nuédc ma khir mubi, do
cting du va d6 mau trong nude mudi thip, ma khong bd sung cac hoa chét khac trong
nudc uéng sau cac quy trinh xt ly, va dat dugc hodc vuot quéa "Tiéu chuén vé sinh cho

nude udng" ban méi & Trung Quoc. Sang ché thude linh vue xtr Iy nude uodng.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Trung Qudc 14 dit nuée nghéo vé tai nguyén nude. Ngudn nude ngot binh quan
theo ddu nguoi ¢ Trung Qudc 1a khoang bing modt phan tu muc trung binh cia thé
gi6i, va 6 nhi®m ngudn nude ciing 1 vin d& nghiém trong. Céng nghé mang loc thim
thau ngugc va loc nano di dugc yéu ciu dé loai b6 anh hudng cua kim loai ndng, 6
nhiém hitu co, d6 min cao, doc t§ cao va mot phén cua vi sinh vat gy bénh trong
nuée. Tuy nhién, chi phi thiét bi va van hanh loc nano va thim thau nguoc 1a cao. Liy
nuée ubng nhu mét vi du, chi phi ciia nude udng duge xir 1y bing céng nghé mang
tang tir 15% dén 30%, va né c6 mot sé van dé. Pau tién, thiét bi mang thdm thau
nguoc ap suat cao thong thuong cin dau tu 16n (khoang 10000 nhan déan t&/tAn thiét b
nuée); tht hai, nd c6 ap sudt lam viéc 16n (30 dén 40kg/cm?) va tiéu thu ning luong
cao (khoang 6kwh/tan), v6i thiét bi thu hdi ning lugng phirc tap va chi phi san xudt
nude cao ma 1én dén 6 nhan dan té/tin, va do d6 kho khan dé san xuit hang loat. Néu
hé théng mang loc nano ap suét thip khac nhau c6 thé duge hoat dong theo truong hop
nay, tiéu thu ning luong san xuit nude va chi phi dugc giam 16n.

AN

Ban md ta ctia bing giai phap hitu ich Trung Qudc s CN2561780Y boc 16 "may
khir mudi nude bién sdu" ma may khir mudi duoc b tri hoan toan trong nudc bién
trong subt qué trinh sir dung, va 4p sut bién siu duge sir dung nhu nang lugng dé tiét
kiém ndng lugong dugc st dung trong qud trinh khir mudi nuge bién. Tuy nhién, thiét
bi phtrc tap, quy trinh kho thuc hién, va 12 giai phap khong hiéu qua véi nude bé mit

va nudc ngam vé1 do man thap.
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Linh vuc Gng dung 16n nhit ctia mang loc nano 13 1am mém nuée udng va loai bd
cac chét hitu co trong nudc ubng. Loc nano va tham thau nguoc khong c6 gi6i han cu
thé, va pham vi 4p sudt van hanh ctia mang loc nano nim trong khoang giita siéu loc
va thAm thau nguoc. Puong kinh 16 mang 16n hon dén mirc dang ké so vé6i duong kinh
thdm thiu nguoc, va cho phép cac chét hitu co phéan tir nhé va céc ion hoa tri I di qua.
Loc nano ¢6 ap suit van hanh thip, dong mang cao va cho phi vin hanh thiét bi thip,
va ¢6 thé st dung nudc mit hodc nuée ngdm 6 nhiém nhe nhu nuée thd cho xir ly

nudc bang mang loc nano.
Bén chat ky thuit ciia sing cheé

Tom lai, vin d& k§ thuat ma sang ché hudng téi 1a d& xuat hé théng xir Iy nudce
bing mang loc nano tidu thu ning luong thdp ma dap Gmg véi cic khu vuc ma tai d6
nude duge cung cép bé‘mg nudc méit, nudc ngém, va/hodc nudce uéng & khu vuc mién
nui theo d6 luong san xuét nuée duge thiét ké va diéu kién dia hinh duoc lua chon trén
co s& cta cac thiét bi san xuit nude sach thAm thiu nguoc, va thiét bi duoc st dung dé
thay thé than hoat tinh va/hodc vai soi. Thiét bi dé lap rap va dua cac chi tiét mang loc

nano ra khoi giéng duoc 4p dung cho céc sang ché tach riéng khéc.

Dé giai quyét van d& k§ thuat & trén, sang ché lya chon du 4n xir 1y nuée twong
tng theo diéu kién ngudn nude, thanh phan dic tinh nude va céc thanh phin vé co
trong nudc, nhiét do nudc, diu ra nuée va chi sb chét lugng nude cua khu vuc cu thé.
Khi nuéc thd ¢6 dd man thip va khong yéu cau ti 168 khir mudi cao, loc nano 1a giai
phap k§ thut hiéu qua dé thay thé tham thiu nguoc, va n6 ciing ¢6 thé thay thé qua
trinh keo tu, két tia, loc cat va khir tring bang clo trong cac xr 1y nude ubng thong
thuong. Két qua 13, hé thdng xi Iy nudc theo khia canh cta sang ché str dung loc nano
nhu vén dé cbt 161 1a: giéng léy nudc — khu vuc loai bun + loc sinh hoc gach 16 + thiét
bi tao oxy cung cip oxy — bé loc bé tong khong min — bé loc than hoat tinh — vai
loc tho + vai loc min + khu vyc hirng nuéc — loc nano — nudc tinh khiét va nuéc
sach + nudc duoce co dac. Giéng léy nuée duoc bé tri & ngoai vi cua bé loc hodc duogc
dao & day cta bé loc, va miéng giéng & day cua bé loc ¢ thé duoc bd tri & tudng xiy

dung cta bé loc bé tong ¢t thép. Trong cong trinh dan dung cua bé loc, giéng ldy
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nude ¢6 thé duoc st dung nhu giéng khir nude c6 do sau tir 10 dén 20m; nudc giéng
dugc bom bing bom chim dugc bom 1én bé loai bin qua cac duong éng gom va khong
khi duoc lam gidu oxy tir thiét bi tao oxy hdp phu dao dong ap suét chiy vao ddy cua
bé loc sinh hoc gach 16 dé tao bé loc sinh hoc ¢6 hoat tinh sinh hoc, hodc thiét bi tao
oxy cung cip oxy tai ddy cta bé loc sinh hoc gach 16 dé tai tao quin thé sinh hoc trong
bé; vi sinh vat an cac chit hitu co trong nudc, ma tuong ty nhu qué trinh tuy 1am sach
ctia nude tu nhién trén thé gidi. Nude dugce loc thd trong bé loc bé téng khong min, va
duoc loc tinh trong bé loc than hoat tinh. Nuéc tién xir Iy di qua bé thanh phén vai loc
duoc din vao giéng duoc trang bj dng thép. Thanh phin mang loc nano dugc bb tri &
day cta giéng ma c6 do siu nim trong khoang 40m dén 70m. Ning lugng ap suét tinh
duogc tao thanh bdi chénh l1€ch mic nudc dugce st dung nhu &p suét 1am viéc clia mang
loc nano, ma thay thé bom 4p suét cao tidu thu ning lugng cao va chi phi cao. Nudc
sach chdy qua mang loc nano dugc bom ra ngoai bdi bom chim trong giéng sdu san
xuét nuée, ma vuot qué dd cao thuy luc va luc can dudng 6ng dé bom nuéc sach ra

khoi gieng, ma la nudc uong chat luong cao.

Bé loc sinh hoc gach 10 ctia hé théng xu ly nuédc mang loc nano c6 thé duoc xay
dung & phin bén dudi doc theo bd song, noi ma cé strc chira di 16n. Luong giéng &
ngoai vi ctia bé loc phu thudc vao ddu ra nude. Céc 15 rdng ctia gach 18 16n hon khu
vuc bé mit cla gach 18, va khu vuc gach ba 13, khu vuc gach tdm 18, khu vuc gach hai
muoi 18 vdi viée tang hip thu nude va ti 1& 15 duge sip xép doc theo hudng dong nude
ctia bé loc. Gach 16 1a gach da phién c6 trén thi truong, ma dugce xép chéng giao nhau
va dién diy trong thanh chin cta bé tong cbt thép. Khu vuc chuyén tiép gitta cac khu
vuc gach dugce sir dung dé dém. Nudge chdy qua bé loc sinh hoc gach 15 ¢6 tbc do ndm

trong khoang tir Sm/s dén 10m/s.

Bé tong khong min 1a m& dAu, nhiéu 13, bé tong nhe dugc tron bdi bt lidu bé
tong tho, xi mang va nudc. Tiét dién cta bé loc bé tong khong min theo sang ché ¢co
hinh gén nhu hinh chit nhat, va nhiéu thanh loc bé tong khong min séi hat dau dugc bd
tr{ déu bén trong bé loc bé tong khéng min hinh chit nhat, cu thé séi hat dau tir 3 dén
8mm va xi mang dugc tron theo ti 18 6:1. Ngoi gém 14t san duoc lat & thanh xdy dung

aé ngan nudc, va bé tong cbt thép dugc sir dung dé bit kin. Thanh loc dugce dat cdt
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thép trong trang thai khac vdi cot xay dung bé tong ¢t thép; dudng din nudce sach &
gitta; chidu cao va chiéu rong cua thanh loc cho phép con ngudi di vao dé loai bun; va

éng dan khong khi duge st dung d& dam bao an toan khi bao tri.

Dong nudc sach chay ra ciia bé loc bé tong khong min chay vao trong bé loc than
hoat tinh duoc tao thanh béi nhiéu tdi loc than hoat tinh. Lép vit liéu loc c6 do day
nim trong khoang tir 0,5 dén 1m va do rdng bao goi nam trong khoang tir 30 dén 45%.
Than hoat tinh hip thu tap chét khong tan con lai va hau hét c4c tap chét hoa tan. Tui
than hoat tinh duoc sin xuét v6i phan khung hop kim nhom dugc che phi béi thép
khong gi nira téng, va cdc banh xe dugc lap rap dé truot doc theo ranh bé loc 1én va
xudng. Bé loc than hoat tinh gdm c6 nép trén cing dé kéo tai than ra ngoai va thay thé

than hoat tinh dang hat.

Thiét bi hé théng xtr 1y nude bing mang loc nano gdm cé thanh phin vai loc ma
ciing duoc san xuét v6i phan khung hop kim nhém duoc pha bang thép khéng gi nira
tong. Vi loc dugc ¢d dinh béng cac tAm kep. Mbi thanh phén vai loc duoc gén véi cdt
xfy dung cta bé tong cbt thép dé tao thanh thanh chin. Vi loc tho che phi & huéng
clra vao cta nudce, 16 vai loc ndm trong khoang tir 80 dén 120um, va vai lgoc min che
phii huéng cira ra ctia nudc, 18 vai loc nim trong khoang tir 8 dén 12pum. Chiéu cao va

chiu rong ctia thanh chin cho phép ngudi di vao Iy vai loc dé giat hodc thay thé.

Nudc tién xtt Iy chay vio trong thanh phin mang loc nano trong giéng duoc trang
bi 6ng thép qua bé gom nudc fhéng qua 4p suit bom hoic chénh léch mtrc nude. Theo
sang ché, mAu chdt 1a & chd thanh phin mang loc nano duge bd tri & day cia giéng.
Chénh 1&ch mtc nuéc dugce st dung nhu luc din cta mang loc, va mang loc nano cho
phép 4p sudt van hanh cuc dai 14 4,14Mpa. Ti 1& thu hdi nude sach 1a 50%, p suét tinh
duogc tac dong 1én chi tiét mang trong nude ti 16 voi do sdu ma chi tiét mang duoc bd
tri trong nudc. Khi bom chim trong giéng sdu san xudt nudc & phia cira nuéc ra 1am
viée, 4p sudt tinh cta phia ctra nudc ra cia mang loc nano duge giam dan dan. Vi ap
suét tinh & phia ctra nuéc vio 1a khong dbi, chénh léch ap suét tinh gitta hai phia cta
mang tdng, va ctra nudc vao tang & do dén khi no6 dat duge can béng v6i lugng bom

nude. Nudce sach va tinh khiét dugce loc bdi mang va dugc bom ra ngoai giéng trong bé
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trlt nude. Bom chim trong giéng sau san xuat nudc dugce st dung dé vuot qua luc can
trén dudng, va nudc dugce thu hoi hodc nudc duge cd dic khong udng duge duge xa
truc ti€p trong giéng, va sau d6 chay ra ngoai tir miéng giéng hodc dugc bom ra ngoai

bang bom.

Trong hé thdng diéu khién x& 1y nudc bing mang loc nano, bom chim trong
giéng sdu san xudt nude dugc trang bi bd chuyén ddi tan xudt, phin mém cia bd
chuyén ddi tin xuét trong bom chim trong giéng sdu san xut nudc dugc nhing véi
chwong trinh chuyén ddi tin xut dong co dinh ki. Nudc sach duoc bom bing bom
chim trong giéng siu san xuit nude duge bom vio trong bé trit nude. Bé trit nudc
dugc bd tri véi cam bién 4p sudt murc nude trén va cam bién 4p suit mic nude dudi.
Khi mutc nude dat t&i muc trén, cam bién ap suét cho biét dong co cua bom san xuét
nude dimng van hanh, va khi mtc nuée dat t6i mic dudi, cam bién ap suat cho biét
bom dé bom nuéc dé dat duge cung cip nude théng thuong. Ngoai ra, khi chénh 1éch
4p suét gitta hai phia ctia mang loc nano 16n hon gia tri dic trung, su dbi chidu nude
sach tai phia cra nudc vao ciia mang dugc thuc hién tu dong mdt cach dinh ky, ma
loai bo sur chin 16 mang, gidm dong chiy va chiu duoc sur 16m 1én cia luc do su phin

cuc nong dg tai phia nudc ngung tu, va kéo dai hi¢u suat va tudi tho cia mang.

Hiéu qua c6 loi cta sang ché ndm & chd: no rit d& dang va thuc t& hon so véi cac
hé thdng cung cp nudc may thong thuong; vi bé loc gach 18 va thanh phin vai loc
duogce st dung, chi phi thiét bi duoc giam nhiéu; chénh 1éch muc nude duge st dung aé
tao niang luong tiém ning va dugc chuyén thanh luc dan dong ctia mang loc nano;
phén phia trén cta bé loc dugc dong va khong chiém khu vuc dit bé mat; hoa chét
khéng dugc bd sung vao nude tinh khiét trong qua trinh xir Iy mang, va no6 ¢6 thé dugc

st dung trong nudc thai véi cac dung moi.
M6 ta viin tit cac hinh vé

Fig.1 1a so do thé hién hé théng xir Iy nudc biang mang loc nano theo phuong an
clia sang ché.

Fig.2 1a so dd hai chiéu thé hién thiét bj xt Iy nudc bang mang loc nano theo

phuong &n ctia sang ché (mat phia trén ctia bé loc khong duge dong).
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Fig.3 1a so d0 mit cit thé hién bé loc sinh hoc gach 16 cit doc theo dudng cit A-

A cua Fig.2.

Fig.4 1a so dd mit cét thé hién bé loc bé tong khong min cét doc theo dudng cit

B-B ctia Fig.2.

Fig.5 1a so dd mat cit thé hién bé loc than hoat tinh cét doc theo dudng cit C-C

cua Fig.2,

Fig.6 1a so dd mat cit thé hién bé loc thanh phén vai loc cit doc theo duong cit

D-D cua Fig.2.
Céc s tham chiéu trong hinh:

1- giéng iy nu6c; 2 - bom chim iy nuée; 3 - khu vuc loai bun; 4 - bé loc sinh
hoc gach 16; 4a - khu vuc gach ba 13; 4b - khu vuc gach tdm 13, 4¢ - khu vuc gach hai
muoi 16; 4d — ph?m gach mé& dau tiép xtic v&i nuge; 5 - thiét bi tao oxy; 6 - bé loc bé
tong khong min; 6a - thanh bé tdng khong min séi hat ddu; 6b - duong din nuéce sach;
6¢ - ng6i gbm 14t san; 6d - bng din cira ra khong khi; 6e - dng dan can bang 4p suét; 7
- bé loc than hoat tinh; 7a - nép trén cung; 7b - than hoat tinh dang hat; 7c¢ - ti than
hoat tinh; 8 - bé c6 cac thanh phﬁn vai loc; 8a - nép bé tong duc san; 8b - vai loc tho;
8c - vdi loc tinh; 9 - khu vuc hing nuéc; 10 - bom ly tdm nude tho; 11 - giéng duoc
trang bi 6ng thép; 12 - 6ng din ctra nude vao; 13 - 6ng dan ctra nude ra duge cb dic;
14 - 6ng din san xuét nude duoc lam sach; 15 - thanh phén mang loc nano; 16 - bom
chin duéi giéng sdu san xudt nude; 17 - van gidi han dong chay; 18 - bé trit nuée; 19 -
bd chuyén ddi tdn xudt; 20 - cam bién 4p sudt; 21 - bé tong cbt thép; 22 - dng gom; 23

- khu vyc chuyén ti€p.
MG ta chi tiét sang ché

Dudi day, cac phuong én cu the cla sang ché s& dugc mo ta chi tiét voi su tham
khéo céc hinh vé.

Dau tién, nghién ctru thuc dia thé hién rang c6 kha nang de xay dung hé thong x&
ly nudc doc theo bo song ty nhién. Sau d6, giéng sdu 15m dugc dao va dau ra nudc

dugc do 1a 25 m¥/gid. Luong nuéc duge do ma chi s6 6 nhim SDI 14 0,8 TDS (téng
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chit rin khong tan - total dissolved solids) 1a 275 mg/L, d6 duc NTU 1a 10,8 va tong
do ctng (duge do bing CaCOs) 12 202 g/L. Ham luong thanh phan khac ciing dugc do.
Du 4n cung cip nude udng chit lwong cao va nudc canh quan cho khu biét thy, duge
xdc dinh dé dao 12 giéng véi luong san xuét nude 10000 m3/ngay. Chénh léch mirc
nude tu nhién gitra ngudn nudce va thiét bi xir Iy nude duoc xay dung dé st dung cang
nhidu cang tdt. Cac quy trinh xr 1y nudc duoc lya chon theo mudi vo co, kim loai
ndng, cic chét hiru co va diéu kién 6 nhiém nuéc, va ti 1é thu hdi nude duge cai dat

nhu gia tri thip twong tng 50%.

Fig.1 1a so dd dang gian dd thé hién ring phuong 4n nudc ngim duoc 1iy nhu
nuée thd dé san xuét nude uéng béng cac quy trinh loc va Ifmg can, loc hép phu sinh
hoc, loc béng vai vi loc va loc nano. Fig.2 1a so dd hai chiéu thé hién thiét bi xir ly
nude bing mang loc nano, trong d6 phia trén cua bé loc khong duge déng. DE cap dén
Fig.1 va Fig.2, bom chim 14y nudc 2 tw ¢6 man loc thép, va bom nuéc tir nhiéu giéng
14y nudce 1. Nude duge bom chay qua cac dng gom 22 va chay vao khu vuc loai bun 3.
Nudc chay qua khu vuc gach ba 18 4a, khu vuc gach tdm 16 4b va khu vuc gach hai
muoi 15 4c ndi tiép nhau, va quay xung quanh d& chay qua hai khu vuc chuyén tiép 23
trong khu vire duoc thé hién trén Fig. 2, va khu vuc mé t6i thiéu 1a 12m?. Ong din oxy
cta thiét bi tao oxy hdp phu dao dong ap suit 5 duoc bd tri & day cta khu vuc chuyén
tiép 23, va hi¢u qua oxy hoa tan cao hon khong khi nén. Bé loc than hoat tinh 7 ¢6 bdn
khe nudc, mdi khe ma bao gém clra vao-clra nude ra dé bd tri thiét bi tai than hoat tinh
c6 thé truot. Thoi gian luu nude cia bé loc than hoat tinh 7 1a tir 12 dén 20 gidy. Khu
vue loc ctia bé ¢6 thanh phén vai loc 8 13 120m?, va huéng dong nude trong dudng di
clra vao-clra nude ra va hudng dong nude cia nude chay vao trong bé c6 thanh phén
vai loc dugc thé hién trén cac hinh v&. Céac khu vuc gom nudc 9 & hai dau cia bé ¢6
thanh phan vai loc 8 duoc che pht bdi cic nip bé tong dic sin 8a. Mang loc nano
ciing dugc goi 12 mang thim thdu nguge ap suét thap phu, cho nude lg ma chira NaCl
v6i luong 3 g/L va khong yéu cau ti 16 khr mudi cao. Ap sudt thim théu 1a 7,038
mH20'L/gx3g/L=21,11 mH20=2,1kg/cm?. Tét hon 13, mang loc nano VONTRON
VNF1-8040 v6i hiéu suit bao dam va chi phi thip dugc st dung. Pé dap ung ap suit

lam viéc ctia mang thdm thau tir 4 d&én 5 kg/cm?, cu thé nim trong khoang tir 4 dén 5
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‘Mpa, thanh phin mang loc nano 15 duge bd tri trong giéng thiét bi ng din bang thép
11 v6i d6 sau nam trong khoang tir 40 d&n 70 m. Chi tiét mang loc nano don c6 lugng
san xudt nude 1a 22,3 m?/ngdy, va sdu chi tiét mang loc nano dugc ndi nbi tiép duoc
l4p diy trong vo boc mang thép khong gi. Vé boc mang thép khong gi 26 dugc nbi
song song, va két qua 1a c6 tit ca 156 chi tiét mang loc nano. Ong din cira nuéc ra
dugc ¢d dic 13 cua thanh phén mang loc nano 5 x4 truc tiép nudc duge cd dic trong
giéng, va sau d6 xa ra khoi giéng bang ap suat nuée. Ong din san xuét nuée sach 14
bom nude sach vao bé trit nue 18 bang bom chim trong giéng séu san xuit nude 16,
va thanh phdn mang loc nano 15 va cac éng dan lién quan dugc trang bi thiét bi ning
dic trung dé thay doi cac chi tiét mang va bao dudng. Thiét bi ndng dugc ap dung cho
bang giai phap hitu ich Trung Qubc trong don khic. Hé thong diéu khién cta bom
chim trong giéng séu san xudt nuéc 16 gdm co6 bd chuyén ddi tan xuit duogc bb tri bén
ngoai giéng va phéi hop chit ché véi cam bién 4p sudt mic nude trén 20 va cam bién
ap sudt mac nuéc dudi 20. Bd chuyén doi tin xuat phi hop vé6i van gidi han dong
chay 17 dé nhan ra dic tinh dong chay ctia nude va tu didu khién cong sut, cling nhu
ddi chidu nudc sach tai phia ctra nue vao cia mang theo dinh ky, bang cach do6 kéo

dai tudi tho ciia mang.

Fig.3 dén Fig.6 1a so dd mit cét thé hién bdn bé loc duoc ndi trén Fig.2. Cac mbi
lién hé vé mit xdy dung ma can dugce bd sung la: nhu dugc thé hién trén Fig.3, khu
vue gach ba 15 4a, khu vuce gach hai muoi 16 4c dugc xép chong giao nhau theo huéng
18 gach; vita xi mang khong duogc sit dung dé ngan su 6 nhidém; phan gach mé dau tiép
xtc v6i nude 4d che phu khu vuc gach ba 16 4a va khu vuc gach hai muoi 16 4c & trén
clng; va tit ca gach 1a gach c6 sin trén thi trudng dugce ban & cho. Fig.4 thé hién
dudng di nudc sach 6b, dng din khong khi 6d va ngéi gém 1at san 6¢. Ngoi gbm lat
san 6¢ 12 800 mm x 800 mm, va éng dan cAn bing 4p sudt 6e bao vé su lun nén bé
tong; bé tong cbt thép duc tai chd 21 duge st dung nhu dé 14p dly thanh cta ciu tric
khung, va thanh bé tong khéng min soi hat dau 6a ciing dugc dat cdt thép véi cac tru
cdt xay dung bé tong cbt thép 21. Bé mit cua séi hat dau duoc che pht véi 16p mong
hd xi mang ma dinh v6i nhau dé tao cdu trc 16 hong voi cac 16 duogce phin bd déu. Soi

hat ddu 1a 6t lieu thd, va két qua 1a, né ciing dugc goi la bé tong 16 16n khong cat.
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Nhu thé hién trén F ig.5, than hoat tinh dang hat 7b dugc db déy trong ti than hoat tinh
7¢, va nép trén cing 7a dugc tao thanh véi tim phén. Fig.6 thé hién ring vai loc thd 8a
va vai loc tinh 8b dugc bd tri ddu lung nhau, va tim khong gi d& & gitra gdm c6 nhiing
chd nhé ra va 16m vao. Vai loc cin dap tmg yéu cau tiéu chuin vé sinh ciia FDA, vi
vy vit lidu polyeste véi do rd gi nuéc va kha ning chéng mai mon t5t hon c6 thé

dugc st dung.

Trén day chi 1 cac phuong 4n cta sang ché. Sang ché khong bi gigi han & cac
phuong an trén, va td hop thiét ké khac co thé cling dugc sir dung. Moi thay thé hodc
bién dbi ma c6 thé suy ra truc tiép hoic thu duge dua trén ndi dung bdc 1§ clia séng
ché boi nhitng ngudi ¢6 hiu biét trong linh vuc k§ thuat déu nim trong pham vi bao

hd ctia sang cheé.
Danh sach cac so tham chiéu

1- giéng 14y nuéc; 2 - bom chim 14y nude; 3 - khu vuc loai bun; 4 - bé loc sinh
hoc gach 16; 4a - khu vuc gach ba 13; 4b - khu vuc gach tdm 16, 4¢ - khu vuc gach hai
muoi 16; 4d — phe‘in gach m& dau tiép X0c v6i nude; 5 - thiét bi tao oxy; 6 - bé loc bé
tong khong min; 6a - thanh bé tdng khong min so6i hat dau; 6b - duong din nudc sach;
6¢ - ng6i gbm l4t san; 6d - dng dan cira ra khong khi; 6e - dng din can bing ap suit; 7
- bé loc than hoat tinh; 7a - nép trén cung; 7b - than hoat tinh dang hat; 7c - tai than
hoat tinh; 8 - bé ¢6 cac thanh phén vai loc; 8a - nép bé tong duc san; 8b - vai loc tho;
8¢ - vai loc tinh; 9 - khu vuc hung nuée; 10 - bom ly tAm nude thd; 11 - giéng duoc
trang bi 6ng thép; 12 - éng din ctra nude vao; 13 - éng din cira nude ra duoc ¢d dic;
14 - 6ng din san xuét nugce dugc lam sach; 15 - thanh phén mang loc nano; 16 - bom
chin dudi giéng sdu san xuét nude; 17 - van gi6i han dong chay; 18 - bé trix nudc; 19 -
bo chuyén ddi tan xudt; 20 - cam bién ap sudt; 21 - bé tong cbt thép; 22 - bng gom; 23

- khu vuc chuyén tiép.
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YEU CAU BAO HO
1. Hé thdng xtt Iy nude bing mang loc nano, bao gdm céc giéng 14y nude (1), bé loc
sinh hoc gach 15, bé tong khdng min, than hoat tinh, bé loc béng vai loc va giéng duoc
trang bj dng thép ma duoc nbi ndi tiép, trong d6 cac giéng 1y nude (1) 1a nhiéu giéng
duogc dao xung quanh bé loc, miéng giéng & day cua bé loc dugce bd tri & khdi thanh
ctia bé tong cbt thép (21), giéng c6 d6 siu nim trong khoang tir 10 dén 20m; nudc thd
dugc bom biang bom chim ldy nuée (2) va duge gom vao khu vuc loai bin (3) bing
dng gom (22), thiét bi tao oxy (5) cung cép oxy & ddy ctia bé loc sinh hoc gach 15 (4);
nuée tién xir Iy chay qua bé c6 thanh phan vai loc (8) duoc din dén thanh phin mang
loc nano (15) & ddy cua giéng dugc trang bi éng thép (11), va giéng c6 do sau nim

trong khoang tir 40 dén 70m.

2. Hé thdng xr Iy nude bang mang loc nano theo diém 1, trong d6 nude trong khu vuc
loai bun (3) chay truc tiép vao trong bé loc sinh hoc gach 15 (4), trong d6 huéng 18 cua
bé loc sinh hoc gach 13 (4) di doc theo hudng nude chay cia bé loc, gach duoc 1ap diy
lién tiép trong khu vuc gach ba 15 (4a), khu vuc gach tam 16 (4b) va khu vuc gach hai
muoi 18 (4c), gach 16 dugc xép chdng giao nhau va 1ip day trong thanh xay dung ciia
bé tong cbt thép (21), khu vuc chuyén tiép (23) duge bb tri gitta cac khu vuc gach dé
lam dém, va nudc chdy qua bé loc sinh hoc gach 10 (4) ¢6 toc do ndm trong khoang tir

5 m/s dén 10 m/s.

3. Hé théng xur Iy nude bing mang loc nano theo diém 1, trong dé nude chay ra khoi
bé loc sinh hoc gach 18 (4) chay vao trong bé loc bé téng khdng min (6), trong do tiét
dién cia bé loc bé tong khong min (6) ¢6 hinh chit nhat, nhiéu thanh loc bé tong khong
min séi hat dau (6a) dugc bd tri déu bén trong bé loc bé tong khong min hinh chit nhat
(6), cu thé s6i hat dau tir 3 dén 5 mm va xi mang dugc tron theo ti 1€ 6:1, ngodi gém 14t
san (6¢) duogc lat & thanh xdy dung dé ngin nudc, va bé tong cdt thép (21) duge st

dung dé bit kin, thanh loc duoc dit cbt thép trong cac trang thai khéac vai cot xay dung
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bé tong cbt thép (21), duong di nude sach (6b) & giita, va chidu cao va chidu rong cua

thanh loc cho phép ngudi di vao dé loai bun.

4. Hé théng xtt Iy nudc bing mang loc nano theo diém 1, trong d6 nudc chiy ra khéi
bé loc bé tdng khong min (6) chay vao trong bé loc than hoat tinh (7) thong qua dudng
di nude sach (6b), tai d6 ndp trén cung (7a) ctia bé loc than hoat tinh (7) ¢6 thé mé dé
léy tui than hoat tinh (7¢) va than hoat tinh dang hat (7b) ra, va do xép bao gobi nim
trong khoang tir 30 dén 45 %, va tii than hoat tinh (7c) dugc san xuét v6i phan khung

hop kim nhém dugce che phu bang thép khong gi nira tong.

5. Hé théng x1r Iy nudc bang mang loc nano theo diém 1, trong d6 nudc chay ra khoi
bé loc than hoat tinh (7) chay vao trong bé c6 thanh phin vai loc (8), trong d6 thanh
phin vai loc ctia bé c6 thanh phan vai loc (8) ciing dugc san xut v6i phan khung hop
kim nhdm duogc che phi bang thép khéng gi nira tong, mdi thanh phén vai loc dugc
gfn v6i cot xdy dung cia bé tong cbt thép (21) dé tao thanh thanh chin, vai loc thd
(8a) che phil & hudng cira nude vao, 16 clia vai loc thd nim trong khoang tir 80 dén
120 pm, vai loc tinh (8b) che phi huéng ctta nude ra, 16 cta vai loc tinh nim trong
khoéang tir 8 dén 12 pm, va chiéu cao va chiéu rong ctia thanh chén cho phép ngudi di

vao lay vai loc dé gidt hodc thay thé.

6. Hé théng xir Iy nudc bang mang loc nano theo diém 1, trong d6 nudc chay ra khoi
duong di ctra nude ra cua bé c6 thanh phan vai loc (8) chiy vao thanh phan mang loc
nano (15) trong giéng duoc trang bi éng thép (11) thdng qua bom ly tdim nudc thd (10)
va thong qua bé gom nudc (9), trong d6 thanh phin mang loc nano (15) dugc bd tri &
day cua giéng duoc trang bi dng thép (11), né sir dung ap suét nudc sau lam luc din
ctia mang loc nano, ti 1& thu hdi nudc sach 1a 50%, ap sut tinh tac dung 1én chi tiét
mang trong qua trinh nude vao bang véi dp sudt nuée theo chidu cao thiang dimg cla
6ng din ctra vao va cira ra, bom chim trong giéng sdu san xuat nude (16) & phia cira

nudce ra bom nude dugce loc chay qua mang loc nano vao bé trit nude (18) bén ngoai
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giéng, va nude dugce tuan hoan hodc nude duge c¢o dac khong uong duge duge xa truc

ti€p bén trong giéng, nudc dugc tron duge x4 nho 4p suat nude.

7. Hé théng xir Iy nuéc bing mang loc nano theo diém 6, hé théng con gdbm bom chim
trong giéng sdu san xuit nude (16), bd chuyén dbi tan xuit (19) duge bd tri bén ngoai
giéng, trong d6 bd chuyén ddi tin xuét (19) phdi hop chit ché véi cam bién ap suét
mirc nude trén (20) va cam bién 4p sudt mic nude dudi (20) cta bé trit nuée (18) &
phia ctra nudce ra cda thanh ph?ln mang loc nano (15), béng cach do dat duoc su tu didu

khién toc dd dong nudce va cong suat va can bang chénh 1éch 4p suat tai hai phia.

8. Hé théng xir Iy nude bing mang loc nano theo diém 6, hé théng con gdm bom chim
trong giéng sdu san xudt nude (16), trong d6 phin mém ciia bd chuyén ddi tin xut
(19) trong bom chim trong giéng siu san xuit nudc (16) duge nhing bing chwong
trinh chuyén ddi tin xuét dong co dinh ky, dé dat duoc su dbi chiéu nudce sach & phia
clra nude vao clia mang theo dinh ky va loai bd su chin 16 mang, giam dong chdy va

chiu dugc su 16n 1én cta luc do phéan cuc ndng dd & phia nude duge cd dac.

-13-



29918

FIG. 1
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