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(54) TIEU RAPA PHAN XA GOC DANG LUOL KIEU GAP

(57) Sang ché dé Xuat tiéu rada phan xa goc kiéu gap, tiéu rada nay bao gdm: tAm nén (10),
gitta ¢6 hai thanh glang (13, 14) vudng goc v6i nhau; hai tAm mot nira (20a, 20b) ¢ phia
trén va dudi cia tdm nén (10), c6 canh dai duoc lap voi nhau & hai bén thanh gidng thir
nhit (13) boi ban 1& hai chiéu (40); hai cip tAm mot phan tu & phia trén va phia duéi cua
tAm nén (10), hai tim phan tu (30a, 30b hodc 30c, 30d) ciia mdi cip co canh duoc lip voi
nhau & hai bén thanh gidng thtr hai (14) boi ban 18 hai chiéu (40); hai co cdu dinh vi (50a,
50b) & chinh gitra canh trén va canh dudi cua hai tAm mot nira (20a, 20b), c6 kep dé dinh vi
b hai tAm phan tu; va cac tm 13 luéi co khung vién.
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Linh vue k§ thuat dwoc dé ciap

Sang ché lién quan dén cong cu dé phan xa song rada, cu thé 13 cong cu bao
gdm nhiéu mat phing vubng géc v&i nhau hay nhiéu géc phan xa, cu thé hon nira 14
tiéu rada phan xa goc c6 thé gip lai dugc thanh dang gin nhu phing khi khong sir
dung.

Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Ti€u rada 1a cong cu cd thé dugc st dung trén céc tau thuyén no6i chung dé tranh
va hoic 18p trén cdc phao huéng din ludng lach. Trong nghé khai thac ca bién (dic
biét 1a nghé cau muec, ludi ré ting mit khai thac xa bo), hé théng rada (radar: Radio
Detection and Ranging — do tim va dinh vi bing séng v6 tuyén) bao gdm may rada
trén tau me c6 thé theo doi, kiém soat mot cach hidu qua céc tau, thung cau, vang ludi
co lép tiéu rada khi thoi tiét x4u, tim nhin han ché hodic vao ban dém.

Ti€u rada dang tam dién hay ti€u rada phan xa géc da dugc nghién ctru tir 14u.
Véi hinh dang bao gém nhiéu mit phan xa dugc bd tri trong ba mat phing vudng goc
v6i nhau, tiéu rada loai nay cé nhiéu khoang phan xa tam dién hudng ra ngoai véi cac
truc cuia cac khoang toa ra cac huéng tao v6i nhau nhitng géc bang nhau giao nhau &
diém trung tdm, va do d6 c6 kha ning phin xa séng rada tir moi hudng, tirc 13 ludn
ludn c6 it nhat mot ludng séng rada dugc phan xa truc tiép vé ngudn phét song rada.
Tuy nhién, nhugc diém chinh cua tiéu rada dang tam dién 1a chiém rat nhiéu khong
gian dé bao quan khi khéng str dung. Do d6, tiéu rada dang tam dién da dugc cai tién
thanh dang c6 thé gap lai.

Puoc cip nim 1978, bing sang ché My s6 USP 4072948 (W. A. Drew et al.) d&
xuét tiéu rada dang tam dién mit hinh vudéng bao gdm céc tAm cét sin dugc ghép véi
nhau qua c4c rnh va ¢ dinh v6i nhau bang cac chét hinh chir thap dé ¢6 thé théo roi
va xép cac tAm thanh chong. Mic di ¢6 cuong dd séng phan xa manh nhét (gip doi so
v01i loai tam dién mat hinh tron va ge“'lp tam 14n so véi loai tam dién mat hinh tam giac),
ti€u rada loai nay c¢6 nhugc diém 12 cin ché tao chinh xac dé bao dam céc gbc phan xa,

va lap rdp mat kha nhi€u thoi gian.
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Pugc cip ndm 1959, bing sang ché My sb USP 2912687 (N.N. Leonard) boc 1§
ti€éu rada dang tam dién hinh tam giéc c6 thé g?ip lai duoc, bao gém nhiéu tAm kim loai
c6 tinh phan xa song, bao gém mot tAm chinh hinh vuong théng ding, hai tAm mot nira
hinh vuéng dugc cit d6i theo duong chéo va bdn tim mot phan tu hinh tam gi4c vudng
duoc 1ip rap v6i nhau bing cic ban 1& va day diéu khién dé c6 thé mé va xép tiéu rada
bang céch kéo cac day diéu khién theo cic huéng ngugc nhau.

Pugc cp nam 1978, bing sang ché My s6 USP 4119965 (P. Kaszyk) ciing dé
xudt tiéu rada dang tam dién hinh tam gidc c6 thé gip lai dugc tuvong tw nhung thay
cho hai tAim mdt ntra va bén tAm mot phén tu 12 hai nhom trén dudi, mdi nhém bao
g0m bdn tAm mét phén tw dugc lip rap véi tAm chinh hinh vudng nim ngang bang céac
ban 1& va day diéu khién ndi vdi cac vong ¢ hai dau trén va dudi.

Nhuoe diém cta cac loai tiéu rada di duge bdc 10 trong cac bz"mg séng ché trén
day va cac dang tuong tu 1a dé hu hong trong quaé trinh st dung. D6 13 vi chu tao clia
chung gbém nhiéu tAm kim loai phing d& bj bién dang, tirc 1a d& gi sét trong diéu kién
Am w6t va nhiéu mubi trén bién, va/hoic d& bién dang co hoc do bi va ddp trong qua
trinh st dung va/hodc bao quan, cho di ¢6 cic gin ting cimg cho bé mit nhu duge boc
16 trong USP 4119965. Mt khac, dang tAm phing con khién tiéu rada bi can gié nén
d& bi x6 1&ch, ha thip d6 cao va giam tAm xa phat hién trén bién.

Tai Viét Nam, tic gia da tién hanh nghién ctru tiéu rada tir nam 1993 véi két
qua la tiéu rada dang tam dién mét hinh vudng dugc ché tao tir cac tém thép khong gi
duc 13, nhd d6 c6 cuong do song phan xa 16n, it bi x0 1€ch. Tuy nhién, véi cac tAm
thép duc 15 dugc 18p ghép véi nhau bing cac loai ban 1é thong thuong da biét, tidu rada
kha nang, ge‘ip lai khong thuan tién nén dé bi bién dang va két qua la chét lugng séng
phén xa khong cao.

Do d6, ¢6 mot nhu cau rat 16n dbi véi tidu rada c6 cudng d6 séng phan xa manh,
khé nang chiu luc cao, it bién dang, c6 thé gip lai dugc dé tranh suy giam chét lugng
khi khong sir dung hoic khi béo quan, va mirc d6 can gi6 thap.

Sang ché d& xuét giai phap c6 kha ning giai quyét cic van dé néu trén mot cach
hi€u qua.

Ban chét k§ thuat ciia sang ché
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Muc dich cua séng ché 13 dé xuét tiéu rada co cudng do séng phan xa manh
nhung c6 thé gip lai dugc dé thu nho khong gian can thiét dé bao quan khi khong sir
dung.

Muc dich khéac ctia sang ché 13 d& xuét tiéu rada c6 kha ning chiu luc cao, it
bién dang va bén trong méi trudng c6 tinh in mon cao trén bién.

Muc dich khéc nita ctia sang ché 1a tiéu rada c6 mitc d6 can gi6 thip, bio dam
tAm xa phat hién khi dugc st dung trén bién.

Sang ché dat dugc cac muc dich trén bing cach dé xuit tiéu rada phan xa goc
dang lué6i, kiu gip bao gdbm: tAm nén c6 dang phing ddi ximg tim, & gifra ¢6 hai
thanh giing vudng géc v6i nhau tai tim va vudng goc véi canh; hai tAm mét nira lan
lwot duge bd tri & phia trén va phia dudi cia tim nén, va c6 canh dai duogc lip véi
nhau & hai bén thanh gidng thi nhit béi it nhat mot co cdu ban 1& hai chiéu; hai cip
t4m mot phin tur 14n lugt dugc bd tri & phia trén va phia dudi cia tim nén, hai tm
phén tr ciia mdi cdp c6 canh duoc lip v6i nhau & hai bén thanh giing thw hai béi it
nhit mot co cdu ban 18 hai chiéu; hai co cAu dinh vi 14n lugt dugc bé tri & chinh giita
canh trén va canh dudi cia hai tAm mot nira, mdi co cdu dinh vi ¢6 kep cé thé thao
dugc dé dinh vi hai tim mot phan tu ciia mdi cip véi nhau trong cling mdt mit phing;
va cé4c tm 1a c4c tAm ludi c6 khung vién.

M3 ta vén tit cac hinh vé

Hinh 1 13 hinh phéi canh minh hoa m6 hinh tiéu rada theo mot phuong 4n ctia
sang ché.

Hinh 2 13 hinh chiéu phing minh hoa céc b phan tim Iuéi c6 khung vién cia
tiéu rada theo mot phuong an cia sang ché.

Hinh 3 1 hinh phéi canh minh hoa phén khung cia tiéu rada theo mot phuong
4n clia sang ché.

Hinh 4 13 hinh phéi canh minh hoa tiéu rada theo mét phuong 4n ciia sing ché
khi & trang théi st dung.

Hinh 5 13 hinh phdi canh théo lip minh hoa cach bé tri cac bd phan tAm ludi c6
khung vién cua tiéu rada theo mot phwong 4n ctia sang ché.

Hinh 6 13 hinh phdi canh minh hoa céch ldp tAm mét nira vio tAm nén cia tiéu

rada theo mot phuong 4n cia séang ché.
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Hinh 7 13 hinh phdi canh minh hoa cach lap tAim mot phan tur vao tAm nén cla
tiéu rada theo mot phuong 4n ciia sang ché.

Hinh 8 13 hinh phdi canh minh hoa tiéu rada theo mot phuong 4n cila sang ché
khi & trang thai gip lai.

Hinh 9 1 hinh phéi canh minh hoa co cAu ban 1& hai chiéu dé lip tiéu rada theo
mdt phuong 4n cua sang ché.

Hinh 10 13 hinh mat cit doc cia co cdu ban 18 hai chiéu trén Hinh 9, trong do:
phan Hinh 10A minh hoa trang thai cia co cAu ban 1& hai chiéu trudc khi ¢b dinh; phan
Hinh 10B minh hoa trang théi cua co cAu béan 18 hai chiéu khi d3 dugc cb dinh.

Hinh 11 14 hinh phéi canh minh hoa co cdu dinh vi cac tim mot phﬁn tu caa ti€u
rada theo mot phuong an clia sang ché.

M0 ta chi tiét sang ché

Nhu dugc minh hoa trén céc hinh v& tir Hinh 1 dén Hinh 5, tiéu rada phéan xa
goc dang ludi, kiéu gip theo mot phuong 4n ciia sdng ché bao gdm bay tim ghép lai
thanh hinh tam dién. Trong ban moé t& nay, thuat ngit hinh tam dién c6 nghia 1a hinh
khéi dugc tao thanh tir ba mit phéng vudng goc véi nhau tai tdm clia né nhu duge thé
hién trén Hinh 1. O ddy, mat phing thar nhét chinh 13 tAim nén 10, mit phang th hai 1a
mat phing tao thanh tir hai tim mot nira 20a, 20b va mit phéng thir ba 12 mit phing
tao thanh tir bon tAm phan tu 30a, 30b, 30c va 30d.

Cac tAm thanh phan cua tiéu rada ludi phan xa goc theo mot phuong 4n cia
séang ché ¢6 hinh dang nhu dugc minh hoa trén Hinh 2. O day, tAm mot nira 20a hoic
20b co ban 13 bang nhau va bing mdt nira ctia tim nén (10) va tAm phan tu 30a, 30b,
30c hodc 30d co ban 14 bing nhau va bing mot phan tu ctia tim nén 10.

Trong c4c nghién ciru truge day, tac gia cling da nghién ciu va ché tao tiéu rada
ludi phan xa géc véi cac tdm ludi thép khong gi nhung nhuge diém cua phuong 4n nay
1a b& mit lu6i d& bi cong vénh khi trién khai sir dung hodc khi gip lai bao quan, din
dén chit luong song rada phan hdi suy giam sau mot thoi gian st dung. Vi vy, trong
phuong &n uu tién cla ti€u rada ludi phan xa goc theo sang ché, nhu dugc thé hién trén
Hinh 2, t4m nén 10 ¢6 dang phing d6i xtmg tim, & giita c6 hai thanh giing 13, 14

vudng gbc voi nhau tai tAm va vudng goéc vdi canh cua tdm nén 10.
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Céach bb tri cic tm dé tao thanh hinh tam dién cuia rada phan xa géc theo sang
ché dugc thé hién 16 trén Hinh 3, Hinh 4 va Hinh 5, trong d6 Hinh 3 minh hoa tiéu
rada trén Hinh 4 & trang théi sit dung v6i cac lugi khong duge thé hién nham hiéu rd
hon vé cach bé tri cac bo phan.

Nhu dugc thé hién trén Hinh 3, hai tim mdt nira 20a, 20b lan lugt dugc bé tri &
phia trén va phia du6i ctia tm nén 10 trong khi hai cip tim mot phan tr 30a, 30b va
30c, 30d 14n lugt dugc bd tri ¢ phia trén va phia dudi ciia tim nén 10.

Hai tAm mot nira 20a, 20b c6 canh dai dugc Iip voi nhau & hai bén thanh giing
thir nhét 13 bi it nhit mot co cdu ban 18 hai chidu 40 nhu duoc thé hién bing cac miii
tén nét dat trén Hinh 5. Nho d6, hai tim mot nira c6 thé quay 180° nhur dugc thé hién
bing miii tén hai diu trén Hinh 6 va xép chdng 1én t4m nén 10 nhu dwgc thé hién trén
Hinh 8.

- Tuong tu nhu vay, hai tAm phé‘ln tur 30a, 30b hoidc 30c, 30d ctia mdi cip c6 canh
dugc 1ip voi nhau & hai bén thanh gidng thir hai 14 béi it nhit mdt co cAu ban 18 hai
chiéu 40 nhu dugc thé hién béng cdc miii tén nét dat trén Hinh 5. Nho d6 cac tAm phén
t 30a, 30b, 30c, hodc 30d c6 thé quay 180° nhur duoc thé hién bing miii tén hai dau
trén Hinh 7 va xép chdng 1én tAm nén 10 hoic tAim mot nira 20a hodc 20b nhu duge thé
hién trén Hinh 8.

Nhu véy, trong ti€u rada phan xa goc theo sing ché, cac tAm mot nira 20a, 20b
va cdc tAm phan tu 30a, 30b, 30c, hodc 30d déu duoc lip vao tim nén 10 béi it nhit
mot co ciu ban 18 hai chiéu 40. Khi & trang thai st dung, céc tAm nay dugce dung 1én
vudng gbéc véi tAm nén 10 va khi bao quan hodc khéng can st dung, cac tAm nay dugc
xép lai song song véi tim nén. Ngoai chirc ning lam tryc xoay cho céc co ciu ban 1&
hai chiéu, hai thanh giing 13, 14 cta tim nén 10 con bao dam su on dinh chéc chin
ctia tiéu rada, khi c6 dang hinh tam dién trong qu4 trinh sir dung ciing nhu khi gép lai
thanh chdng phéing trong qué trinh bao quan.

Thuc té cho thy, khi gip lai, rada theo sang ché giam thé tich chiém chd hon
20 dén 30 lan.

Tuy theo kich thu6c clia rada phan xa goc theo sang ché, s6 lwong co ciu ban 18
hai chiéu dugc st dung dé lép rép cac tAm c6 thé 1a mét, hai, ba hodic nhiéu hon, vu

tién hon 1a sir dung mot cdp khi can ldp rép hai tdm védi nhau.
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Ngoai ra, ti€u rada theo sang ché con c6 hai co cdu dinh vi 50a, 50b 14n lugt
dugc bd tri & chinh gifta canh trén va canh dudi cua hai tAm mot nira 20a, 20b, mdi co
chu dinh vi (50a hoic 50b) c6 kep c6 thé thédo dugc dé dinh vi hai tim mot phéan tu 30a,
30b va 30c, 30d ctia mdi cip v6i nhau trong ciing mdt mit phing.

Ngoai nhiing diém khac biét khac, diém khac biét giita tiéu rada theo sang ché
va céc loai ti€u rada phan xa géc da biét 12 hinh tam dién duogc tao thanh tir cac tAm
ludi c6 khung vién va tit ca cac b phan déu duoc ché tao bang thép khong gi.

Thuc té cho théy cac mat ludi kim loai cda ti€u rada theo sang ché dat cuong do
séng rada phan xa khong thua kém cac mit kim loai phing cua céc loai tiéu rada da
biét. Hon nita, vu diém vuot trdi cla mat luéi thép 1a c6 kha ndng chiu va ddp manh
ma khong bi bién dang bé mat, va dic biét 1a rit it can gio, trong khi vu diém vuot troi
cla khuhg vién 13 c6 kha nang duy tri hinh dang tam dién vimg chic véi khdi lugng
vét liéu t6i thiéu. Khung vién bang thép khong gi khong nhitng bao dam d6 cting va én
dinh cta cc mat hinh vudng ctia hinh tam dién ma con déng vai tro tru d& viing chic
clia c4c co cdu dé ghép cac mét véi nhau, tic 1a céc co céu ban 18 va co cdu dinh vi.

Viéc két hop hai loai két cAu nay véi nhau thanh mét thé théng nhét khién tiéu
rada theo sdng ché chiu dugc va dap, tic 1a khong nhiing cac bé mit ma ca hinh dang
tam dién ciing hau nhur khong bi bién dang dudi tac dung ctia cac va dap thong thudong
trong qué trinh st dung trén bién, va dic biét 1a c6 kha ning hoat déng mot cach déng
tin cdy trong diéu kién séng to gié 16n. Trong khi d6, vat liéu thép khong gi gitip rada

‘theo sang ché hoat dong dn dinh trong mot thoi gian dai bat chép diéu kién hodc méi
trudng khic nghiét d6i v6i kim loai, cu thé 1a khong khi néng 4m va nhiém man, k& ca
trong qua trinh st dung trén bién 13n khi xép lai dé bao quan.

Khung vién cua cac tAm cia tiéu rada theo sang ché c6 thé dugc ché tao mot
cach d& dang tir céc loai ddy thép khong gi v6i tiét dién bt ky, ching han nhu tiét dién
hinh vuéng hoic tiét dién hinh tron, vu tién hon 13 soi thép c6 tiét dién hinh tron vi soi
thép con dong vai trd tru Xoay clia co ciu ban 18 hai chidu da dugc sang tao nhim phuc
vu cac muc dich cia sang ché (s& dugc mé ta dudi day).

Trong mot phuong an thuc té, tiéu rada theo sang ché da duogc ché tao véi

khung vién 12 soi thép khéng gi c6 dudng kinh ®2 mm.
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Lu6i duge ding dé ché tao cac tAm cua rada theo sang ché c6 thé 1a cac loai
ludi thép khong gi, dan chéo hodc dan tron hodc han véi sgi c6 dudng kinh thich hop.
Céc soi thép duge ¢b dinh vao khung vién bing cach han, hoic quin mot vai vong, véi
cac mbi soi duge gidu vao trong dé bao dam an toan cho ngudi sir dung.

Trong mét phuong 4n thuc té, théng sé thiét ké cua tiéu rada ludi phan xa géc
theo sang ché dugc tinh theo tn sd rada hang hai d4n dung phd bién ¢ bang X (f =
9410 MHz + 30 MHz) va vit tu c6 sin trong nudc. Theo do, ludi soi thép kiéu han véi
dudng kinh s¢i khoang 0,5 mm va kich thuéc canh cua mét ludi khoang 5 mm d& dugc
sir dung dé ché tao cac tAm lu6i ctia rada theo sang ché. Tuy nhién, c6 thé sir dung cac
loai lué6i thép véi dudng kinh soi tir 0,4 mm dén 0,6 mm va canh ciia mat ludi tir 4 mm
dén 11 mm dé ché tao cac tdm ciia tiéu rada theo sang ché.

Tiéu rada theo sang ché c¢6 thé dugc st dung v&i nhiéu ngudn phat séng rada
khac nhau. Tuy nhién, wu tién cla tic gia 13 phuc vu cho ngu d4n nén, sang ché da
dugc hoan thién dé duogc sir dung v6i céc loai rada hang hai dan dung va trong mot
phuong an wu tién cia tiéu rada luéi phan xa géc theo sang ché, ludi c6 mét [u6i nhé
hon nira budc séng cia rada hang hai dan dung.

Co6 thé thdy rang co6 thé ché tao tiéu rada phan xa goc dang ludi, kiéu gip vai
nhiéu hinh dang khac nhau twong g véi mit khac nhau ctia hinh tam dién, ching han
nhu hinh tam gidc, hinh tron.

Tuy nhién, phuong 4n wu tién cia tiéu rada ludi phan xa goc theo sang ché 1a
hinh tam dién mat hinh vudng, tuong tmg v&i tim nén 10 c¢6 dang hinh vudng, cc tdm
mot nra 20 ¢6 dang hinh chit nhat va céc tAm mot phén tu 30 c6 dang hinh vudng. Uu
diém cta phuong 4n nay 1a cudng d6 séng rada phan xa cao nhét, gin gip doi cuong
d6 song phan xa tir rada dang hinh tam di€n mat hinh tron va gép tam 14n so véi cuong
d6 séng phan xa tir rada dang tam dién mat hinh tam giéc.

Tiéu rada phan xa goc dang ludi, kiéu gip theo sang ché da dugc ché tao va thir
nghiém thanh cong vé6i nhidu kich c& khac nhau tuong Ung v6i tAm phét hién cia hé
théng rada, cu thé 13 bén c& (0,35m; 0,4m; 0,45m; va 0,5m) dé phuc vu nhu ciu canh
bao hay quan sat dugc tir xa trén man hinh rada. Tuy theo loai ngu cu va pham vi danh
bét, ngudi sir dung c6 thé tiry v Iua chon tiéu rada luéi phan xa goc c6 kich thuéce thich

hop. Trong qué trinh sén xuat, c¢6 the chon cac kich thudc khéc céc con s néu trén cho
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phu hop véi khd (chidu ngang) cta cac cudn ludi thép nhim tiét kiém vat liéu va giam
gia thanh san xuét.

Thuec té cho thdy, khi gip lai, tiéu rada ludi phan xa goc theo sang ché c6 chidu
day chi 1 cm, rat d& bao quan trén tau vi chiém it khong gian.

Mot trong sb cac wu diém vurgt troi clia tiéu rada ludi phan xa goc theo sang ché
la khong bi bién dang do va cham khi thao tac dung 1é€n dé sir dung hodc gap lai dé bao
quan.

Hién nhién 13 ¢6 thé st dung céc loai khéa hodc moéc thong thuong da biét dé
gin cac tim mot ntra 20a, 20b va cic tAm phén tu 30a, 30b, 30c va 30d vao tAm nén 10
sao cho c4c tAm nay c6 thé xoay dugc so voi tim nén 10 theo phuong thirc d trinh bay
trén day. Tuy nhién, tac gia da nghién ciru va phat trién co cdu ban 1& hai chiéu va co
chu dinh vi riéng cho giai phép tiéu rada phan xa goc dang ludi, kiéu gép.

Trong mdt phuong 4n wu tién, nhu dugc thé hién trén Hinh 9 va Hinh 10, co
chu ban 18 hai chidu 40 c6 dang dai bing 6m st ba truc hinh tron cach nhau mot
khoang xéc dinh, céc truc co ban 1a bing nhau va cich déu nhau, hai ddu cia dai biang
duoc ndi lai v6i nhau sau khi lip. Khoang xac dinh néi trén gifta hai truc hinh tron ké
nhau 13 @& tao ra géc 6m can thiét cta dai bang vao cac truc.

Pugc minh hoa trén Hinh 9 13 co c4u ban 1& hai chiéu 40 khi dugc st dung dé
lip hai tAim mot nira 20a, 20b phia trén va phia dudi tim nén 10. O day, cic thanh
ngang 21, 21° cta cac khung vién cta 1an luot hai tim mot nira 20a, 20b déng vai tro
truc xoay trong khi thanh giing 13 ctia tim nén 10 déng vai trd truc c¢b dinh vi tri cia
co chu ban 18 (40).

C6 thé thy 5 trén Hinh 10 1a cac khung vién cta 14n luot hai tAim mot nira 20a,
20b ¢6 thé quay tu do so v6i thanh gidng 13 nhu duge thé hién bing cic miii tén cong
hai dau.

Trong mdt phuong an thuc té, co cdu ban 18 da duoc ché tao bing tim thép
khéng gi day 0,5 mm, bing cach cit thanh nhiéu dai bang c6 chiéu réng 4 mm, dap
thanh cdc vong dm st soi thép khong gi duge ding dé ché tao khung vién, va két qua
1a co cAu ban 18 hai chiéu vé6i hinh dang nhu trén Hinh 9 v6i chiu dai khoang 12 mm

va chi€u ngang 4 mm. Chi€u ngang khoang 4mm cla co cau ban 1€ hai chi€u 40 khién
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ban 18 ¢6 thé dugc b tri tai vi tri bét ky vi kich thudc mét ludi cia tiéu rada phan xa
g6c theo sang ché, khi duoc ding trong hang hai dan dung, ciing khoang 4 mm.

Nhu duge minh hoa trén Hinh 10, hai méi ho cta co cdu ban 18 twong tmg v6i
khoang tréng 41 khién c6 thé lip co cdu ban 1& 40 vao cac soi thép, sau d6 khoang
trbng 41 dugc bit kin bing cach han. Uu diém cta cach thirc ché tao va lap rap nhu
véy 1a trong qud trinh han, mdi han 42 khéng nhitng hoan chinh két ciu cia ban 18 ma
con ¢b dinh né vio truc xoay clia cac tAm, tic 1a cac thanh giing 13, 14, nhy d6 bao
dam vi tri chinh x4c ciia cac tdm trong hinh tam dién, cling tic la bao dam hoat dong
n dinh cua tiéu rada theo sang ché.

So voi cac loai tiéu rada da biét, mot trong nhiing khac biét co ban cua tiéu rada
lu6i géc phan xa theo sang ché 14 bbn tdm phan tu dwoc dinh vi chic chin va chinh
xé4c, bao dam sy 6n dinh va chinh xdc ciia dang tam dién mit hinh vudéng. Nhu dirqc
minh hoa trén Hinh 11, dé ¢ dinh céac tAm phén tu voi nhau 30a vai 30b, va 30c véi
30d, co chu dinh vi 50a hodc 50b bao gbm:

dé dang kep téc 51 véi doan cong rong dé 6m sat canh trén/dudi cua tAm mot
ntra phia trén hodc phia dudi;

trén mbi mit ngoai trude/sau cua hai chan cia dé dang kep toc ¢ cb dinh kep
dinh vi trudc/sau 52a/ 52b & vi tri ddi xting véi nhau,

kep dinh vi trudce/sau 52a/ 52b c¢6 dang kep téc véi doan cong di rong dé Om sat
canh théng ding cia tAm mot ph?m tu 30a, 30b, 30c hodc 30d.

Hinh 11 minh hoa co cdu dinh vi 50 & phia trén, tac la lép vao thanh phia trén
clia tAm mot nira phia trén 20a. Tiéu rada ludi géc phan xa theo sang ché con c6 thém
co chu dinh vi twong tu & phia duéi gin vao thanh phia duéi cia tim mot nira phia
duéi 20b.

Thuat nglr “dang kep téc” dugce st dung dé chi két chu kep toc kim loai thong
thuong da biét, gdbm mot phan gbc dan hdi va hai nhanh lién v6i phin gdc. Kha ning
ctia dan hdi ctia phin gbc c6 thé chi nho do dan hoi ciia thép khong gi, hodc duge ting
cudng bang hinh dang vong cung ctia phan gbc.

Kep dinh vi trudce/sau 52a/ 52b cé thé duoc han vao dé dang kep toc 51 trudce
hoic sau khi 1p dé dang kep téc 51 vao thanh ngang twong Gmg. V6i két cdu dan hoi

nhu trén, hai chin cia dé dang kep téc 51 c6 thé duge mé rong dé 1ap dé dang kep toc
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51 vao thanh ngang 21 phia trén/duéi cta tAm mot mira phia trén/duéi 20a/20b mot
cach d& dang.

Tuwong ty nhu vy, trong qua trinh dung/gdp ti€u rada ludi phan xa gbéc theo
sang ché, hai chén cua kep dinh vi trudc/sau 52a/ 52b ¢o thé duoc mé rong dé chén
cac thanh thing ding 31a/31b vio.

Trong mot phuong an khéc, hai chan cua kep dinh vi truéce/sau hoi chodi ra dé
d& dang chén cac thanh thing ding 31a/31b ma khong cin mé rong hai chan, tirc 13 ¢6
thé nhanh chéng trién khai tiéu rada ludi phan xa goc theo sang ché.

Céc bd phén cua co c4u dinh vi 50a, 50b cling dugc ché tao tuwong tu nhu céc bo
phén cua co cAu ban 18 hai chiéu 40, cu thé 1a dugc ché tao tir tAm thép khong gi day
0,5 mm, bang cach cit thanh nhiéu dai bang c6 chiéu rong 4 mm, dap thanh vong 6m
sat soi thép khong gi duoc ding dé ché tao khung vién.

Trén cac hinh v&, tdm nén 10 c6 thém 13 tron 15 dé ngudi sir dung c6 thé ludn
ciy sao 60 (nhu dugc thé hién trén Hinh 3) vao va dung tiéu rada & vi tri thich hgp trén
thuyén hozc trén ngu cu can theo ddi. Tuy nhién, tiéu rada ludi phan xa goc theo séng
ché c6 thé khong c6 15 tron 15 ma c¢6 khoen hodc méc (khong thé hién trén cac hinh ve)
dé nguoi st dung c6 thé treo trén thuyén hodc ngu cu.

Do tinh chét ciia hinh tam dién, khéng nhat thiét phai bé tri tiéu rada Iudi phan
xa goc theo sang ché & vi tri thang dimg nhu dugc thé hién trén cac hinh va.

V6i két cdu don gian, d€ ché tao bing cc vat liéu va cong nghé c6 sin trong
nuéce, tiéu rada luéi phan xa goc theo sang ché c6 thé duoc san xuit & qui md cong
nghiép véi gia thanh hop 1y. Véi d6 bén cao, chit lwgng tin hiéu rada phan hdi cao va
6n dinh, tiéu rada ludi phan xa goc theo sang ché c6 thé giup phat trién nganh danh bat
thily san, dic biét 1a danh bét xa bo an toan va hiéu qua, trong diéu kién thoi tiét khic
nghiét hon va ) luong ngu cu can theo dai nhiéu hon.

Nho duge lip ghép véi nhau bing ban 18, tiéu rada luéi phan xa goc theo sang
ché c6 thé dugc trién khai st dung va thu vé bao quan hang ngiy mét cach nhanh
chong, phu hop véi diéu kiéu tau c4 tai Viét Nam.

Céc phuong an khéc
Trén cé4c hinh v& va phin mé ta chi tiét cic phuong 4n thuc hién sang ché trén

" day, vi tri va tu thé cta cac tAm chi c6 tinh tvong d6i. Trong thuc té, khi & trang théi sir
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dung, tAm nén 10 c6 thé & tu thé thang ding, tirc 12 cac tir nhu “trén/duéi” chi c6 tinh
tuong dbi.

Céc phuoﬁg an thay thé cua sang ché duoc yéu cau bao hd duoc mé ta & déy,
bao gdm phuong 4n t6t nhit ma tic gia sang ché biét dugc dé tién hanh giai phap dugc
néu ra.

C6 thé c6 cac phuong 4n bién dbi tir cac phuong 4n da duge mo ta trén day. Cac
phuong &n nhu véy la hién nhién va dé& dang thuc hién dugc tir cdc phuong éan dugce
md ta dbi v6i ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuat cia sang ché. Do

do, sang ché bao ham moi phuong én stra doi nhu néu trén.
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YEU CAU BAO HO

1. Tiéu rada phan xa géc dang ludi, kiéu gip, tiéu rada nay bao gdm:

tAm nén (10) c6 dang phing d6i ximg tAm, & giita c6 hai thanh giing (13, 14) vudng
gbc v&i nhau tai tim va vudng géc vai canh ciia tAm nén (10);

hai tim mot ntra (20a, 20b) 14n luot dugc bd tri & phia trén va phia duéi clia tim nén
(10), va ¢6 canh dai dugc 18p voi nhau hai bén thanh giing thi nhit (13) béi it nhat
mot co cAu ban 18 hai chiéu (40);

hai cdp tAm mot ph?m tu (30a, 30b va 30c, 30d) 14n luot dugc bd tri & phia trén va phia
dudi cta tAm nén (10), hai tAm phan tu (30a, 30b hoic 30c, 30d) clia mdi cip c6 canh
duoc 1ip v6i nhau hai bén thanh gidng thir hai (14) béi it nhat mot co cAu ban 1& hai
chiéu (40);

hai co cu dinh vi (50a, 50b) 1an lugt dugc bd tri & chinh giita canh trén va canh duéi
ctia hai tAim mdt nira (20a, 20b), mdi co cu dinh vi (50a hoic 50b) c6 kep ¢o thé thao
dugc @ dinh vi hai tim m6t phan tu ctia mdi cap ((30a, 30b) va (30c, 30d)) v6i nhau
trong cing mot mat phéng, trong do:

mdi co cdu dinh vi (50a hodc 50b) bao gdm dé dang kep téc (51) v6i doan cong
rong dé dm sat canh trén hoic canh duédi tuong tmg cia tAm mot nira phia trén hoac
phia duéi; va

trén m&i mit ngoai phia trudc va phia sau twong tmg véi hai chin cia dé dang
kep téc dugce ¢ dinh mot kep dinh vi truéc va sau (52a, 52b) tuong Ung & vi tri dbi
xUng v4i nhau;

mdi kep dinh vi truéc va sau (52a, 52b) ¢6 dang kep toc véi doan cong di rong
dé 6m sét canh thing dimg ciia tAim mot phan tu (30a, 30b, 30c hoic 30d);
cac tAm 14 cac tAm lu6i c6 khung vién.

2. Tiéu rada phan xa géc dang lué6i, kiéu gp theo diém 1, trong d6:
céc tAm 12 cac tAm lu6i c6 khung vién 1a day c6 tiét dién hinh tron;
va tit ca cac bo phan duoc ché tao tir thép khong gi.

3. Tiéu rada phan xa géc dang luéi, kiéu gip theo diém 2, trong d6:

luGi c6 mat [udi nhé hon nira budce song ciia rada hang hai dan dung.
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4. Tiéu rada phan xa géc dang ludi, kiéu gp theo diém 2, trong d6 tAm nén (10) c6
dang hinh vudng va tuong tmg 14 cic tim mdt nira c6 dang hinh chit nhat va cac
tAm mot phan tur c¢6 dang'hinh vuéng.

5. Tiéu rada phan xa goc dang luéi, kiéu gip theo diém 2, trong d6:

co ciu ban 1 hai chidu (40) c6 dang dai bang 6m sét ba truc hinh trdn cch nhau mot

khoang x4c dinh, céc truc co ban 13 bing nhau va cach déu nhau, hai ddu cua dai bing

duoc nbi lai v6i nhau sau khi Iip.

6. Tiéu rada phan xa géc dang ludi, kiéu gép theo diém 5, trong d6 hai d4u ciia co cdu

ban 18 hai chiéu (40) duoc nbi lai v6i nhau bang phuong phap han.
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