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Linh vie k§ thuit dwoc dé cip

Sang ché nay dé cap dén phwong phép san xudt quing apatit dang vién tir apatit
cAp hat nho bang cach sir dung chét phu gia két dinh trén co so sy két hop hai hoa cac
thanh phan hitu co, vo co phi hop, va quing apatit dang vién thu dugc bang phuong

phap nay phi hop dé san xuét phospho vang.
Tinh trang ky thuét ciia sang ché

Theo cbéng nghé san xuét phospho vang, vién quing apatit truée khi dua vao 16 dé
tién hanh phan tmg khir phospho cin ¢6 kich thuée phi hop (5 — 30mm). Néu kich thude
nguyén liéu qud 16n, qua trinh khtt quing thanh phospho dién ra khong triét dé, gay lang
phi nguyén lidu va ning lwong, lam giam hiéu suit chung ctia hé théng. Nguoc lai, kich
thude nguyén lidu qua nhé s& din dén bay bui, gidm hiéu qua truyén nhiét tir dién cuc,
gay tic 10, qua tai thiét bi loc bui dién v.v.. Mubn viy, dbi véi quang nguyén khai dang
vién (vién quing vira khai thac 1én, chua qua qué trinh xtt 1y nao) cin so ché qua céc
cong doan dép, sang. Ngay trong cic cdng doan nay kha nhiéu quing bot duogc tao
thanh. Ngoai ra, cong doan siy quing dé dat ham luong 4m theo yéu cau ciing tao ra rit
nhiéu quing bot do cc vién quing va vao nhau trong qué trinh sdy bang 16 quay. Theo
danh gia ctia cic nha may san xudt phospho vang sir dung nguyén liéu vién quing apatit
nguyén khai, lvong quing bi v& vun chiém khoang 40% luong quing dua vao st dung.
Do vy, giai phap dé sir dung luong quing cip hat nhé nay sé tiét kiém dugc mot lugng

tai nguyén rat 16n.

Dé c6 thé sir dung duge luong quing cép hat nhé ndy, phuong phép ép quing vun
thanh vién nh& sy hd trg cia phu gia két dinh thuong duoc ap dung. Trude day, chit phu
gia két dinh cht yéu duoc sir dung trong qué trinh tao vién quing Ia axit phosphoric va
mdt s6 mudi phosphat ctia kim loai. Uu diém cta chit phu gia két dinh nay 1a khong lam
giam ham luong P,0;5 trong vién qudng sau khi tao vién. Ngoai ra, khi st dung axit

phosphoric 1am chat phu gia két dinh s& giam dugc nhiét cin cung cip cho qué trinh ndu
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chay, gitip ting ning suét. Vi cac uu thé trén, da c6 rat nhiéu cong trinh nghién ciru tap
trung vao viéc str dung axit phosphoric cho qua trinh tao vién quing. Patent My s& US
4,451,277, US 4,514,366 va US 4,537,615 mo ta qua trinh san xuat phén bon dang l6ng
tir dong nudc thai cia 10 dién san xudt phospho. Pong thoi ciing tiét 16 viée sir dung axit
phosphoric ¢6 13n tap chét tir qua trinh nung phospho dé san xuét vién quing phosphat.
Patent My s6 US 2,040,081 mb ta qu4 trinh tao vién quing phosphat min dang hinh cu
trong may trOon quay, st dung chét két dinh vd co nhu H;PO, (néng do dudi 40%),
H,S0, (ndng d6 dudi 50%). Trong US patent 4,822,583 cua tac gid Joseph H. Finley va
cong su da st dung axit phosphoric thd, khong cin qua tinh ché dugc hoa tron voi bot
quang di qua cong doan nung so bg, tao vién, sdy trong diéu kién nhiét do 100 — 200°C
va sau d6 nap vao 10. Patent My sb US 4,822,583 md ta qué trinh tao vién quing
phosphat st dung 9— 12% axit phosphoric 70% nhu mot loai chat két dinh. Vién quing
duoc séy & 100°C, trude khi dua vao 10 nung. Patent My sb6 1,534,828 cua tac gia James
A. Barr va c4c cong su da str dung 5% axit phosphoric 50% trdn quing phosphat trong 1
dén 3 phut 6 37,8°C va tao vién. Vién quing sau khi duogc tao ra duoc séy o 100°C.
Patent M§ s6 3032408 boc 16 phuong phép st dung metaphosphat va polyphosphat kim
loai kidm d& 1am chét két dinh. Tuy nhién, viéc si dung axit phosphoric c6 thé hinh
thanh H,S, do axit phosphoric d& dang phan tng véi khodng sunfua tdn tai trong quing
phosphat. Duéi cac didu kién méi truong kiém soat chit ch&, phai tiéu ton chi phi cho
véan d& xir Iy khi H,S cho cdc nha may san xuit. Ngoai ra, viéc sit dung lugng 16n axit

phosphoric ¢6 thé gay hién tugng &n mon thanh 1o.

Ngoai ra, hdn hgp axit humic - natri hydroxit ciing dugc nghién ctru ding lam
chit két dinh cho quing trong patent Trung Qubc s 102,701,164. Theo d6, quing min
dugce tron déu v6i hdn hop axit humic - natri hydroxit, ép tao vién, sa"'\ys thiéu két & nhiét
do toi 1200°C va sau d6 nap vao 10. Luong chét két dinh sir dung 1én t6i 10% so véi
khéi lwong quing. Phuong phap nay doi hoi hé thdng thiét bi phuc vu céc cong doan
sdy, thidu két quing nguyén liéu phai duge tich hop sin trong day chuyén san xudt va
tiéu ton thém nhién liéu cho c4c cong doan nay. Thém vao do6, Patent My sb 3,345,443

clia tic gia Ziegle va cong su, di sir dung dung dich kiém c6 chtra huyén phu bentonit va
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bui phospho 1am chit két dinh cho guing. Cu thé, qu4 trinh tao vién quing duoc thuc
hién biang cach phun quing phosphat min vao dia tao vién cing vé6i dung dich kim loai
kiém c6 chtra huyén phu bentonit, bui phospho tir qué trinh loc buyi tinh dién va bui
phosphat. Vién quing tao thanh sau d6 duge sdy, thiéu két ngay trude khi nap vao 10. Uu
diém ctia phuong phép thiéu két 13 tao ra dugc vién quing pht hop hau hét cac yéu cu
v6i nguyén liéu. Ngoai ra, lugng tap chét hitu co trong nguyén lidu chu yéu do quing
mang vio. Trong qua trinh thidu két, gdn nhur toan bo cac tap chit hitu co c¢é trong quing
nguyén lidu bi d6t chay hét nén lrong tap chét 1n vao san phdm vé sau it hon nhidu cédc
phuong phap khac. Do d6, san phidm thu dugc ¢6 chat lugng cao hon cic phuong phép
khac. Tuy nhién, cling nhu phuong phap str dung axit humic — natri hydroxit ké trén, dé
4p dung phuong phép nay cin phai dau tu ddng bd toan bd hé théng day chuyén san
xuét. Bén canh d6, viéc tan dung dong khi thdi chira CO méi chi ddp ung dugc mot phin
nhién liéu cho cong doan sdy, thiéu két nén ciing s& t6n thém nhién lidu phuc vu cong

doan nay.

Cong nghé nano 13 nganh khoa hioc nghién ctru vé cac hién tugng, su can thiép
vao céc vat liéu voi quy mo nguyén ti, phan tir va dai phan tr. Quy mo nay tuwong Gng
v6i kich thudc c& vai nanomét cho dén 100 nanomét. Cing v6i xu hudng Gng dung
khoa hoc nano vao phat trién céc loai vat liéu, nhiéu loai chit két dinh dua trén co s&
cdng nghé nano da dugce nghién ctru va ing dung thanh céng trong cac linh vuc vt liéu
xdy dung, vt liéu composit, co khi, ché tao chét xuc tic v.v.. Trong linh vuc vat li€u
xdy dung, cac chit két dinh trén co s& lignin, nano silic oxit, nano nhdm oxit, polyme

thuong duge phbi hop st dung vé6i nhau va bb trg tinh chét cho nhau.

V& tmg dung lam chét két dinh trong c4c vat lidu x4y dung va xuic tac (gach va
gbm cao nhdém, bé téng khong xi ming, v.v.), nhém oxit thuong duge st dung dudi
dang sol ctia boehmit hodc gia boehmit. Cac tac gia Tanakorn Phoo-ngernkham, Prinya
Chindaprasirt, Vanchai Sata, Sakonwan Hanjisuwan and Shigemitsu Hantanaka, “The
effect of adding nano — SiO, and nano - Al,O3 on properties of high calcium fly ash
geopolyme cured at ambient temperature”, Materials and Design, 21 September 2013,

da chi ra khi thém nano Al,O; vao bé tong véi ham lugng 0,1 — 0,8% lam do bén nén
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cia bé tong tang tir 4,2 — 11,3% va giam d¢ xam thyc man cia bé tong 17,8 —31,5%. Do
bén nén, d6 bén udn, d6 bén kéo cia chit két dinh tir xi tro bay gidu canxi duoc ting 1én
1an luot 43%, 37% va 92% khi st dung phu gia nano SiO, hodc Al,O5 v6i ham lugng
2%.

Nano SiO, dugce st dung 1am chit két dinh trong xi miang gitp giam thiéu cac vét
nut trong toan khdi vat lidu, lién két gitra bé mat hat ¢t lidu véi 16p chét két dinh dugc
bén chic hon va do d6 cai thién dic tinh co 1y, ting kha ning chdng dn mon do xim
thuc, v.v., theo Genda Chen, Dongming Yan, Nicholas Leventis, Shruti Mahadik,
Concrete surface with nano practicle additives for improved wearing resistance to
increasing truck traffic, Final reports & technical briefs from mid — America

Transportation center, 2012.

Lignin 13 chét duoc tim thdy trong céac loai thuc vat, ¢6 nhiém vu gift nudc va 6
thé lién két v6i chét khac trd thanh 16p bao vé ving chic cla vach té bao thuc vat. Tinh
chit két dinh nay cua lignin va cac din xudt khéc cua lignin khién ching dwoc cha vy,
nghién ctru va ing dung trong nhiéu linh vyc nhu vat liéu xay dung, vat li€u ceramic,
xuc tac, gia ¢b nén duong, v.v.. Céc viat liéu ceramic duogc san xuét qua céc cong doan
nhu chuén bi nguyén liéu, tao hinh san phém, séy, nung va hoan thién. Trong d6 cong
doan tao hinh, sdy 1 céc c6ng doan sinh ra nhiéu phé phdm nhét do san phidm méc (chua
nung) c6 cudng do chiu lyc thdp. Cac din xut cia lignin ¢ thé duogc st dung trong
cong doan tao hinh dé 1am ting d6 déo ciia nguyén liéu san xudt gdm s, tir d6 lam gidm
lugng nudce can st dung, 1am cho san phém c6 do sit dac cao, cuong dd chiu luc cao.
Bén canh d6, kha ning két dinh t5t ctia lignin ciing 13 nguyén nhan khién cho san pham
moc trong gém st c¢6 cuodong do chiu luc cao hon. Trong linh vuc ciu dudng, viéc tao ra
mot nén dit cung va bn dinh trudc khi trai nén d4, bé tong 1a rt can thiét. N6 dam bao
cho mdt duong én dinh, khong bi lan nat, hu héng. Béng viéc tron lignin vao dét 1am
nén véi ham luong 5 — 10 %, nén dit cia duong s€ c6 do dam chat cao hon, tang kha
ning chdng x6i mon, dn dinh va it lan hon. Ngoai ra, lignin con dugc st dung véi tac
dung lam chét két dinh, ddng thoi 1am phu gia trong bé tong asphalt theo Julian Mills-
Beale, M.Asce, Zhanping You, Elham Fini, Boubacar Zada, Chee Huei Lee, and Yoke
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Khin Yap, Aging Influence on Rheology Properties of PetroleumBased Asphalt Modified
with Biobinder, J. Mater. Civ. Eng. 26:358-366, 2014. V&i 5% lignin sit dung thay thé
cho chit két dinh nén ctia bé tong asphalt, c6 thé ting kha nang thi cong rat nhiéu nho
giam duogc do nhdt t6i 27%, giam duge 62,9% luc nén tao hinh cin thiét. Trong xay
dung, tir 1au, lignin va dan xuit thuong dwoc st dung nhu 12 phy gia gidm nudc, ting
cudong do chiu luc sém cho bé tong. Leo Kohler, Flowing agent for Concrete and
Mortar and process for producing the same, Patent US s6 4239550, 1980, da tao ra dan
xuét cta lignin mg dung lam phu gia héa déo cho vita bé tong tir san phdm phu cia
nganh cong nghiép gidy 14 lignosunfonat, quy trinh tao din xut trén da dugc cip bing
sang ché. Thedore Bremner, Gopal C Goyal, Jairo H Lora, Jiri Zhor, Lignin-based
concrete admixtures, WO 1997013733 Al, 1997, di nghién ctru st dung dAn xuét ciia
lignin 14 sunfomethylolat 1am phu gia cho vita bé tong. Theo do, viéc st dung loai phu
gia nay khién cho bé tong giam dwoc lwong nude can st dung, ting do chay, do déo va
giam dugc lugng khi cudn vao trong qué trinh tron, tir d6 ting dwoc chét luong cua bé
tong. Ngoai ra, trong céac vat liéu khong nung, lignin va céc dan xuét cling thuong dugc
st dung véi vai tro la chét két dinh ban dau, hd trg cho qua trinh héa cling cia vit licu
khong nung.

Céc polyme trén thuong dugc st dung véi vai trd 1am chit két dinh nén, hinh
thanh nén ma trdn boc xung quanh céc chii thé két dinh. Vay nén, dé c6 thé thu dugc két
qua tdt nhét trong viée st dung nhitng polyme nay, didu quan trong 13 phai tao dugc cac
mbi lién két ngang giita cac phan tir polyme v&i nhau. Ngoai ra, trong nhiu trudmg hop,
polyme con dugc str dung lam phu gia cho vita bé tong. Cac loai polyme thuong duoc sir
dung lam phu gia cho vita bé tong la acrylic, styren-acrylic, polyvinylaxetat,
etylvinylaxetat, v.v.. Su két hop giita polyme va vira bé tong mot cach hop 1y ¢6 thé [am
gidm cac nhugc diém cua vat liéu bé téng theo Ivan Razl, Flexible Polyme-Cement
Based Repair Materials and Their Applications, Concrete Repair Bulletin
September/October 2004, pp 20-25.

Tuy nhién, nhugc diém cta phuong phap sir dung chit két dinh polyme 13 khi

nung & nhiét 6 cao dé bi chdy, cé thé lam giam cudng do vt lidu.
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Do d6, can st dung két hop céac loai vat liéu két dinh v6 co va hitu co v6i nhau dé
dam bao vat li€u sau khi tao vién c¢6 do bén co dat yéu cau k¥ thuit ngay ca trude khi

nung va sau khi nung.

Ban chét k§ thuit ciia sang ché

Muc dich ciia sang ché 13 tan dung nguyén liéu khoang chét apatit vun nhim ting

tinh hi€u qué ctia qua trinh san xuat phospho vang, bao vé€ ngudn tai nguyén khodng san.

Pé dat dugc muc dich néu trén, sang ché dé xult phuong phap san xuét apatit
dang vién tir quing apatit cip hat nhé bang cach két hop hai hoa viée sir dung cic chit
két dinh trén co s& cdc thanh phan hitu co, vo co & cdp d6 micromét va nanomét ¢ wu
diém vuot troi hon so v6i cac chat két dinh da biét, dé tao ra vién quing phu hop dé san

xut phospho vang.

Céc tac gia sang ché d& xudt phuong phap san xuit quéng apatit dang vién dua
trén co sd tao duge su lién két ¢ cép do nano gifta cac tiéu phéan chét két dinh mang dién
tich dwong va bé mit ciia quing mang dién tich 4m, két hop vdi su gel hoa di thé giira
céc tiéu phan chit két dinh (sol) - hay con goi 14 su “polyme héa v co” dé tao ra vién

quing bén viing phit hop dé san xuét phospho vang.

Theo khia canh thtr nhit, sang ché d& xudt phuwong phap san xuét quing apatit

dang vién bao gdm céc buédce sau:

- budc 1: phbi tron chit két dinh trén co sé sol boehmit hodc gia boehmit véi quing
apatit cdp hat nho, véi luong chit két dinh trén co s& sol boehmit hodc gia
boehmit nim trong khoang tir 0,05 dén 0,20% khdi lwong so vé6i khéi lugng
quing apatit cAp hat nhé, sau d6 G hdn hop thu duoc;

- budc 2: tron déu hdn hop thu duoc & bude 1 v6i chit két dinh trén co s lignin
v6i lugng nam trong khoang tir 0,3 dén 0,5% so v6i khéi lugng quing apatit cip
hat nho va chét két dinh trén co s¢ polyme hitu co véi lugng nim trong khoang tir

0,05 dén 0,15% khdi lugng so vai khdi luong quing apatit hat nho;
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- buéc 3: bd sung chét két dinh trén co sé sol silica v6i lugng nam trong khoang tir
0,05 dén 0,20% khéi luong so voi khéi lwong quing apatit cdp hat nhd, vao hén
hop thu dugc ti bude 2 va tiép tuc trén déu;

- bubc 4: bd sung axit phosphoric véi lugng nim trong khoang tir 0,005 dén
0,010% khéi lugng so vai khdi lugng quing cép hat nho, vao hdn hop thu dugc &
budc 3 va tiép tuc tron déu;

- bude 5: diéu chinh d6 4m cia hén hop quéing thu duge & budce 4 dé ¢o duge dd
am khoang 12% bang nudc;

- budc 6: sau khi trén déu véi cac phu gia va dat dd 4m theo yéu cdu, nguyén liéu
dugc dua vao may ép vién dé tao quing dang vién;

- bude 7: phoi khd quing trong diéu kién tw nhién trong 7 ngay hoic sdy & 100°C
trong 2 gio.

Theo khia canh thir hai, sang ché dé xuét quing apatit dang vién thu dugc bing

phuong phéap nay.

Phuong phap san xuét quing apatit dang vién theo sang ché st dung két hop din
xuét lignin va polyme hitu co dam béo cho vién quing tao thanh c¢6 do bén cao trudce khi
nung, dat yéu ciu trong qua trinh siy khé ciling nhu vén chuyén, luu trit. Trong khi do,
viée str dung sol boehmit va sol silica dam bao cho vién quing sau khi nung c6 d6 bén
can thiét pht hop dé 1am nguyén liéu cho 10 phospho vang.

MO ta chi tiét sing ché

Thuét ngit “quing apatit cip hat nho” dugc st dung trong sang ché nay 1 quing
apatit c6 kich thuéc nhé hon 5 mm.

Thuat ngir “chit két dinh” dugc str dung trong sang ché nay 1a cic thanh phin
duge cho vao ngay truéc hodc trong qua trinh tron quing, c6 tac dung lién két cc hat
quing rdi rac thanh mot khéi, dudi tac dung ctia qua trinh hoa 1y.

Thuat ngir “ép vién quang” duoc st dung trong sang ché nay 14 str dung cua luc
co hoc tac dong dé nén céc hat quéang cép hat nhé, roi rac thanh mot khdi, c6 hinh dang

mong muon.
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Thuat ngit “chit két dinh trén co sé sol boehmit hodc gia boehmit” dugc st dung
trong sang ché nay 1a hé chat két dinh trong d6 ¢6 chira thanh phan sol boehmit. Chit két
dinh nay dugc san xuét trén co s& nguyén liéu 13 boehmit bang phuong phéap peptit hoa
str dung tac nhan H3PO,. San phim sol tao thanh c6 ham luong 10% boehmit, kich
thude hat 25 - 32 nm, d6 nhét 5 - 6 mm?/s.

Thuét ngir “chat két dinh trén co so sol silica” duoc sir dung trong sang ché nay 1a
hé chat két dinh trong d6 c6 chira thanh phén sol silica. Chat két dinh nay duoc san xudt
trén co s& nguyén liéu 1a axit silixic bang phwong phép két tia véi KOH. Sol silica tao
thanh ¢6 ham lugng SiO, nam trong khoang 10 — 11%, kich thudc hat < 8 mm, d6 nhét

<10 mm?%/s.

Thuét ngit “gel hoa di thé” dugc sir dung trong sang ché nay 13 trang thai vt chét
trung gian gitta mot chit 16ng va mot chét ran, trong d6 cac tiéu phan (hat) va cac phan

tu ¢6 kich thudce 16n ton tai & dang mach nodi v6i nhau va 16n dan trong moi truong 16ng.

Thuét ngit “chit két dinh trén co s& dan xuét lignin” dugc sir dung trong sang ché
nay 1a cac mudi kim loai Me-lignosulfonat (Me = Na, Ca, Mg). Chét két dinh nay dugc
san xudt trén co sé nguyén lidu 14 lignin bing phuong phap phan tin cdc mubdi kim loai
Me-lignosulfonat (Me = Na, Ca, Mg) vio nu6c va khudy tron. Ham luong cia céc dan

xuét lignin trong nuége 1 10%.

Thuét ngtr “chét két dinh trén co s& polyme hitu co” duoc st dung trong sang ché
ndy 14 cdc din xuét cia xenluloza tan trong nudc nhu carboxymetyl xenluloza, metyl
xenluloza, hydroxypropyl xenluloza, hydroxypropyl metylxenluloza. Chét két dinh nay
dwoc san xuét bang cach hoa tan cic din xuit xenluloza nay trong nuéc, khudy manh
dén khi tan hoan toan. Ham lugng cta cic d4n xuit ciia xenluloza nay khoang 1% trong

nudc.
Phuong phap theo sang ché dua trén co so tao duoc su lién két & cép dd nano
gita cac tiéu phan chit két dinh mang dién tich dwong va bé mit clia quing mang dién

tich am, két hop voi su gel hoa di thé giita cac tidu phan chéit két dinh (sol) - hay con goi
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1a su “polyme hoa vo co”. Céc chat két dinh khac nhau cé céc chirc niang khac nhau va

bd trg cho nhau. Cu thé 1a:

Chét két dinh trén co s& sol boehmit hodc gid boehmit chtra cic hat nano trén co
s& boehmit hodc gid boehmit, ¢6 bé mit mang dién tich duong, c6 kha nang lién két véi
bé mit clia quing apatit, mang dién tich am. Trong didu kién thich hop, gifta cac hat
nano trong hé sol, d& dugc gin véi bé mat cia tiéu phan quing, dién ra qua trinh gel hoa
di thé. Cung véi thoi gian, 16p gel trén bé mit cac tidu phin quing s& cing lai, tao ra lién
két bén gitra c4c tiéu phan quing. Véi kich thude nano va dd phéan tan tét trong sol, cac
hat nano c6 thé bao phu phén 16n dién tich bé mit céc tiéu phan quing, va do do, 16p gel
lién két ciing vay. Piéu ndy dam bao cho kha nang lién két ot trong khi ham luong st
dung & muc rat thip. Str dung chét két dinh nay khéng doi hoi qué trinh xir Iy nhiét cho
vién quing sau khi ép ma chi can dé kho tu nhién. Didu nay giup tiét kiém déng ké nhiét
tiéu tén cho qui trinh siy quing va rit c6 y nghia kinh t& ddi véi cac co s& san xuét

khong c6 nhiét thira.

Chét két dinh trén co s sol silica chtra céc hat nano trén co s silica, c6 tac dung
161 kéo, gan két cac tiéu phén (co thé 1a cac chét két dinh so cdp), gop phan dién day cac
vét nit, 16 rdng bén trong vat lidu, gbp phan ning cao cac dic tinh cia chit két dinh so
cap;

Chat két dinh trén co s& dan xuét clia lignin dong vai tro 1a chit lam déo, giup
giam bdt lugng nude can st dung ma van dam bao do déo nhét dinh cho hdn hop va do

bén nhat dinh cho vién quing vira ép.

Ly do cin st dung chét két dinh trén co s¢ din xudt cua lignin nay vi chit két
dinh trén co s& sol nano chi ¢ thé tao duge vién c6 d6 bén dat yéu cAu sau mot thoi gian
nhét dinh, da dé qué trinh gel hoa di thé dién ra triét dé. Thuc té, ddi véi qué trinh san
xudt vién quing, thudng c6 cong suét rat 16n, nén ngay sau khi ra khoi thiét bi ép vién,
quing duoc van chuyén bing bing chuyén hodc giu xuc téi khu vuc xir Iy sau ép vién

(ching han nhu dé khé tu nhién). Vi vy, néu khong dat duge do cing nhét dinh khi ra
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khéi thiét bi tao vién, vién quéng s& lap tuc bi vd vun dudi tdc dong cua céc luc co hoc
noi trén.

Chét két dinh trén co s& polyme hitu co ¢6 tac dung gitip vat liéu ting kha ning
chéng mai mon, tang do bén va dap nho tang tinh dan hdi cho vt lidu. bay cling 1a mot
trong nhiing dic tinh ma quang nguyén liéu cho qua trinh san xuit phét pho vang cin c6.
Viéc thém mot lwong nhé thanh phan polyme hitu co vao vién quing sé& gitp ting cuong
d6 bén va dép cho vién quing, ting do bén mai mon trong qué trinh van chuyén va st

dung quang.
Axit phosphoric déng vai trd dn dinh sol.
Phuong phap san xuit quing apatit dang vién theo sang ché bao gdm céc budc nhur sau:

- budc 1: phdi tron chat két dinh trén co s6 sol boehmit hodic gia boehmit véi quing
apatit cap hat nho, voi lugng chét két dinh trén co s& sol boehmit nim trong
khoang tir 0,05 dén 0,20% khéi lugng so v6i khdi lwong quing apatit cip hat nhd,
sau d6 i hdn hop thu duge trong 20 phit;

- budc 2: trdon déu hdn hop thu dugc & bude 1 véi chét két dinh trén co s& lignin
v6i lugng nam trong khoang tir 0,3 dén 0,5% so voi khéi lugng quing apatit cip
hat nh6 va chét két dinh trén co s& polyme hitu co véi lwgng nam trong khoang tir
0,05 dén 0,15% khbi lugng so véi khdi luong quing apatit hat nho;

- bude 3: bd sung chit két dinh trén co sé sol silica véi lwgng nim trong khoang tir
0,05 dén 0,20% khdi luong so véi khéi lugng quing apatit cip hat nho vao hén
hop thu duge tr bude 2 va tiép tuc tron déu;

- bubc 4: bd sung axit phosphoric v6i lugng nim trong khoang tir 0,005 dén
0,010% khbi lwong so véi khéi lugng quang cép hat nho, vao hdn hop thu duge &
budc 3 va tiép tuc tron déu;

- budc 5: dilu chinh d6 4m cua hdn hop quing thu dugc & budc 4 dé co duoc do
4m khoang 12% bang nudc;

- budc 6: sau khi tron déu véi cac phu gia va dat dd 4m theo yéu cau, nguyén lidu

dugc dua vao may ép vién dé tao quing dang vién (dang hinh tru @ 40 x 80 mm)
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- budc 7: phoi khd quing trong didu kién tw nhién trong 7 ngdy hoic sdy & 100°C
trong 2 gio.

Ham luong chét két dinh trén co s¢ sol boehmit (qui khé) hodic gid boehmit ndm
trong khoang tir 0,05 dén 0,20% so vé6i khéi luong quing cip hat nhé. Tét hon 1 nim
trong khoang tir 0,08 dén 0,16%. Tt nhét 13 nam trong khoang tir 0,1 dén 0,15%. Néu
ham lwong nay thap hon 0,05%, ham hrong sol boehmit hodc gid boehmit khong du dé
két dinh cac hat quang, do bén co hoc cia vién quang thip din dén ty 18 vién quing bi
v& vun sau khi tao vién cao. Néu ham lwong nay cao hon 0,20% thi gy ra lang phi va

tang chi phi ép vién quing vun.

Ham luong chét két dinh trén co s& lignin nim trong khoang tir 0,3 dén 0,5% so
v6i khéi lugng quing cdp hat nhé. Tt hon 1 ndm trong khoang tir 0,35 dén 0,45%. Tét
~ nhét 14 ndm trong khoang tir 0,38 dén 0,42%. Néu ham luong nay thip hon 0,3%, luong
chét két dinh khong du dé két dinh céc hat quing, din dén d6 bén co hoc vién quédng
thdp. Néu ham Iwong nay cao hon 0,5%, ham lugng tap hiru co trong quing cao, dan dén
hé qua 14 lwgng phdt pho 14n trong pha nuée ngung & thap 1am méat cao hon va san phim
phospho 1éng 1in nhiéu tap chét hitu co hon. Pdng nghia véi viée hidu qua tich san
phdm va chat luong san phdm thip hon. Hon nita, néu ham lugng st dung cao,v s€ lam

gidm ham luong P,0O5 trong quang.

Ham lugng chat két dinh trén co s¢ polyme hitu co ndm trong khoang tir 0,05 dén
0,15% so v6i khdi luong quing cép hat nho. Tét hon 13 nim trong khoang tir 0,05 dén
0,1% so v&i khéi Iwong quing cdp hat nhé. Tt nhét 1a nim trong khoang tir 0,08 dén
0,1% so v&i khéi lugng quing cip hat nhé. Néu ham lugng nay thip hon 0,05%, luong
chét két dinh khong di dé két dinh cac hat quing, dan dén do bén co hoc vién quang
thdp. Néu ham luwong nay cao hon 0,15%, ham luong tap hitu co trong quing cao, dan
dén hiéu qua tach san phdm va chét ludng san phim thip hon. Hon nita, néu ham lugng

st dung cao, s& lam giam ham lugng P,05 trong quing.

Ham lugng chat két dinh trén co s& sol silica (qui khd) nim trong khoang tir 0,05

dén 0,20% so v&i khdi luong quing cdp hat nhé. Tét hon 14 ham luwong nay trong khoang
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tir 0,08 dén 0,16%. Tt nhét 12 ham luong nay ndm trong khoang tir 0,1 dén 0,15%. Néu
ham Irgng nay thip hon 0,05%, ham hrong sol khong di dé két dinh cac hat quing, do
bén co hoc ctia vién quing thdp din dén ty 1¢ vién quing bi v vun sau khi tao vién cao.
Néu ham Iuong nay cao hon 0,20%, do chi phi san xuét phy gia nano con tuvong dbi cao,

dan dén chi phi ép vién quing vun cao.

Quing apatit dang vién thu duoc theo phuong phap ndy c6 do bén tét, dap tng

tiéu chudn lam nguyén liéu cho 10 phospho vang.
Vi du thye hién sang ché

Sang ché s& dugc hicu modt cach rd rang hon tr cac vi du néu dudi day. Cac vi du

ndy chi ¢6 tinh chat minh hoa va khong gidi han pham vi bao ho cta sang ché.
Vidu 1:

Tron déu 2 kg quang apatit cip hat nhé, ¢& hat nhé hon 5 mm véi 30 gam dung
dich chét két dinh trén co s¢ sol boehmit 10%. U hdn hop trong vong 20 phut. Sau do,
tron tiép hdn hop véi 8 gam canxi lignosulfonat va 2 gam carboxymetyl xenluloza.
Thém tiép 30 gam chét két dinh trén co s& sol silica 10%. Thém tiép 1 gam axit
phosphoric 12%. Cudi ciing, bd sung nude dé diéu chinh do 4m hdn hop dat 12%. Sau
d6, hon hop trén duge dwa vio khuon ép. Tién hanh ép vai luc ép 1a 10 kg/cm?®. Vién
quing sau khi ép duogc phoi khd ty nhién trong 7 ngdy. Do bén co hoc cia vién quing
cho théy dd bén co hoc cia vién qudng 1a 45,2 kg/cmz. Ham luong P,Os 14 31,95%. Sau
khi nung & 1100°C, vién quing c6 dd bén co hoc 1a 21,5 kg/em?, d6 giam % P,Os cia
vién quing so v6i quing nguyén liéu 13 2,12%, d6 4m vién quang 12 1,92%. Két qua cho
thdy vién quing sau ép dap tmg tiéu chudn 1am nguyén lidu cho 16 phospho vang: P,0Os>

28% va d6 4am quiing nap vao 10: < 2%.
Vidu 2:

Tron ddu 2 kg quing apatit cAp hat nhé, ¢& hat nhé hon 5 mm vé6i 25 gam dung dich
chit két dinh trén co s& sol boehmit 10%. U hdn hop trong vong 20 phut. Sau do, tron

tiép hdn hop véi 8 gam canxi lignosulfonat va 2 gam carboxymetyl xenluloza. Thém tiép
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30 gam chét két dinh trén co s& sol silica 10%. Thém tiép 1 gam axit phosphoric 12%.
Cubi cung, bd sung nuée dé didu chinh d6 4m hdn hop dat 12%. Sau d6, hdn hop trén
duoc dua vao khudn ép. Tién hanh ép véi luc ép 12 10 kg/cm®. Vién quing sau khi ép
dwoc phoi kho ty nhién trong 7 ngay. D6 bén co hoc clia vién quing cho thiy do bén co
hoc cia vién quéng la 41,5 kg/cmz. Ham luong P,0Os 14 32,13%. Sau khi nung & 1100°C,
vién qudng c6 do bén co hoc 1a 19,3 kg/cmz, do gidm % P,0Os cla vién quing so véi
quing nguyén liéu 14 2,59%, d6 4m vién quing la 1,63%. Két qua cho thiy vién quing
sau ép dap tng tiéu chudn 1am nguyén lidu cho 10 phospho vang: P,Os> 28% va do 4m

quéng nap vao 10: <2%.
Vidu 3:

Tron déu 2 kg quang apatit cip hat nhé, ¢& hat nhé hon 5 mm vé6i 30 gam dung
dich chét két dinh trén co s& sol boehmit 10%. U hdn hop trong vong 20 phut. Sau do,
tron tiép hdn hop v6i 6 gam canxi lignosulfonat va 1 gam carboxymetyl xenluloza .
Thém tiép 30 gam hdn hop chét két dinh trén co s6 sol silica 10%. Thém tiép 1 gam axit
phosphoric 12%. Cudi cing, bd sung nudc dé diéu chinh d6 4m hdn hop dat 12%. Sau
d6, hdn hop trén dugce dua vao khudn ép. Tién hanh ép véi luc ép 14 10 kg/em?. Vién
quing sau khi ép dugc phoi khd tw nhién trong 7 ngay. D6 bén co hoc ciia vién quiing
cho thay d6 bén co hoc ciia vién quing 13 36,5 kg/cm?. Ham lugng P,Os 12 32,16%. Sau
khi nung & 1100°C, vién quéng c6 do bén co hoc 14 21,0 kg/cm2, do giam % P,0s cla
vién quing so v6i quing nguyén lidu 13 2,37%, d6 4m vién quing 1a 1,85%. Két qua cho
thdy vién quing sau ép dap tng tiéu chuén lam nguyén liéu cho 10 phospho vang: P,Os>

28% va do 4m quing nap vao 10: < 2%.
Vidu4:

Tron déu 2 kg quing apatit cAp hat nhé, ¢& hat nhé hon 5 mm vé6i 30 gam dung
dich chét két dinh trén co s& sol boehmit 10%. U hdn hop trong vong 20 phit. Sau do,
tron tiép hdn hop véi 8 gam canxi lignosulfonat va 2 gam carboxymetyl xenluloza.
Thém tiép 40 gam chit két dinh trén co s& sol silica 10%. Thém tiép 1 gam axit

phosphoric 12%. Cudi cling, b6 sung nude @ diéu chinh d6 4m hdn hop dat 12%. Sau
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do6, hén hop trén duge dua vao khuon ép. Tién hanh ép véi luc ép 1a 10 kg/cm?®. Vién
quang sau khi €p dugc phoi kho tu nhién trong 7 ngay. Do bén co hoc cia vién quang
cho thdy d6 bén co hoc cua vién quing 13 47,1 kg/cm®. Ham lwong P,Os 1a 31,18%. Sau
khi nung & 1100°C, vién quing c6 dd bén co hoc 1a 22,3 kg/em?, do giam % P,05 clia
vién quing so vdi quiang nguyén liéu 1a 1,71%, do 4m vién quing 14 1,86%. Két qua cho
thdy vién quing sau ép dap ung tiéu chuan 1am nguyén liéu cho 16 phospho vang: P,05>

28% va do Am quing nap vao 10: < 2%.
Nhitng loi ich c6 thé dat duogc:

Phuong phép san xuét quing apatit dang vién theo sang ché dua trén viéc sir dung
két hop dan xuét lignin va polyme hitu co dam béo cho vién quing tao thanh c6 do bén
cao trude khi nung, dat yéu cau trong qué trinh sdy kho ciing nhu van chuyén, luu tri.
Ddng thoi viée sir dung sol boehmit hodc gid boehmit va sol silica ddm bao cho vién
quing sau khi nung c6 dd bén cén thiét lam nguyén li€u cho 10 phospho vang. Ham
luong chét két dinh thém vao 1a nhé (nho hon 1% khéi hrgng chét qui kho), khong 1am
gidm dang ké ham lugng P,0s. Chat két dinh nay khong gay an mon thiét bi san xuét
phospho nhu cac két dinh thuong st dung la axit phosphoric. Phuong phép theo séng
ché cho phép san xuét dugc vién c6 d6 bén dat yéu ciu ma khong cin qua cong doan sdy
béng nhiét, chi qua cong doan dé kho tu nhién. Thoi gian dé kho tu nhién khong qua dai
(khoang 7 - 10 ngay).
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YEU CAUBAO HO

1. Phuong phdp sn xuét quing apatit dang vién bao gdm céc budc sau:

budc 1: phdi tron chit két dinh trén co s¢ sol boehmit hoic gid boehmit véi quang
apatit cAp hat nhé, véi luong chét két dinh trén co s& sol boehmit hodc gia
boehmit nim trong khoang tir 0,05 dén 0,20% khéi luong so véi khéi luong
quing apatit cip hat nhé, sau d6 4 hdn hop thu dugec;

bude 2: tréon déu hdn hop thu dugc & bude 1 v6i chat két dinh trén co s& lignin
v6i lwong ndm trong khodng tir 0,3 dén 0,5% so v6i khéi lugng quing apatit cap
hat nhé va chat két dinh trén co sé& polyme hitu co v6i lwgng nim trong khoang tir
0,05 dén 0,15% khbi luong so v6i khéi lugng quing apatit cip hat nho;

bude 3: bd sung chit két dinh trén co s6 sol silica v6i lwong nim trong khoang tur
0,05 dén 0,20% khdi lugng so v6i khéi lwong quing apatit cap hat nho, vao hdn
hop thu dugce tir buéce 2 va tiép tuc tron déu;

budc 4: bd sung axit phosphoric véi lrgng nam trong khoang tir 0,005 dén
0,010% khoi lugng so vai khdi lugng quéng cép hat nhé vao hdn hop thu duoc &
budc 3 va tiép tuc tron déu;

buéc 5: diu chinh d6 4m cua hdn hop quing thu duoc & bude 4 dén do Am
khoang 12% bang nuéc;

budc 6: ép vién nguyén liéu trong may ép vién dé tao quing dang vién;

budc 7: phoi khd quing dang vién trong diéu kién tu nhién trong 7 ngay hoic sy

¢ 100°C trong 2 gio.

2. Phuong phap theo diém 1, khac biét & chd, chit két dinh trén co s& sol boehmit hoac

gid boehmit duoc san xudt tur nguyén liéu 12 boehmit bing phuong phéap peptit héa sir
dung tac nhan H3PO,.

3. Phuong phap theo diém 1, khac biét & chd, chit két dinh trén co s6 sol silica dugc san

xuét tir nguyén liéu 13 axit silixic bang phuong phap két tia v6i KOH.
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4. Phuong phép theo diém 1, khéac biét & chd, chét két dinh trén co s& din xudt lignin
dugc san xuét trén co s6 nguyén liéu 12 lignin bang phuong phép phan tan cac mudi kim
loai Me-lignosulfonat (Me = Na, Ca, Mg) vao nuéc va khudy tron.

5. Phuong phap theo diém 1, khac biét & chd, chét két dinh trén co s6 polyme hitu co
duoc san xuét béng cach hoa tan cac din xuit xenluloza trong nudc, sau do khuéy manh
dén khi tan hoan toan.

6. Quang apatit dang vién thu duoc bang phuong phap theo diém bét ky trong s cac

diémtir 1 dén 5.
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