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tao thanh dé c6 cac hinh dang song c6 chu ky di dugc xac dinh trude va duge hinh thanh
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dén 45%. Ngoai ra, sang ché con dé cap dén phuong phap dé san xuat day kim loai nay.




29903

Linh vire ky thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén day kim loai don dang song dung dé cit, va cu thé hon dé
cap dén day kim loai don dang song dung dé cit, ma dugc st dung dé cit phoi kim
loai ban dén, gém sur, thiy tinh, hodc cac vat liéu cliing tuong tu, c6 kha niang chéng
mai mon mong mudn va c6 thé cai thién chit lugng bé mit cia bé mat vat lidu gia

cong duge cit.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Chi tiét det 1am bing silic (cho dé pin mat trdi, v.v.), thach anh (v6i nhiéu loai
khac nhau ciia cic linh vuc cong nghiép bao gdm cac linh vuc xe 6 t6), hodc gali
asenua (d6i voi cac san phidm dién tir cao tin) dugc hinh thanh bang cach cit mot

phéi hinh tru thanh cac dia méng (chi tiét det).

Bé mit dugc cit cia chi tiét gia cong yéu cu phai phing. P& ting d6 chinh
xac clia bé mit cit cia chi tiét gia cong, chi tiét gia cong duge cit trong khi dung
dich cét bao gdm ca chét boi tron dugc phun 1én phan tiép xuc gitra chi tiét gia cong

va day kim loai ding dé cit.

Khi chi tiét gia cong dwgc cit trong khi cdc hat mai mon dugc phun Ién, thi
chinh day kim ldai dung dé cét cling bi mai mon, do d6 do 16m va dd nho dwoc hinh
thanh trén bé mit cua ddy kim loai dung dé cit. Do 16m va do nho nay lam gidm sy
chinh x4c bé mit cit cta chi tiét gia cong, va khién cho day kim loai dung dé cat bi
dirt. Ngoai ra, tmg sudt kéo tuwong dbi 16n duge tao ra trong subt qua trinh cét sinh ra
sy mai mon dé& dang trén bé mat cia day kim loai va do do, day kim loai dung dé cét
can dugc thay thé thuong xuyén. Theo d6, mot van dé nay sinh 1a chi phi san xuét
tang din dén hidu qua san xuét giam.

Patent Han Qudc s6 KR 888026 boc 10 mot day cua kim loai ma duong kinh
ctia ddy cua khoang tir 0,08 dén 0,30 mm va @ng suit du trong day cua theo chiéu
doc khoang tir 400 dén 1000 MPa trong khu vuc ma do sau tir bé mit cia day cua
kim loai khodng tr 5 dén 10 um. Sang ché boc 16 mot day kim loai tuyén tinh c6 tng

suét chi trong pham vi nhét dinh dé chuyén tir dang thing thanh dang s6ng nhé nhim
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bul ddp cho hiéu suit cit bi giam di, xuit hién trong qu4 trinh cét do duong kinh day
kim loai bi giam. Tuy nhién, ddy kim loai tuyén tinh nay c6 nhuoc diém 1a chét
lwgng bé mit cia chi tiét gia cong bi suy giam twong dbi do gip khé khan dé kiém

soat chinh x4c tng suét du trong ddy kim loai tuyén tinh.

Cong bd don sang ché chua xét nghiém cia Nhat Ban sb 2012-121101 boc 19
mot day kim loai hat mai mon ¢ dinh trong d6 chit mai mon nay dugc cb dinh trén bé
mat éﬁa day kim loai. D4y kim loai hat mai mon cd dinh 1a day kim loai gon song
trong d6 nhitng phan cong gon séng duoc sap xép lién tiép trong mdi banh rang dua
trén dudng kinh ctia day kim loai theo chiéu doc cua day. Day kim loai hat mai mon
cb dinh, khac biét & chd, nhitng phan cong gon séng ¢6 hinh dang gon séng 3 chiéu
ubn xody dc. Day kim loai hat mai mon cb dinh ¢6 nhugc didm 13 khé d& duy tri hinh
dang dudng gon song trong qua trinh cit, din dén hiéu quéa clia qué trinh cit bi giam
va d6 phing ciia bé& mat chi tiét gia cong bj gidm stt do dd day khong ddng déu cua chi

tiét dugc cét gia cong.
Ban chit ky thuit cia sang ché

Cac phuong an vi du cda sang ché dé xuét mot day kim loai don dang song
dung dé cét c6 thé cai thién kha ning chdng mai mon qua do gidm thiéu sy khac biét
trong do day cla cac chi tiét det duoc cét & nhitng vi tri twong Ung trong qua trinh

cét, ddng thoi d& xuét phuong phap dé san xuét loai day kim loai nay.

Cac phuong an vi du ctia sdng ché dé xuat mot day kim loai don dang séng
ding d€ c6 hi¢u suat mang cia chat mai mon mong mudn va hiéu suét cét phoi mong
muon, nho d6 cai thién toc do cat phoi va chat lugng bé mit cia chi tiét gia cong

duoc cit, ddng thoi d& xuét phuong phap san xuét loai day kim loai nay.

Theo mot khia canh ctia sing ché dé xuit mot day kim loai don dang song
dung dé cit, bao gdm mot déy kim loai don trong d6 day kim loai nay duoc tao thanh
dé c6 cac hinh dang soéng c6 & chu ky da dugc xac dinh trudce, va duge hinh thanh
trong 2 hodc nhiéu mit phing theo chiéu doc, trong d6 mdi hinh dang song bao gdm
mot tiét dién thang & dinh va trong do, khi chidu dai cia tiét dién thing 13 S va chu
ky cua nhitng hinh song 1a P thi ti 1¢ S/P giita chiéu dai S cua tiét dién thing déi véi
chu ky P cta hinh dang séng khoang tir 5 dén 45%.

Day kim loai don dang séng dwoc c4u hinh dé xoay quanh mdt truc don, ngoai
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trir c4c truc cua mit phing 2 chidu (2D), trong d6 cic hinh dang séng dwgc hinh
thanh trong 1 hé toa d¢ 3 chiéu (3D) trong d6 céc hinh dang séng dugc tao thanh, do
d6 nhimg hinh dang séng duoc tao cho 1 sé mit phang 16n hon sé lugng nhitng mit

phing trong d6 nhitng hinh dang séng dugc tao thanh thuc té.

Theo mot khia canh nita cia sang ché nay, d& xuit phuong phéap san xuét day
kim loai don dang séng ding dé cit bao gém: tao hinh dang séng cho day kim loai
don, duoc cép bdi mot thiét bi cép liéu béng mot thiét bi tao hinh dang séng thur nhét
bao gém mot cdp banh rang dugc cu hinh dé c6 d6 16m va dd nhd hinh dang séng,
md&i banh rang c6 mot tiét dién thing & dinh hinh séng, trén bé mit ctia ching va theo
huéng dbi dién, xoén diy kim loai don ma nhing hinh dang s6ng duoc tao bang thiét
bi tao hinh dang séng thit nhét, theo chidu kim dong hd hoic nguoc chiéu kim ddng
hd bang cach quin day kim loai don quanh thiét b tao hinh dang séng tht nhét tir 0,5
dén 3 14n trude khi cép day kim loai don cho thiét bi tao hinh dang song thir hai; tao
hinh dang séng cho diy kim loai don, ma hinh dang séng d duoc tao ra bang thiét bi
tao hinh dang song thur nhét, va béng thiét bi tao hinh dang song thir hai, dugc dinh vi
& goc khoang tir 45 dén 135° so véi thiét b tao hinh dang s6ng thir nhét, va xoin day
kim loai don ma nhitng hinh dang séng dugc tao béng thiét bi tao hinh dang séng thir
hai, theo chiéu kim ddng hd hoic nguoc chidu kim ddng hd bang cach quén day kim
loai don quanh thiét bi tao hinh dang séng thir hai tir 0,5 dén 3 1in; trong d6, khi chiéu
dai cua tiét dién thing ctia phan 16m va phin nhd hinh song ciia thiét bi tao hinh dang
song thir nhét va th hai 13 S’ va chu ky cta nhing hinh song 1a P’ thi ti I¢ S°/P’ giita
chidu dai S’ cia tiét dién thing so véi chu ky P’ ctia hinh dang séng khoang tir 5 dén
45%.

Mo ta van tiat cac hinh vé

Céc muc dich trén va cac muc dich khac, cac ddu hiéu ky thuat va hiéu qua
cta sang ché s& dugc hidu rd hon qua phin md t chi tiét dudi day, két hop véi cac
hinh v& kém theo, trong do:

Hinh 1 14 hinh chiéu phéi canh minh hoa d4y kim loai don dang séng dung dé

cit thong thuong;

Hinh 2 1 hinh chiéu canh minh hoa day kim loai don dang séng dung dé cit

theo m¢t phuong én vi du cua sang ché;

_4-



29903

Hinh 3 13 hinh chiéu thé hién ciu trac cta hinh dang séng khi dwgc nhin trén
truc trung tdm cia day kim loai don dang séng dung dé cit theo mot phuong 4n vi du
clia sang ché; va

Hinh 4 1 hinh chiéu thé hién thiét bi din truyén dang séng, dugc st dung dé
san xuit ddy kim loai don dang séng ding dé cét theo mot phuong an vi du ciia sang
ché.

Mo ta chi tiét sang ché

Céc phwong an vi du cta sang ché s& dugc mo ta chi tiét dudi day tham chiéu
dén cac hinh v& kém theo. Trong phin mb ta dudi ddy, viéc mo ta chi tiét cac chirc
ning va cu hinh lién quan da duoc biét ma dugc coi 1a 1am cho cac ¥ chinh ctia sang

ché t4i nghia khéng can thiét s& duoc bo qua.

Day kim loai don dang séng dung dé cit theo mot phwong 4n vi du cia sang
ché gébm mét ddy kim loai don. Trong day kim loai don dang séng ding dé cat, day
kim loai dugc tao thanh dé c6 cac hinh dang séng & chu ky da dugce xéc dinh trude,
va dugc hinh thanh trong 2 hodc nhidu mat phéng theo chiéu doc, mdi hinh dang
song gdm mot tiét dién thing & dinh cia nd va khi chidu dai cta tiét dién thang 14 S
va chu ky ctia nhimng hinh séng 1a P thi ty 18 S/P cua chiéu dai S cua tiét dién thing

d6i v6i chu ky P hinh dang s6ng khoang tir 5 dén 45%.

Hinh 2 1 hinh chiéu canh minh hoa d4y kim loai don dang séng 10 ding dé
cit theo mot phuong 4n vi du cua sang ché, va Hinh 3 1 hinh chiéu thé hién c4u trac
cta hinh dang séng khi dugc nhin trén truc trung tdm ctia day kim loai don dang
song 10 dung dé cat theo mot phuong an vi du cua sang ché. Nhu minh hoa trong
Hinh 2 va Hinh 3, day kim loai don dang séng 10 ding dé cit theo phuong 4n vi du
ctia sang ché dugc cu hinh sao cho 2 hay nhiéu hinh dang s6ng dugc hinh thanh trén
nhitng mit phing khac nhau dugc phan bd quanh truc trung tdm hudng tdm. Theo
phuong 4n vi du ctia sang ché, hinh dang ciia cic hinh séng khong bj giéi han mot
hinh dang cu thé, vi du co thé 1a dang rang cua hodc dang hinh sin.

Vi day kim loai don dang séng dugc cAu hinh dé xoay quanh mdt truc don,
ngoai trir cac truc ctia mit phing 2 chidu (2D), trong d6 cac hinh dang séng duogc
hinh thanh trong 1 hé toa d6 3 chiéu (3D) trong d6 cac hinh dang séng dugc tao

thanh, do d6 nhing hinh dang séng duoc tao cho 1 sé mit phang 16n hon sé lugng

-5



29903

nhitng mat phing trong d6 nhitng hinh dang séng dugc tao thanh thuc té.

Trong day kim loai dang séng dung dé cit theo phuong an vi du nay, ty 16 H/P
ctia chu ky P ciia hinh dang séng dbi véi chiéu cao H cuia hinh dang séng, dugc lam
phil hop nham cai thién higu suit mang ctia chit mai mon trong qua trinh cit khoang
tir 3 dén 12. Trong trudng hop nay, khi gia tri H/P nhé hon 3%, thi hiéu suit mang
ctia chit mai mon khong di din dén mot vét cua dugce tao ra. Trai lai khi gia tri H/P
16n hon 12%, hiéu suét mang cua chit mai mon 13 vuot qua tao ra su khac biét vé do

day céc chi tiét det.

Ngoai ra, mdi mit phing chtra 1 truc va nhitng truc ndy duoc dit so le nhau tai
1 géc khoang tir 45 dén 135° khi dugc nhin trén truc trung tAm cia day kim loai don
dang séng. Khi goc nhé hon 45°, thi tng suit du khong ddng déu con lai trong chinh
vét liéu ctia day kim loai don, do d6 do phing bi giam st va dan dén hiéu suét cit bi |
giam. Trai lai, khi géc 16n hon 135°, thi tmg sudt du giam sau khi cét, do d6 sy on
dinh vé hinh dang ctia hinh séng bj giam va do d6 din dén nhuoc diém 1a viéc giam

hiéu suat cat tr¢ nén nhanh chong.

Day kim loai don dang séng 10 diing dé cdt theo phuong 4n vi du nay thudong
c6 céu tric trong d6 bé mit ciia day kim loai dwgc 1am bing thép, bao gdm ca thép
nhiéu cacbon, vonfam va déng, dugc ma mot 16p kim loai ma, dugc lam béng déng

hodc dong thau, d€ cai thién d6 bam dinh cua chat mai mon.

Day kim loai don c6 d6 gidn tai diém gdy khoang tir 2,0 dén 3,5% pham vi
khoéng tir 10 dén 40 N. Trong phwong 4n vi du nay, khi day kim loai don dang séng
c6 do gidn tai diém gay nhé hon 2,0%, thi d6 udn téi thidu can thiét dbi voi day kim
loai dung dé cat khong dugc bao ddm, va do do hi€u qua cia qua trinh c6 thé bi giam
di. Tréai lai, khi day kim loai don dang séng c6 dd gidn tai diém dung 16n hon 3,5%,
thi hiéu sudt mang ciia chét mai mon khong di dn dén chét luong bé mit cua chi tiét

gia cong duoc cat va hiéu qua cua qua trinh c6 thé bi giam di.

Trong diy kim loai don dang séng ding dé cét theo phwong 4n vi du nay,
duong kinh d ctia ddy kim loai dang don t6t hon 1a khoang tir 0,03 dén 0,5 mm. Khi
dudng kinh d ciia ddy kim loai dang don nhé hon 0,03 mm, thi d bén cén thiét dbi
véi day khong dat duge. Tréi lai, khi duong kinh d ctia day kim loai dang don 16n

hon 0,5 mm thi d rong ranh cét c6 thé ting. Mot nhan t§ diéu chinh suét san pham
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kha dung khi chi tiét gia cong dwgc cit bing cach sir dung day kim loai dung @8 cat
la d6 rong ranh cit. Do rong ranh cat 12 hién thi chiéu rong rénh cét dugc tao ra khi
day dung dé cét khia vao chi tiét gia cong cAn cit, ching han nhu mot phoi silic. Po
rong ranh cit 14 ty 1& nghich véi suét san phim kha dung Dé giam thiéu do rong rinh
cit, duong kinh ctia ddy kim loai ding dé cit can duoc giam, va do d6 day kim loai
ding dé cét yéu ciu méng hoic siéu méng. Véi muc dich nay, mot day kim loai don
véi @6 bén cuc cao, ¢ luc cit cao va do déo dai cao 1a cin thiét. Trong phuong an vi
du nay, @& giam bét hao tén cia chi tiét gia cong va ting tbc dd cit trong qua trinh
cit, day kim loai dang séng ding dé cit mong c6 duong kinh bang hodc nhé hon 0,5

mm duogc dé xuat.

Trong day kim loai don dang song ding dé cit theo phuong 4n vi du nay, hinh
dang duong kinh d cta day kim loai don va chiéu cao h cta hinh dang song, va chu

ky P cua hinh dang song théa mén phuong trinh sau day:
P =1 dén 10 mm, d = 0,03 dén 0,5 mm, va
1,2xdmm<hmm<3,0 xdmm

Trong phuong 4n vi du nay, khi chiéu cao h ctia hinh dang séng 13 qué thip so
v6i duong kinh d cua dy kim loai don, khoang cach gifta chi tiét gia cong can cét va
chit mai mon khong duge dam bao diy du, va do d6 hiéu suit mang cht mai mon c6
thé bi suy gidm. Nguoc lai, khi chiéu cao h cua hinh dang séng la quéa cao so vé&i
duong kinh d cua day kim loai don, rit khé dé tao hinh séng cho mdt mit phing don
ma hinh séng cin tao, va do d6 lo ngai ring d6 chinh xdc ciia b& mat dwoc xir 1y ¢6

thé bj suy giam.

Day kim loai don dang song 10 diing dé cit theo phuong 4n vi du ndy c6 ham
lwgng cacbon khoang tir khoang 0,7 dén 1,2 wt%. Lép ma dong tét hon 13 ¢6 ndng
do déng khoang tir 60 dén 80%. Néu cn thiét, kém, thiéc, niken, coban, crdm hodc
hop kim ctia chiing, c6 nghia 13, mot nguyén t6 thir ba ¢ thé dwgc thém vao 16p ma
dong trong pham vi tir 0,1 dén 6,0%. Lép ma hop kim nay c6 thé cai thién kha ning
chéng mai mon va do bén.

L6p ma ngoai cia day kim loai don dang séng dung dé cét theo phwong an vi
du nay c6 thé bao g6m thém cac hat mai mon duge l[am tir mot trong sé6 dugc luc

chon tir nhom gdém c6 kim cuong, cacbua silic, cacbua vonfram va hdn hgp cua

_7-



29903

chung.

Do bén kéo ctia diy kim loai don dang séng 10 dung dé cét theo phwong 4n vi
du nay khoang tir 300 d&én 600 kg/mm?. Ly do tai sao d6 bén kéo cia dy kim loai
don dang séng dung dé cit theo phuong an vi du ndy dugc gidi han & pham vi 300
dén 600 kg/mm? 12 d& dam bao lyc cét can thiét dé dat dugc cac muc tiéu dit trude
cua day kim loai don ding @& cit, tirc 13, cit va cét 14t cac vét liéu cung, ching han
nhu chét ban din, gém str hodc kim loai cirng. Hon nita, dé c6 duoc dd bén can thiét
cho ddy kim loai don dang séng cuc tt ding dé cit, mot phuong phap xir Iy kéo dan
& mirc do xi Iy cao bing hodc cao hon 90%, va khi can thiét, ting dd bén biang cach
thém mot thanh phén hop kim, chéng han nhu crom hodc vanadi, vao vat liéu géc co

thé dugc st dung.

Day kim loai don dang song dé cit theo phwong 4n vi du nay cit chi tiét gia
cong theo cach di chuyén cing voi dung dich cét ma trong dung dich nay chét mai
mon, va mdt chit bdi tron nhu dau hoic chét teong tu, dugc tron 13n véi nhau, trong
khi vin dwogc tiép xtic v6i chi tiét gia cong tai mot ap sudt thich hgp. Phuong phép
tao mot chi tiét det bfmg cach cit mot vat liéu cing, ching han nhu mét chi tiét gia
cong can dugc cét, bang cach str dung dy kim loai don dang séng ding dé cat theo
phuong an vi du nay dugc md ta sau day. Mot loat cdc hang day kim loai dang song
dung dé cit duoc quén quanh mdt lugng con lan co nhiéu ranh tai buéc rinh dﬁqc
xac dinh trude, va sau d6 hang loat cac hang diy kim loai dang séng ding dé cit
duogc di chuyén. Chi tiét gia cong can cit duge ép vao mot loat cac hang day kim loai
dang séng dung dé cat béng mot luc dugc xac dinh trude. Déng thoi, dung dich cit
duoc tao chogitta cac hang day kim loai don dang séng dung dé cét va chi tiét gia
cong can cét. Theo d6, mot chi tiét det c6 thé dugc tao thanh béng cach cit chi tiét

gia cong st dung tdc dong cat ctia cac hat mai mon.

Mot khia canh nita ctia sang ché nay d& xuit phuong phap san xut day kim
loai don dang song ding dé cét. Trong phwong phép san xuét ddy kim loai don dang
song dung dé cit, nhitng hinh dang séng dwogc tao cho day kim loai don, duoc cép
nhd mot thiét bi cép liéu, bé‘mg phuong phép nay mot thiét bi tao dang song thtr nhét
bao gdm mdt cdp banh ring dugc cau hinh @& c6 do 16m va d6 nho duge dinh hinh
hinh dang s6ng, mdi banh ring bao gdm mot tiét dién thang & dinh hinh dang séng,

trén bé mit cia ching va quay theo hudng dbi dién, day kim loai ma nhitng hinh
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song duoc tap bang thiét bi tao hinh dang séng thir nhit, dugc xodn theo chiéu kim
d6ng hd hodc nguoc chidu kim ddng hd bing cach quin day kim loai don quanh thiét
bi tao hinh dang séng séng thir nhét tir 0,5 dén 3 1an trude khi ddy kim loai don duoc
clp téi thiét b tao hinh dang séng thir hai dugc dinh vi & gbc khoang tir 45 dén 135°
so v6i thiét bi tao hinh dang song tht nhit, quin diy kim loai don qua nhitng hinh
dang song dugc dua dén bang thiét bi tao hinh dang séng thir hai, nhitng hinh séng
duogc tao cho day kim loai bing thiét bi tao hinh dang song thtr thir nhét, va bing
thiét bj tao hinh dang séng thtr hai theo chiéu kim ddng hd hoic ngugc chiéu kim
ddng hd bang cach quén day kim loai don quanh thiét b tao hinh dang séng thir hai tir
0,5 dén 3 lan. Tiét dién thing duoc dinh trude dwoc hinh thanh & dinh ctia mdi hinh
dang song ctia ddy kim loai don dang song dugc san xuit bing nhitng thiét b tao
dang séng, trong d6 khi chiéu dai cta tiét dién thing ciia phan 16m va phin nhd hinh
séng ctia thiét bi tao hinh dang séng thir nhat va thir hai 12 S* va chu ky cia nhitng
hinh séng 14 P thi ti 18 S°/P’ giita chidu dai S cta tiét dién thing d6i véi chu ky P’
ctia hinh dang séng khoang tir 5 dén 45%.

Theo minh hoa & Hinh 4, mbi thiét bi tao hinh dang séng thir nhét 20 va thi
hai 30 ¢6 thé dugce cAu hinh, vi du bao gérn mdt cdp banh riang dugc cu hinh dé c6
do 10m va do nho dinh hinh hinh dang song, mdi banh rang bao gém mot tiét dién
thing & dinh hinh dang séng, trén bé mit cua chiung va khép véi nhau theo mot
khoang dugc xac dinh trude. Kich ¢& va khodng cach clia banh riang cua thiét bi tao
dang séng thtr nhit 20 va thtr hai 30 c¢6 thé gibng nhau hodc tuy y, nhung khong bi
giéi han ¢ d6. Nhitng bude ring ciia banh ring cia thiét bi tao dang séng thar nhat 20
va thit hai 30 c6 thé khac nhau, va ring cua thiét bi tao dang song thir nhét 20 va tht

hai 30 ¢6 thé duoc ciu hinh dé nho hon budc xoén ring quén cia day kim loai.

Nhitng hinh dang s6ng c¢6 buéc ring dugc xac dinh trude c¢b thé duge tao cho
déy kim loai don 10 theo céch day kim loai don dugc kéo thing di xuyén qua nhing
thiét bi tao séng. Day kim loai 10 dwgc gin vao 2 thiét bi tao hinh dang séng 20 va 30
va dugc ép bai 2 thiét bi tao hinh dang séng 20 va 30 trong khi di xuyén qua 2 thiét bj
tao hinh dang séng 20 va 30, bang cach nay tao dugc nhitng hinh dang séng duoc dinh
truée. Trong trudng hop ndy, banh ring ciia mbi thiét bi tao hinh dang séng 20 va 30
c6 thé dugc bb tri dé khép voi nhau & mot khoang cach da dugc dinh trude dé day kim

loai don 10 c6 thé di xuyén qua 2 thiét bi tao hinh dang séng 20 va 30 trong khi bi ép
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boi 2 thiét bi nay.
Goc cta bé mit hinh dang séng cta hinh séng thu nhét c¢6 thé khac véi goc

cta hinh dang séng thir hai do viéc didu chinh géc quay cua thiét bi tao hinh dang

song thir nhét 20 va thiét bi tao hinh dang séng thit hai 30.

D4y kim loai don dang séng dung dé cét theo sang ché c6 hiéu qua trong viéc
giam di tinh trang gidm hi¢u sudt mang cua chit mai mon va su khic nhau vé do day
ctia chi tiét det do sw mai mon cta day kim loai don trong qua trinh st dung day kim
loai don dang song ding dé cit, nho d6 ting hiéu qua cia qua trinh cit va chat luong
bé mit cua chi tiét gia cong duoc cit. Theo d6, day kim loai don dang séng dung aé
cét theo sang ché ¢6 thé duogc sir dung dé cét chi tiét gia cong voi bé mit c6 d6 chinh

x4c rét cao.

Tuy sang ché da duoc mé ta chi tiét két hop véi cac phwong an vi du va vi
du ctia sang ché, nhung nhitng vi du sau day chi dugc dung cho muc dich md ta va
khong han ché pham vi sang ché.

Vi du thwc hién sang ché

Vidu 1 dén 12

Mot day kim loai ¢c6 ham lugng carbon trong khoang tir 0,70 dén 1,05% va
duong kinh 5,5 mm d3 phai chiu mot qué trinh kéo dan hai lan, xtr 1y nhiét, ma ddéng
thau, va cudi cing dugc kéo din v6i dudng kinh 0,115 mm, bang cach nay tao thanh
mot ddy kim loai don. Sau do6, day kim loai dugc kéo théng, di qua thiét bi tao hinh
dang song thtr nhit, duoc xodn bing cach quin day kim loai don quanh thiét bi tao
hinh dang s6ng thir nhét 0,5 14n trén diu vao cla thiét b tao hinh dang séng thit hai va
dugc xoin bing cach quin day kim loai don quanh thiét b tao hinh dang song thir nhat
0,5 14n trén dau ra cua thiét bi tao hinh dang song thtr hai sau khi tao hinh dang séng,
sau d6 dua nhitng hinh dang s6ng niy dén 2 mit phing khac nhau. Phai silic (rong 156
mm x cao 156 mm x dai 1,900 mm) dugc cét trong khi chidu dai S cua tiét dién
thang va chu ky P ctia hinh dang song thi ti 1€ S/P 1a khdc nhau theo minh hoa trong
Bang 1, duong kinh va ti I¢ mai mon ctia day kim loai don duogc do luong, va két qua

cda sy do luong duoc liét ké trong Bang 1 va 2 duéi day.

So sanh vi du 1 dn vi du 4
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Nhitng ddy kim loai don dang song dung dé cit dugc san xuét theo cach twong
tu nhu cua vi du 1, ngoai trur chiéu dai S cua tiét dién thing va chu ky P ctia hinh
dang song thi ti 16 S/P 1a khic nhau theo minh hoa trong Bang 1 va 2 duéi day. Gia
tri vat ly khac nhau dugc xac dinh va két qua cua sy do luong dugc liét ké trong
Bang 1 va 2 duéi day.

Bang 1

Vidu Vidu Vidu
. Vidu Vidu Vidu Vidu Vidu

minh sosanh | Vidu 1 ~ so sanh

2 3 4 5 6

chung 1 2

Tiét dién

thing (S; | 0,0 0,2 0,3 0,5 0,6 1,0 1,3 1,6
mm)

Chu ky

cta hinh
. 3,2 3,2 3,2 3,2 3,2 3,2 3,2 3,2
dang séng

P; mm)
S/P (%) 0 5 10 15 20 30 40 50

Puong

kinh cta
day kim ‘

L 0,1156 | 0,1158 | 0,1160 | 0,1154 | 0,1162 | 0,1157 | 0,1161 | 0,1158
loai trudce
khi cét
(mm)

Duong
kinh cta
day kim
. 0,0926 | 0,1028 | 0,104 | 0,1044 | 0,1062 | 0,1027 | 0,1021 | Puoc
loai sau ba
khi cit °

(mm)

toan

Ti 1€ mai

mon (%)

20 11 10 10 9 11 12
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Béang 2

Vi du minh

ching

Vi du so
sanh 3

Vidu

Vidu

Vidu

Vidu
10

Vidu
11

Vidu
12

Vidu
SO
sanh 4

Tiét dién
thing (S;

mm)

0,6

0,6

0,6

0,6

0,6

0,6

0,6

0,6

Chu ky cua
hinh dang
song P;

mm)

1,2

1,5

2,0

2,5

3,0

4,0

8,0

20,0

S/P (%)

50

40

30

24

20

15

Puong kinh
cua day kim
loai trudc
khi cdt

(mm)

0,1156

0,1158

0,1160

0,1154

0,1162

0,1157

0,1161

0,1158

Duodng kinh
cua day kim
loai sau khi

cit (mm)

Ti 1€ mai

mon (%)

DPuoc
bao

toan

0,1018

0,103

0,1034

0,1062

0,1037

0,1011

0,0928

12

11

10

10

13

20

Vidu 13 dén vi du 17

Phoi ban din (rong 156 mm x cao 156 mm x dai 800 mm) dugc cét trong thiét

bi HCT-B5 trong khi chu ky P ciia hinh dang séng va chiéu dai H ciia hinh dang séng

1a khéc nhau trén diy kim loai tuyén tinh c6 dudng kinh day 14 0,115 mm, theo minh

hoa & Bang 3 dudi ddy, ty 1& thanh phdm ciia bé mit khong bi 18i dwgc x4c dinh va

két qua gia tri dugc liét ké & Bang 3 dudi day.

So sanh vi du 5 dén vidu 6

Mot day kim loai don dang séng ding dé cat dugc san xuét theo cach twong tu

nhu cta vi du 1, ngoai trir chu ky P cua hinh dang song, chidu cao H cua hinh dang

séng va gia tri H/P dugc minh hoa trong Bang 3 dudi ddy. Nhitng gia tri vat ly khac

nhau dugc xdc dinh, va két qua cia nhitng gié tri ndy dugc minh hoa trong Bang 3

du6i day. Khi ty 18 thanh phdm bé mit khong bi 18i, chi tiét det duge thi nghiém trén
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phuong dién vé thiét hai, d0 xudc, su khac nhau v& mau séc, sy khac nhau vé d6 day,
két qua cho thiy chi tiét det khong c6 vét xudc nao, khong khac nhau vé mau sic,
khong khic nhau vé& d6 day va hidu qua chuyén hoa anh sang thanh dién duoc xac
dinh 13 bang hodc cao hon 18% giéng nhu thir nghiém & thanh phdm khong bi 13i.
Téng cong 2000 chi tiét det dugc lam thir nghiém, phén thanh phém bé mit khong bi

16i va thanh phdm khéng bi 18i 14 nhu nhau.

Bang 3

Vidu Vidu
. Viduso | Vidu | Vidu | Vidu | Vidu | Vidu
minh so sanh
sanh 5 13 14 15 16 17
ching 6
Chu ky
cua hinh
dang 6,0 5,2 3,0 2,6 2.4 2,0 2,0

song (P;

mm)
Chiéu
cao cua

hinh dang | 0,127 0,155 | 0,177 | 0,178 | 0,184 | 0,230 | 0,288
song (H;

mm)
H/P (%) 2,1 3,0 5,9 6,9 7,7 11,5 14,4
Ty 1€
thanh
pham v&i

bé mit 82 90 92 94 95 91 72

khong bi

bién dang
(%)

Tir két qua cia Bang 1 dén Bang 3, ta c6 thé thdy ring ti 16 mai mon va ti 1€
thanh phim vé6i bé mit khong bi 16i ctia nhitng chi tiét det khi st dung day kim loai
don dang séng theo sang ché 1a hidu qua dang ké so véi nhitng ti 1€ khi sir dung cac
ddy kim loai don trong nhitng vi du so sanh. Hon nita, tc do cét trong nhitng vi du
theo sdng ché nhanh hon tdc d6 cht trong nhitng vi du so sanh, tir 6 ning cao hiéu

qué xir ly trén mdi don vi thoi gian va do d6 g6p phan lam giam chi phi.
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Day kim loai don dang song diing dé cét theo sang ché c6 thé ting kha ning
chéng mai mon cua diy trong qua trinh cit, nhy d6 giam do day khong ddng déu cla
chi tiét det & nhitng vi tri twong tng trong qua trinh cit chi tiét gia cong, tao ra hiéu
suit mang chit mai mon nhu mong mudn, va ddng thoi cai thién tbc d6 cit va hiéu

qua ctia qué trinh cat.

Hon nita, khi hiéu sudt mang chit mai mon ting, sy mai mon cia ddy kim loai
don dang séng giam, vi vdy ma day kim loai don dang séng dung dé cit theo sang
ché ndy cai thi¢n do bén va do dé nhitng hinh dang séng tao ra hang loat mat phéng
dwoc phan b hudéng tdm xung quanh mét truc trung tAm, do d6 ning cao déng ké
chét lwong bé mit cia mot phan cit ra. Theo d6, diy kim loai don dang séng theo
sang ché 1a phu hop dé cit cac vat liéu cung nhu phoi ban dan, ) gém va kim loai
cing, va dac biét, co thé dugc st dung mot cach c6 lgi cho viée cit cac vat lidu cung
doi hoi bé mit bang phing d6 chinh x4c cao béi vi chit luong bé mit cia mot vét ct

chi tiét gia cong nhu mong muon.

Tuy sang ché da dugc mo ta chi tiét két hop v6i cadc phuong an vi du va vi du
ctia sang ché, nhung sang ché s& duoc hiu rd boi nhitng ngudi ¢6 trinh do trong linh
vuc k¥ thuat lién quan ring sang ché nay c6 thé didu chinh hay thay d6i khac nhau ma
khéng virgt khoi pham vi bao hd ciia sang ché va céc sira di hodc bién thé nhu vay

phai dugc hiéu 1a thudc pham vi yéu cau bao ho cia sang ché.
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YEU CAU BAO HQ
1. Day kim loai don dang song ding dé cit, bao gdm mot day kim loai don trong d6:

day kim loai ndy dugc tao thanh véi cac hinh dang séng c6 chu ky da dugc

xac dinh trudc, va dugce hinh thanh trong hai hodc nhiéu mit phéng theo chiéu doc;
mdi hinh dang séng bao gdm mot tiét dién thing & dinh, va

khi chidu dai cta tiét dién thing 12 S va chu ky hinh dang séng 1a P thi ti 18
S/P giita chiéu dai S cua tiét dién thing d6i voi chu ky P cia hinh dang séng khoang
tir 5 dén 45%.

2. Day kim loai don dang séng theo diém 1, trong d6 ddy kim loai don dang song
dwgc cdu hinh sao cho hai hay nhiéu hinh dang séng dugc hinh thanh trén nhitng mat

phing khac nhau dwgc phin bb quanh mét truc trung tim hudng tam.

3. Day kim loai don dang séng theo diém 1, trong d6 ty 18 H/P cua chidu cao H cua

hinh dang s6ng véi chu ky P ctia hinh dang séng khoang tir 3 dén 12%.

4. Day kim loai don dang séng theo diém 1, trong d6 dy kim loai don dang song
ding dé cit dugc cdu hinh sao cho chidu cao H cua hinh dang séng, chu ky P cia
hinh dang s6ng va duong kinh d cta day kim loai don dang song diung dé cit thoa

mén phuong trinh sau day:
P =1 dén 10 mm, d = 0,03 dén 0,5 mm, va
1,2xd<h<3,0xd

5. Day kim loai don dang séng theo diém 1, trong d6 do gidn tai diém gdy cta day

kim loai don dang séng diing dé cét khoang tir 2,0 dén 3,5%.

6. Dy kim loai don dang séng theo diém 1, trong d6 day kim loai don dang séng
dung dé cat 1a mot ddy kim loai don dugc tao thanh bdi viéc ma déng cho thép
cacbon dé tao 16p ma ddng, ham luong cacbon trong diy kim loai don khoang tir
khoang 0,7 dén 1,2 wt%, phdn trim thanh phan ddng trong 16p ma ddng khoang tir
60 dén 80%.

7. Day kim loai don dang séng theo diém 1, trong d6 bé mit cia day kim loai don
dang séng dung dé cét dugc ma béng mot hodc nhiu vat li€u dugc chon tir nhoém

gom kém, thi€c, niken, coban, crom hodc hop kim ctia ching.
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8. D4y kim loai don dang séng theo diém 7, trong d6 vat liéu boc ngoai bé mit bao
gdm thém mot trong nhitng vt liéu nhu kim cuong, chit mai mon SiC va hdn hop

cta chung.

9. Phuwong phap san xuit ddy kim loai don dang séng ding dé cat, phuong phap nay

bao gom céac budc:

tao hinh dang séng cho day kim loai don, dugc cr?'lp b%lng mot thiét bi cép liu,
be"tng mot thiét bi tao hinh dang séng th nhét bao gém mdt cép banh ring dugc ciu
hinh d& c6 @6 16m va do nhd duge hinh dang séng, mdi banh ring bao g&‘)m mot tiét
dién thang & dinh hinh dang song, trén bé mit ciia ching va dé quay theo hudng dbi
dién;

X04n day kim loai don, ma nhitng hinh dang s6ng duogc tao béng thiét bi tao
hinh dang song thtr nhit, theo chiéu kim ddng hd hoic nguoc chidu kim ddng hd bang
cach quén day kim loai don quanh thiét bi tao hinh dang séng thi nhét tir 0,5 dén 3 lan
trudce khi cdp day kim loai don t6i thiét bi tao hinh dang séng thit hai;

tao hinh dang séng cho day kim loai don, ma nhitng hinh dang soéng d3 dugc
tao béng thiét bi tao hinh dang séng thir nhét, bé‘mg mot thiét bi tao hinh dang song
thir hai dugc dinh vi & géc khoang tlr 45 dén 135° so véi thiét bi tao hinh dang song

thir nhét; va

xoan day kim loai don, ma nhitng hinh dang séng dugc tao bang thiét b tao
hinh dang séng thtt hai, theo chiéu kim ddng hd hodc ngugc chiéu kim ddng hd bing
cach quan day kim loai don quanh thiét bi tao hinh dang séng thir hai tir 0,5 dén 3 lan;

trong d6 khi chiéu dai cta tiét dién thing ctia phin 16m va phan nho duoc
dinh hinh dang séng ciia thiét bi tao hinh dang séng thtr nhit va thir hai 12 $° va chu
ky hinh dang séng 1a P, thi ti 1€ S*/P’ gifta chiéu dai S’ cua tiét dién thing déi véi chu
ky P’ ctia hinh dang séng khoang tir 5 dén 45%.
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