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Linh vie ky thuit dwec d@ cap
Séng ché dé cép dén hé théng dit trén xe va hé théng giam sat.
Tinh trang ky thuét clia sing ché

P34 biét cac hé théng theo d6 khi xe dugc trang bi thiét bi dit trén xe
di qua cdng thu phi, thiét bi anten bén dudng dwoc lip tai cdng thu phi va
thiét bi dat trén xe truyén thong qua truyén théng cu ly ngén chuyén dung
(DSRC), va dua vao két qua truyén thong dé xac dinh khoan phi cdu dudng.
Trong hé théng nay, khi khong thu duoc két qua truyén thong tiy viée truyén
théng gitra thiét bi anten bén duong va thiét bi dat trén xe, thi nguyén nhan
c¢6 thé duoc x4c dinh 13 do thiét bi dit trén xe da khong dwoc két ndi véi xe,
va hinh anh cia xe dugc trang bi thiét bi dat trén xe s& dugc truyén dén
trung tdm dit liéu. Tir hinh anh nay, c6 thé bét gitt xe vi pham quy dinh vé

phi cau duong.

Mot thidt bi dat trén xe da duoc biét dén véi muc dich ngan chin viéc
an trom va tréo ddi gian l4n céc thiét bi dit trén xe. Khi thiét bi dat trén xe
phat hién n6 khéng dugce két ndi véi xe, thi théng tin vé viée phat hién nay
s& duoc luu trong bd nhé. Khi truyén thong khong day gitta thiét bi dat trén
xe va anten bén dudng duogc thiét 1ap, thi thong tin v& viéc phat hién thiét bi
dat trén xe dugc gén/tha’.o b6 s& duoc doc tir bd nhéd va duoc truyén di (vi
du, xem tai liéu sang ché 1).

Mot thiét bi dat trén xe da biét khac c¢6 muc dich ngan chén sy thay
dbi gifta céc xe, thiét bi nay khéng cho phép truyén thong tin ra ngoai xe

khi thiét bi d3t trén xe dugc phét hién 1a d& bi thdo doi tir bén trong xe, va
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didu khién viéc xu Iy phi dua trén két qua truyén thong véi anten bén

duong (vi dy, xem tai li€u sdng ché 2).

Tuy nhién, d6 chinh x4c cua truyén thong DSRC khong hoan héao
100% va céc 151 truyén théng cé thé xay ra. Trong céc trudng hgp nay, xe
c6 thiét bi dit trén xe dugce gin ding cach c6 thé bi xac dinh sai 1 xe cb
thiét bi dit trén xe khong duoc két ndi mot cach gian 14n. Déng thoi co
nhitng trudng hop trong d6 xe cé thiét bi dit trén xe khac truyén thong
thanh céng qua truyén théng DSRC va khéng bi tinh di phi ciu duong. Vi
thé, khong phai lac nao ciing bit dugc xe gian 1an chi bang két qua truyén

théng cua truyén thong DSRC.
Danh séch tai liéu trich dan
Tai lidu sang ché
Tai lidu séng ché 1: Cong bd don yéu ciu cdp bing sang ché Nhat
Ban sb 2002-24887A
Tai liéu sang ché 2: Cong bd don yéu cdu cdp bing sang ché Nhat
Bén s6 H09-62881A
Ban chét ky thuat clia sang ché
Giai phép cho van dé

Mot khia canh cda sang ché d& xuit hé théng dat trén xe 1, 2 dugc lép
dat trong xe thuc hién viéc xir ly giao thong cho xe, hé théng dat trén xe 1,
2 bao gbm thiét bi dit trén xe 10, 12 truyén thong véi thiét bi bén ngoai dé
thuc hién viéc xr ly phi; va thiét bi thong bédo 20 két xuét tin hiéu thong

b4o dén thiét bi bén ngoai ty theo viéc thiét bi dat trén xe du kién duoc két
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ndi hay thiét bi dat trén xe du kién khong duoc két nbi qua thiét bi két ndi

201 két ndi duoc vai thiét bi dat trén xe .

CAu hinh nay cho phép x4c minh tin hiéu thong bao két xuat dén thiét
bi bén ngoai, va xac dinh thiét bi dat trén xe du kién dugc két ndi hay

khong dugc két nbi.

Theo mdt khia canh cla sang ché, thiét bi thong bdo xac dinh trang
thai duoc két ndi vé6i thiét bi dat trén xe hay trang thai khdng duoc két nbi
v6Gi thiét bi dat trén xe dua vao tin hiéu dugc két xuét thudng xuyén tu thiét

bi dat trén xe, va két xuét tin hiéu thong béo trén co s& két qua xac dinh.

Theo cdu hinh nay, c6 thé x4c dinh d& dang c6 trang thai duoc két ni

hay trang thai khdng dugc két ndi véi thiét bi dit trén xe.

Theo mot khia canh ctia sing ché, thiét bi thong bdo luu trit théng tin
tht nhit v& xe, va so sanh thong tin thit nhat vé xe v&i thong tin tht hai vé
xe luu trong thiét bi dat trén xe va két xuét tin hiéu thong béo dén thiét bi
bén ngoai néu thoéng tin thr nhat va thong tin thi hai vé xe khong tring

khép.

Theo chu hinh nay, néu théng tin tht nhit va théng tin thi hai vé xe
khong trang khép, thi tin hidu théng bao s& dugc két xuit dén thiét bi bén
ngoai, tir d6 cho phép phat hién xe gian 14n véi thiét bi dat trén xe dugc 13y
tr xe khdc. Ngoai ra, néu khéng cé thong tin thr hai vé xe, thi tin hiéu
théng bao s& duge két xuit dén thiét bi bén ngoai, tir d6 cho phép phat hién

xe gian lan véi thiét bi dit trén xe khong dugc két nbi.

Theo mét khia canh cua sang ché, thiét bi théng bdo s€ phat ra mot

kiéu anh sang duogc thiét dat trude 1am tin hiéu thong béo.
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Theo cAu hinh nay, viéc xt 1y hinh 4nh hay x4c minh bang truc quan

su phat 4nh séng theo kiéu thiét dit truéc cho phép phét hién xe gian 14n.

Mot khia canh cua sdng ché dé xuit hé théng gidm séat, bao gém hé

théng dit trén xe theo khia canh bit ky trong céc khia canh trén day; va

thiét bi gidm sat 60 giam sat tin hiéu thong bao duogc phat ra tir thiét

bi thong bdo cuia hé théng dit trén xe.

Theo cdu hinh nay, tin hiéu thong bdo dugc két xuat di dugc gidm sat,
cho phép phat hién xe gian lan khong gin thiét bi dit trén xe tir nhiéu xe di

qua cdng thu phi hoic diém thu phi.

Theo mo6t khia canh cua sdng ché, thiét bi gidm sat bao gém mot
camera 603 ghi lai hinh anh cta xe dugc trang bi thiét bi thong bao dang
két xuét tin hiéu thong bao.

Theo cAu hinh nay, dwa vao hinh anh do camera ghi lai c6 thé phat
hién xe gian lan dang két xudt tin hiu théng béo, va hinh anh thu dugc trd
thanh béng chting dugc st dung dé bt xe khong co thiét bi dat trén xe hoic
c6 thiét bi dit trén xe ngoai du kién da bi chuyén ddbi.

Theo mot khia canh cia sdng ché, thiét bi gidm sat phat hién xem
thiét bi théng bao c6 dang phat a4nh sdng hay khong tir hinh anh do camera
ghi lai.

Theo ciu hinh nay, c6 thé trich xuét xe gian lan khéng cé thiét bi dat
trén xe hodc thiét bi dit trén xe da bi chuyén dbi tir xe khac tir hinh anh thu
duge. Két qua 13 giam duge luong cong viée lién quan dén viée bét giit xe

gian lan.
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Theo mot khia canh cua séng ché, thiét bi gidm séat trich xuét thong
tin vé sb hiéu ctia xe tir hinh anh do camera ghi lai, va thu dugc, tir thong
tin vé& sb hiéu, thong tin vé sb hiéu duoc trich xudt tir hinh anh trong do tin
hiéu thong béo tu thiét bi thong bao dugc phat hién 1a thong tin dé x4c dinh
xe gian lan.

Theo cu hinh nay, cé thé xac dinh xe gian 1an khong c6 thiét bi dat
trén xe hodc xe gian 14n cé thiét bi dit trén xe ngoai dy kién d3 bi chuyén
dbi tir thong tin vé sd hiéu.

Hiéu qua cla sang ché

C6 thé phat hién xe gian 14n.
Mo ta vin tit cic hinh vé

HINH 1 13 so dd minh hoa mdt vi du vé& hé théng dat trén xe 1 theo
mot phuong 4n ciia sang ché.

HINH 2 13 so dd khbi minh hoa mot vi du vé hé théng téng thé bao
gbm hé théng dit trén xe 1.

HINH 3 13 so dd minh hoa mdt mau bb tri cac thiét bi duoc lap dit tai
cdng thu phi.

HINH 4 13 so dd khdi minh hoa mét vi du vé cAu hinh cua thiét bi dat
trén xe 10 va thiét bi thong béo 20.

HINH 5 13 so dd khéi minh hoa mdt vi du vé cdu hinh cua thiét bi
gidm sat 60.

HINH 6 1 luu d giai thich mét vi du vé quy trinh xt Iy khi mét xe di

qua cdng thu phi.
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HINH 7 1a lyu dd giai thich mat vi du vé quy trinh x@ 1y ctia thiét bj
thong bao 20.

HINH 8 1a lvu dd giai thich mot vi du vé quy trinh xir Iy caa thiét bi
giam sat 60.

HINH 9 13 so d6 minh hoa mot vi du vé hé thdng dit trén xe 1 ap

dung mot hé théng tinh phi doc lap.
M ta chi tiét sang ché
Phuong 4n thir nhat

Sau ddy mot vi du vé hé théng dat trén xe 1 theo m{t phuong an cta

sang ché s& duge mo ta.
Hé théng dit trén xe 1

HINH 1 14 so dd minh hoa mot vi du vé hé théng dat trén xe 1 theo
mot phuong 4n cia sang ché. Nhu dugc minh hoa trén HINH 1, hé théng
dat trén xe 1 dugce lép dat trong xe va bao g@)m thiét bi dit trén xe 10 va

thiét bi thong bao 20.

Thiét bi dit trén xe 10 duogc lép dat bén trong va & phia trudc xe, vi
du, gdn kinh chin phia truée. Khi xe di qua cdng thu phi cia dudng cé thu
phi, thi thiét bi dit trén xe 10 thuc hién viéc xir 1y phi trén co s& két qua
truyén thong DSRC.

Thiét bi thong bao 20 dugc lip dat bén ngoai va & phén trén cing cla
xe, vi du, gin kinh chén phia sau. Thiét bi thong bdo 20 duogc két ndi dién
v§i thiét bi dit trén xe 10.

Trong phuong 4n nay, thiét bi dit trén xe 10 dugc lip dit & vi tri gin

két thy v bén trong xe dé duoc két ndi dién vai thiét bi thong béo 20.
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CAu hinh tdng thé
Chuyén sang HINH 2, sau day 1a md ta vé hé thdng tong thé (hé
théng gidm sé4t) bao gdbm hé théng dit trén xe 1. HINH 2 13 so d6 khbi minh

hoa mot vi du vé hé théng tong thé bao gém hé théng dat trén xe 1.

Thiét bi dat trén xe 10 truyén thong vai thiét bi anten bén duong thir
nhét 30 va thiét bi anten bén dudng thir hai 40 duoc lp dit tai cng thu phi,
vi du khi xe di qua cdng thu phi ciia dudng c6 thu phi.

Thiét bi phat hién xe 50 va thiét bi giam sat 60 cling dugc lép dat tai
cdng thu phi bén canh thiét bi anten bén dudng thir nhét 30 va thiét bi anten
bén duong thir hai 40.

Trong phwong 4n nay, thiét bi anten bén dudng thi nhét 30, thiét bi
anten bén dudng thir hai 40 va thiét bi phat hién xe 50 két néi bang day véi
thiét bi gidm sat 60. Thiét bi gidm sat 60 dugc két ndi véi may chu cép cao
70 dugc dit cach xa cdng thu phi qua mang dién rong nhu Internet.

Céng thu phi

Chuyén sang HINH 3, tiép theo céc thiét bi dugc l&p dit tai cdng thu
phi s& dugc mo ta. HINH 3 13 so dd minh hoa mdt mau bd tri cac thiét bi
dugc lép dat tai céng thu phi.

HINH 3 1 hinh chiéu cdng thu phi dugc nhin tir mit bén. Phia bén
phai (R) 1a phia xe di vao, va phia bén trdi (L) 1a phia ma tir d6 xe di ra.

O bén duong cia lan luu thong, hai khung cong 81, 82 duoc lip dit,
ching han. Khung cong 81 duoc lip dit & phia di vao, va khung cong 82

duoc lip dit & phia di ra.
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Thiét bi anten bén dudng thtr nhét 30 va thiét bi gidam sat 60 duoc lap
dit trén khung cdng 81. Thiét bi anten bén duong thi nhat 30 truyén thong
v6i thiét bi dit trén xe 10 c¢6 mit trong khu vuc truyén thong dugc xac dinh
trude (khu vuc dugce bidu thi bing dudng nét dut) & phia di vao. Thiét bi

gidm sat 60 ghi lai hinh 4nh cta xe c6 mat gén khung cdng 82.

Thiét bi anten bén dudng th hai 40 va thiét bi phéat hién xe 50 dugc
lip dat trén khung cdng 82. Thiét bi anten bén dudng thir hai 40 truyén
thong véi thiét bi dat trén xe 10 c6 mit trong khu vuc truyén thong dugc
x4c dinh trude (khu vue duge biéu thi bing dudng nét dit) & phia khung
cbng 81 huéng di ra. Thiét bi phat hién xe 50 phat hién xe c6 mit gan

khung cdng 82.
CAu hinh cta thiét bi dat trén xe 10 va thiét bi thong bao 20

Chuyén sang HINH 4, cAu hinh cua thiét bi dit trén xe 10 va thiét bi
thong bao 20 s& dugc mo ta sau day. HINH 4 13 so dd khdi minh hoa mét vi

du vé ciu hinh cta thiét bi dit trén xe 10 va thiét bi thong bao 20.

Nhu dugc minh hoa trén HINH 4, thiét bi dit trén xe 10 bao gém bo
phan truyén théng 101, thiét bi doc/ghi 102, thiét bi két ndi 103, bd diéu
khién thiét bi dat trén xe 104 va bd nhé 105. Theé IC 11 duoc cim vao khe

thé da tao sin trén thiét bi dit trén xe 10.

B phén truyén théng 101 nhén théng tin diu vao, 1énh va thdng tin
twong tu tir thiét bi anten bén dudng thir nhat 30 va thiét bi anten bén dudong
tht hai 40 qua mang c6 pham vi hep nhu DSRC va truyén thong tin va

tuong ty doc duge tir theé IC 11 va b nhé 105.
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Thiét bi doc/ghi truy cap vao thé IC 11 dé doc hoic ghi thong tin.
Luu ¥ ring thong tin dau vao vé duong c6 thu phi hoic thong tin twong tu

s€ dugc luu lai trong thé I1C 11.

Thong tin vé xe lién quan dén thiét bi dat trén xe 10 duoc luu lai
trong bd nhé 105. Luu ¥ ring thong tin vé xe bao gdm théng tin nhu loai xe

va so0 dang ky xe.

Thiét bi két ndi 103 dugc két ndi véi thiét bi théng bao 20. Trong
phuong 4n nay, thiét bi két nbi 103 13 giao dién két ndi dién véi day cap 21
két nbi v6i thibt bi thong bao 20. Vi du, khi thiét bi dit trén xe 10 duoc lip
dit & mot vi tri gin két dinh sin, thiét bi két ndi 103 va day cap 21 c6 thé
dugc tao cdu hinh dé thiét 1ap két nbi dién. Sau d6, khi thiét bi dit trén xe
10 bi thdo ra, thi két ndi dién gitra thiét bi két ndi 103 va day cap 21 s& bi

4
1%

cat.

Bo diéu khién thiét bi dit trén xe 104 12 bo diéu khién dé diéu khién
trung tam thiét bi dat trén xe 10 va, vi du, 1a bd x Iy trung tdm (CPU). B
didu khién thiét bi dat trén xe 104 két xudt thong tin vé xe doc duge tir bd
nhé 105 dén thiét bi théng bao 20 qua, vi du, thiét bi két ndi 103. Ngoai ra,
bo didu khién thiét bi dit trén xe 104 ciing dinh ky két xuét tin hiéu giéng
nhu nhip tim dén thiét bi théng bio 20 qua thiét bi két ndi 103 theo cac
khoang thoi gian thiét dat trude.

Thiét bi théng bdo 20 bao gdm thiét bi két nbi 201, bd diéu khién
théng bao 202, by phan thong bdo 202 va bd nhé 204.

B6 nhé 204 luu trt théng tin vé xe lién quan dén xe duogc trang bi
thiét bi thong bao 20. Luu ¥ ring thong tin vé xe bao gbm théng tin nhu

loai xe va so dang ky xe.

-10-
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Thiét bi két ndi 201 dugc két ndi véi thiét bi dit trén xe 10. Trong
phuong 4n nay, thiét bi két ndi 201 duoc két ndi dién véi day cép 21 két nbi

v6i thidt bi dat trén xe 10 va thiét bi thong béo 20.

Bo didu khién thong bdo 202 gidm sat trang thai duoc két ndi gifta
thiét bi dit trén xe 10 va thiét bi thong bdo 20 (ching c6 dugc két nbi hay
khong) va didu khién thiét bi thong bdo 203 dé két xuat tin hiéu théng bao
dua trén trang thai duoc két ndi. Trong phuong an nay, khi bd diéu khién
théng bao 202 phat hién thiét bi dit trén xe 10 va thiét bi thong bao 20
khong duoc két ndi, bd didu khién théng bio 202 s& phét 1énh cho bo phan
thong bédo 203 két xuét tin hiéu théng bao thong bdo rﬁng thiét bi dit trén
xe 10 khong dugc két ndi. Theo d6, két xuit tin hidu thong bdo déng nghia
v6i trang thai khong duoc két ndi, va khong két xuit tin hiéu thong bdo

ddng nghia v6i trang thai duoc két nbi.

Luuy réng ciu hinh nay khong bi gi6i han & chu hinh dugc mé ta trén
day. Khi thiét bi dat trén xe 10 va thiét bi thong bdo 20 dugc két ndi, bd
diéu khién thong bao 202 cé thé phéat 1énh cho bd phén thong bdo 203 két
xuét tin hiéu thong bao thong bio réng thiét bi dit trén xe 10 da duoc lép
dat. Trong trudng hop nay, két xut tin hidu thong bio ddng nghia véi trang
thai duoc két ndi, va khong két xuét tin hiéu thong bao ddng nghia véi

trang thai khong duoc két néi.

Ngoai ra, bd diéu khién théng béo 202 so sanh thong tin vé xe luu
trong bd nhd 204 va thong tin vé xe nhan dugc tir thiét bi dit trén xe 10.
Néu thong tin v& xe khong tring khép, thi by didu khién thong bao 202 s&
phat 1énh cho bd phan thong bdo 203 két xuét tin hiéu théng bio. Trong

phuong 4n nay, khi thong tin vé xe luu trong bd nhé 204 va thong tin v& xe

-11-
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nhin duoc tir thiét bi dit trén xe 10 khac nhau, vi du, néu mot thong tin
tuong (rng véi mot xe 16n va thong tin kia tng véi mot xe nho, hay s6 diang
ky xe khac nhau, thi b didu khién thong bao 202 s& phat lénh két xut tin
hiéu thong béo thong béo ring thiét bi dat trén xe 10 di bi chuyén déi.
Ngoai ra, néu thong tin vé xe nhan dugc tir thiét bi dit trén xe 10 13 tréng,
thi bd didu khidn thong bdo 202 s& phat 1énh két xuét tin hiéu thong béo
thong bao réng thiét bi dit trén xe 10 d& khong dugc két nbi. Tuy vao chi
tiét thong bao cia tin hiéu thong bao, b diéu khién thong bao 202 c6 thé
thay dbi dang két xuét tin hiéu thong bo. Dang két xuét tin hiéu thong bao

tuwong Ung v6i chi tiét thong bao ndy co thé duoc thiét 1ap trude.

B phan thong bao 203 c6 thé 1a mot thiét bi chiéu sang nhu diot phat
quang (LED). Khi b phan théng bdo 203 nhan dugc tin hiéu thong bao tur
b6 didu khién thong bao 202, thi dén LED c6 thé phat sang hozc nhép nhay
lién tuc. Pén LED c6 thé phat ra anh sang cé thé nhin thdy duoc, hoic cé
thé phat ra 4nh sang khong nhin thdy nhu 4nh sang tia hdng ngoai. Luu ¥
ring bo phén théng béo 203 khong bi gi6i han & cdu hinh duge mé ta &
phén trén va cé thé phat ra 4m thanh hodc séng dién tir lam tin hiéu thong

béo.
C4u hinh cua thiét bi giam sat 60

Chuyén sang HINH 5, cdu hinh cta thiét bi giam sat 60 s& dugc mo ta
sau day. HINH 5 13 so @b khéi minh hoa mot vi du vé ciu hinh cua thiét bi
gidm sat 60.

Nhu dugc minh hoa trén HINH 5, thiét bi giam sat 60 bao gém bd

phan truyén théng 601, CPU 602, camera 603 va bd nhé 604.

-12-



29892

B& phan truyén théng 601 két nbi véi thiét bi anten bén duong thix
nhét 30, thiét bi anten bén dudng thir hai 40 va thiét bi phat hién xe 50 va
két xuét céc tin hiéu nhan dugc tir cac bd phan nay dén CPU 602. Ngoai ra,
b0 phén truyén théng 601 dugc két ndi voi may chu cdp cao 70 qua Internet
hodc mang tuong tu va truyén thong tin vé két qua giam sat tir thiét bi giam

sat 60 dén, vi dy, may chu cép cao 70.

Camera 603 ghi lai hinh anh cua xe c6 mat gan khung cdng 82 khi
nhan dugc 1énh ghi hinh tr CPU 602. Hinh anh thu dugc duge két xult dén
bd nhé 604 lam dir liéu hinh anh. Camera 603 két xuét dit liéu hinh anh

kém theo thong tin vé ngdy ghi lai hinh anh, va thong tin twong tu.
B6 nhé 604 luu cc hinh anh do camera 603 ghi duoc.

CPU 602 1a trung tam didu khién thiét bi gidm s4t 60. Thiét bi gidm
sit 60 bao gdm bd phan xac dinh 621, bd diéu khién camera 622, thiét bi
phan tich 623 12 cac bd phén chirc nang véi cdc chirc nang dugc kich hoat
boi mot chwong trinh do CPU thuc hién. Mot trong cac bo phén chic nang
nay cé thé 13 cc don vi chirc nang phén cimg nhu mach tich hop c& 16n
(large scale integration, LSI) hay mach t6 hop c6 ung dung dic biét

(application specific integrated circuit, ASIC).

Bo phan xac dinh 621 x4c dinh c6 hay khong mdt xe cd truyén thong
DSRC di di qua dua vao tin hiéu tu thiét bi anten bén dudng thh nhét 30,
thiét bi anten bén dudng thi hai 40 va thiét bi phat hién xe 50. Luu y rang
“xe c6 truyén thong DSRC khong hoat dong” bao gdm xe ma thiét bi anten
bén dudng thtr nhit 30 hogc thiét bi anten bén dudng tht hai 40 khong thé
thu duoc két qua truyén thong vé né vi thiét bi dit trén xe 10 khong duoc

lip dat, va xe c6 lap dat thibt bi dat trén xe 10 nhung thiét bi anten bén
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dudng thir nhat 30 hay thiét bi anten bén dudng thir hai 40 da khong thiét

lap truyén thong dugc véi né.

Trong phuong 4n nay, b diéu khién camera 622 ghi lai hinh anh tat
ca céc xe di qua n6. Luu ¥ ring cAu hinh ndy khong bi gi6i han & phin mé
ta trén day, va bd didu khién camera 622 c6 thé phat 1énh chi thi cho camera
603 ghi lai hinh anh cia xe co truyén thong DSRC khong hoat dong di qua

no trong mdi 14n x4c dinh clia bd phan xé4c dinh 621.

Thiét bi phén tich 623 phén tich di liéu hinh anh doc duoc tir bé nhé
604, trich xuét thong tin vé s hiéu trén bién sb xe dang ky, va phat hién
xem thiét bi thong béo c6 dang phat 4nh sdng hay khong. Trong phuong 4n
nay, thiét bi phan tich 623 x4c dinh xem 4nh sang cua thiét bi thong béo 20
cua xe trong hinh anh c6 phat ra hay nhép nhay hay khong. Néu 4anh sang
cua thiét bi thong bao 20 ctia xe trong hinh 4nh dugc x4c dinh 1a dang dugc
phat hay dang nhdp nhdy, thi thong tin nay s& dugc truyén dén may chu cip
cao 70 qua bd phén truyén théng 601 cung véi dit 1iéu hinh anh.

Quy trinh xwr 1y khi xe di qua cong thu phi

Chuyén sang HINH 6, quy trinh xit 1y khi xe di qua cdng thu phi s&
dugc md ta tiép theo day. HINH 6 13 luu d6 giai thich mot vi du vé quy
trinh xtt Iy khi mét xe di qua cdng thu phi.

Khi xe di vao khu vuc truyén thong cta thiét bi anten bén dudng thir
nhét 30, thi thiét bi dit trén xe 10 cta xe nhan dugc 1énh truyén thong khéi
dAu duoc truyén tir thiét bi anten bén dudng thi nhit 30 (buéc ST1). Thiét
bi dit trén xe 10 truyén 1énh phan hdi dén thiét bi anten bén dudng thir nhét
30, va truyén thong DSRC duogc thiét 1ap. Khi truyén thong DSRC duoc

thiét 1ap, thi thiét bi dit trén xe 10 doc thong tin vé xe tir bd nhé 105 va
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truyén thong tin d6 dén thiét bi anten bén dudng tht nhit 30 (budc ST2).
Thiét bi anten bén dudng thir nhit 30 nhan thong tin vé xe tir thiét bi dit
trén xe 10 va sau d6 truyén thong tin vé xe nhan duogc dén thiét bi gidm sét
60 (budc ST3). Tai day, thiét bi dat trén xe 10 c6 thé truyén théng tin dau
vao doc duogc tir thé IC 11 va thdng tin twong ty dén thiét bi giam sat 60 qua

thiét bi anten bén dudng thi nhét 30.

Thiét bi gidm sat 60 xac dinh khoan phi cau dudng trén co so thong
tin v& xe nhan duogc va théng tin ddu vao (budc ST4). Vi du, CPU 602 cua
thiét bi gidm sat 60 tham chiéu biéu phi cdu dudng 13p sén trén co s& thong
tin ddu vao va thong tin loai xe c6 trong thong tin vé xe, va xac dinh khoan

phi phai ndp cho cbng thu phi tir thong tin dau vao theo thong tin loai xe.

CPU 602 cua thiét bi giam sat 60 két hop thong tin vé xe v6i thong
tin v& khoan phi d3 x4c dinh va truyén thong tin nay dén thiét bi anten bén
dudng thir hai 40 (bude ST5). Thiét bi anten bén dudng thit hai 40 két hop
thong tin v& xe v6i thong tin vé khoan phi nhan dugc va luu thong tin nay

trong bd nhd riéng cua no.

Sau do, khi xe di vao khu vuc truyén thong cua thiét bi anten bén
duong tha hai 40, thi thiét bi dit trén xe 10 nhan duoc 1énh truyén thong
khéi ddu tir thiét bi anten bén dudng thir hai 40 (buéc ST6). Thiét bi dit
trén xe 10 truyén 1énh phan hdi dén thiét bi anten bén duong thi hai 40, va
truyén thong DSRC duoc thi‘ét 1ap. Khi truyén thong DSRC duoc thiét 1ap,
thi thiét bi dit trén xe 10 doc thong tin vé xe tir bd nhé 105 va truyén thong
tin d6 dén thiét bi anten bén dudng tht hai 40 (budc ST7). Thiét bi anten
bén dudng thr hai 40 nhan thong tin vé xe tur thiét bi dit trén xe 10 va sau

d6 truyén thong tin vé xe nhan dugc dén thiét bi giam sat 60 (budc STS).
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Thiét bi anten bén dudng thi hai 40 xac dinh xem xe ng khoan phi
cdu duong dugc xac dinh boi thiét bi gidm sat 60 c6 di qua hay khong
(buéc ST9). Trong phwong 4n nay, thiét bi anten bén duong tht hai 40 tim
kiém théng tin v& xe luu trong bd nhd ctia né dé xem théng tin vé xe nhan

duoc tir thiét bi dat trén xe 10 & budc ST8 c6 trung khép véi n6 hay khong.

Néu thong tin v& xe doc tir bd nhd cua thiét bi anten bén duong thi
hai 40 trung khép véi thong tin vé xe nhan dugc tir thiét bi dit trén xe 10,
thi viéc xir Iy phi s& dugc thuc hién dya vao thong tin vé xe doc tir bd nhé
va thong tin lién quan vé khoan phi cau duong (budc ST10). Trong phuong
4n nay, thiét bi anten bén duong thir hai 40 truyén thong tin vé khoan phi

dén thiét bi dat trén xe 10 va phat 1énh trir di khoan phi.

Thiét bi dit trén xe 10 thuc hién quy trinh xit 1y trit khoan phi nay tir
s6 tién dién tir luu trong thé IC 11 theo 1énh tir thiét bi anten bén dudng thi

hai 40 (buéc ST11).

Thiét bi phat hién xe 50 truyén théng tin vé& thoi gian phét hién va két

qué phat hién dén thiét bi giam sat 60 khi phat hién thdy xe (buéc ST12).

B6 phéan xac dinh 621 cua thiét bi giam sat 60 ghi lai hinh anh xe do
thiét bi phat hién xe 50 phat hién (buéc ST13).

Luu ¥ rdng b phén x4c dinh 621 cua thiét bi gidm sat 60 cé thé xéc
dinh c6 hay khong mot xe co truyén thong DSRC da di qua dua vao tin hiéu
tr thiét bi anten bén dudng thir nhit 30, thiét bi anten bén dudng tht hai 40
hodc thiét bi phéat hién xe 50. B6 phén x4c dinh 621, vi dy, x4c dinh xem
thiét bi anten bén dwdng thi nhit 30 hoic thiét bi anten bén dudng thi hai
40 d3 nhan hay chua nhan duoc thong tin vé xe tir xe do thiét bi phét hién

xe 50 phat hién va xdc dinh xem d6 cé phai 1a hay khong phdi la xe c6
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truyén théng DSRC khoéng hoat dong dua trén cac két qua x4c dinh. Néu
dugc xac dinh 1a xe c6 truyén thong DSRC khong hoat dong di di qua, thi
bo didu khién camera 622 cua thiét bi giam sat 60 co thé phéat 1énh dén
camera 603 ghi lai hinh anh. Camera 603 ghi lai hinh dnh theo Iénh cta bo

diéu khién camera 622 va luu hinh anh thu duoc vao by nhé 604.

Luu ¥ ring bd phan x4c dinh 621 x4c dinh khoang thoi gian khi xe
thiét 14p truyén thong DSRC véi thiét bi anten bén dudng thtr nhit 30 hoic
thiét bi anten bén dudng thi hai 40 trén co s& thdi gian phat hién ma thiét
bi phat hién xe 50 phat hién ra xe, tdc do xe va tuong tu. Néu thong tin vé
xe dugc nhén trong khoang thoi gian da dinh, thi bd phén x4c dinh 621 xdc
dinh 1a thong tin vé xe da dugc nhan tir xe do thiét bi phat hién xe 50 phat
hién, hay néi cach khac 1a da thu duoc két qua truyén théng cia truyén
thong DSRC. Néu xac dinh 1a khong nhan dugc thong tin vé xe tlr xe dugc
thiét bi phét hién xe 50 phat hién qua thiét bi anten bén dudng thir nhit 30
va/hoic thiét bi anten bén duong thir hai 40, thi bd phan xdc dinh 621 xé4c
dinh 12 xe ¢6 truyén théng DSRC khong hoat dong da di qua.

Quy trinh x@r Iy ciia thiét bj théng bdo 20

Chuyén sang HINH 7, quy trinh xi 1y cua thiét bi théng bdo 20 s&
duoc mb ta sau day. HINH 7 1a luu d6 giai thich mot vi du vé quy trinh xir
Iy cuia thiét bi thong bdo 20.

Bo6 didu khién théng bio 202 xic dinh xem né c6 duoc két ndi vai
thiét bi dat trén xe 10 (bude ST101) hay khong, Vi du, bd diéu khién thong
béo 202 x4c dinh xem né c6 nhan duoc tin hiéu (tin hiéu gidng nhip tim)

thuong xuyén nhan dugce tu thiét bi dit trén xe 10 hay khong. Néu nhén
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dugce tin hiéu giéng nhip tim, thi b diéu khién théng bao 202 xic dinh réng
n6 dugc két ndi véi thiét bi dit trén xe 10.

Khi duoc x4c dinh 1a né dugc két ndi véi thiét bi dit trén xe 10, thi
b6 diéu khién thong bao 202 so sanh thong tin vé xe luu trong bd nhé 204

v6i thong tin vé xe nhan dugc tir thiét bi dat trén xe 10 (budc ST102).

Néu duoc xac dinh 13 thong tin vé xe khong trung khép, thi bod didu
khién théng bdo 202 s& phat 1énh cho bd phén thong bao 203 két xuét tin
hiéu théng bao (budc ST103). Pén LED cuia bd phan thong bdo 203 sau do
s& phat sang hodc nhip nhdy. Néu dwoc xac dinh 1a thong tin vé xe tring

khép, thi bd phan thong bao 203 s& khong két xuat tin hiéu thong béo.

Tiép theo, bd didu khién thong bao 202 xac dinh c6 hay khong viéc
n6 khong duoc két ndi v&i thiét bi dit trén xe 10 (budc ST104). Vi du, bod
diéu khién thong bdo 202 xac dinh xem n6 c6 nhan dugc tin hiéu (tin hiéu
gibng nhip tim) thudng xuyén nhén dugc tir thiét bi dat trén xe 10 hay
khong. Néu khoang thoi gian khong nhan dugc tin hiéu gibng nhip tim 16n
hon khoang thoi gian truyén cong thém khodang thoi gian xac dinh trude, thi
bd didu khién thong bao 202 xé4c dinh 14 né khéng dugce két ndi véi thiét bi

dit trén xe 10.

Néu dwoc xéc dinh 12 khong duoc két ndi véi thiét bi dat trén xe 10,
thi b didu khién thong bao 202 phat 1énh cho b phan théng bio 203 két
xuét tin hiéu thong bao (budc ST105). Bén LED ctia bd phén thong bdo 203
sau d6 s& phat sang hoic nhip nhay. Néu dugc xé4c dinh 13 théng tin vé xe
tring khdp, thi bd phén thong bdo 203 khong két xuét tin hiéu thong bao.

Tai day, bo diéu khién théng bdo 202 c6 thé két xuat tin hiéu khéac véi tin
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hiéu thong bao két xudt & buéc ST103, va truyén thong cac chi tiét théng

bao khac.

Bo diéu khién thong bao 202 xac dinh xem n6 cé dugc két ndi voi

thiét bi dat trén xe 10 (budc ST106) hay khong.

Néu dwoc xac dinh 12 duge két ndi véi thiét bi dat trén xe 10, thi bd
diéu khién thong bdo 202 phat 1énh cho bd phan thong bdo 203 nglmng két
xudt tin hiéu thong béo (buéc ST107). Pén LED ctia bd phén thong bao 203

sau d6 s& tit. Tiép theo, quy trinh quay tré lai buéc ST102.

Luu y ring trong buéc ST102, néu thong tin v& xe khong trung khép,
thi c6 thé x4c dinh duoc trang thai duoc két ndi hodc khong dugc két ndi
v6i thiét bi dit trén xe 10. Do d6, ¢6 thé bé qua buée ST104, ST105 dbi véi
thiét bi théng béo 20.

Quy trinh xtt 1y ciia thiét bi gidm sat 60

Chuyén sang HINH 8, quy trinh xu 1y cua thiét bi giam sat 60 s& dugc
mb ta sau day. HINH 8 12 Ivu dd giai thich mét vi du vé quy trinh xt 1y cua
thiét bi giam sat 60.

Thiét bi phén tich 623 cua thiét bi giam sat 60 doc dif liéu hinh anh tu

b6 nhé 604 (bude ST201).

Thiét bi phan tich 623 xi 1y hinh anh trén dir liéu hinh anh doc duoc
(budc ST202). Trong phuwong an nay, thiét bi phan tich 623 str dung buéc
xt Iy hinh anh dé x4c dinh ving hinh &nh tuong tng véi bién sb xe dang ky
trong anh. Théng tin v& cac chit cai va thong tin twong tw (sau ddy goi 13
thong tin vé bién sé xe dang ky) duoc trich xuit bang céng nghé nhan dang

ky tu bang quang hoc (optical character recognition, OCR) trén ving hinh
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anh cta bién sé xe diang ky. Ngoai ra, thiét bi phan tich 623 tim kiém phén
duoc chiéu sdng cia bd phan théng bao 203 cua thiét bi thong bdo 20 dua
trén d6 sdng va dd choi cua céc diém anh duoc xac dinh béng quy trinh xu
Iy hinh &nh (bu6c ST203). Tai day, thiét bi phan tich 623 c¢6 thé tim kiém
phin dwoc chiéu sang trén co s& quan hé vi tri v6i xe trong anh trong céc
phuong 4n trong d6 thiét bi thong bdo 20 ¢ vi tri dugc thiét dit trude cho

viéc lap dat trén xe.

Néu phat hién duge phan dugc chiéu sang, thi thiét bi phan tich 623
coi day 13 théng tin bd sung ring ngudi st dung gian 1an thong tin vé bién
sb xe ding ky (buéc ST204) va truyén théng tin v& bién sé xe ding ky véi
thong tin bd sung nay dén may chu chp cao 70 qua bd phan truyén thong
601 (budc ST206).

Néu khong phét hién dugc bo phan dugc chiéu sang, thiét bi phén
tich 623 coi day 1a thong tin bd sung ring ngudi sitr dung khong gian 14n
thong tin vé bién sb xe ding ky (bude ST205) va truyén thong tin vé bién
sb xe dang ky cung v6i thong tin bd sung nay dén may chl cip cao 70 qua

bd phan truyén thong 601 (budc ST206).
Hiéu qua cua sang ché
Nhu md ta & phin trén, theo phuong 4n nay, hé théng dit trén xe 1
duogc tao cdu hinh dé két xuét tin hiéu thong bao dén thiét bi bén ngoai tuy
theo thiét bi dit trén xe du kién 10 dugc két ndi hay khong duogc két ndi.
CAu hinh nay cho phép x4c minh tin hiéu thdng bdo két xudt dén thiét
bi bén ngodi, va xé4c dinh thiét bi dat trén xe du kién dugc két ndi hay

khong dugc két nbi.
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CAu hinh nay cho phép phan biét xe c6 thiét bi dit trén xe 10 khong
duoc két ndi, véi xe khong gibng xe d6 tir hinh anh do thiét bi gidm sat 60
ghi lai. Vi dy, hinh anh thu dugc ctia xe c6 truyén thong DSRC khong hoat
dong c6 thé dwgc st dung dé phan biét mot xe khong truyén thong duoc
bing truyén thong DSRC nhung thudng dugce gén thiét bi dit trén xe 10 véi
xe gian lan co thiét bi dat trén xe 10 khong duoc két nbi. Vi vay, c6 thé tang

d6 chinh xac trong viéc phat hién xe gian 14n.

Ngoai ra, c6 thé sir dung hinh anh do thiét bj giam sat 60 ghi dugc dé
phat hién céc xe khong c6 thiét bi dit trén xe du kién 10. Vi dy, hinh anh
thu duogc cua xe thanh coéng trong thiét 1ap truyén thong DSRC c6 thé duoc
st dung dé phan biét mot xe co g:fm thiét bi dit trén xe du kién 10 vé6i xe
gian lan c6 gén thiét bi dit trén xe 10 ngoai du kién. Vi vay, c6 thé ting do

chinh x4c trong viéc phat hién xe gian 1an.

Ngoai ra, theo phuong an nay, hé théng dat trén xe 1 xac dinh trang
thai dugc két ndi hoic khong dugc két ndi v6i thiét bi dat trén xe 10 dua
vao tin hiéu (tin hiéu giéng nhip tim hay tuong tu) duoc két xult thuong
xuyén tir thiét bi dit trén xe 10, va cho phép bd phan thong bao 203 két

xuét tin hiéu thong bio dua vao két qua xac dinh.

Theo ciu hinh nay, ¢6 thé x4c dinh dé dang trang thai duoc két nbi

hay trang thai khong duge két ndi véi thiét bi dit trén xe.

Ngoai ra, theo phuong 4n nay, hé théng dat trén xe 1 so sanh thong
tin v& xe (thong tin thir hai vé xe) luu trong bd nhé 204 cla thiét bi thong
bao 20 v6i thong tin vé xe (thong tin thr nhat vé& xe) nhan duoc tir thiét bi
dat trén xe 10. Néu thong tin vé xe khong triing khép, thi bo phan thong bao

203 s& két xuét tin hiéu thong béo.
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Theo cdu hinh nay, néu théng tin thir nhat va théng tin tht hai vé xe
khong trung khép, th mot tin hiéu thong bdo s€ dugce két xuit dén thiét bi
bén ngoai, tir d6 cho phép phat hién xe gian 14n voi thiét bi dat trén xe duoc
léy tr xe khac. Vi du, néu thiét bi dit trén xe 10, ma thong tin vé loai xe
clia n6 1a xe nho, dd dugc chuyén sang xe 16n, thi thong tin vé loai xe (xe
16n) luu trong thiét bi thong bdo 20 va thong tin vé loai xe (xe nhd) thu
duoc tir thiét bi dit trén xe 10 s& khong triung khép. Trong trudng hop nay,
tin hiéu thong bao s& duge két xudt, tir d6 cho phép phat hién viéc chuyén
dbi gian lan.

Ngoai ra, theo cdu hinh nay, néu khong c6 thong tin thu hai vé xe, thi
tin hiéu thong bao s& dugc két xuat dén thiét bi bén ngoai, tir d6 cho phép

phat hién xe gian l14n véi thiét bi dit trén xe khong dugc két nbi.

Ngoai ra, theo phuong 4n nay, hé théng dit trén xe 1 s& phat ra anh

sang theo kiéu thiét dit trudce 1lam tin hiéu théng bo.

Theo clu hinh nay, viéc x{r 1y hinh anh hay xdc minh béng tryc quan
su phat 4nh sang theo kiéu thiét dit trude cho phép phat hién xe gian lan.
Vi tri x4c minh sy phat sang theo kiéu thiét dit trude cho phép phét hién xe
gian 14n khong bi han ché & cdng thu phi cdu dudng noi dat thiét bi anten
bén dudng. Ngoai ra, bdi vi tin hidu thong bdo xdc dinh xe gian 14n dugc
thé hién trong hinh anh vé xe gian 14n ma thiét bi giam séat 60 ghi duoc. Két

qua 13, c6 thé d& dang x4c dinh dugc xe gian l4n.

Ngoai ra, theo phuong 4n nay, hé théng giam sat bao gdm hé théng
thiét bi dit trén xe nhu duge mo ta & phén trén, va thiét bi gidm sat 60 gidm

st tin hiéu thong bao dugc truyén tir thiét bi thong béo 20.
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Theo cdu hinh nay, tin hidu théng bao duoc két xuét di duoc giam sat,
cho phép phat hién d& dang xe gian 1an khong gén thiét bi dat trén xe 10 tir

nhidu xe di qua cbng thu phi hoic diém thu phi.

Ngoai ra, theo phwong 4n nay, thiét bi gidm sat 60 ciia hé thong giam
sat bao gdm camera 603. Camera 603 ghi lai hinh anh cia xe dang két xuit

tin hiéu thong béo tir thiét bi théng bao dugc lap dit 20.

Theo céu hinh nay, duva vao hinh anh do camera ghi lai ¢6 thé phat
hién xe gian 1an dang két xuét tin hiéu thong béo, va hinh anh thu dugc s&
tré thanh bing chung dugc st dung dé bit xe khéng c6 thiét bi dit trén xe

10 ho#c c6 thiét bi dit trén xe 10 ngoai du kién d3 bi chuyén déi.

Ngoai ra, theo phuong 4n nay, hé thdng gidm sat phat hién xem thiét
bi thong bao 20 c6 phat ra anh sang hay khong tir hinh 4nh do camera 603

thu duoc.

Theo cdu hinh nay, c6 thé trich xuét tir hinh anh thu dugc cta xe gian
1an khong co thiét bi dit trén xe 10 hodc co thiét bi dit trén xe 10 ngoai du
kién da bi chuyén dbi. Két qua 1 gidm dugc luong cong viée lién quan dén
viéc bét giit xe gian 1an.

Ngoai ra, theo phuong 4n nay, hé théng giam sat trich xudt thong tin
vé sb hiéu cta xe tir hinh anh dugc camera 603 thu dugc. Co thé thu thap
théng tin v& sb hiéu dugc trich xudt tir hinh anh thu dugc khi phat hién tin
hiéu théng béo tir thiét bi thong bao 20 lam thong tin dé xac dinh xe gian

A

lan.

Theo c4u hinh nay, co thé nhan dién xe gian 14n khong c6 thiét bi dat
trén xe 10 hodc xe gian lan c6 thiét bi dit trén xe 10 ngoai du kién d3 bi

chuyén d6i tir thong tin vé so hiéu. Théng tin vé so hiéu nay cé thé dugc
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dua vao co s& dit liéu va dugc quan ly nham lam giam lugng céng viéc lién

quan dén viéc bat git cac xe gian lan.

Ngoai ra, theo phuong 4n nay, hé théng gidm sat xac dinh xem xe di
qua c6 phai 12 xe c6 truyén thong DSRC khéng hoat dong hay khong, ghi
lai hinh anh xe duwgc x4c dinh 13 xe c6 truyén thong DSRC khéng hoat

dong.

Theo cAu hinh nay, c6 thé kidm soat sb hinh anh duoc thiét bi gidm
sat 60 thu duoc, va co thé giam dién tich luu trit va luong tai thong tin lién
quan dén viéc luu trit dit liéu hinh anh. Ngoai ra, c6 thé ghi dugc anh cua
xe trong do thiét bi dat trén xe 10 dugce két ndi nhung khong thé hoan tat

viéc xtt 1y phi do truyén thong DSRC khong hoat dong.
Phuong an thir hai

Theo phuong 4n nay, hé théng dit trén xe 1 khong bi gi6i han & hé
théng tinh phi dwgc thuc hién bang cach xir ly phi théng qua truyén théng
DSRC duoc md ta & phin trén. C6 thé st dung hé théng tinh phi doc 1ép
duge mo ta dudi day theo HINH 9.

HINH 9 13 so dd minh hoa mot vi du vé hé théng dat trén xe 1 4p
dung mot hé théng tinh phi doc 1ap. Nhu dugc minh hoa trén HINH 9, hé
théng tinh phi doc 1ap bao gdbm h¢ thdng dit trén xe 2, thiét bi giam sat 60
va may chi cap cao 70. So véi phuong 4n thu nhét, phuong 4n nay khac &
chd n6 khong c6 cac by phan (thiét bi anten bén duodng thi nhét 30, thiét bi

anten bén dudng tht hai 40, va thiét bi phat hién xe 50) & céng thu phi.

Hé théng dit trén xe 2 bao gé)ln thiét bi dat trén xe 12 va thiét bi

thong bao 20. Luu y ring thiét bi thong bao 20 gibng nhu thiét bi thong bao
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trong phuong 4n thr nhit. Céc 6 chi din tuwong tu dugc sir dung va phan

mo ta vé chung dugc bd qua.

Thiét bi dit trén xe 12 dugc két nbi voi thiét bi gidm sat 60 va may

chi cdp cao 70 qua mang dién rong nhu Internet.

Thiét bi dit trén xe 12 duoc lfip dat trén xe va thu thong tin vé vi tri
cta xe qua hé théng vé tinh din dudng toan cdu (GNSS). Thiét bi dit trén
xe 12, vi du, tham chiéu dén théng tin din duong luu trong bd nhé clia no,
va x4c dinh xem xe di di qua diém thu phi thiét dat trude hay chua dua vao
thong tin vé vi tri thu duoc. Néu dugc x4c dinh 1a xe d3 di qua diém thu
phi, thi thiét bi dit trén xe 12 sé& thuc hién xtt 1y phi dya trén thong tin doc
dugc tr thé IC 11. Thiét bi dat trén xe 12 truyén két qua cia viéc xtt 1y phi

dén thiét bi gidm sat 60 va may chu clp cao 70.

Thiét bi giam sat 60 dugc lép dat tai diém thu phi va ghi lai céc hinh
anh xe di qua diém thu phi. Thiét bi giam s4t 60 xt ly cac hinh anh thu
dugc va phat hién cac xe di qua. Néu thiét bi giam sat 60 khong nhan dugc
két qua vé viéc xir ly phi tur thiét bi dit trén xe 12 cuia xe, thi xe d6 s& dugc
xt 1y 13 “xe co truyén thong DSRC khong hoat dong” nhu duge mo6 ta trong

phuong an thir nhit.

Theo cach nay, trong hé théng khong c6 anten bén dudng, thiét bi
thong bdo 20 két xuét tin hidu thong bao xac dinh xe gian 1an. Vi vay, c6
thé bat giit xe gian 14n khong can truyén thong DSRC.

Thay thé va thay dbi cac bd phén

Ngoai ra, cac thanh phan cAu thanh trong cac perOrhg an dugc mo ta

trén day c6 thé dugc thay thé mot cach hop ly bang c4c thanh phan céu

thanh d3 biét thong thuong & muc khong vuot ra khoi pham vi du kién cua
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sang ché. Pong thoi pham vi cua sdng ché khong bi gidi han & cdc phuong
an duoc trinh bay trén day, va cdc phuong 4n cai bién khac nhau cé thé

dugc tao ra v6i di€u kién 1a khong vuot ra ngodi pham vi cla sdng che.

Vi duy, thiét bi thong bao 20 c6 thé phat anh sang theo kiéu thiét dit
truéc 1am tin hiéu théng bdo. Cac vi du bao gbm kiéu nhdp nhdy va kiéu

nhép nhay theo khoang thoi gian dugce x4c dinh trude.

Trong céc phuong 4n nay, tot hon 1a thiét bi théng bao 20 didu chinh
quang nhip nhdy theo céc khoing thdi gian trong d6 camera 603 ghi lai céc
hinh anh (s khung hinh va tuong tu) sao cho camera 603 c6 kha ning ghi

lai duoc 4nh sang nhép nhay.

Khi thiét bi thong bao 20 nhap nhay, thiét bi gidm sat 60 c6 thé phat
hién nhidu hinh anh thu dugc bao gdm phdn dwgc chiéu sing tir nhidu anh
dwoc thu lién tuc dé x4c dinh xem c6 phai xe dang két xuét tin hidu théng
bao hay khong. Ngoai ra, khi 4nh séng nhip nhdy trong céc khoang thdi
gian dugc x4c dinh, bang cach xac dinh thoi gian phat hién nhiéu hinh anh
thu dugc bao gdm phdn dugc chiéu sang tring khép véi cac khoang thoi
gian nhép nhdy, thi c6 thé x4c dinh dugc rang xe dang két xuit tin hiéu
thong bdo.

Theo c4u hinh nay, c6 thé phan biét va phat hién xe dang két xuét tin
hiéu théng bao tir bd phén thong bao 203 tir cac phin dugc chiéu sang duoc

phat hién do hién twong phan chiéu va hién tuong tuong tw vao bubi tdi.

Ngoai ra, bd phan thong bdo 203 cua thiét bi thong bao 20 khong bi
gi6i han & chd chi dugc 1ap dit bén ngoai va & phén bén trén cta xe va vi

du, c6 thé 12 mot dén LED duoc gén vao bién s§ ding ky. Trong cic
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phuong an nhu thé nay, co thé lép mdt hodc nhiéu dén LED, Vi dy, cic dén

LED cé thé dugc gan ¢ bon géc cia bién so xe hinh chii nhét.

Theo cAu hinh nay, budc xir Iy hinh anh dé phét hién phan duoc chiéu
sang cia bd phan thong bdo 203 tir hinh dnh thu dugc c6 thé dugc thuc hién

cung luc v6i bude xir 1y hinh anh dé trich xuat s6 dang ky cua xe.

Ngoai ra, nhu mo ta trén day, trong cdc phuong an trong dé cac deén
LED dugc gén & bdn gbéc ciia bién sb xe, bén dén LED c6 thé phét séng
theo tht tw. Trong cdc phuwong 4n nay, néu thu duoc bén anh trong d6 mdi
dén trong bén dén LED tai cac goc phat sang, thi c6 thé xac dinh 13 tin hidu

théng bdo dang duoc két xuét.

Ngoai ra, thidt bi gidm sat 60 theo mo ta trén ddy s& trich xult céc
hinh anh v& tin hiéu thong bao dang duoc két xuit ra tir cac hinh anh dugc
camera 603 ghi dugc, tuy nhién quy trinh khéng bi giéi han & d6. T4t ca cac
hinh anh c¢6 thé dugc truyén cho may chu cdp cao 70. Trong cic phuong 4n
ndy, hinh anh ctia xe v6i dén LED phét sang c6 thé dugc trich xuit bing

mat bdi ngudi dung vén hanh may chu cap cao 70 .

Ngoai ra, ngudi quan sat c6 thé xdc minh bang mat cdc xe dang két

xuét tin hiéu thong bao, phét hién xe gian lan, va bt xe gian 14n tai chd.

Thiét bi thong bao 20, vi du, co thé bao g6m bd phén truyén thong dé
két ndi v&i Internet va mang twong tu. Trong cac phuong 4n nay, néu dugc
x4c dinh 13 thiét bi thong bdo 20 va thiét bi dit trén xe 10 & trang thai
khong dugc két ndi, thi thiét bi thong bao 20 c6 thé truyén thong tin vé xe
va tin hiéu canh bdo dén may chu ca‘ip cao 70 qua Internet. Theo cdu hinh
ndy, may chu clp cao 70 c6 thé x4c minh ring thiét bi dat trén xe 10 da

khong duoc két nbi.
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Ngoai ra, thiét bi dit trén xe 10, 12 dwgc mo ta 13 khau trir khoan phi
ciu dudng tir thé IC 11, nhung cu hinh nay khong bi gidi han & d6. Vi du,
c¢6 thé thuc hién xu 1y phi tai may chu cip cao 70 qua truyén thong qua

Internet hay mang tuong tu.

Ngoai ra, thiét bi dat trén xe 10, 12 dugc mo ta 1a thuc hién viéc x Iy
phi. Tuy nhién, cdu hinh nay khong bi gi6i han & d6, va chi yéu cau la cdu
hinh thuc hién budc xt ly phi giao thong cho xe. Vi dy, dé phét hién vi tri
cuia xe, thiét bi dat trén xe 10, 12 ¢ thé truyén thong tin vé xe va thong tin
vi tri dén thiét bi anten bén dudng thu nhit 30 va tht hai 40 va/hoic may

chu c4p cao 70.

Ngoai ra, thiét bj phan tich 623 duoc lap dit trong thiét bi gidm sét 60

¢6 thé hoat dong bén canh may chu cép cao 70.

Thiét bi dat trén xe 10, 12 duoc md ta 12 doc thong tin vé xe tir bd
nhé 105 cua thit bi dit trén xe 10, nhung cdu hinh nay khong bi gii han &
d6. Vi duy, thiét bi dit trén xe 10, 12 ¢6 thé doc théng tin vé xe luu trong thé
IC 11 va truyén théng tin nay dén thiét bi anten bén dudng hay thiét bi

tuong tu.

Ngoai ra, c¢6 thé st dung cic hé théng theo cac phuong an thir nhit va
thlr hai trong céc méi truong trong d6 khé bét gilt cdc xe gian 14n nhu cic
co cAu khong c6 cbng hay co cdu tuong tu chi cho di qua céc xe hoan tAt
viéc xtr ly phi.

Bo didu khién thiét bi dat trén xe 104 dugc mo ta 1a thuong xuyén két
xuét tin hiéu giéng nhu nhip tim hay tuong tw dén thiét bi thong bao 20
theo khoang thoi gian thiét dat trude, nhung ciu hinh ndy khong bi giéi han

& d6. Bo didu khién thiét bi dat trén xe 104 c6 thé két xuét tin hiéu khong
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thuong xuyén. Khoang thoi gian trong do6 tin hiéu dugc két xut cling c6 thé
khong cé dinh. Vi dy, bd didu khién thiét bi dat trén xe 104 c6 thé két xuat
khong thudng xuyén mot sé tin hiéu dinh sén trong mot khoang thoi gian
nhit dinh. Thiét bi thong bao 20 xdc dinh 1a thiét bi dit trén xe 10 khong
dwoc két ndi khi khong nhan duoc mot sd tin hiéu dinh sdn trong mot

khoang thoi gian nhat dinh.

Ngoai ra, thiét bi théng bido dugc mo ta 1a x4c dinh trang thai dugc
két ndi véi thiét bi dat trén xe 10 dwa vao tin hiéu tir by diéu khién thiét bi
dit trén xe 104, nhung cdu hinh nay khong bi giéi han & d6. Vi du, thiét bi
thong bdo 20 co thé c6 bd pin so clp, trong mot phuong 4an trong d6 bd
ngudn so chp 1a tir thiét bi dit trén xe 10, thiét bi thong bdo 20 c thé xac
dinh trang thai dugc két ndi vé6i thiét bi dit trén xe 10 dua vao su thay dbi

dién 4p bod ngudn tir thiét bi dit trén xe 10.

Ngoai ra, bd diéu khién thong bao 202 dugc md ta 1a so sanh thong
tin vé xe luu trong bd nhé 204 vai thong tin vé xe nhan duoc tir thiét bi dat
trén xe 10 va phat 1énh dé két xuét tin hiéu thong bdo dén bo phan thong
b4o 203 khi thong tin vé xe khong trung khép. Trong mot s6 phuong 4n, déi
v6i quy trinh nay, thong tin vé xe c6 thé khong dugc luu trong thiét bi dat
trén xe 10, va thong tin vé xe tir thiét bi dat trén xe 10 co thé khong dugc

nhén tir thiét bi dit trén xe 10.
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YEU CAU BAO HOQ
1. HE théng dat trén xe duoc lép dat trong xe thuc hién viée xur ly giao

thong cho xe, hé thdng dit trén xe nay bao gbm:

thiét bi dat trén xe truyén thong vai thiét bi bén ngoai dé thuc hién viée
xir ly phi; va

thiét bi thong béo két xut tin hidu théng béo dén thiét bi bén ngoai tuy
theo viéc thiét bi dat trén xe du kién duoc két ndi hay khong dugc két ndi qua
thiét bi két néi két nbi dwgc véi thiét bi dat trén xe,

trong dé thiét bi thong bdo luu trit thong tin tha nhét vé xe trén xe, va
so sanh thong tin thu nhét vé xe v6i thong tin thit hai vé xe luu trong thiét bi
dit trén xe va két xuat tin hidu thong bao dén thiét bi bén ngoai néu thong tin
thtr nhAt va thong tin thir hai vé xe khong tring khép.
2. Hé théng dat trén xe theo diém 1, trongdé thiét bi théng bao xac dinh
trang thai dugc két ndi v6i thiét bi dit trén xe hodic trang thai khong dugc
két ndi voi thibt bi dit trén xe dua vao tin hiéu duge két xuét thuong xuyén
tir thiét bi dat trén xe, va két xuét tin hiéu thong bdo trén co s két qua xac

dinh.

3. Hé théng dit trén xe theo diém 1 hodc 2, trong do thiét bi thong bao sé&

phat ra mot kiéu anh séng duoc thiét dit truéc lam tin hiéu thong béo.
4. Hé théng giam sat, bao gdm:
hé théng dit trén xe theo diém 1 hodc 2; va

thiét bj giam sat gidm sat tin hiéu thong bao dugc phat ra tur thiét bi

thong béo ctia hé thdng dat trén xe.
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5. Hé théng gidm sat theo diém 4, trong d6 thiét bi gidm sat bao gdm
camera ghi lai hinh anh cia xe dugc trang bi thiét bi thong bao dang két
xuét tin hiéu thong bao.

6. Hé théng giam sat theo diém 5, trong d6 thiét bi giam sat phét hién xem
thiét bi thong bdo cé dang phat hay khong phat 4nh sang tir hinh anh do
camera ghi lai.

7. Hé théng giam sat theo diém 5, trong d6 thiét bi gidm sat trich xuét thong
tin vé s hiéu cta xe tir hinh anh do camera ghi lai, va thu duoc, tir thong
tin v& sb hiéu, thong tin vé sb hiéu duoc trich xuét tir hinh anh trong do tin
hiéu thong béo tu thiét bi thong bao duoc phat hién lam théng tin dé xac

dinh xe gian 1an.
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