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Linh vue k§ thuit dwegc dé cip

Séng ché dé cap dén phuong phap san xuit tdm thép ma kém ma co cic dic
tinh truot tdt trong viéc tao hinh bing cach ép va dic tinh tdy kiém tdt trong quy trinh
san xuét 6 to.

Tinh trang k§ thuat ciia sang ché

Céc tAm thép ma kém duoc st dung trong mot loat linh vuc, dién hinh 14 trong
cac tmg dung than 6 t6. Cac tAm thép ma kém trong céc ing dung than 6 t6 dugc dwa
vao dé tao hinh bing cach ép va son trude khi st dung.

Tuy nhién, mdt nhuoc diém cua céc tAm thép ma kém nay do 1a ching c6 kha
ning tao hinh bing cach ép thip hon so v6i cac tAm thép duoc can ngudi. Pidu nay 1a
vi cac tAm thép ma kém c6 kha ning chéng trugt cao hon trén céc khudn ép so voi
cac tAm thép dugc can ngudi. Cu thé hon, kha ning chéng truot cao gitta khudn ép va
gd thudng can try tAm thép ma k&m khong dua vao khudn ép, do d6 lam tAm thép ma
k&m giy.

Phuong phéap pht diu bodi tron c¢6 d6 nhét cao duge st dung rong rdi lam
phuong phap dé cai thién kha ning tao hinh bang cach ép clia tdm thép ma k&m trong
qué trinh st dung. Tuy nhién, trong phuong phép nay, sy hét dau trong viéc tao hinh
béng cach ép din dén ning suit ép khong 6n dinh. Do d6, cac tim thép ma kém duoc
doi hoi bén chic dé c¢6 kha ning tao hinh bing cach ép duoc cai thién boi chinh
chtng.

Trong nhimg nim gin ddy, cic nd luc di dugc thuc hién dé don gian hda céc
quy trinh san xudt va 1am gidm céc chat doc hai v6i méi trudng trong cic quy trinh
san xuit. Cu thé, & qua trinh tdy dau kidém, ma cé qua trinh x{ ly so bd trudc qua
trinh son, su tién bd dang duoc thuc hién trong viéc lam giam do dai day chuyén quy
trinh va nhiét d6 ctia méi truong lam viéc. Do do, c6 nhu clu vé cac tAm thép ma
kém c6 dic tinh ty diu t6t ma khong anh huéng xau dén qué trinh son ngay ca trong
cac diéu kién khét khe nhu vay.

Do d6, ¢6 nhu cau vé& tAim thép ma kém dé sir dung trong cic xe 6 t6 ma c6 kha
nang tao hinh bing cach ép tbt va dic tinh thy dau t6t ngay ca trong cac diéu kién xir
1y tAy dau kiém khét khe hon trude.



29888

K§ thuat dé& cai thién kha ning tao hinh bing cach ép c6 thé 1a k§ thuat tao
mang boi tron trén bé mit cua tAm thép ma kém hodc k¥ thuat tao 16p oxit trén bé
mit cla tAm thép ma kém.

Tai liéu sang ché 1 boc 16 k¥ thuét cai thién kha ning tao hinh bing cach ép va
kha ning xtr 1y chuyén dbi héa hoc do su tao ra cac oxit Ni trén bé mit ca tAm thép
ma kém bing cach xtr Iy dién phén, xtr Iy nhing, xt Iy oxy héa son, hogc xi Iy nhiét.

Céc tai liéu sang ché 2 va 3 boc 16 k¥ thuat cai thién cac ddc tinhtinh truot
bing cach dua tAm thép trang kém vao tiép xuc voi dung dich cé tinh axit dé tao
thanh 16p oxit bao gdm chu yéu 13 cdc oxit Zn trén bé mit ctia tim thép trang kém,
nh¢ do trdnh sy bam dinh gitta 16p trang kém va khuon ép.

K§ thuét cai thién dic tinh tdy du c¢6 thé 13 k§ thuat rira tim thép trang kém
bang mot dung dich kiém hodc dung dich chira phét pho (P).

Tai liéu sang ché 4 m6 ta k¥ thuat cai thién dic tinh tdy ddu bang cach rira bé
mit ctia tAm thép trang kém bing dung dich kiém.

Tai lidu sang ché 5 boc 16 k¥ thuat cai thién dic tinh tdy dau bang cach rira bé
mit clia tAm thép trang kém bing dung dich chira P.

Danh sach tai liéu trich din
Tai liéu sang ché

Tai lidu sang ché 1: cong bd don yéu ciu cip patent Nhat Ban dang chd xét nghiém
s6 03-191093

Tai liéu sang ché 2: cong bd don yéu cau cép patent Nhat Ban dang chd xét nghiém
s6 2002-256448

Tai lidu sang ché 3: cong bd don yéu cau cip patent Nhat Ban dang che xét nghiém
56 2003-306781

Tai liu sang ché 4: cong bd don yéu cau cip patent Nhat Ban dang cho xét nghiém
s6 2007-016266

Tai liu sang ché 5: cong bd don yéu cau cp patent Nhat Ban dang che xét nghiém
s6 2007-016267.
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Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Theo céc tai lidu sang ché tir 1 dén 3, tinh bdi tron gitta khudn ép va tdm thép
ma ké&m 14 két qua clia hiéu qua boi tron ctia chat boi tron hoic 16p phan tng bé mit
(16p oxit). Tuy nhién, dic tinh tdy diu trong céc k§ thuat dugc mé ta trong cac Tai
liu Sang ché tir 1 dén 3 khong thda mén céc dic tinh dugce doi hoi. Déi véi cac k§
thuat dugc md ta trong céc tai li€u sang ché 4 va 5, mic du hidu qua cai thién déc tinh
tdy dau c6 thé dugc quan st thiy, nhung hiéu qua nay khéng thoa man cac dic tinh
duoc doi hoi.

Theo quan diém v& céc truong hop nay, muc dich cla sang ché 1a dé xuat
phuong phép san xudt tAm thép ma kdm c6 dic tinh tAy dau t6t va kha ning chdng
truot thip trong viéc tao hinh bing cach ép ngay cé trong cac diéu kién xu 1y tiy dau
kiém khét khe do nhiét d6 thp va d6 dai day chuyén quy trinh ngin.

Céc tac gia sang ché da thyuc hién cac nghién ctru chuyén sdu dé giai quyét cac
véan dé duge mo ta & trén. Két qua 13, cac tac gia sdng ché da hoan thanh sang ché nay
bang su phat hién cac vin dé duoc md ta & trén c6 thé dugc giai quyét bang cach xir
Iy trung hoa 16p oxit duge tao thanh trén bé mit cua tAm thép ma kém bing cach st
dung dung dich nudc kiém chita céc ion P 14 0,01 g/L hoic 16n hon va cic hat phan
tan dang keo 14 0,01 g/L hodc 16n hon. Cu thé hon, sang ché nay c¢6 cac d& xuit sau
day.

(1) Phuong phép san xuit tim thép ma k&m chitra 16p oxit trén bé mit ctia no,
khac biét & chd bao gém:

budc tao 16p oxit 13 dua tAm thép ma kém vao tiép xic véi dung dich cé tinh axit
trong khoang thoi gian tir 1 dén 60 gidy, va sau do rira tim thép ma kém bing nudc,
va

bude xtr Iy trung hoa 14 dua bé mit cia 16p oxit duoc tao thanh trong budc tao 16p
oxit vao tiép xuc véi dung dich nude kiém trong khoang thoi gian 0,5 gidy hodc 1au
hon, rira b8 mat 16p oxit bang nude, va 1am khé bé mat cia 16p oxit,

trong d6 dung dich nuéc kiém chtra cac ion P 14 0,01 g/L hoic nhiéu hon va céc hat
phén tan dang keo 1a 0,01 g/L hoéc 1én hon.

(2) Phuong phép san xuit tim thép ma kém theo muc (1), khac biét & chd, dung
dich nuéc kiém chua it nhit mot hop chit photpho duoc chon tlr cac photphat,
pyrophotphat, va cac triphotphat va it nhat mot loai trong s& céc hat phan tin dang
keo duoc chon tr Ti, silic oxit, Pt, Pd, Zr, Ag, Cu, Au, va Mg.
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(3) Phuong phép san xuét tim thép ma kém theo muc (1) hoic (2), khac biét &
chd, dung dich nudc kiém c6 d6 pH nim trong khoang tir 9 dén 12 va nhiét d6 nim
trong khoang tir 20°C dén 70°C.

(4)  Phuong phép san xuét tdm thép ma kém theo muc bit ky trong s cac muc tir
(1) d&n (3), khac biét & chd, dung dich c6 tinh axit c¢6 hoat tinh dém pH va do pH
ting 1én nim trong khoang tir 0,05 dén 0,5, d6 pH ting lén mot luong (L) 14 1,0
mol/L dung dich natri hydroxit dugc yéu cau dé lam ting d6 pH cta 1L dung dich c6
tinh axit tir 2,0 dén 5,0.

(5) Phuong phap san xudt tAim thép ma kém theo muc bét ky trong s6 cdc muc tir
(1) dén (4), khéc biét & chd, dung dich c6 tinh axit chira tir 5 dén 50 g/L trong téng s6
it nhat mot mudi duoc chon tir cac axetat, cac phtalat, cac xitrat, cdc suxinat, cac
lactat, céc tartrat, cc borat, va cac photphat, c6 do pH nam trong khoang tir 0,5 dén
5,0, va nhiét 46 nim trong khoang tir 20°C dén 70°C.

(6) Phuong phap san xuit tAim thép ma kém theo muc bét ky trong s6 cac muc tir
(1) dén (5), khac biét & chd, luong dung dich c6 tinh axit da két tia trén bé mit cia
tAm thép ma k&m sau khi tiép xtc véi dung dich cé tinh axit trong budc tao oxit 1a 15
g/m?ho#c nho hon.

(7)  Phuong phép san xut tAm thép ma k&m theo muc bat ky trong sd cac muc tir
(1) dén (6), khéc biét & chd, tAim thép ma kém 14 tAm thép trang kém.

(8) Phuong phép san xuét tim thép ma kém theo muc bit ky trong s6 cac muc tir
(1) dn (6), khéc biét & chd tAm thép ma kém 13 tim thép ma kém nhung néng.

(9) Phuong phép san xuit tAim thép ma kém theo muc bét ky trong sd cac muc tir
(1) dén (6), khéc biét & chd, tAm thép ma kém 14 tAm thép ma dién.

(10) Phuwong phép san xuét tAm thép ma kém theo muc bét ky trong s6 cac muc tir
(1) dén (9), khéc biét & chd, tAm thép ma kém dugc dua vao can phéng trudc budc
tao 16p oxit.

(11) Phuong phép san xuit tAm thép ma kém theo muc bat ky trong sd cac muc tir
(1) dén (10), khac biét & chd, tAim thép ma kém dugc dua vao tiép xuc voi dung dich
nude kiém dé hoat hoa bé mit cua né trude bude tao 16p oxit.

Hiéu qua dat dugc clia sang ché
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Sang ché d& cip dén tAm thép ma k&m ma c6 kha ning chéng trugt thip trong
viéc tao hinh bing cach ép va dic tinh tiy dau tét ngay ca trong céc didu kién xir ly
tay dau kidm khat khe do nhiét do thap va do dai day chuyén quy trinh ngin.

Mo ta vin tit cic hinh vé
Fig.1 14 hinh chiéu tir truéc ctia thiét bi do hé sb ma sat.

Fig.2 13 hinh v& phdi canh minh hoa hinh dang va cac kich thudc cta g duoc
str dung trong diéu kién 1 & céc vi du.

Fig.3 1 hinh v& phdi canh minh hoa hinh dang va céc kich thudc cia g duoc
st dung trong diéu kién 2 & cac vi du.

MO ta chi tiét sang ché

Céc phuong 4n theo sang ché s& duoc mo ta dudi diy. Sang ché khong gidi
han céc phuong 4n nay.

Phuong phap san xudt tim thép ma kém theo sang ché 13 phuwong phap sin
xuét tim thép ma kém chtra 16p oxit trén bé mit cta né. Vi du, phuong phap san xuét
tAm thép ma kém theo sang ché bao gém budc ma kém, budc tao 16p oxit, va budce
x@r 1y trung hoa. Mbi budc s& duoc md ta dudi day.

Trude hét, budc ma kém s& dugc mé ta dudi day. Trong budc ma kém,
phuong phép ma k&m bét ky, bao gdm phuong phép thong thudng, nhu ma kém
nhing néng hodc ma dién, cé thé duoc str dung. Céc diéu kién xtr Iy ma dién hoic ma
k&m nhuing néng khong dugc gidi han cu thé va co thé 1a cac diéu kién duoc wu tién
bét ky. Trong xtr Iy ma k&m nhung néng, viéc bd sung Al vao bé ma duogc uu tién
nhu 13 bién phép dé lam giam can. Trong trudng hop ndy, cic nguyén t& bd sung
ngoai Al khdng bi gidi han cu thé. Cu thé hon, viéc st dung bé ma ma chta cac
lugng nho cta Pb, Sb, Si, Sn, Mg, Mn, Ni, Ti, Li, va/hodc Cu ngoai su bd sung Al
khong lam giam céc wu diém cia sang ché.

Hon nita, trong budc ma kém, viéc xr ly hop kim cé thé duoc thuc hién sau
khi ma k&m nhing néng. Theo sang ché, cac didu kién xtr Iy hop kim khong duoc
gii han cu thé va c6 thé 1a cac didu kién duoc wu tién bat ky.

Céc loai tAm thép nén duoc dua vao xir Iy ma kém hoic tim thép nén dugc
dwa vao xir ly ma kém va viéc xtr 1y hop kim khong bi giéi han cu thé va c6 thé 1a
tAm thép c¢6 cacbon thip, tAm thép c6 cacbon cuc thip, tAm thép IF, hogc tAm thép
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cuong d6 cao ma cac thanh phan hop kim dugc bd sung. TAm thép can néng hoic
tAm thép can ngudi c6 thé duoc st dung lam tAm thép nén.

Khi tAm thép ma k&m duoc sir dung trong sang ché 13 tAm thép trang kém, co
mong mudn ring mot phan dién tich ctia cic phan phing (cic bé mit trén cac phin
duoc ning 1én cia cac chd gd ghé) trén bé mit ctia 16p trang kém nim trong khoang
tir 20% dén 80%. Khi mdt phan dién tich nhd hon 20%, dién tich tiép xuc gifta cac
phan (cac phan 16m) ngoai cic phan phing va khudn ép ting 1én, va mot phan dién
tich ctia cic phin phing ma do day cia 16p oxit dugc md ta dudi day c6 thé duoc
diéu khién duing dén giam tuong dbi véi dién tich thuc té tiép xtc véi khudn ép. Pidu
ndy 1am gidm hiéu qua cai thién kha ning tao hinh bing cach ép. Cac phan ngoai cac
phin phing c6 thé gitt diu ép trong qua trinh tao hinh bing cach ép. Do d6, khi mot
phin dién tich ctia cic phin phing vuot qua 80%, didu niy c6 xu huéng din dén hét
dau trong qué trinh tao hinh bang cach ép cua tim thép trang kém, do d6 lam gidm
hiéu qua cai thién kha ning tao hinh bang cach ép.

Céc phin phing trén bé mit cia 16p trang kém c6 thé dugc xéc dinh d& dang
bing cach quan sat voi kinh hién vi quang hoc hodc kinh hién vi dién tir quét. Mot
phin dién tich ctia cic phin phing trén bé mit cta 16p trang k&m c6 thé duoc xic
dinh bang cach phan tich hinh anh ctia anh chup hién vi.

Theo sang ché, viéc can phang co thé duoc thuc hién sau budc ma kém va
trudc bude tao 16p oxit. Tinh phing do viéc can phing trén bé mit clia tAm thép ma
k&m c6 thé 1am giam cac chd gd ghé bé mit. Pidu nay c6 thé 1am giam luc can thiét
cho cac phin duoc nang 1én lam phing trén bé mit cta 16p ma kém véi khuon ép
trong viéc tao hinh béng cach ép, nho do cai thién cac dic tinh trugt.

Cu thé, do su khac biét vé kha niang phan tng & mit phan cach giita tAm thép
trang k&m va 16p trang kém trong viéc xtr Iy hop kim, bé mit cia tAm thép trang k&m
¢6 cac chd gb ghé. Viéc can phing tim thép trang k&m dugc san xuit bang phuong
phap san xuit theo sang ché 1a quan trong dé cai thién dang ké cac dic tinh truot gitta
tAm thép trang kém va khudn ép.

Hon nita, theo sang ché, viéc xir 1y hoat héa bang cach st dung dung dich
nude kiém c6 thé duoc thuc hién sau khi xir Iy ma kém. Cu thé, cac tAm thép ma kém
nhing néng thong thudng va cic tim thép ma dién c6 16p oxit c6 dd day nhod hon 10
nm va chitra Zn va céc nguyén té tap chit giéng Al Viéc loai bo 16p oxit nay bang
cach st dung dung dich nudc kiém c6 thé thuc ddy phan tmg trong budc tao 16p oxit
tiép theo, do d6 lam giam thoi gian san xuét. Dung dich nuéc kiém dé st dung trong
viéc xtr ly hoat héa tot hon 14 ¢6 d6 pH ndm trong khoang tir 10 d&én 14. P pH nhé
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hon 10 ¢6 thé din dén loai bo hoan toan 16p oxit. P pH 16n hon 14 c6 thé din dén
su hoa tan manh cia 16p ma kém, lam t61 bé mit, va trang thai dugc goi la dn mon.
C6 mong mudn ring dung dich nuéc kidm c6 nhiét d6 nim trong pham vi tir 20°C
dén 70°C. Dung dich nuéc kiém c6 thé chira chit kiém bét ky, 6t hon 13 héa hoc nhur
NaOH vé mit chi phi. Dung dich nudc kidm c6 thé chira cac chét va cic nguyén td
ngoai Zn, Al, Fe, va v.v. dugc chura trong 16p ma kém.

Budc tao 16p oxit tiép theo 1a bude dua bé mit tim thép ma kém vao tiép xtic
v6i dung dich c6 tinh axit trong khoang thoi gian tir 1 dén 60 gidy, va sau d6 rira tAm
thép ma kém bing nude.

Co ché cua sy tao thanh 16p oxit & budc nay 1a khong 18 rang nhung ciing ¢
thé dwoc mé ta nhu dudi day. Nho su tiép xuc gitta tAm thép ma kém va dung dich c6
tinh axit, kém & tAm thép ma kém dugc hoa tan trong dung dich co tinh axit. Su hoa
tan ctia kém di kém véi phan Gmg tao hydro. Do d6, dé sy hoa tan cta kém tién trién,
ndéng dd hydro-ion trong dung dich c6 tinh axit giam, 6 pH ctia dung dich c6 tinh
axit ting 1én, va 16p oxit bao gdm chu yéu 1a Zn duoc tao thanh trén bé mit cta tim
thép ma k&m. Lop oxit ¢6 thé chira cac oxit va/hodc cac nguyén t6 khac ngoai Zn. Do
cac tap chét trong dung dich cé tinh axit, l6p oxit co thé chtta S, N, P, B, CL, Na, Mn
, Ca, Mg, Ba, Sr, va/hodc Si.

Bé mit cta tAim thép ma kém tiép xtc voi khudn ép trong viéc tao hinh béng
cach ép t6t hon 13 bao gdm chét c6 didm néng chay cao va rin dé tronh bam vao
khu6n ép va cai thién cac dic tinh truot. Lop oxit duge tao thanh trong budce tao 16p
oxit 12 rin va c¢6 diém néng chay cao. Do 6, 16p oxit c¢6 thé tranh bam dinh vao
khuoén ép va cai thién hi€u qua céac ddc tinh trugt. Cu thé, khi bé mat ph?m phéng cua
tam thép ma kém duoc dua vao can phang dugc dua vao xir Iy ma tao thanh 16p oxit
déng déu, tAm thép ma kém c6 céc ddc tinh truot dn dinh va tdt.

Lép oxit bi mon di do tiép xac voi khudn ép trong qua trinh tao hinh bang
cach ép. Do d6, 16p oxit nén c¢6 du do day dé khong lam giam wu diém ctia sing ché.
Do day can thiét phu thudc vao mic do tao hinh trong viéc tao hinh béng cach ép. Vi
duy, su tao hinh lién quan dén bién dang 16n hodc su tao hinh c6 dién tich tiép xuc lon
gitta khuon ép va 16p oxit yéu cau 16p oxit c6 do day 16n hon. Lép oxit c6 thé c6 do
day nim trong khoang tir 10 dén 200 nm. TAm thép ma k&m ma chita 16p oxit c6 dd
day trung binh 13 10 nm hoic 16n hon ¢6 thé c6 cac dic tinh truot tot. Cu thé, 16p oxit
¢6 d6 day 1a 20 nm hosc 16n hon ¢6 hiéu qua hon. Piéu nay 14 vi ngay ca khi bé mit
16p oxit bi mon di do viéc tao hinh bing cach ép ¢6 dién tich tiép xvc 16n gitta khuén
ép va phoi gia cong (tAm thép ma kém), 16p oxit con lai co thé c6 thé tranh giam cac
déc tinh truot. Mac du do day cua 16p oxit khong c6 gidi han trén cu thé, do day lom
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hon 200 nm ¢6 thé din dén kha ning phan tng & bé mit qua thap, lam cho sy tao
thanh mang chuyén héa hoc khé khin. Do d6, c6 mong mudn rang 16p oxit c6 do day
trung binh 1a 200nm hoéc nhé hon. B§ day cua 16p oxit ¢ thé duoc diéu khién bﬁng
cach thay ddi cac diéu kién vé su tao thanh 16p oxit duge mo ta dudi day.

Cu thé hon, budc tao 16p oxit co thé dugc thuc hién béng cach dua tAm thép
ma k&m vao tiép xtic véi dung dich c6 tinh axit trong khoang thoi gian duge xac dinh
trude, rira tAm thép ma kém béng nudc, va lam kho tAm thép ma k&m. Céc vt liéu cu
thé can sir dung va céc diéu kién san xudt dugc mo ta dudi day.

Dung dich c¢6 tinh axit dugc st dung trong budc tao 16p oxit cé thé c6 do pH
bét ky ma cho phép kém bi hoa tan va 16p oxit duge tao thanh. Theo sdng ché, trong
s6 cac dung dich c6 tinh axit, cic dung dich c6 tinh axit c6 hoat tinh dém pH t5t hon
duoc st dung. Cac dung dich c¢6 tinh axit c6 hoat tinh dém pH it c6 kha ning lam
ting do pH cua cac dung dich ngay 1ap ttc so vdi cac dung dich ¢6 tinh axit khong ¢
hoat tinh d&m pH, do d6 cho phép 16p oxit duoc tao thanh day di. Khi dung dich c6
tinh axit cin st dung c6 hoat tinh dém pH, 16p oxit c6 cac dac tinh truot tdt 6 thé
duoc tao thanh 6n dinh. Do dé, ngay ca khi dung dich c6 tinh axit chita cac ion kim
loai va/hoac cac hop chét vo co nhu céc tap chét hodc cac chét vo co c6 chu dich, vu
diém cua sang ché hiém khi bi mét.

Hoat tinh dém pH cuia dung dich c¢6 tinh axit c6 thé duoc danh gia bang muc
tang d6 pH, ma c6 luong (L) 1a 1,0 mol/L natri hydroxit ngdm nudc can thiét dé lam
tang d6 pH cta 1 lit dung dich c6 tinh axit tir 2,0 d&n 5,0. Theo sang ché, muc ting
d6 pH c6 thé ndm trong khoang tir 0,05 dén 0,5. Khi mirc ting d6 pH nho hon 0,05,
do pH ting 1én nhanh chdéng, va sy hoa tan cua kém la du dé tao thanh 16p oxit. Do
d6, luong 16p oxit khong du doi khi duge tao thanh. Mat khac, khi mtrc ting d6 pH
16n hon 0,5, su hoa tan cua kém c6 thé duoc thic d4y quéa mtc, su tao thanh 16p oxit
c6 thé doi hoi thoi gian kéo dai, hodc 16p ma kém c6 thé bi hu hai ning. Do dé, tAm
thép ma k&m c6 thé mét chirc ning ban dAu ctia né 1a tAm thép chdng gi. Mic ting do
pH cua dung dich ¢6 tinh axit ¢6 d6 pH 16n hon 2,0 dugc dédnh gia sau khi axit vo co
cé it hoat tinh dé€m & do pH ndm trong khoang tir 2,0 dén 5,0, nhu axit sulfuric, duoc
bd sung vao dung dich c6 tinh axit dé lam giam tam thoi d6 pH xubng 2,0.

Dung dich c6 tinh axit c6 hoat tinh dém pH nay cé thé 1a dung dich c6 nude
chtra tir 5 dén 50 g/L trong téng sb it nhat mot mudi duge chon tir cic axetat, nhu
natri axetat (CH3COONa), céc phtalat, nhu kali hydro phtalat (KOOC)2CeHa), céc
xitrat, nhu natri xitrat (NasC¢HsO7) va kali dihydro xitrat (KH2C¢HsO7), cac suxinat,
nhu natri suxinat (Na,C4HsOs), céc lactat, nhu natri lactat (NaCH;CHOHCO), céc
tartrat, nhu natri tartrat (Na2C4H4Os), cac berat, va cac photphat. O ndng d nhd hon
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5 g/L, d6 pH ctia dung dich axit ting 1én twong d6i nhanh chéng véi sy hoa tan cta
kém. Do do, 16p oxit du dé cai thién cac dic tinh truot c6 thé khong dugc tao thanh.
o) néng d6 16n hon 50g/L, sy hoa tan cta kém c6 thé duoc thic déy, va khong chi co
thé tao thanh 16p oxit doi héi thoi gian kéo dai, ma con 16p ma kém c6 thé bi hu hai
ning. Do d6, tAim thép ma kém c6 thé mét chirc ning ban dau ctia nd nhu tAm thép
chéng gi.

Dung dich c¢6 tinh axit t6t hon 13 c6 d pH nim trong khoang tir 0,5 dén 5,0.
D6 pH ctia dung dich c6 tinh axit qua thdp din dén sy hoa tan k&m nhanh hon nhung
luong 16p oxit nho hon. Do dd, c6 mong mudn rang d6 pH cua dung dich c6 tinh axit
14 0,5 hogc 16n hon. Mt khac, do pH qua cao din dén tbc do phan tmg thép cla su
hoa tan kém. Do dé, c6 mong mudn ring d6 pH cta dung dich c6 tinh axit 1a 5,0 hodc
nho hon.

Dung dich c6 tinh axit t5t hon 12 c6 nhiét d6 ndm trong khoang tir 20°C dén
70°C. Piéu nay 12 vi nhiét d nhd hon 20°C c6 thé din dén phan tng tao 16p oxit
trong thoi gian kéo dai va ning suat thip. Mt khéc, khi dung dich c6 tinh axit c6
nhiét d6 16n hon 70°C, mic du phan tmg tién trién twong dbi nhanh, bé mit cta tAm
thép ma kém c6 thé dugc xir Iy khong dong déu.

TAm thép ma kém cé thé duoc dua vao tiép xtc voi dung dich cé tinh axit
bing phuong phép bat ky, vi du, phuong phap ngdm tim thép ma ké&m trong dung
dich ¢6 tinh axit, phuong phap phun tim thép ma k&m bang dung dich cé tinh axit,
hodc phuong phap phu dung dich c6 tinh axit 1én tAm thép ma kém bing truc ln phi.
Theo sang ché, mong mubn ring mang dung dich c6 tinh axit mong duoc bb tri hoan
thién trén bé mit cta tAm thép ma kém. Diéu nay 1a vi luong 16n dung dich c¢6 tinh
axit trén bé mit ctia tim thép ma kém co thé lam cham sy ting d6 pH cua dung dich
¢é tinh axit ngay ca khi k&m duoc hoa tan, cé thé 1am su hoa tan k&m dién ra lién tuc
va lam chim su tao thanh cua 16p oxit. Diéu nay ciing 1a vi luong 16n dung dich ¢
tinh axit trén bé mat cta tAm thép ma kém c6 thé dan dén hu hai ning hon 16p trang
kém, va tAm thép trang kém c6 thé mét chirc ning ban dau cta né nhu tdm thép
chdng gi. Theo khia canh ndy, c6 hiéu qua dé diéu chinh luong dung dich c6 tinh axit
14 15 g/m? hodc nhé hon. Luong dung dich c6 tinh axit ¢6 thé dugc didu chinh bang
céc truc 1an ép hodc bang gat khong khi. Luong dung dich ¢ tinh axit c6 thé dugc do
bing may do d6 4m hdng ngoai duoc sin xuét bai CHINO Corporation.

Thoi gian tiép xuc v6i dung dich ¢é tinh axit trudc khi rira bang nudc (thoi
gian gilt trude khi rua bing nudc) nam trong khoang tir 1 dén 60 gidy. Khi thoi gian
tiép xtic trudc khi rira bing nuéc nhd hon 1 gidy, dung dich c6 tinh axit dugc ria
sach trudce khi 16p oxit gdm chii yéu 14 Zn dugc tao thanh do sy ting d6 pH cta dung
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dich c¢é tinh axit. Do d96, céac déc tinh truot khong thé duoc cai thién. Luong 16p oxit
khong thay ddi khi thoi gian tiép xtc trude khi rira bang nudc 12 16n hon 60 gidy. Su
tiép xtic tot hon 13 dugc thuc hién trong méi trudng ¢ ham lugng oxy cao hon so voi
khong khi dé thiic day su oxy héa.

Viéc rira bang nude dugc thuc hién & cubi budc tao 16p oxit.

Trong budc xir Iy trung hoa tiép theo, bé mit cta 16p oxit duge tao thanh &
bude tao 16p oxit duoc dua vao tiép xtc véi dung dich nudc kiém trong khoang 0,5
gify hoic 1au hon, duge rira bing nudc, va duoc lam kho.

Sy tiép xuc cua 16p oxit véi dung dich nude kiém chtra céc ion P va cic hat
phén tan dang keo co thé dat duoc dic tinh téy dau tot ngay ca trong cac diéu kién xtr
Iy tAy dAu kiém khét khe ma theo d6 thoi gian xtt Iy duge giam do nhiét do thép va
do dai day chuyén quy trinh ngan. Vi du, nhiét do thép dung dé chi nhiét do nim
trong khoang tir 35°C dén 40°C, va thoi gian xtt ly ngin do d6 dai day chuyén quy
trinh ngén dung dé chi thoi gian xtr Iy ndm trong khoang tir 60 dén 90 giay.

Co ché cai thién dic tinh ty dau 1a khong rd rang nhung cé thé dugc mo ta
nhu dudi ddy. Mot dung dich cé tinh axit con lai trén bé mit 16p oxit sau khi rira
bing nudc va lam kho lam ting lwong bé mit &n mon, tao thanh nhitng chd gb ghé
cuc nho, va lam ting d6 dinh bam véi du. Viéc rira bang dung dich nude kiém va
tranh sy trung hoa hoan toan dung dich c6 tinh axit khong con lai trén bé mit 16p
oxit. Hon nita, c4c ion P trong dung dich nuéc kiém da két tha trén bé mit 16p oxit.
Céc ion P, ma duogc st dung trong cic chét thy rira théng thuong, cé tdc dung tay rira.
Do d6, c4c ion P trén bé mit 16p oxit ¢ thé gop phin vao dic tinh tiy dau t6t ngay ca
trong cac diéu kién xir Iy téy dAu kiém khét khe. Luong céc hat phan tan dang keo rat
nhd ma ciing ton tai voi cac ion P trong dung dich nude kiém c6 thé dong vai trd lam
céc hat nhan cho su két tia cac ion P trén bé mit 16p oxit va cho phép cac ion P két
tia ddng déu va hidu qua trén bé mat 16p oxit.

Céc vat liéu duge st dung trong budc xur ly trung hoa va cac didu kién xtr ly
trung hoa dugc md ta dudi day.

Néng dd cac ion P trong dung dich nudce kiém nén 13 0,01 g/L ho#c 16n hon dé
thu dugc hi€u qué dugec mo ta & trén. Noéng d6 cac ion P trong dung dich nudc kiém
t6t hon 13 ndm trong khoang tir 0,1 dén 10 g/L. Khi ndng d6 céc ion P nho hon 0,1
g/L, P c6 thé da két tiia du trén 16p oxit. Khi ndng d¢ cac ion P 16n hon 10 g/L, 16p
oxit ¢6 thé bi hoa tan.
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Céc ion P trong dung dich kiém c6 th8 duoc 14y tir hop chit photpho bat ky.
Vi du, hop chét phdt pho t6t hon 1a it nhit mot trong cac phét phat, pyrophotphat, va
céc triphotphat v& mit chi phi va kha ning sin co.

Céac hat phan tan dang keo 1a cac hat ma co thé bi phén tan & trang thai keo
trong dung dich nuéc kiém. Theo sang ché, ndng do cac hat phan tén dang keo trong
dung dich nuéc kiém nén 13 0,01 g/L hodc 16n hon d6i voi muc dich ma cc hat phan
tan dang keo dugc st dung. Nong do t5t hon 13 nim trong khoang tir 0,01 dén 5,00
g/L. Ndng d6 nhé hon 0,01 g/L c6 thé din dén sw tao mim khong dii cho su két tua
cua cac ion P, va 5,00 g/L hodc nhé hon dugc mong mudn v& mit chi phi san XUAt.

Mong mudn ring cdc hat phan tin dang keo c6 kich thudc hat nim trong
khoang tir 10 nm dén 100 pm. Kich thuéc hat 10 nm hogc 16n hon dugc mong mubn
v& mit chi phi san xudt. Céc hat c6 kich thuéc hat 16n hon 100 pm c6 thé 12 qué 16n
dé déng vai trong 1am chirc ning cia su tao mam. Kich thudc hat ding d chi kich
thuéc hat trung binh. Khi kich thudc hat 1a cac hat phan tan dang keo dugc do, kich
thudc hat duge do béng phuong phap duoc chdp nhan thong thudng cé thé duge st
dung.

Céc hat phan tan dang keo ma co thé duoc st dung tot hon 13 theo sang ché co
thé 1a Ti, silic oxit, Pt, Pd, Zr, Ag, Cu, Au, hoic Mg. C4c hat phén tan dang keo c6
thé duogc str két hop. Cac hat phan tan dang keo nay tbt hon 14 dugc st dung v& mit
chi phi va kha ning sin cé.

Dung dich nudéc kiém c6 thé c6 do pH bat ky, mién 1a dung dich nudc kiém co
tinh kiém. Theo sang ché, d6 pH t6t hon 13 ndm trong khoang tir 9 dén 12. Do pH 12 9
hodic 16n hon duogc wu tién béi vi viée xi 1y trung hoa c6 thé duge thyuc hién ddy du.
D6 pH 13 12 ho#ic nhé hon dugce vu tién bdi vi sy hoa tan clia cic oxit Zn trong 16p
oxit ¢6 thé tranh duoc dé dang.

Dung dich nudc kiém c6 thé & nhiét do bat ky. Theo sang ché, nhiét d6 dung
dich t6t hon 13 ndm trong khoang tir 20°C dén 70°C. Nhiét do dung dich 1& 20°C hodc
cao hon dugc wu tién boi vi téc do phan tmg duge ting 1én. Nhiét 6 dung dich 1a
70°C hogc nhd hon duoc wu tién bai vi tde d6 hoa tan thip ctia 16p oxit.

Dung dich nuéc kidm c6 thé dugce dua vao tiép xtc véi 16p oxit bdng phuong
phép bét ky, vi du, phwong phép ngdm 16p oxit trong dung dich nudce kiém, phuong
phép phun 16p oxit bang dung dich nudc kiém, hoic phuwong phap phti dung dich
nude kidm vao 16p oxit bing truc lan phu.
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Dung dich nuéc kiém duoc dua vao tiép xuc véi 16p oxit sao cho lugng céc
ion P ions d3 két tiia vao 16p oxit 12 1,8 mg/m? ho#c 16n hon. Trong trudng hop nay,
tAm thép ma k&m thu dugc c6 dédc tinh téy dau tét. Khi lugng céc ion P d3 két tha 1a
1000 mg/m? hodc 16n hon, cac pham chat khic nhu kha ning han diém c6 thé bi anh
huéng. Do d6, luong cac ion P nhd hon 1000 mg/m? dugc mong mudn.

Theo sang ché, dung dich nudc kiém duge dua vao tiép xuc v6i 16p oxit trong
khoang 0,5 gidy hodc 16n hon. Viéc tiép xtic trong khoang 0,5 gidy hodc 1u hon c6
thé truyén dic tinh tAy dau t6t vao tAm thép ma kém.

Sang ché s& duge mb ta dudi day bang cach tham chidu dén cac vi du tir 1 dén
3. Sang ché khong bi gi6i han v6i cac vi du nay.

Vi du thire hién sing ché
Vidul

Céc tim thép duoc can ngudi c6 do day la 0,7 mm dugc dua vao xtt ly ma
k&m nhung nong va xu ly hop kim dugc dua vao can phing dé tao ra cac tam thép
trang k&m. O budc xir Iy tao 16p oxit tip theo, cac tAm thép trang kém dugc ngdm
trong dung dich c6 tinh axit dugc chudn bi theo cac diéu kién liét ké trong Bang 1
(bang gébm Bang 1-1 va Bang 1-2 dugc goi 1a Bang 1), duoc ép bing céc truc dé tao
thanh mang dung dich c6 tinh axit, va giit trong khoang thoi gian dugc x4c dinh trude
duoc liét ké trong Bang 1. Céc tdm thép trang kém sau d6 dugc ria ky ludng bing
nude va duge 1am kho. Sau d6, viéc xt ly trung hoa duge thuc hién theo cac diéu
kién duoc liét ké trong Bang 1.

D6 day bé mit 16p oxit va ham luong P cua mdi tAm thép trang kém duge ché
tao do d6 dugc do. Kha nang tao hinh béng cach ép (cac dac tinh truot) va déc tinh
tAy diu ctia mdi tim thép trang kém ciing dugc danh gia.

Kha ning tao hinh bing cach ép dugc danh gia trong thir nghiém trugt duoc
lap lai. Cac md ta sau day vé phuong phéap do do day cua 16p oxit, phuong phép do
ham luong ham luong P cta 16p oxit, phuong phap danh gia kha ndng tao hinh bang
cch ép (cac dac tinh trugt) va phuong phép danh gia dic tinh tiy dau.

(1) Do do day cua lop oxit

Do day cia 16p oxit trén tdm thép trang kém dugc do bing phd ké huynh
quang tia X. Dién 4p qua dng va dong qua dng dé do 12 30 kV va 100 mA. Tinh thé
phan tich 1a TAP. Vach tir O-Ko duoc phat hién. Trong viéc do vach O-Ka, ngoai
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cudng d6 & vi tri dinh, cudng d6 & vi tri nén cling dugc do dé tinh toan cudng do
thuc cia vach O-Ka. Céc thoi gian két hop & vi tri cac dinh va vi tri nén 1a 20 gidy.

Mot loat tAm thép trang k&m va phién silic duoc chia thanh kich ¢& thich hop
ma cic mang oxit silic ¢6 cac do day 1a 96, 54, va 24 nm dugc tao thanh dugc dit
trén san dit mau. Cudng do cta vach O-Ka cling ¢6 thé duoc tinh toan tlr cAc mang
oxit silic nay. Pudng cong hiéu chudn cta do day 16p oxit so véi cudng do vach O-
Ka duge xit ly so bd tir nhitng dit kién ndy. D¢ day 16p oxit cua mdi tAm thép trang
kém dugc tinh toan 1a d6 day cia 16p oxit trén co sé& mang oxit silic.

(2) Do ham luong P cuta 16p oxit

Ham luong P cua 16p oxit duoc do bing ICP. Bé mit 16p oxit dugc hoa tan
bang cach ngadm trong dung dich amoni dicromat + amoni 25% trong khoang 30 gidy.
Luong cac ion P dugce hoa tan trong dung dich duoc do bing ICP 1a luong két tiia
trén mdi don vi dién tich.

(3) Phuong phap danh gia vé kha ning tao hinh bang cach ép (cac dic tinh trugt)

P& danh gia kha ning tao hinh bing cach ép, hé sb ma sét ciia mdi mau duoc
do nhu dugc md ta dudi day.

Fig.1 1a hinh chiéu tir phia trudc cia thiét bi do hé sb ma sat. Nhu duoc minh
hoa trong hinh v&, mau thir hé s6 ma sat 1 duogc 14y tir mbi tAm thép trang kém duogc
cb dinh vao san dit miu 2, ma duogc ¢b dinh vao bé mit trén cla ban trugt 3 chuyén
dong duogc theo chiéu ngang. Ban truot 3 dugc bd tri trén bé dF ban truot 5 chuyén
dong dugc theo phuong thing dimg, ma bao gém cc truc lin 4 tiép xtic v6i ban truot
3. Bé d& ban truot 5 dugc trang bi c6 cam bién tai trong thi nhét 7, ma dugc st dung
dé nang bé d& ban truot 5 va do tai trong ép N ctia go 6 ty vao mAu thir hé s ma sat
1. Ban truot 3 dugc trang bi c6 cam bién tai trong thr hai 8 & mot diu ctia né. Cam
bién tai trong tht hai 8 duoc sir dung dé do luc chdng truot F ddi voi ban truot 3
chuyén dong theo chiéu ngang duéi tai trong ép. Dau rira ép Preton R352L duoc san
xuét boi Sugimura Chemical Industrial Co., Ltd dugc phu lén bé mit cia mAu thir
hé sb ma sat 1 1a dau bdi tron trude khi thir nghiém.

Cac Fig.2 va Fig.3 1a céc hinh vé phéi canh minh hoa hinh dang va cac kich
thude ciia cac gd duoc st dung trong thtr nghiém. Mat dudi ctia g 6 dugc €p ty vao
bé mit ctia mau thir hé s6 ma sat 1 trong khi trugt. Go 6 dugc minh hoa trong Fig.2
c6 chidu rong 13 10 mm va chidu dai 1a 12 mm theo huéng truot ctia mau. Cac dau
thap hon ctia g& 6 theo hudng trugt c6 bd cong 1a 1 mmR. Mit dudi cua go 6 ty vao
ma miu thir hé s6 ma sat duoc ép ¢6 mit phing 10 mm v& chidu rong va 3 mm vé
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chiéu dai theo huéng trugt. Go 6 dugc minh hoa trong Fig.3 c6 chiéu réng 13 10 mm
va chiu dai 1a 59 mm theo hudng truot ciia mau. Péu thip hon cta g& theo huéng
truot ¢ bd cong 13 4,5 mmR. Mit dudi cia go 6 ty vao ma mAu thir hé s6 ma sat
duoc ép c6 mit phang 10 mm vé chiéu rong va 50 mm vé chiéu dai theo huéng truot.

Thr nghi€m do hé s6 ma sat duoc thuc hién dudi hai diéu kién sau day:
Piéu kién 1

G& duoc minh hoa trong Fig.2 duge st dung. Tai trong ép N 1a 400 kgf, va tbe
d6 kéo mAu (t8¢ d6 ctia ban truot 3 di chuyén theo chiéu ngang) 12 100 cm/phut.

bicu kién 2

G¢ duoc minh hoa trong Fig.3 dugc st dung. Tai trong ép N 1a 400 kgf, va tbe
d6 kéo mau (tbc do cua ban truot 3 di chuyén theo chidu ngang) 12 20 cm/phit.

Hé sb ma sat p gitta mau thir hé s6 ma sat va g dugce tinh toan bang cach st
dung hé thtac p=F/N.

(4) Phuong phap d4nh gi4 dic tinh thy dau

Pic tinh tdy dAu dugc danh gid 12 ty 16 thém nudc sau khi tAy dau. Dau rira ép
Preton R352L duoc san xuit boi Sugimura Chemical Industrial Co., Ltd dugc phun
& dinh luong 1,2 g/m? dén mot mét cua mdi tAm thép trang kém. T4m thép trang kém
sau d6 duoc dua vio xi Iy ty dau bing cach sir dung chét long tAy dau c6 tinh kiém
FC-L4460 duoc san xuit boi Nihon Parkerizing Co., Ltd. Su gidm clia chét long tay
diu c6 tinh kidm trong cac day chuyén san xuét 6 1 duoc dugc khic phuc bang cach
bd sung 10 g/L diu rira ép Preton R352L duogc san xudt boi Sugimura Chemical
Industrial Co., Ltd vao chit long tiy dau trudc. Thoi gian xir 1y tdy dau 1a 60 gidy
hodic 120 gidy, va nhiét do 1a 37°C. Trong qué trinh x Iy tdy dau, chat 16ng tdy dau
duoc khudy & tdc d@ 150vong/phut bing thiét bi ddy c6 dudng kinh 10 cm. Déc tinh
thy dau dugc danh gid bang cach do ty 1& thAm nudc cua tAm thép trang kém 20 gidy
sau khi hoan thanh xi 1y tAy dau.

Bang 2 thé hién c4c két qua (bang gdm Béng 2-1 va Bang 2-2 dugc goi la
Bang 2).
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Bang 2-1
Két qua phéan tich 16p - Pic tinh
oxit . ‘ tay dau Céc chu thich
Kha ning tao hinh kiém
bang céch ép
Ty 1& thim
Do day | LuongP Hé sb ma sét nuée sau khi
) khur dau
S6TT nm mg/m? Pidu kién 1 | Pidu kién 2 %
1 8 0,0 0,175 0,235 100 Vi dy so sénh
2 31 0,0 0,129 0,165 60 Vi du so sanh
3 18 11 0,141 0,189 60 Vi du so sanh !
4 25 1,2 0,139 0,178 60 Vidusosanh
5 31 L1 0,129 0,165 60 Vi du so sanh
6 46 1,3 0,120 0,152 60 Vi du so sanh
_ 7 63 1,2 0,119 0,143 60 Vi du so sénh
8 18 3,0 0,139 0,192 100 Vidu
9 25 3,1 0,139 0,169 100 Vidu
10 31 3.3 0,128 0,163 100 Vidu
11 46 32 0,116 0,154 100 Vidu
12 63 3,1 0,119 | 0,147 100 Vidu
13 45 3,0 0,115 0,154 100 Vidu
14 42 3,2 0,115 0,152 100 Vidu
15 38 3,0 0,120 0,164 100 Vidu
16 31 3,3 0,120 0,163 100 Vidu
17 28 32 0,132 0,174 100 Vidu
18 27 3,2 0,134 0,176 100 Vidu
19 18 32 0,142 0,185 100 Vidu
20 25 3,1 0,134 0,180 100 Vidu
21 33 33 0,120 0,165 100 Vidu
22 28 3,2 0,129 0,170 100 Vi du
23 25 3,2 0,132 0,182 100 Vidu
24 31 3,1 0,120 0,165 100 Vidu
25 23 30 0,133 0,177 100 Vidu
26 28 32 0,130 0,168 100 Vidu
27 31 3,1 0,125 0,168 100 Vidu
28 33 33 0,127 0,167 100 Vidy
29 31 3,2 0,126 0,167 100 Vidu
30 31 1,1 0,128 0,168 60 Vidu sosénh
31 31 1,8 0,128 0,168 100 Vi du
32 30 2,1 0,129 0,169 100 Vi du
33 32 2,5 0,125 0,164 100 Vidu
34 31 43 0,126 0,162 100 Vidu
35 30 6,8 0,125 0,160 100 Vidu
36 25 8,2 1,240 0,160 100 Vi dy
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Bang 2-2

Két qua phan tich 16p Pic tinh
| oxit khir diu o
Kha nang tao hinh kiém Cée chi thich
. bang cach ép
Ty 16 thim
? Do day Lugng P Hé sb ma sat nudc sau khi

B khtr dau

S6TT nm mg/m? Pidu kién 1 | Didu kién 2 %

37 30 1,2 0,124 0,162 50 Vi dy so sanh
.38 30 1,8 0,124 0,162 100 Vi du
|39 31 22 0,122 0,168 100 Vi du

40 32 3,4 0,125 0,165 100  Vidu |

41 30 3,8 0,128 0,163 100 Vi du

42 30 4,2 0,128 0,163 100 Vi dy

43 33 38 0,126 | 0,159 100 Vidy

44 33 3,6 0,126 | 0,159 100 Vi du
3 45 32 33 0,117 | 0,166 100 Vidu R
% 46 30 2,8 0,128 | 0,164 100 Vidu B
' 47 30 2,1 0,128 0,164 100 Vi dy

48 32 1,9 0,123 | 0,167 100 Vidu

49 31 2,5 0,122 | 0,167 100 Vi du

50 33 3,8 0,121 0,165 100 Vi du

51 30 4,9 0,127 0,180 100 Vi du

52 33 2,5 0,122 0,164 100 Vi du

53 31 3,1 0,122 0,160 100 Vi du

54 28 4,1 0,123 0,178 100 Vi du

55 26 3,0 0,129 0,171 100 Vi du

56 25 3,0 0,131 0,173 100 Vidy

57 24 3,1 0,138 0,182 100 Vidy

58 23 3,2 0,136 0,189 100 Vi du

59 | 22 3,2 0,135 0,185 100 Vidy

60 26 32 0,137 0,181 100 Vi du

61 25 3,0 0,132 0,186 100 Vi du |

62 24 3,3 0,139 0,187 100 Vi du %

63 22 3,1 0,136 0,184 100 Vidu B
| 64 32 3,1 0,125 0,170 100 Vidu j

65 31 3,1 0,125 10,160 100 ~ Vidu ;

66 30 2,8 0,126 0,160 100 Vi du §

67 33 25 0,123 0,165 100 Vi du §

68 32 2,6 0,123 0,160 100 Vi du |

69 31 2,8 0,123 0,164 100 Vi du ]

70 30 2,2 0,128 0,168 100 Vidu

71 30 2,4 0,129 0,173 100 Vi du

72 32 2,3 0,124 0,172 100 Vidu

73 33 2,0 0,125 0,172 100 Vidu
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Bang 1 va Bang 2 thé hién cac n6i dung sau day. Trong vi du so sanh tim thép
sd 1, ma khéng dugc dua vao xir 1y tao 16p oxit, d6 day cua 16p oxit 1a 10 nm hoéc
nhé hon, va kha ning tao hinh biang cach ép 1a kém. Cac tAm thép c6 s6 tir 2 dén 7, sb
30, va s6 37, ma dugc dua vao xtr Iy tao 16p oxit va xir Iy trung hoa, 13 khéng dat yéu
cau (cac vi du so sanh) trong d6 khéng c6 cic hat phan tan dang keo duoc bd sung
vao dung dich nudc kiém (cac s6 tir 2 dén 7), cac hat phéan tin dang keo khéng dugc
b6 sung day da (sb 37), hodc khdng c¢6 cac ion P duoc bd sung (sd 30). Cac tAm thép
ndy c6 kha ning tao hinh bang cach ép tét nhung dic tinh tAy diu kém. Cac tAm thép
cac sb tir 8 dén 73 1a céac vi du dugc dua vao xir 1y tao 16p oxit va xir ly trung hoa
trong cac didu kién thich hop. Cac tAm thép nay c6 kha ning tao hinh bang cach ép
t6t va dic tinh tay dau.

Vi du 2

Céc tAm thép duoc can ngudi co do day 13 0,7 mm duoc dwa vao xir Iy ma
k&m nhing néng duoc dwa vao can phing dé tao ra cac tAm thép ma kém nhing
néng. Céc tAm thép sau d6 duoc dua vao xir Iy hoat hoa bang cach sir dung dung dich
nuée kiém duge chudn bi theo cac didu kién duoc liét ké trong Bang 3. Cac tAm thép
duoc dua vao xir Iy tao 16p oxit bang cdch ngdm céc tim thép trong dung dich c6 tinh
axit duoc chudn bi theo cac didu kién duoc liét ké trong Bang 3, ép cac tAm thép bang
cac truc lan dé tao thanh mang dung dich c6 tinh axit, va giit cic tAm thép trong
khoang thoi gian dugc xac dinh trude duogc liét ké trong Bang 3. Cac tAm thép sau do
dugc rita k§ béng nude va duoce 1lam kho. Viée xur 1y trung hoa sau d6 dugc thuc hién
trong cac didu kién duoc liét ké trong Bang 3.

Do day cta bé mit 16p oxit va ham luong P clia mdi tdm thép ma kém nhiing
noéng do d6 dugc ché tao va duoc do. Kha ning tao hinh béng cach ép (cac ddc tinh
trugt) va dic tinh tiy diu ctia mdi tAm thép ma k&m nhiing néng cling duoc danh gid
theo cach giéng nhu trong vi du 1.

Béng 4 thé hién céc két qua.
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Bang 4
Két qua phan tich 16p Céc dic tinh
oxit Kha ning tao hinh bang cach ép thy diu
kiém
A Ty 1é thém Céc ghi chu
Do day Hé s6 ma sat | nudc sau khi
Luong P % o
tay dau
Sé am mg/m?| Piéukién1 | Diéukién2 %,

L TT

1 8 0,0 0,146 0,296 100 Vi du so sanh
2 28 0,0 0,099 0,189 60 Vi du so sanh
3 15 0,9 0,112 0,202 60 Vi du so sanh
4 21 1,3 0,109 0,198 60 Vi du so sanh
51 29 1,1 0,099 0,186 | 60 Vidusosanh
6 41 1,2 0,093 0,175 60 Vi du so sanh
7 49 1,1 0,091 0,163 60 Vi du so sanh
8 16 3,0 0,111 0,199 100 Vi du B
9 19 3,1 0,108 0,196 100 Vidu

L1000 28 3,3 0,096 0,183 100 Vi du

o1 42 32 0.094 0,176 100 Vidu
12/ 51 3,1 0,090 0,163 100 Vi du
13 32 3,0 0,086 0,193 100 Vi du
14 45 | 321 008 | 019 | 100 Vidu
15, 63 3,1 0.075 0,156 | 100 Viduy
16/ 62 2,9 0,073 0,153 | 100 Vidu
17, 65 3,5 0,076 0,158 | 100 Vide
18 45 3,1 0,086 0,175 100 Vidu
19 59 3,6 0,079 0,155 100 Vi dy
200 61 3,4 0,077 0,154 100 Vidu
21 62 3,3 0,078 0,159 100 Vi du
2] 64 32 0,073 0,152 100 Vidy
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Bang 3 va Bang 4 thé hién cac ndi dung sau day. Trong Vi du so sanh tAm
thép s6 1 khong dugc dua vao xir ly tao 16p oxit, do day cua 16p oxit 1a 10nm hodc
nho hon, va kha néng tao hinh bang cach ép 1a kém. Cac tAm thép c6 cac sb tir 2 dén
7 duge dua vao xir Iy tao 10p oxit va xir ly trung hoa 1a khong dat yéu clu (cac vi du
so sanh) ma trong d6 khéng co6 cac hat phan tén dang keo hodc cac ion P dugc bd
sung vao dung dich nudc kidm. Cac tAm thép nay c6 kha ning tao hinh bang cach ép
t8t nhung dic tinh thy du kém. Céc tAm thép c6 cac sé tir 8 dén 12 1a cac vi du dugc
dua vao xir 1y tao 16p oxit va xur 1y trung hoa trong cac diu kién thich hop. Céc tAm
thép nay c6 kha nang tao hinh béng cach ép va dic tinh thy dau t6t. Cac tm thép cac
sé tir 13 dén 22 1a cac vi du duge dua vao viée xu 1y hoat hoa, xir Iy tao 16p oxit va
xir Iy trung hoa trong cac diéu kién thich hgp. Cac tAm thép nay c6 kha nang tao hinh
béng cach ép va déc tinh tAy dau tot.

Vidu3

Céac tAm thép duogc can ngudi c6 dd day 1a 0,7 mm duoc dua vao xu ly ma
dién. Céc tAm thép sau d6 duoc dua vao xu ly hoat héa bang cach st dung dung dich
nuée kidm duge chuin bi trong cac didu kién thich hop dugc ligt k€ trong Bang 5.
Céac tAm thép dugce dua vao xi ly tao 16p oxit béng cach ngdm cac tAm thép trong
dung dich c6 tinh axit dugc chuén bi trong cac didu kién thich hop duoc li€t ké trong
Bang 5, ép cac tAm thép bang céc truc 3 tao thanh mang dung dich c6 tinh axit, va
gilt cac tAm thép trong khoang thoi gian dugc xac dinh trude dugce liét ké trong Bang
5. Cac tAm thép sau d6 duoc rita k¥ béng nudc va lam kho. Viée xur ly trung hoa sau
do dugc thuc hién trong cac didu kién duoc liét ké trong Bang 5.

Po day cua lop oxit bé mit va ham lugng P cua mdi tAm thép ma dién do do
duoc ché tao duge do. Kha ning tao hinh bang cach ép (cac dac tinh truot) va dac
tinh tAy dau cla mdi tAm thép ma dién cling dugc danh gia theo cach gidng nhu trong
Vidu 1.

Bang 6 th hién cac két qua.
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Két qua phan tich 16p

Kha nang tao hinh bing

dau kiém

Céc dic tinh tiy

oxit cach ép
Ty 1& thAm nudc sau
Do day |LugngP H& s6 ma st khi tdy dau Céc ch thich

S§TT| nm | mg/m?| Didukién 1| Didukién 2 %

1 5 0,0 0,172 0,305 100 Vi du so sanh

2 26 0,0 0,096 0,189 | 60 Vi du so sanh

3 14 1,0 0,113 0,214 | 60 Vidusosénh
4 19 1,2 0,108 0,206 60 Vidusosanh
5 27 1,3 0,096 0,189 60 Vi du so sanh

6 36 0,9 0,093 | 0,180 60 Vi du so sanh

7 45 1,0 0,092 | 0,175 60 Vi du so sanh

8 13 3,3 0,113 0,210 100 Vidu

9 18 3,2 0,105 | 0,205 100 Vidu

10 22 3,5 0,098 0,199 100 Vidu N
11 40 3,4 0,096 0,185 100 Vidu

12 50 3,1 0,080 0,176 100 Vidu

13 26 3,2 0,096 0,190 100 Vidu

14 46 3,0 0,086 | 0,186 100 Vidu

15 62 2,9 0,075 0,156 100 Vidu

16 64 2,8 0,074 0,157 100 Vidu
e T as T oo | vaee | 00 Vi
T e T 00re | ones s I

19 58 3,2 0,070 0,160 100 Vidu .
20 62 3,2 0,075 0,150 100 Vidu

21 | 61 | 3,4 | 0,076 | 0,153 100 Vide

22 64 3,2 0,073 0,156 100 Vidu
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Bang 5 va Bang 6 thé hién noi dung sau day. Trong Vi du so sanh tdm thép sd
1 khong dugc dua vao ma kém, do day cta 16p oxit 1a 10nm hodc nhé hon, va kha
ning tao hinh bing cach ép 1 kém. Céc tim thép cac s6 tir 2 dén 7 dugc dua vao xut
Iy tao 16p oxit va xir Iy trung hoa khéng dat yéu cau (cac Vi du so sanh) ma trong d6
khdng c6 céc hat phéan tdn dang keo hodc cac ion P dugc bd sung vao dung dich nuéc
kiém. C4c tAm thép nay c6 kha ning tao hinh biang cach ép t6t nhung dic tinh tdy dau
kém. Cac tAm thép c6 céc sO tir 8 dén 12 1a céc vi du duge dua vao xir 1y tao 16p oxit
va xir Iy trung hoa trong cac diéu kién thich hgp. Cac tAm thép nay c6 kha ning tao
hinh bing cach ép va dic tinh tiy diu tdt. Cac tAm thép c6 cac s tir 13 dén 22 1a cac
vi du duge dua vao viée xir Iy hoat hoa, xt 1y tao 16p oxit va xtr ly trung hoa trong
cac didu kién thich hop. Cac tdm thép niy c6 kha ning tao hinh bang cach ép va dic
tinh tiy dau t6t.

Danh sich ky tw tham chiéu

1 MAu thtr hé s6 ma sét
2 San dit miu

3 Ban truot

4 Truc lan

5 B@é dd ban truot

6 GO

7 Cam bién tai trong thtr nhat
8 Cam bién tai trong thi hai
9 Thanh ngang

N Tai trong ép

F Luc chéng truot
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Yéu cau bao ho

1. Phuong phép san xuét tAm thép ma kém bao gdm 16p oxit trén bé mit cia no,
khac biét & chd, bao gdm cac bude:

budc tao 16p oxit bang cach dua tAm thép ma kém vao tiép xtic v6i dung dich c6 tinh
axit trong khoang tir 1 dén 60 gidy, va sau d6 rira tAm thép ma kém bang nuéc, va

budc xir Iy trung hoa bang cach dua bé mit cia 16p oxit duge tao thanh trong budc
tao 16p oxit vao tiép xtc voi dung dich nude kiém trong khoang 0,5 gidy hodc lau
hon, rira b& mit cua 16p oxit bing nude, va 1am kho bé mit cua 16p oxit,

trong d6 dung dich nudc kiém chtra cac ion P 13 0,01 g/L hodc 16n hon va cac hat
phéan tan dang keo 1a 0,01 g/L. hodc 16n hon.

2. Phuong phap san xuét tAim thép ma kém theo diém 1, khac biét & chd, dung
dich nudc kidm chira it nhat mot hop chét phét pho duge chon tir cac phét phat, cac
pyrophotphat, va cac triphotphat va it nhit mot loai trong sb cac hat phan tdn dang
keo duoc chon tir Ti, silic oxit, Pt, Pd, Zr, Ag, Cu, Au, va Mg.

3. Phuong phép san xuit tm thép ma kém theo diém 1, khic biét & chd, dung
dich nuéc kiém c6 d6 pH nim trong khoang tir 9 dén 12 va nhiét d6 nim trong
khoang tir 20°C dén 70°C.

4. Phuong phap san xuit tim thép ma kém theo diém 1, khic biét & chd, dung
dich ¢6 tinh axit c6 hoat tinh d&m pH va muc ting 46 pH nim trong khoang tir 0,003
dén 0,5, muc ting d6 pH véi luong (L) 1a 1,0 mol/L. dung dich natri hydroxit dugc
doi hoi dé 1am ting d6 pH cua 1L dung dich c6 tinh axit tir 2,0 dén 5,0.

5. Phuong phép san xuét tim thép ma kém theo diém 1, khac biét & chd, dung
dich c6 tinh axit chira tir 5 dén 50 g/L trong téng s6 it nhat mot mubi dugc chon tir
céc axetat, cac phtalat, cac xitrat, cac suxinat, cac lactat, cic tartrat, cac borat, va cac
photphat, c6 d6 pH nim trong khoang tir 0,5 dén 5,0, va nhiét d6 ndm trong khoang
tir 20°C dén 70°C.

6. Phuong phép san xuit tdm thép ma kém theo diém 1, khéc biét & chd, luong
dung dich c6 tinh axit da két tia trén bé mit ctia tim thép ma kém sau khi tiép xtc
v6i dung dich c6 tinh axit & budc tao oxit 1a 15 g/m* hodc nho hon.

7. Phuong phép san xuét tAm thép ma kém theo diém bat ky trong s6 cac diém tir
1 dén 6, khéc biét & chd, tAm thép ma kém 13 tAm thép trang kém.
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8. Phuong phap san xut tim thép ma kém theo diém bét ky trong sd cac diém tir

1 dén 6, khac biét & chd, tAim thép ma kém la tAm thép ma kém nhing néng.

9. Phuong phép san xuét tim thép ma kém theo diém bét ky trong sb cac diém tir

1 dén 6, khéc biét & chd, tim thép ma kém 14 tim thép ma dién.

10.  Phwong phép san xut tdm thép ma k&m theo diém 1, khac biét & chd, tAm

thép ma kém duoc dua vao can phing trude budc tao 16p oxit.

11. Phwong phép san xut tm thép ma k&m theo diém 2, khéc biét & chd, tAm

thép ma ké€m dugc dua vao can phéng trudc budce tao 1&p oxit.

12.  Phuong phép san xuit tim thép ma kém theo diém 3, khac biét & chd, tAm

thép ma k&m duoc dua vao can phang trudc budc tao 16p oxit.

13.  Phuong phap san xuit tAim thép ma kém theo diém 4, khac biét & chd, tim

thép ma kém duoc dua vao can phéang trude budc tao 16p oxit.

14.  Phuong phap san xut tim thép ma kém theo diém 5, khac biét & chd, tAm

thép ma kém duoc dua vao can phing trudc budc tao 16p oxit.

15.  Phuong phép san xuit tim thép ma kém theo diém 6, khac biét & chd, tAm

thép ma kém duoc dua vio can phéing trude budc tao 16p oxit.

16.  Phuong phap san xuét tAm thép ma k&m theo diém 7, khac biét & chd, tAm

thép ma kém duoc dua vao can phang trude budce tao 16p oxit.

17.  Phuong phép san xuit tim thép ma kém theo diém 8, khac biét & chd, tAim

thép ma k&m duoc dua vao cén phang trudc budc tao 16p oxit.

18.  Phuong phép san xuét tim thép ma kém theo diém 9, khac biét & chd, tim

thép ma kém duoc dua vao cén phang trude budc tao 16p oxit.

19.  Phuong phép san xuét tim thép ma k&m theo diém 1, khac biét & chd, tAm
thép ma kém duoc dua di tiép xtc v6i dung dich nude kidm dé hoat hod bé mjt cia

no trudc bude tao 16p oxit.

20. Phuong phap san xuit tim thép ma kém theo diém 2, khac biét & chd, tim
thép ma kém duoc dua di tiép xic véi dung dich nude kiém d& hoat ho4 bé mit ctia

nd trudc budc tao 16p oxit.
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21.  Phuong phap san xuét tim thép ma kém theo diém 3, khac biét & chd, tAm
thép ma kém dugc dua di tiép xuc voi dung dich nudce kiém dé hoat hoa bé mit cua
nd trudce budc tao 16p oxit.

22.  Phuong phap san xuit tim thép ma kém theo diém 4, khac biét & chd, tAm
thép ma kém duoc dua di tiép xuc véi dung dich nude kiém dé hoat hoa bé mit cua
né trude bude tao 16p oxit.

23.  Phuong phap san xuit tim thép ma k&m theo diém 5, khac biét & chd, tim
thép ma kém dugc dua di tiép xuc véi dung dich nudce kiém dé hoat hoa bé mit cta
né trude budce tao 16p oxit.

24.  Phuong phép san xuét tim thép ma k&m theo diém 6, khac biét & chd, tAm
thép ma k&m duoc dua di tiép xtc voi dung dich nuéde kidm dé hoat hod bé mit clia
né trude budce tao 16p oxit.

25.  Phuong phap san xut tim thép ma kém theo diém 7, khac biét & chd, tAm
thép ma kém duogc dua di tiép xuc voi dung dich nude kiém dé hoat hoa bé mit cta
né trude budc tao 16p oxit.

26.  Phuong phap san xuit tim thép ma kém theo diém 8, khac biét & chd, tAm
thép ma kém duoc dua di tiép xic voi dung dich nude kidm dé hoat hod bé mit cia
né trude bude tao 16p oxit.

27.  Phuong phap san xuit tim thép ma kém theo diém 9, khac biét & chd, tAm
thép ma kém dugc dua di tiép xuc véi dung dich nude kiém dé hoat hod bé mit cta
né trude budce tao 16p oxit.

28.  Phuong phap san xuét tim thép ma kém theo diém 10, khéc biét & chd, tAm
thép ma kém dugc dua di tiép xuc v6i dung dich nude kiém d& hoat hod bé mit cta
nd trude budc tao 16p oxit.

29.  Phuong phap san xuét tAm thép ma kém theo diém 11, khac biét & chd, tim
thép ma kém duoc dua di tiép xuc voi dung dich nuéce kiém ¢ hoat hoa bé mit clia
nd trude budc tao 16p oxit.

30.  Phuong phép san xuét tm thép ma k&m theo diém 12, khic biét & chd, tAm
thép ma kém duoc dua di tiép xtc v6i dung dich nuée kiém d& hoat hoa bé mit cta
né trude budc tao 16p oxit.
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31.  Phuong phap san xuét tAm thép ma kém theo diém 13, khac biét & chd, tAm
thép ma kém dugc dua di tiép xuc véi dung dich nuée kiém dé hoat ho4 bé mit cua
nd trudc budce tao 16p oxit.

32.  Phuong phap san xuét tim thép ma kém theo diém 14, khac biét & chd, tim
thép ma kém duogc dua di tiép xuc voi dung dich nuéce kiém dé hoat hoa bé mit cua
né trude budce tao 16p oxit.

33.  Phuong phap san xuét tim thép ma kém theo diém 15, khac biét & chd, tAm
thép ma kém dugc dua di tiép xuc véi dung dich nudc kiém dé hoat hoa bé mit cua
noé trude budce tao 16p oxit.

34.  Phuong phap san xuét tim thép ma kém theo diém 16, khac biét & chd, tim
thép ma kém dugc dua di tiép xUc voi dung dich nudéc kiém dé hoat hoa bé mit cua
no trude budce tao 16p oxit.

35.  Phuong phap san xuét tAm thép ma kém theo diém 17, khac biét & chd, tAim
thép ma kém dugc dua di tiép xUc v6i dung dich nuéce kiém dé hoat hoa bé mit cua
né trude budce tao 16p oxit.

36.  Phuong phap san xuit tim thép ma kém theo diém 18, khac biét & chd, tAm
thép ma kém duoc dua di tiép xuc véi dung dich nude kiém d& hoat hoa bé mit cua
noé trude budce tao 16p oxit.
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