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(57) Sang ché dé cap dén ché pham c6 kha ning polyme hoa chira (A) hop chét isoxyanat
vong béo (al) c6 hai hodc nhiéu nhom chirc va/hoic hop chit isoxyanat béo (a2) ¢ hai
hodc nhiéu nhém chirc, (B) hop chét thiol c6 mot hodc nhiéu lién két sulfua va/hogc mot
hozc nhiéu lién két este va c6 hai hodc nhiéu nhom chire, va (C) chat xtc tac hoa ran trén
co s¢ imidazol, trong d6 lugng chat xuc tac hoa ran trén co s& imidazol (C) nam trong
khoang tir 5ppm dén 3000ppm tinh theo tong luong hop chat isoxyanat (A) va hop chat
thiol (B). Ngoai ra, sang ché con dé cip dén vt liéu quang hoc va phuong phép san xuit
vat li¢u nay.
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Linh vue ki thuat dwoc dé cip

Sang ché dé cap dén ché phim co kha ning polyme héa, vat liéu quang hoc
va phuong phép san xudt vét lidu nay.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Céc thau kinh 1am bing chét déo nhe hon cac thau kinh 1am bang chét vo
co, khong dé v&, va cb thé nhudém duge. Do d6, chiing d& nhanh chéng dugc str
dung rong rai va duge dung lam cac chi tiét quang hoc nhu kinh mét va thau kinh
may 4nh. Cho dén nay, nhiéu loai nhyua ding 1am thau kinh d& duoc phat trién va
str dung, va cac vi du dién hinh vé ching gém nhua thiouretan thu duoc tir ché
pham c6 kha ning polyme héa chira hop chét isoxyanat va hop chét thiol.

Vi du, cac tai lidu sang ché 1 dén 5 dudi day dé cép dén cac thiu kinh lam
bang chét déo chira nhya thiouretan.

Céc tai liéu sang ché 1 va 2 dé cép dén ché pham c6 kha ning polyme héa
thu dugc bang cach trén chit tién polyme, ma thu dugc bang cach cho luu huynh
phan tmg vé6i hop chét chira nhém epithio, st dung chét xuc tac trén co sé imidazol
lam chét xtc tién hod rén, véi hop chét polyisoxyanat va hop chat polythiol, va
thdu kinh 1am bang chit déo thu duoc tir ché pham nay.

Tai lidu sang ché 3 dé cap dén ché phim nhua cam quang chira hop chit
thiouretan thu dugc tir hop chét thiol va hop chét isoxyanat va chét khoi mao phan
ling quang tring hop, nhu hop chit imidazol.

Tai liéu sang ché 4 dé cép dén phuong phap san xuit nhua polythiouretan
trong do oligome polythiol dugc cho phan tng véi hop chit chira nhém
poly(thio)isoxyanat. Theo tai liéu ndy, oligome polythiol thu dugc bang cach cho
hop chét polythiol ¢6 hai hodic nhidu nhém chitc phan tmg vé6i luu huynh, st dung
chét xuc tac trén co s¢ imidazol.

Tai liéu séng ché 5 d& cép dén ché phdm c6 kha ning polyme hoa chira (A)
hop chét c6 mét hodc nhidu nhém mercapto, (B1) chit tién polyme polyuretan

va/hoac chat tién polyme polythiouretan c6 cac dau tdn cung ma ciac dau nay hoac
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mot phin cia ching dugc cdu thanh béi nhém mercapto, va (C) hop chat
polyisoxyanat va/hodc hop chét polyisothioxyanat. Theo tai liéu nay, khi ché phdm
duoc gia nhiét va dugc polyme hoa véi su cd mét cua chét xuc tac hod rén nhu céc
imidazol, nhua ¢ thé dugc tao ra. Tuy nhién, tai liéu nay khéng boc 16 cu thé
truong hop str dung cac imidazol.

Tai liéu trich dan

Tai lidu sang ché

[Tai liéu sang ché 1] Cong bd don sang ché Nhat Ban chua duoc thim dinh
s62005-121679

[Tai liéu sang ché 2] Céng bb don sang ché Nhat Ban chua duge thdm dinh
$62005-281527

[Tai liéu sdng ché 3] W02008/023603

[Tai liéu sang ché 4] W02008/026727

[Tai lidu sang ché 5] Cong bd don sang ché Nhat Ban chua duoc thim dinh
56 2006-265408.

Bén chat ki thuit ciia sang ché

Trong céc vét liéu quang hoc nhu céc thdu kinh 1am bang chit déo thu duoc
tlr cac ché phdm c6 kha ning polyme hoa dugc md ta trong céc tai liéu néu trén,
trong mot sb trudng hop sinh ra dudng van hodc van duc. Didu ndy anh huéng bét
loi téi tinh ning cta cac vat liéu quang hoc va lam gidm hiéu sudt cta cac san
pham trong mét sd truong hop.

Nho thue hién sy nghién ctru chuyén sau dé giai quyét van dé néu trén, cac
téc gia sang ché dd nhan thiy rang viéc st dung chét xtc tic hoa rin dic trung véi
lvong dinh trude co thé ngan chan sy véan duc hodc dudng van trong céc thau kinh
1am bang nhua trén co sé polythiouretan.

Sang ché bao gdm céc dbi tuong sau.

[1] Ché pham c6 kha ning polyme héa chita: (A) hop chit isoxyanat vong
béo (al) co hai hodic nhidu nhém chitc va/hodc hop chét isoxyanat béo (a2) cé hai
hodc nhidu nhém chirc; (B) hop chét thiol c6 mdt hodc nhidu lién két sulfua

va/hoac mdt hoac nhiéu lién két este va c¢é hai hoac nhi€éu nhém chire; va (C) chat
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xtc tac hod rén trén co sé imidazol, trong d6 luong chét xtc tac hod ran trén co so
imidazol (C) nim trong khoang tir 5 ppm dén 3000 ppm tinh theo tdng lugng hop
chét isoxyanat (A) va hop chét thiol (B).

[2] Ché phdm c6 kha ning polyme hoéa theo muc [1], trong d6 hop chét
isoxyanat vong béo (al) 13 it nhit mot loai dugc chon tir nhém bao gbém
1,3-bis(isoxyanatometyl)xyclohexan, 1,4-bis(isoxyanatometyl)xyclohexan,
bis(4-isoxyanatoxyclohexyl)metan, bis(isoxyanatometyl)-bixyclo[2.2.1]heptan, va
isophoron diisoxyanat, va hop chét isoxyanat béo (a2) 12 it nhat mét loai dugc chon
tr nhém bao gbébm m-xylylendiisoxyanat, hexametylen diisoxyanat, va
pentametylen diisoxyanat.

[3] Ché phdm c6 kha ning polyme héa theo muc [1] hodc [2], trong d6
trong hop chét thiol (B), hop chét thiol c6 mét hogc nhidu lién két sulfua va hai
hodic nhidu nhém chic 13 it nhit mét loai dugc chon tr nhém bao gom
4-mercaptometyl-1,8-dimercapto-3,6-dithiaocatan, 4,8-, 4,7-, hodc
5,7-dimercaptometyl-1,11-dimercapto-3,6,9-trithiaundecan,
bis(mercaptoetyl)sulfua, 2,5-bis(mercaptometyl)-1,4-dithian,
1,1,3,3-tetrakis(mercaptometylthio)propan, 4,6-bis(mercaptometylthio)-1,3-dithian,
va 2-(2,2-bis(mercaptometylthio)etyl)-1,3-dithietan.

[4] Ché phdm c6 kha ning polyme héa theo muc bat ky trong sb cac muc tir
[1] dén [3], trong d6 trong hop chét thiol (B), hop chét thiol ¢ mét hodc nhiéu lién
két este va hai hodc nhiéu nhom chire 14 it nhit mot loai duge chon tir nhém bao
gom pentaerytritol tetrakis(2-mercaptoaxetat), pentaerytritol

tetrakis(3-mercaptopropionat), va hop chét thiol c6 cong thirc (1) dudi day.

R O

O (1)

Trong cong thirc ndy, mdi 1, m, va r doc lap 13 sb nguyén ndm trong khoang
tir 1 dén 4; n 14 sb nguyén nam trong khoang tir 1 dén 3; R 1 hydro hoic nhém

metyl; va néu cé nhidu nhém R thi cdc nhém R nay c6 thé 13 gidng nhau hodc khéac
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nhau.
[5] Ché pham c6 kha ning polyme héa theo muc bat ky trong sb cac muc tir
[1] dén [4], trong d6 chét xtc tic hod rén trén co s& imidazol (C) gdm it nhit mét

loai hop chét ¢6 cong thirc (2) dudi day.

(2)

Trong cong thic ndy, mdi nhém R1, R2, R3, va R4 ddc 14p 1a hydro, nhém
mercapto, nhom xyano, nhém alkyl ma cé thé duoc thé, hogc nhém phenyl ma c6
thé dugc thé; va R1, R2, R3, vaR4 c6 thé 1a giéng nhau hodc khac nhau.

[6] Ché phdm c6 kha ning polyme héa theo muc bat ky trong s& céc muc tir
[1] dén [5], trong d6 chét xuc tac hod rén trén co s& imidazol (C) 12 it nhat mét loai
duoc chon tir nhém bao gdm dimetylimidazol va benzylmetylimidazol.

[7] Ché phim c6 kha nang polyme héa theo muc bat ky trong s& cac muc tir
[4] dén [6], trong d6 trong hop chat thiol ¢6 cong thire (1), mdi 1 va m doc lap 1a sd
nguyén bang 1 hogc 2, r 13 s nguyén nam trong khoang tir 1 dén 3, va n bang 1
hoac 2.

[8] VAt liéu quang hoc chtra ché pham c6 kha ning polyme héa theo muc
bat ky trong s6 cac muc tir [1] dén [7].

[9] Phuong phép san xuét vét liéu quang hoc, bao gdm budc rét ché pham
¢6 kha nang polyme héa theo muc bét ky trong sd cac muc tir [1] dén [7] vao
khudn; va budc polyme hoa ché phdm c6 kha ning polyme héa bang céch gia nhiét
ché pham nay.

[10] Kinh mét 1am bang chét déo trong d6 16p 16t, 16p phu ctng, va 16p
chdng phan xa dugc tao 16p theo thir ty ndy trén nén chira ché phdm c6 kha ning
polyme héa theo muc bét ky trong s6 cac muc tir [1] dén [7].

[11] Phuong phép san xuét kinh mét 1am bang chét déo, bao gém budc rét

ché phdm c6 kha ning polyme héa theo muc bét ky trong sé cac muc tir [1] dén [7]
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vao khuén; bude tao nén thdu kinh bang cach polyme héa ché phdm c6 kha ning
polyme hoa bing cach gia nhiét ché phim nay; va budc tao 16p 16t, 16p phu cimg,
va 1p chéng phan xa theo tht ty ndy trén it nhit mdt mét ctia nén thau kinh.

V6i ché phdm c6 kha ning polyme héa theo sang ché, c6 thé tao ra thiu
kinh 1am bang chét déo ma c6 cac dic tinh quang hoc nhu chi s6 khiic xa tuyét voi
va trong d6 su van duc hodc dudng van duge ngan chan.

MBS ta chi tiét sang ché

Ché phdm c6 kha ning polyme héa theo sing ché chira (A) hop chét
isoxyanat vong béo (al) ¢6 hai hogc nhiéu nhém chirc va/hodc hop chét isoxyanat
béo (a2) c6 hai hodic nhidu nhém chire, (B) hop chét thiol cé mdt hodc nhidu lién
két sulfua va/hodc mdt hode nhiéu lién két este va c6 hai hodc nhiéu nhém chire, va
(C) chét xuc tac hoé rén trén co s¢ imidazol. Luong chét xtc tac hod ran trén co s&
" imidazol (C) nim trong khoang tir 5ppm dén 3000ppm tinh theo tdng lugng hop
chat isoxyanat (A) va hop chét thiol (B).

Duéi day, ting thanh phan s& duoc mo ta.

Hop chét isoxyanat (A)

Hop chét isoxyanat (A) 1a hop chét isoxyanat vong béo (al) c6 hai hodc
nhidu nhém chic va/hodc hop chét isoxyanat béo (a2) c6 hai hodc nhidu nhém
chure.

Céc vi du vé hop chét isoxyanat (A) gdm mot hozic nhidu loai hop chét
duoc chon tir cac hop chét isoxyanat vong béo (al), mot hodc nhiéu loai hgp chit
dugc chon tir cdc hop chét isoxyanat béo (a2), va hdn hop cia mot hodc nhiéu loai
hop chét duge chon tir cac hop chét isoxyanat vong béo (al) va mét hodc nhiéu
loai hop chét dugc chon tir céc hop chét isoxyanat béo (a2).

Hon nita, hop chét isoxyanat (A) c6 thé & dang monome, san phim bién
tinh, va/hodc hdn hop ctia monome va san pham bién tinh. Cac vi du vé san phim
bién tinh cta isoxyanat gdm multime, san phdm bién tinh-biuret, san phdm bién
tinh-alophanat, san phdm bién tinh-oxadiazin trion, san pham bién tinh-polyol, va
céc san phdm bién tinh tuong tw. Céc vi du vé multime gdm dime nhu uretdion,

uretonimin, hodc cacbodimit va multime bao gom ba monome hoéc nhiéu hon, nhu

-6-



29887

isoxyanurat hodc imino oxadiazin dion. Céc vi du v& san phdm bién tinh cta
polyisoxyanat béo t6t hon 14 gdm multime ctia polyisoxyanat béo va tét hon nira 13
gbm san phim isoxyanurat ctia polyisoxyanat béo.

Theo sang ché, dé 1am hop chét isoxyanat (A), mdt hodc nhiéu loai duogc
chon tir hop chét isoxyanat vong béo (al) va hop chit isoxyanat béo (a2) duoc uu
tién st dung.

Hop chit isoxyanat vong béo (al) c¢6 hai hozc nhiéu nhém chirc 13 hop chét
c6 khung dang vong khac vong thom va cé hai hodc nhiéu nhém isoxyanato. Cac
vi du cu th& v& hop chit isoxyanat vong béo (al) gdm
1,3-bis(isoxyanatometyl)xyclohexan, 1,4-bis(isoxyanatometyl)xyclohexan,
bis(4-isoxyanatoxyclohexyl)metan, bis(isoxyanatometyl)-bixyclo[2.2.1]heptan,
isophoron diisoxyanat, va cac hop chét twong tur, va it nhat mét loai trong s6 chiing
c6 thé dugc str dung.

Bis(isoxyanatometyl)-bixyclo[2.2.1]heptan 1& hdn hop céc chét dong phan
cla 2,5-bis(isoxyanatometyl)-bixyclo[2.2.1]heptan va
2,6-bis(isoxyanatometyl)-bixyclo[2.2.1]heptan. Theo séang ché, hop chit chira hon
hop céc chat déng phan duoc st dung lam mot loai hop chét.

Theo sang ché, d& lam hop chit isoxyanat vong béo (al), mot loai
bis(4-isoxyanatoxyclohexyl)metan hodc bis(isoxyanatometyl)-bixyclo[2.2.1]heptan
duoc wu tién st dung, hoac theo cach khac, hai loai cia ching dugc uu tién st
dung két hop.

Hop chét isoxyanat béo (a2) c6 hai hogc nhidu nhém chirc 1 hop chét c6
mach alkylen c¢6 tir 1 dén 15 nguyén tir cacbon va c6 hai hodc nhidu nhém
isoxyanato.

Céc vi du vé hop chit isoxyanat béo (a2) gém pentametylen diisoxyante,
hexametylen diisoxyanat, heptametylen diisoxyanat, octametylen diisoxyanat,
2,2-dimetylpentan diisoxyanat, 2,2 4-trimetylhexan diisoxyanat,
2,4 4-trimetylhexametylen diisoxyanat, 1,6,11-undecatriisoxyanat,
1,3,6-hexametylen  triisoxyanat, 1,8-diisoxyanato-4-isoxyanatometyl octan,

bis(isoxyanatoetyl)cacbonat,  bis(isoxyanatoetyl)ete, —o-xylylen  diisoxyanat,
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m-xylylen diisoxyanat, p-xylylen diisoxyanat, va cac hop chét tuong tw, va it nhit
mdt loai trong s6 ching c6 thé dugc sir dung.

Theo sang ché, d& lam hop chét isoxyanat béo (a2), pentametylen
diisoxyanat, hexametylen diisoxyanat, hogc t6t hon 1a m-xylylen diisoxyanat dugc
st dung. Xét vé chi sd khic xa cta nhua thu duoc, tbt hon nita 12 m-xylylen
diisoxyanat dugc sir dung.

Hop chét thiol (B)

Hop chét thiol (B) 14 hop chét thiol c6 mot hodc nhiéu lién két sulfua
va/hoic mdt hodc nhiéu lién két este va c¢6 hai hodc nhiéu nhém chie.

Céc vi du cu thé v& hop chét thiol (B) gdbm hop chét thiol (b1) ¢ mét hosc
nhiéu lién két sulfua va hai hogic nhidu nhém chtre (dudi day, hop chét nay s& duoc
goi tat 1a “hop chét thiol (b1)” trong mdt s6 trudmg hop), hop chét thiol (b2) c6 mot
hodc nhiéu lién két este va hai hodc nhidu nhém chirc (dudi day, hop chit nay sé
dugc goi tit 13 “hop chit thiol (b2)” trong mét sb truong hop), va hop chét thiol
(b3) c6 mot hoac nhiéu lién két este va mot hodc nhidu lién két sulfua va c6 hai
hodc nhidu nhém chirc (du6i dy, hop chat nay s& duoc goi tit 13 “hop chat thiol
(b3)” trong mét sb truong hop).

Céc vi du vé& hop chit thiol (B) gdm mét hoic nhiéu loai hop chét duoc
chon tir céc hop chit dugc bao gdm trong mét hop chit bét ky trong sd céc hop
chét thiol tir (b1) dén (b3), mdt hodc nhiéu loai hop chét dwoc chon tir cac hop chit
duoc bao gdm trong hai hop chét bat ky trong sb cac hop chit thiol tir (b1) dén (b3),
va mot hodic nhidu loai hop chét duoc chon tir cac hop chét duoc bao gbém trong
cac hop chét thiol tir (b1) dén (b3).

Theo sang ché, dé lam hop chét thiol (B), mét hodic nhiéu loai dugc chon tir
hop chét thiol (b1) va hop chét thiol (b2) duoc wu tién sir dung, Hon nita, hop chét
chi duge chon tir hop chét thiol (b1) hodc t6t hon 13, mét hodc nhiéu loai hop chat
duoc chon tir cac hop chét thiol (bl) c6 thé dugc st dung két hop véi mét hodc
nhiéu loai hop chit duoc chon tir cac hop chét thiol (b2).

Hop chét thiol (b1) 14 hop chit c6 mot hosic nhiéu lién két sulfua va c6 hai
hodc nhiéu nhém SH.
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Céc vi du cu thé v& hop chét thiol (b1) gdm
4-mercaptometyl-1,8-dimercapto-3,6-dithiaoctan,

48-, 4,7- hoic 5,7-dimercaptometyl-1,11-dimercapto-3,6,9-trithiaundecan,

tetrakis(mercaptometyl)metan, bis(mercaptometyl)sulfua,
2,5-bis(mercaptometyl)-1,4-dithian, bis(mercaptometyl)disulfua,
bis(mercaptoetyl)sulfua, bis(mercaptoetyl)disulfua, bis(mercaptometylthio)metan,
bis(2-mercaptoetylthio)metan, 1,2-bis(mercaptometylthio)etan,
1,2-bis(2-mercaptoetylthio)etan, 1,3-bis(mercaptometylthio)propan,
1,3-bis(2-mercaptoetylthio)propan, 1,2,3-tris(mercaptometylthio)propan,
1,2,3-tris(2-mercaptoetylthio)propan, 1,2,3-tris(3-mercaptopropylthio)propan,

1,1,3,3-tetrakis(mercaptometylthio)propan, 4,6-bis(mercaptometylthio)-1,3-dithian,
2-(2,2-bis(mercaptometylthio)etyl)-1,3-dithietan,
tetrakis(mercaptometylthiometyl)metan, tetrakis(2-mercaptoetylthiometyl)metan,
bis(2,3-dimercaptopropyl)sulfua, va cac hop chét twong tu, va it nhat mot loai trong
s& chiing c6 thé dugce st dung.

Theo séng ché, dé lam hop chét thiol (b1), it nhat mot loai duge chon tir
nhém bao g@)m 4-mercaptometyl-1,8-dimercapto-3,6-dithiaoctan, 4,8-, 4,7-, hogc
5,7-dimercaptometyl-1,11-dimercapto-3,6,9-trithiaundecan,
bis(mercaptoetyl)sulfua, 2,5-bis(mercaptometyl)-1,4-dithian,
1,1,3,3-tetrakis(mercaptometylthio)propan, 4,6-bis(mercaptometylthio)-1,3-dithian,
va 2-(2,2-bis(mercaptometylthio)etyl)-1,3-dithietan duoc wu tién sir dung.

Hop chét thiol (b2) 13 hop chét c6 mét hodc nhidu lign két este va c6 hai
hodc nhiéu nhém SH.

Cac vi du cu thé v& hop chit thiol (b2) gbém

2,3-dimercapto-1-propanol(3-mercaptopropionat), 3-mercapto-1,2-propandiol
bis(2-mercaptoaxetat), 3-mercapto-1,2-propandiol  di(3-mercaptopropionat),
trimetylolpropan tris(2-mercaptoaxetat), trimetylolpropan

tris(3-mercaptopropionat), trimetyloletan tris(2-mercaptoaxetat), trimetyloletan
tris(3-mercaptopropionat), pentaerytritol tetrakis(2-mercaptoaxetat), pentaerytritol
tetrakis(3-mercaptopropionat), pentaerytritol bis(3-mercaptopropionat),

pentaerytritol tris(3-mercaptopropionat), glycerin tris(2-mercaptoaxetat), glycerin
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tris(3-mercaptopropionat), 1,4-xyclohexandiol bis(2-mercaptoaxetat),
1,4-xyclohexandiol bis(3-mercaptopropionat), hydroxymetylsulfua
bis(2-mercaptoaxetat), hydroxymetylsulfua bis(3-mercaptopropionat),

bis(2-mercaptoetyleste) cta axit thioglycolic, bis(2-mercaptoetyleste) cta axit
thiodipropionic,  hydroxyetylsulfua  (2-mercaptoaxetat), — hydroxyetylsulfua
(3-mercaptopropionat), hop chét thiol c6 cong thic (1) dudi day, va cac hgp chat

tuong tur.

R @

O /U\{\A/SH
HS I r N O m

O (1)

Trong cong thirc ndy, mdi I, m, va r doc 1ap 1a s6 nguyén nam trong khoang
tir 1 dén 4, va n 1a s8 nguyén nidm trong khoang tir 1 dén 3. R 13 hydro ho#c nhém
metyl, va néu c6 nhidu nhém R thi cic nhém R nay ¢6 thé 1a gibng nhau hogc khéac
nhau. Tét hon 13, mdi 1 va m doc 1ap 14 sé nguyén bing 1 hoic 2, r tdt hon 14 56
nguyén nim trong khoang tir 1 dén 3, van tot hon 13 bang 1 hoic 2.

Hop chét thiol ¢6 cong thic (1) 12 phin ngung cia etylen glycol, dietylen
glycol, trietylen glycol, propylen glycol, va mercaptoalkyl carboxylic axit. Cac vi
du cu thé cia n6 gdm etylen glycol bis(mercaptoaxetat), etylen glycol
bis(mercaptopropionat), etylen glycol bis(mercaptobutyrat), dietylen glycol
bis(mercaptoaxetat), dietylen glycol bis(mercaptopropionat), dietylen glycol
bis(mercaptobutyrat), trietylen glycol bis(mercaptoaxetat), trietylen glycol
bis(mercaptopropionat), ~ trietylen  glycol  bis(mercaptobutyrat),  bis(axit
3-mercaptopropionic) 1,4-butandiol, va cac hop chit twong ty. Trong sb chung,
mot loai c6 thd duoc sir dung, hoiic theo cach khéc, hai hogc nhidu loai c6 thé dugc
str dung két hop.

V& hop chét thiol c¢6 cong thirc (1), dietylen glycol bis(mercaptopropionat)
hoic bis(axit 3-mercaptopropionic) 1,4-butandiol c6 thé duogc wu tién sir dung.

Hop chét thiol (b2) vu tién 14 it nhat mét loai dugc chon tir nhém bao gom

pentaerytritol tetrakis(2-mercaptoaxetat), pentaerytritol
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tetrakis(3-mercaptopropionat), va hop chét thiol c6 cong thire (1).

Theo séng ché, dé& lam hop chit thiol (b2), pentaerytritol
tetrakis(3-mercaptopropionat), dietylen glycol bis(mercaptopropionat), hodc
bis(axit 3-mercaptopropionic) 1,4-butandiol co thé duoc uu tién sir dung hon.

Hop chét thiol (b3) 1a hop chét c6 mdt hodc nhiéu lién két este, mot hodc
nhiéu lién két sulfua, va hai hogc nhiéu nhém SH.

Cic vi du cu thé v& hop chit thiol (b3) gdm 2,2’-thiodietanol
bis(2-mercaptoaxetat), 2,2’-thiodietanol bis(3-mercaptopropionat), thiodimetanol
bis(2-mercaptoaxetat), thiodimetanol bis(3-mercaptopropionat), va cac hop chat
tuong tu. Trong sb ching, mét loai co6 thé dugc str dung, hodic theo cach khéc, hai
hoiic nhiéu loai 6 thé dugce str dung két hop.

Chét xuc tac hod rén trén co s imidazol (C)

Chét xtc tic hod rén trén co s& imidazol (C) khéng bi gidi han mét cach cu
thé. D& 1am chét xtc tac, hop chét c6 cong thire (2) dudi ddy c6 thé duge sir dung,

va chét xtic tac nay c6 thé gdm it nhat mot loai ctia hop chit nay.

(2)

Trong cdng thire ndy, mdi nhém R1, R2, R3, va R4 ddc 14p 1a hydro, nhom
mercapto, nhém xyano, nhém alkyl ma cé thé duogc thé, hoac nhém phenyl ma cé
thé dugc thé. R1, R2, R3, va R4 ¢ thé la giéng nhau hodc khac nhau.

Nhom alkyl ma cé thé dugc thé 1a nhém alkyl duoc thé hosc khong duoc
thé c6 tir 1 dén 12 nguyén tir cacbon.

Céc vi du v& phan tr thé ctia nhém alkyl duoc thé c6 tir 1 dén 12 nguyén tir
cacbon bao gdm nhém hydroxyl, nhém xyano, nhém mercapto, va nhom tuong tu.
Céc vi du v& phén tr thé ctia nhém phenyl dugc thé bao gdm nhém hydroxyl,

nhom xyano, nhém mercapto, va nhém tuong tu.
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Céc vi du cu thé cua chat x0c tdc hod ran trén co sé imidazol bao gom

2-metylimidazol, 2-etylimidazol, 2-etyl-4-metylimidazol,
1-xyanoetyl-2-phenylimidazol, 1-xyanoetyl-2-phenylimidazoli trimelitat,
2-phenylimidazol, 2-mercapto-1-metylimidazol, dimetylimidazol,

N-benzylimidazol, 1-phenylimidazol, 1-(2-xyanoetyl)-2-etyl-4-metylimidazol,
2-isopropylimidazol, 4-metylimidazol, benzylmetylimidazol, imidazol, va chét
tuong tu.

Céc vi du uu tién ctia né bao gdm dimetylimidazol va benzylmetylimidazol.
Cac vi du uu tién cla c4c chit ddng phan vi tri cla dimetylimidazol va
benzylmetylimidazol bao gbm 1,2-dimetylimidazol va 1-benzyl-2-metylimidazol.

Theo sang ché, xét vé viéc san xuét thau kinh 1am béng chét déo véi hidu
suét cao, trong do6 sur van duc hodc duong van duge ngan chin, chét xtc tac hod rén
trén co s& imidazol (C) c6 thé dugc sir dung véi lugng bang hosc 16n hon 5ppm,
tot hon 1 béng hodc 16n hon 10ppm, tdt hon nita 1a béng hoac 16n hon 50ppm, va
dac biét tot hon 13 bing hogic 16n hon 100ppm, tinh theo tdng lugng ctia hop chét
isoxyanat (A) va hop chét thiol (B). Pdng thoi, xét vé& viéc ngan chan sy véan duc
hodc dudng van ctia thau kinh lam bang chét déo, va xét vé tinh d& gia cong nhu
thoi gian séng, gidi han trén clia chét xtic tac hoa rén trén co s& imidazol (C) c6 thé
dugc st dung la lugng béng hoac nhé hon 3000ppm, tot hon 1 béng hodc nhé hon
2000ppm, va tot hon nita 13 bang hozc nhd hon 1000ppm.

Luong chét xtc tac hod rén trén co sé imidazol (C) dugc st dung c6 thé
duoc thiét lap béng cach két hop gidi han trén va gidi han dudi néu trén mot cach
pht hop. Luong nay co thé dugc thiét 14p nim trong khoang tir Sppm dén
3000ppm, t&t hon 14 ndm trong khoang tir Sppm dén 2000ppm, t6t hon nita 1a nim
trong khoang tir 5ppm dén 1000ppm, con t5t hon nita 14 ndm trong khoang tir
50ppm dén 1000ppm, va dic biét t6t hon 12 ndm trong khoang tir 100ppm dén
1000ppm. Khi chét xtc tic hod rén trén co s& imidazol (C) dugce sir dung véi lugng
néu trén, c6 thé thu dugc thu kinh 1dm bang chat déo co tinh d& gia cong cao,
trong do su véan duc hodc duong van duoc ngin chin hiéu qua.

Céc thanh phan khac

Ché pham c6 kha niang polyme héa theo sing ché ¢6 thé con chira cac chat
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phu gia khac nhu hop chét hydro hoat héa, chét chdng dinh noi, chit cai bién nhua,
chét lam 6n dinh 4anh sang, chét tao mau xanh, chét hép thu tia tir ngoai, chét chéng
oxy hoa, chét tc ché tao mau va thudc nhudm.

Hop chét hydro hoat hoa

Theo séng ché, ché phdm c6 kha ning polyme héa co thé con chira hop chét
hydro hoat héa khac véi hop chit (A) va hop chit (B).

Céc vi du v& hop chét thiol 1am hop chét hydro hoat héa theo sdng ché bao
2dm hop chét thiol béo, hop chét thiol thom, va cac hop chét tuong tu.

Hop chét thiol béo 1a hop cht khong chira lién két sulfua va lién két este.
Cac vi du vé nd bao gém metandithiol, 1,2-etandithiol, 1,2-propandithiol,

1,3-propandithiol, 1,4-butandithiol, 1,5-pentandithiol, 1,6-hexandithiol,

1,2-xyclohexandithiol, 3,4-dimetoxydibutan-1,2-dithiol,
2-metylxyclohexan-2,3-dithiol, 1,2-dimercaptopropyl metyl ete,
2,3-dimercaptopropyl metyl ete, bis(2-mercaptoetyl)ete,

tetrakis(mercaptometyl)metan, va cac hop chét tuong tu.

Céc vi du vé hop chit thiol thom bao gdm 1,2-dimercaptobenzen,
1,3-dimercaptobenzen, 1,4-dimercaptobenzen, 1 ,2-bis(mercaptometyl)benzen,
1,4-bis(mercaptometyl)benzen, 1,2-bis(mercaptoetyl)benzen,

1,4-bis(mercaptoetyl)benzen, 1,2,3-trimercaptobenzen, 1,2,4-trimercaptobenzen,

1,3,5-trimercaptobenzen, 1,2,3-tris(mercaptometyl)benzen,
1,2,4-tris(mercaptometyl)benzen, 1,3,5-tris(mercaptometyl)benzen,
1,2,3-tris(mercaptoetyl)benzen, 1,3,5-tris(mercaptoetyl)benzen,
1,2,4-tris(mercaptoetyl)benzen, 2,5-toluendithiol, 3,4-toluendithiol,
1,4-naphtalendithiol, 1,5-naphtalendithiol, 2,6-naphtalendithiol,

2,7-naphtalendithiol, 1,2,3,4-tetramercaptobenzen, 1,2,3,5-tetramercaptobenzen,
1,2,4,5-tetramercaptobenzen, 1,2,3,4-tetrakis(mercaptometyl)benzen,
1,2,3,5-tetrakis(mercaptometyl)benzen, 1,2,4,5-tetrakis(mercaptometyl)benzen,
1,2,3,4-tetrakis(mercaptoetyl)benzen, 1,2,3,5-tetrakis(mercaptoetyl)benzen,
1,2,4,5-tetrakis(mercaptoetyl)benzen, 2,2’-dimercaptobiphenyl,
4,4’ -dimercaptobiphenyl, va cac hop chét tuong tur.
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Chét chéng dinh bén trong

Ché phim c6 kha ning polyme héa theo séng ché c6 thé chira chit chng
dinh bén trong, c6 muc dich lam cho san phidm dac thu duoc tir ché pham duoc
tach ra khoi khudn tot hon.

Pé 1am chit chdng dinh bén trong, este ctia axit phosphoric c6 thé duoc str
dung. Céc vi du vé este clia axit phosphoric gdm monoeste clia axit phosphoric va
dieste cua axit phosphoric. Mot loai trong sb ching co thé duoc str dung riéng 1¢,
hodc hai hodic nhiéu loai ctia né cé thé dugc str dung két hop.

Vi du, c6 thé sit dung Zelec UN duoc san xuat bdi cong ty Stepan Company,
céc chét chéng dinh bén trong cho dong MR duoc san xuét boi Mitsui Chemicals,
Inc., dong JP duogc san xuét boi Johoku Chemical Co., Ltd., ddong Phosphanol dugc
san xuit boi Toho Chemical Industry Co., Ltd., dong AP hodc DP dugc san Xuét
bdi Daihachi Chemical Industry Co., Ltd., va cac hop chét tuong tu.

Chét cai bién nhya

Ngoai ra, dé didu chinh cac dic tinh vat Iy nhu céc ddc tinh quang hoc, d6
bén va dap, va trong lugng riéng cta nhya thu dugc va diéu chinh d6 nhét hodc
thoi gian str dung ctia ché pham, chét cai bién nhua c6 thé duoc bd sung vao ché
phim c6 kha ning polyme hoa theo sang ché, ndm trong khoang gia tri ma khéng
lam giam hiéu qué ctia sang ché.

Céc vi du vé chét cai bién nhua bao gém hop chét episulfua, hop chét ruou,
hop chét amin, hop chét epoxy, axit hitu co va anhydrit ctia n6, hop chét olefin bao
gdm hop chét (met)acrylat, va cic hop chét twong tu.

Chét lam 6n dinh 4nh sang

P& 1am chét 1am dn dinh 4nh sang, hop chét trén co s& amin khong tu do co
thé duoc st dung. Céc vi du vé& hop chat trén co s& amin khéng tu do gdm céc san
pham c6 sén trén thi truong nhu Lowilite 76 va Lowilite 92 dugc san xuét boi
Chemtura Corporation, Tinuvin 144, Tinuvin 292, va Tinuvin 765 dugc san xuAt
bdi BASF Corporation, Adeka Stab LA-52 va LA-72 dugc san xuét béi Adeka

Corporation, va JF-95 dugc san xuit boi Johoku Chemical Co., Ltd.

Chét tao mau xanh
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Céc vi du v& chét tao mau xanh bao gdm céc chét c6 ddm hép thu trong
khoang budc séng tir cam dén vang nim trong khoang 4nh séang nhin thdy va chic
nang diéu chinh mau séc ctia vat liéu quang hoc chira nhua. Cu thé 13, chit tao mau
xanh bao gdm céc chit c6 mau tir xanh lam dén tim.

Chét hip thy tia tir ngoai

Céc vi du v& chét hép thy tia tir ngoai bao gdm cac chét hép thu tia tir ngoai
nén benzophenon nhu 2,2’-dihydroxy-4-metoxybenzophenon,
2-hydroxy-4-acryloyloxybenzophenon,
2-hydroxy-4-acryloyloxy-5-tert-butylbenzophenon, va
2-hydroxy-4-acryloyloxy-2’,4’-diclobenzophenon, cac chéat hép thy tia tir ngoai
trén co SO triazin nhu
2-[4-[(2-hydroxy-3-dodecyloxypropyl)oxy]-2]-hydroxyphenyl]
4,6-bis(2,4-dimetylphenyl)-1,3,5-triazin,
2-[4-(2-hydroxy-3-tridecyloxypropyl)oxy]-2-hydroxyphenyl]-4,6-bis(2,4-
dimetylphenyl)-1,3,5-triazin,
2-[4-[(2-hydroxy-3-(2’-etyl )hexyl)oxy]-2-hydroxyphenyl]-4,6-bis(2,4-
dimetylphenyl)-1,3,5-triazin,
2,4-bis(2-hydroxy-4-butyloxyphenyl)-6-(2,4-bis-butyloxyphenyl)-1,3,5-triazin, va
2-(2-hydroxy-4-[1-octyloxycarbonyletoxy]phenyl)-4,6-bis(4-phenylphenyl)-1,3,5-
triazin, cac chat hip thu tia t& ngoai nén benzotriazol nhu
2-(2H-benzotriazol-2-yl)-4-metylphenol,
2-(2H-benzotriazol-2-yl)-4-tert-octylphenol,
2-(2H-benzotriazol-2-yl)-4,6-bis(1-metyl-1-phenyletyl)phenol,
2-(2H-benzotriazol-2-yl)-4,6-di-tert-pentylphenol,
2-(5-clo-2H-benzotriazol-2-yl)-4-metyl-6-tert-butylphenol,
2-(5-clo-2H-benzotriazol-2-yl)-2,4-tert-butylphenol, va 2,2’-metylen
bis[6-(2H-benzotriazol-2-y1)-4-(1,1,3,3-tetrametylbutyl)phenol], va cac hop chat
tong tu. Trong s6 chung, cac chét hép thu tia tir ngoai trén co s& benzotriazol nhu
2-(2H-benzotriazol-2-yl)-4-tert-octylphenol va
2-(5-clo-2H-benzotriazol-2-yl)-4-metyl-6-tert-butylphenol 1a duwoc uu tién. Mot

loai cua cac chét hép thu tia tir ngoai nay cé thé dugc sir dung riéng 1é, hoac hai
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hoic nhiéu loai cta ching cé thé duoc st dung ddng thoi.

Phuong phap san xuét

Theo sang ché, ti 18 mol giita nhém mercapto trong hop chét thiol va nhém
isoxyanat trong hop chét isoxyanat nim trong khoang tir 0,8 dén 1,2, t6t hon 1a
nim trong khoang tir 0,85 dén 1,15, va tdt hon nira 13 ndm trong khoang tir 0,9 dén
1,1. Khi ti 18 mol nim trong khoang néu trén, c6 thé thu duoc nhua duge st dung
thich hop lam v4t lidu quang hoc, cu thé 13, vét liéu 1am kinh mét.

Khi ché phdm c6 kha ning polyme héa duoc didu ché bang cach tron
monome dugc st dung, chét xuc tac, chét chéng dinh bén trong, va céc chét phu
gia khac véi nhau, nhiét do tron thong thudng 13 bing hogc nhé hon 25°C. Xét vé
thoi gian st dung ctia ché phdm c6 kha niang polyme hoa, t6t hon 12 tiép tuc giam
nhiét d6 trong mét sb truong hop. Tuy nhién, khi do hoa tan cta chit xtc tac, chat
chéng dinh bén trong, va céac chét phu gia & dang monome thap, chiing c6 thé dugc
gia nhiét truéc dé va sau do duge hoa tan & dang monome va chat cai bién nhua
trong mot s6 truong hop.

St dung

Bing cach thay dbi dang khudn dc tai thoi diém tring hop khéi, c6 thé tao
ra nhiéu hinh dang cta nhya thiouretan thu dugc tir ché phim c6 kha ning polyme
hoa theo sang ché. Do ¢ chi sé khuc xa cao va do trong sudt cao, vat liéu quang
hoc theo séng ché co thé duoc sir dung 1am nhya quang hoc véi nhiéu myc dich
nhu thAu kinh 1am bing chét déo, thiu kinh may anh, diot phat quang (LED-Light
Emitting Diode), ling kinh, soi quang, nén ghi thong tin, va bd loc. Cu thé 1a, vat
liéu quang hoc theo sang ché thich hop lam vét lidu quang hoc nhu thdu kinh lam
bing chét déo, thau kinh may anh, hodc diot phat quang va 1a chi tiét quang hoc.
Ttc 13, ché phdm c6 kha ning polyme héa theo sang ché c6 thé dugc st dung thich
hop 1am ché phim c6 kha ning polyme héa cho sy str dung quang hoc.

Cac vi du vé thau kinh 1am bang chét déo gbm kinh mét lam bang chat déo
chtra nhya polythiouretan va thdu kinh phan cyc lam bang chét déo trong d6 16p
chira nhua polythiouretan dugc dat méng trén it nhit mét mit ctia mang phan cuc.

Vat liéu quang hoc
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Theo séng ché, vt liéu quang hoc chira nhya thiouretan khong bi giéi han
mot cach cu thé. Tuy nhién, t6t hon 13, vét liéu quang hoc nay thu dugc béng
phuong phép san xudt tring hop khdi bao gbm cac bude dudi day.

Bude a: d6 khuén ché phdm c6 kha ning polyme hoa theo sing ché vao
khuon

Budce b: polyme héa ché phdm c6 kha ning polyme hoa béng céach gia nhiét
ché pham nay

Budc a

PAu tién, ché phdm c6 kha niang polyme héa duoc dd vao khuén (khudn
dic) duoc gitt boi dém 16t, bang dinh, hodc véat twong tu. Tai thoi diém nay, trong
nhiéu trudong hop, dua trén céc dic tinh dugce yéu cdu cho théu kinh 1am béng chat
déo thu duoc, néu cin thiét, t5t hon 14 thyuc hién xt 1y loai khi duéi 4p suit giam
hoac xr 1y loc nhu viéc tang ap sudt hodc viéc giam ap suét.

Budc b

Céc didu kién polyme hoa khong bi gi6i han vi cac didu kién nay bién doi
16n theo thanh phan cta ché pham c6 kha ning polyme héa, loai va lugng clia chét
xuc tdc duoc st dung, hinh dang khuén duc, va li do twong tu. Tuy nhién, su
polyme hoa dugc thuc hién trong khoang tir 1 gio dén 50 gid & nhiét d6 khoang tir
-50°C dén 150°C. Trong mot sb truong hop, tot hon 13, ché phdm c6 kha ning
polyme hoa dugc hoé rén trong khoang tir 1 gi&y dén 25 gio bang cach duge gilt &
nhiét d6 nam trong khoang tir 10°C dén 150°C hoac bﬁng cach dugc gia nhiét déu
dan trong dai nhiét d§ nay.

Néu can, vat liéu quang hoc chita nhua thiouretan theo sang ché c6 thé
duogc dua vao xir Iy nhu xtr ly 0. Sy x1r Iy nay thong thudng dugce thuc hién trong
khoang nhiét do tir 50°C dén 150°C, tbt hon 13 trong khoang nhiét d tir 90°C dén
140°C, va tdt hon nita 1a trong khoang nhiét do tir 100°C dén 130°C.

Theo sang ché, khi vt liéu quang hoc chira nhya thiouretan dugc duc, tuy
theo muc dich, cac chit phu gia nhu chit kéo dai mach, chét tao lién két ngang,
thuéc nhudm hoa tan trong dau, chit don, va chét cai tién d6 bam dinh c6 thé dugc

bo sung vao ché pham, b sung vao “cac thanh phan khac” néu trén.
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Kinh mét lam bang chit déo

Néu cin, kinh mét 1am bing chit déo chira nhya thiouretan theo sang ché
c6 thé duogc st dung sau khi 16p phii duoc tao ra trén mot mét hodc tAt ca cac mat
cta no.

Kinh mét lam bang chit déo theo sang ché bao gdm nén thau kinh, nén thau
kinh nay chura vat liéu quang hoc thu duoc tu ché phim c6 kha ning polyme héa,
va 16p phu.

Céc vi du cu thé cua 16p phu bao gdm 16p 16t, 16p phtt cting, 16p chéng
phan xa, 16p phii chéng tao swong, 16p chéng bam ban, 16p chdng nude, va 16p
tuong tuy. Mdi 16p phil ndy c6 thé duoc st dung riéng 18, hodc céc 16p phu co thé
duoc st dung theo dang nhiéu 16p. Khi céc 16p phit duge tao ra trén tAt cd cac mit
ctia kinh mét 1am bang chét déo, 16p phi gidng nhau hoic céc 16p pht khac nhau
6 thé duoc tao ra trén cac mit.

Kinh mét lam bang chét déo theo sang ché ¢6 thé thu dugc boi phuong
phép san xuat bao gdm budc tao 16p 16t, 16p phu cling, va 16p chéng phan xa theo
thir tur nay trén it nhit mot mit cua nén thiu kinh chira vét liu quang hoc. Hon nita,
céc 16p khac c6 thé cling dugc tao ra trén nén thau kinh.

Véi mdi 16p phu, chét hip thu tia tir ngoai d8 bao vé thau kinh hogic mét
khéi céc tia t&r ngoai, chat hip thu hong ngoai d8 bao vé mét khoi céc tia hong
ngoai, chét 1am on dinh 4nh sang hodc chét chdng oxy héa dé nang cao tinh bén khi
quyén ctia théu kinh, thudc nhuém hogc chat mau dé lam cho théu kinh hop thoi
trang hon, thuéc nhuém quang séc, chit mau quang séc, chét chdng tinh dién, va
céc chét phu gia da biét khac dé nang cao dic tinh cuia thau kinh c6 thé dugc st
dung ddng thoi. Pdi véi 16p duge thyc hién phu, cac chit 1am déu dé nang cao céc
dac tinh pht ¢6 thé duoc sir dung.

L&p 16t thong thuong dugce tao ra gitra 16p phu clirng, 16p phu cing nay s&
duoc mé ta dudi day, va théu kinh. Lop 16t 14 16p pht dé nang cao d bém dinh
gifta 16p phu cing duogc tao ra trén 16p 16t va thAu kinh. Trong mot sb truong hop,
16p 16t ciing c6 thé nang cao do bén va dap. Dbi véi 16p 16t ndy, vat liéu bat ky c6

thé duoc st dung mién 1a né chimg t6 d6 bam dinh cao ddi véi thiu kinh thu duge.
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Tuy nhién, thong thuong 13, ché phim 16t hozic ché pham tuong tu ma chira nhua
trén co s& uretan, nhua trén co s& epoxy, nhua trén co s¢ polyeste, nhua trén co s&
melanin, hodc polyvinylaxetal 1a thanh phan chinh dugc sir dung. Pé diéu chinh do
nhét ctia ché pham 16t, dung madi thich hgp ma khéng gay anh huéng t6i thau kinh
¢6 thé duoc str dung trong ché pham. T4t nhién, dung méi c6 thé khéng duoc sir
dung trong ché pham nay.

Lép 16t ¢6 thé duoc thuc hién bsi phuong phap phu va phuong phép lam
kho bét ky. Khi phuong phap phu duoc sit dung, thau kinh dugc pht bing ché
phdm 16t boi phuong phép pht da biét nhu phii quay hodc phii nhiing, va sau d6
san phim két qua duoc héa rén, do d6 16p 16t dugc tao ra. Khi phuong phap lam
khod dugc st dung, 16p 16t dugc tao ra boi phuong phap lam khé da biét nhu
phuong phap CVD hoédc phuong phéap ling dong chan khong. Trong viéc tao ra 16p
16t, néu can thiét, dé nang cao d¢ bam dinh, bé mat thau kinh ¢ thé duogc dua vao
tién xr Iy nhw xir Iy kiém, xir ly plasma, hodc xir Iy tia tit ngoai.

Lép phu cimg 13 16p pha dé tao ra cac chire ning nhu d6 bén chbng xudc,
d6 bén mai mon, dd bén chiu 4m, do bén chiu nudc néng, dd bén nhiét, va do bén
v6i khi quyén 16n bé mit thau kinh.

Péi véi 16p pht cung, thong thuong 13, ché phdm phi cimg dugc st dung
ma chua hop chét silic hitu co ¢6 tinh hoa rin, mdt hodc nhiu loai hat oxit cia
nguyén t8 duge chon tir nhém céc nguyén td bao gém Si, Al, Sn, Sb, Ta, Ce, La, Fe,
Zn, W, Zr, In, va Ti va/hoac mdt hodc nhiéu loai hat dugc tao thanh tr oxit phirc
hop cua hai hodc nhiéu loai nguyén t6 dugc chon tir nhém céc nguyén t6.

Tét hon 13, ché phdm phu cimg chira chit bat ky trong sd cac amin, céc
amino axit, cac phtc hop axetylaxetonat kim loai, cAc mubi kim loai axit hitu co,
c4c axit percloric, cac mudi clia céc axit percloric, cac axit, cic clorua kim loai, va
cac hop chét epoxy da chirc, bd sung cho c4c thanh phan néu trén. Pbi véi ché
phim pht cting, dung méi thich hop ma khéng gay anh hudng bét loi t6i thau kinh
c¢6 thé duoc st dung. Hon nita, dung mdi c6 thé khong dugc sir dung trong ché
phim nay.

Noi chung, thau kinh duoc phti bing ché phdm phu cting bdi phuong phap
pht d3 biét nhu phit quay hozc phti nhiing, va sau d6 ché phim duoc hoa rén, do d6
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16p phu cimg dugc tao ra. Cac vi du vé cac phuong phap hod ran bao gdm hod rén
nhiét, cac phuong phép hod rin duoc thuc hién boi su chiéu xa cua céc tia nang
lrong nhu céc tia t& ngoai hodc cac tia sdng nhin thdy, va phuong phap tuong tu.
Pé ngin chin su tao thanh cac van giao thoa, hiéu sd gitra chi s6 khuc xa cta 16p
pht ctmg va chi sé khic xa ctia théu kinh t5t hon 1a nim trong khoang 0, 1.

Théng thuong 1, 16p chéng phan xa dugc tao ra trén 16p phi cting khi can
thiét. Lép chdng phan xa duoc phan loai thanh 16p chéng phan xa vo co va 16p
chdng phan xa hitu co. Lép chdng phan xa vo co chira oxit vo co nhu SiO, hodc
TiO, dugc tao ra bdi phuong phap lam khé nhu phuong phap lang dong chan
khong, phuong phép ma phun, phuong phap ma ion, phuong phap dugc hd tro
chum ion, va phuong phap CVD. Lop chéng phan xa hitu co chira ché pham, ché
phAm nay chtra hop chit silic hitu co va céc hat nén silic oxit ¢ céc héc bén trong,
duogc tao ra bdi phuong phép lam uét.

Lép chdng phan xa dugc tao thanh tir 16p don hodc nhiéu 16p. Khi né duoc
sir dung theo dang 16p don, tri sb thu duoc béng cach trir chi sb khic xa cta 16p
chéng phan xa tir chi s6 khiic xa ctia 16p pht cting t6t hon 1a thap hon, it nhét bang
hodc 16n hon 0,1. Bé lam cho 16p chéng phan xa thuc hién hi€u qué chirc nang khir
phan xa, tot hon 1 tao thanh mang khit phan xa véi nhiéu 16p, va trong trudng hop
nay, mang c6 chi s6 khuc xa thap va mang c6 chi s6 khuc xa cao dugc tao 16p xem
k& nhau. Tham chi trong trudng hop nay, hiéu sb ctia chi sé khiic xa gifta mang c¢6
chi sb khuc xa thép va mang c6 chi s6 khuc xa cao t6t hon 1a bé'lng hoéc 16n hon 0,1.
Céc vi du vé mang co chi sb khuc xa cao bao gé)m cac mang ZnQO, TiO,, CeO,,
Sb,0s, SnO,, ZrO,, Ta,Os, va mang tuong tu, va cac vi du vé mang co chi sb khiic
xa thap bao gdm cac mang SiO, va mang tuong tu.

Néu can, 16p chéng tao suwong, 16p chdng bam bén, hoic 16p chbng nuéc c6
thé duoc tao ra trén 16p mang khtr phan xa. Ddi v6i phuong phap tao ra 16p chéng
tao suong, 16p chéng ban, va 16p chéng nudc, phuong phap, vat liéu, va dédi tuong
twong tu duge st dung dé xur ly céc 16p nay khong bi gidi han mdt cach cu thé
mién 13 ching khong gy anh hudng bét loi téi chitc ning khir phan xa. C6 thé sir
dung cac phuong phap da biét dugc sir dung cho sy xit ly chdng tao suong, su xir

ly chong ban, va sy xtt ly chong nudce va cac vat liéu. Céac vi du vé cdc phuong
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phép duoc str dung cho sy xir Iy chdng tao suong va sy xir Iy chbng ban bao gém
phuong phép phu bé& m3t bing chit hoat déng bé mit; phuong phap dua céc dic
tinh hip thu nudc vao 16p bing cach bd sung mang ua nude 1én bé mat cua 16p;
phuong phap nang cao céc dac tinh hép thu nudc bang cach tao ra cac mit 16m va
cac mit 151 nho trén bé mit cta 16p; phuong phap dua céc dic tinh hép thu nudc
vao 16p bang cach st dung hoat tinh quang xtdc tac; phuong phap thyc hién sy xr
ly siéu chéng nudc trén 16p dé ngin chin nuéc nho giot khoéi bam vao 16p; va
phuong phép twong tu. Cac vi du vé cac phuong phép dugc st dung cho sy xu ly
chdng nudc bao gdbm phuong phép thuc hién 16p xir 1y chéng nuéc boi viee ling
dong hoi hoac viéc ma phun hgp chét silan chtra flo hodc phuong phép tuong tu;
phuong phap thuc hién 16p xtr ly chbng nudc bing cach hoa tan hop chét silan
chtra flo trong dung méi va sau d6 phu; va phuong phap tuong tu.

Kinh mét lam bing chit déo sir dung nhua thiouretan theo sang ché c6 thé
duoc st dung sau khi dugc nhudm béng thudc nhudm véi muc dich dé thau kinh
trd nén hop thoi trang hodc chiing té céac déc tinh sinh mau. Théu kinh ¢6 thé duge
nhudm boi phuong phap nhudém di biét, nhung théng thuong 13, phuong phap dudi
day dugc str dung.

N6i chung, thdu kinh dwoc nhuém bang phuwong phap trong d6 thau kinh
1am bang chét déo ban dau, ma d3 trai qua cong doan gia cong tinh dé c6 bé mit
quang hoc dinh trude, duge nhiing trong chat 16ng nhudém trong d6 thudc nhudm
duoc st dung dugc hoa tan hodc dugce phan tan déu (budc nhudm), va sau do thau
kinh dugc gia nhiét khi can thiét & ngdm thudc nhuém (buéc G sau khi nhudm).
Thudc nhudm duge str dung trong budc nhudm khéng bi gidi han mot cach cu thé
mién 12 né 13 thudc nhudm da biét, nhung thong thuong 13, thubc nhuém hoa tan
trong dau hoidc thudc nhuém phén tan dugc st dung. Dung moéi duoc sir dung trong
budc nhudém khoéng bi gidi han mot cach cu thé mién 13 thudc nhuém duoc str dung
¢ thé duge hoa tan hodc duoc phan tan déu trong dung moi nay. O budc nhudm,
néu cin, chit hoat dong bé mat dé phén tan thubc nhudém trong chét léong nhudm
hodc chét mang thac déy viéc nhudém co thé duoc bd sung. Trong budc nhudm,
thudc nhudm va chét hoat dong bé mit, ma duogc bd sung néu can thiét, dugc phén

tan trong nudc hodc hon hgp bao gdbm nude va dung méi hitu co dé diéu ché dung
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dich nhudm, thu kinh quang hoc dugc nhiing trong dung dich nhudm, va thiu
kinh dugc nhudm trong thoi gian dinh trude ¢ nhiét dg dinh trude. Nhiét do nhudm
va thoi gian nhudém cé thé dugc thay ddi theo d6 d4m mau mong mudbn. Thong
thuong 14, thiu kinh c¢6 thé duoc nhudém trong khoang tir mdt vai phut dén muoi
gi0 & nhiét do béng hodc nho hon 120°C, va néng dd thudc nhudém cua dung dich
nhudm duoc thiét 14p ndm trong khoang tir 0,01% khdi lugng dén 10% khéi lugng.
Ngoai ra, khi thau kinh khong dugc nhudm dé dang, buéc nhudém cé thé duoc thuc
hién duéi ap sudt 4p dung. Bude U sau khi nhuém ma duge thuc hién khi can thiét
1a bude thuc hién sy xtr Iy nhiét trén thAu kinh ban dau dugc nhudém. Trong viéc xr
1y nhiét, nudc con lai trén bé mit thdu kinh ban dau, ma dd dugc nhuém & budce
nhudm, duoc loai bo béng cach str dung dung moi hodc chét tuong tu, hoac theo
cach khac, dung méi dugc hong kho, va sau do thiu kinh dugc tao ra duoc giit
trong 10 nhu 10 nhiét hdng ngoai trong moi trudng khong khi hodc 10 nhiét dién trd.
G budce U sau khi nhudm, sy mét mau cla thAu kinh ban dau duoc nhuém duoc
ngan chan (sy xu ly ngan chéan mAt mau), va nude thdm vao bén trong thiu kinh
ban d4u tai thdi diém nhudém dugc loai bo.

ThAu kinh phan cuc 1am bang chat déo

Theo sang ché, thau kinh phén cyc 1am bang chat déo ¢6 thé thu dugc bdi
phuong phép san xuit bao gdm céc budc dudi day.

Budc i: ¢ dinh thdu kinh phan cyc vao khuon dtc dung dé db khuon thau
kinh, trong tinh trang trong d6 d6 it nhit mot mit ctia mang phén cyc dugc tach roi
khoi khuon duc.

Budc ii: phun ché pham c6 kha ning polyme hoa theo sang ché vao khoang
tréng gitta mang phan cuc va khudn duc.

Bude iii: polyme héa va hoé rén ché phdm c6 kha ning polyme hoéa bing
cach gia nhiét ché pham nay, va dat méng 16p chtra nhya polyuretan trén it nhét
mot méat cia mang phén cuc.

Dudi day, timg budc s& duoc mo ta 1an luot.

Budce i

Mang phén cuc 1am béng polyeste déo nhiét hoic chét tuong tu duoc bd tri
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trong khong gian bén trong khudn diuc dung dé d6 khuon thau kinh, sao cho it nhat
mdt trong sb6 cdc mit mang song song véi mit bén trong cta khuén dic dbi dién
vé&i mat mang. Khoang trong duoc tao ra gitta mang phan cuc va khudn dic. Mang
phan cuc c6 thé dugce tao hinh trude do.

Budc ii

Sau do, trong khong gian bén trong khuén dic dung dé db khuon thiu kinh,
nho bd phén phun dinh trude, ché phém cd kha nang polyme hda lam vat liéu
quang hoc theo sang ché dugc phun vao khoang tréng gitra khudn dic va mang
phén cyec.

Budc iii

Sau d6 khudn dic ding dé db khudn thau kinh, trong d6 ché pham c6 kha
ning polyme hoa lam vat liéu quang hoc d& dugc phun vao va mang phéan cuc da
duoc ¢ dinh, duoc gia nhiét trong khoang tor mot vai gio dén muoi gio theo
chuong trinh nhiét d¢ dinh trudce ctua thiét bi gia nhiét nhu 10 hodc nudc, theo cach
d6 thyc hién su hod ran va duc.

Nhiét do cia sy polyme hoa va hoa rin khong thé duoc x4c dinh rd vi céc
didu kién bién dbi theo thanh phan ctia ché phdm c6 kha niang polyme hoéa, kiéu
chét xuc tac, hinh dang khudn duc, va twong tu. Tuy nhién, sy polyme héa va sy
hod rén dugc thuc hién trong khoang tir 1 gid dén 48 gio & nhiét do ndm trong
khoéng tir 0°C dén 140°C.

Sau khi sy hod rén va duic két thuc, san phém duc dugc dua ra khoi khudon
dtic dung dé dac thau kinh. Theo cach ndy, ¢6 thé thu dugc thau kinh phan cyc lam
bing chit déo theo phwong 4n séng ché trong d6 16p chira nhya polyuretan dugc
dat méng trén it nhat mot mit cia mang phan cyc.

Théu kinh phan cuc lam bang chit déo dugc tach khudn theo sang ché duogc
dua vao xit 1y 0 duge thuc hién bing cach gia nhiét, do d6 sy bién dang do su
polyme héa dugc gidm bot.

Néu can, thdu kinh phan cuc 1am bang chét déo theo séng ché duoc sir dung
sau khi 16p phu duoc tao ra trén mét mat hodc ca hai mat ctia n6. Cac vi du vé 16p

pht1 bao gdm 16p 16t, 1ép phi ctng, 16p chéng phan xa, 16p pht chdng tao swong,
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16p chéng bam bén, 16p chdng nude, va 1ép tuong tu, diéu nay twong tu véi kinh
mét lam bang chét déo.
Vi du thuwe hién sang ché

Duéi day, sang ché s& duoc md ta cu thé hon dua vao cac vi du, nhung séng
ché khong chi gi6i han & dé.

Thau kinh thu duge bang cach polyme hoéa duge danh gia béng céch tién
hanh c4c thir nghiém dic tinh. Thong qua céc thir nghiém déc tinh nay, chi s6 khuc
xa, sO Abbe, do bén nhiét, trong lugng riéng, su van duc, va dudong van duoc thir
nghiém, va thdu kinh dugc dénh gia theo cc phuong phép thir nghiém dudi day.

e Chi sb khuc xa (ne), sb Abbe (ve): chi s6 khuc xa va sb Abbe duoc do &
20°C béng cach str dung khuc xa ké Pulfrich KPR-30 duoc san xuét béi Shimadzu
Corporation.

¢« Do bén nhiét: nhiét dd chuyén pha thiy tinh (Tg) duge do béi phuong
phap ddm xuyén TMA (tai: 50g, dau kim: 0,5mm®) bang cach st dung méy
TMA-60 duoc san xuét boi Shimadzu Corporation duoc léy lam dd bén nhiét.

« Trong luong riéng: trong lugng riéng duge do ¢ 20°C béi phuong phap
Acsimet.

o Su vAn duc cla nhua: thiu kinh duoc tao ra duge quan sat bﬁng mét
thuong bing cach st dung may chiéu kinh anh (CS-15 dugc san xuit boi
CABIN(r)) lam ngudn sang. Théu kinh trong d6 sy van duc khong dugc quan sét
thdy dugc danh gia 1a “O”, va thdu kinh trong dé su van duc duoc quan sat thiy
duoc danh gid 1a “X”.

« Puodng van: thdu kinh duoc tao ra dugc quan sét bang mit thuong bang
cach str dung dén thiy ngén cao 4p (duoc san xuét boi USHIO, INC.) 1am ngudn
sang. Thau kinh trong d6 duong van khong duogc quan sat thiy dugc danh gia 1a
“0”, va thiu kinh trong d6 duong van dugc quan sat thiy duoc danh gia 1a “X”.

Vidul

2,00g 1,2-dimetylimidazol 1am chéat xtc tac dugc bd sung vao 8,00g Zelec
UN (este cua axit phosphoric: nhan hiéu da dugc dang ky, dugc san xuét béi cong

ty Stepan Company) 1am chét chdng dinh bén trong, va céc thanh phén dugc tron
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va duogc hoa tan véi nhau & nhiét do phong dén khi tao ra dung dich dong nhat, nho
d6 didu ché duoc nude cai clia chdt xtc tac/chit chéng dinh. Tiép theo, 49,50g
bis(4-isoxyanatoxyclohexyl)metan dugc tron voi 8,74¢g
2,5(6)-bis(isoxyanatometyl)-bixyclo[2.2.1]heptan, va 1,50g Biosorb 583 lam chit
hép thy tia tir ngoai dugc tron véi hdn hop nay va 0,18g nude céi cla chat xuc
tac/chat chéng dinh duoc didu ché nhu trén dugc bd sung. Cac thanh phan nay
duoc tron va dugc hoa tan véi nhau & 20°C, nhd d6 didu ché duge dung dich dong
nhét. Sau khi hoa tan, 37,59g 4-mercaptometyl-1,8-dimercapto-3,6-dithiaoctan va
4,17g dietylen glycol dimecaptopropionat dugc bd sung vao do, va cac thanh phin
duoc tron va duge hoa tan véi nhau ¢ 20°C, nho do didu ché duoc dung dich déng
nhét. Sau khi duogc loai khi trong 30 phat & 150 Pa, dung dich dong nhit duoc loc
thong qua bd loc Teflon (nhén hiéu d& dugc déng ky) lum va sau d6 dugc phun
vao khudn bao gdm khuén thily tinh va bing dinh. Khudn dtic duge dua vao trong
16 va duoc gia nhiét déu tir 20°C dén 120°C trong hon 35 gid dé thyc hién su
polyme héa. Sau khi sy polyme hoa két thac, khudn dic duoc dua ra khéi 10, va
san phém dac dugc tach ra khoi khudn duc, tir d6 thu duoc thau kinh. Hon nita,
nhua thu duge duge U trong 4 gidy & 120°C. Céc két qua dénh gia dic tinh cia thu
kinh thu dugc duge tdng hop & Bang 1.

Vidu2

3,33g 1-benzyl-2-metylimidazol lam chét xuc tac duge bd sung vao 6,67g
Zelec UN 1am chét chéng dinh bén trong, va céc thanh phén duoc tron va dugc hoa
tan v6i nhau & nhiét d6 phong dén khi tao ra dung dich dong nhét, nhd d6 diéu ché
duoc nude céi clia chét xic tac/chat chdng dinh. Thiu kinh thu dugc bang cach tién
hanh polyme hoéa theo céach gibng nhu trong vi du 1, chi khac 1a 49,50g
bis(4-isoxyanatoxyclohexyl)metan dugc tron voi 8,74g
2,5(6)-bis(isoxyanatometyl)-bixyclo[2.2.1]heptan; 1,50g Biosorb 583 lam chit hip
thu tia t&r ngoai va 0,15g nudc cai cua chét xtic tac/chit chéng dinh dugc diéu ché
nhu trén duogc bd sung vao hdn hop; va céc thanh phén duoc tron va dugc hoa tan
véi nhau & 20°C. Cac két qua danh gié dic tinh ciia théu kinh thu dugc duge tong
hop ¢ Bang 1.
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Vidu3

1,00g 1,2-dimetylimidazol va 1,66g 1-benzyl-2-metylimidazol lam chat xtic
tac duoc bd sung vao 7,34g Zelec UN lam chét chéng dinh bén trong, va c4c thanh
phén dugc tron va dugce hoa tan vai nhau & nhiét do phong dén khi tao ra dung dich
ddng nhat, nhd d6 diéu ché duge nudce cai cta chét xtc tac/chit chdng dinh. Thau
kinh thu dugc bing céch tién hanh polyme héa theo cach gidng nhu trong vi du 1,
chi khac 1a 49,50g bis(4-isoxyanatoxyclohexyl)metan duoc tron véi 8,74g
2,5(6)-bis(isoxyanatometyl)-bixyclo[2.2.1]heptan; 1,50g Biosorb 583 lam chét hép
thu tia tr ngoai va 0,25g nudc céi cua chit xtic tac/chat chéng dinh duogc didu ché
nhu trén duoc bd sung vao hdn hop; va cac thanh phén dugc tron va duge hoa tan
véi nhau & 20°C. Céc két qua danh gi4 dic tinh cia thdu kinh thu dugc dugce tong
hop ¢ Bang 1.

Vidu4

2,50g 1,2-dimetylimidazol lam chit xuc tic duge bd sung vao 7,50g
JP-506H (dugc san xudt béi Johoku Chemical Co., Ltd.) 1am chét chong dinh bén
trong, va cac thanh phé“m duoc tron va dugce hoa tan vai nhau & nhiét dd phong dén
khi tao ra dung dich d@)ng nhét, nho d6 diéu ché duogc nude céi cia chét xtc
tac/chat chdng dinh. Thau kinh thu dugc bing cach tién hanh polyme héa theo cach
gibng nhu trong vi du 1, chi khac 1a 49,50g bis(4-isoxyanatoxyclohexyl)metan
duoc tron voi 8,74g 2,5(6)-bis(isoxyanatometyl)-bixyclo[2.2.1]heptan; 1,50g
Biosorb 583 1am chét hap thy tia tr ngoai va 0,20g nudc céi cla chit xtc tac/chat
chéng dinh duogc diéu ché nhu trén dugce bb sung vao hdn hop; va cic thanh phan
duoc tron va dugc hoa tan vdi nhau ¢ 20°C. Cac két qua danh gia dic tinh cua thau
kinh thu duoc dugc tong hop & Bang 1.

Vidu5

4,00g 1-benzyl-2-metylimidazol lam chét xtc tac duoc bd sung vao 6,00g
JP-506H lam chét chéng dinh bén trong, va cac thanh phén duoc tron va dugce hoa
tan v&i nhau & nhiét d phong dén khi tao ra dung dich ddng nhét, nhe d6 diéu ché
duoc nudc cai cua chét xtic tac/chat chéng dinh. Théu kinh thu duoc béng cach tién
hanh polyme hoéa theo cach gibng nhu trong vi du 1, chi khac la 49,50g

bis(4-isoxyanatoxyclohexyl)metan duoc tron voi 8,74¢g
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2,5(6)-bis(isoxyanatometyl)-bixyclo[2.2.1]heptan; 1,50g Biosorb 583 lam chét hép
thu tia tr ngoai va 0,20g nudc céi cua chit xtic téc/chit chéng dinh duoc didu ché
nhu trén duge bd sung vao hdn hop; va cac thanh phén dugc tron va dugc hoa tan
v6i nhau & 20°C. Céc két qua danh gia dic tinh clia thu kinh thu duoc dugc tong
hop ¢ Bang 1.

Vidu6

0,44g 1,2-dimetylimidazol va 2,60g 1-benzyl-2-metylimidazol lam chat xuc
téc duge bd sung vao 6,96g JP-506H lam chit chéng dinh bén trong, va cic thanh
phén duoc tron va duoc hoa tan vai nhau ¢ nhiét do phong dén khi tao ra dung dich
ddng nhéit, nhd d6 didu ché dugc nude cai cla chit xtic tac/chdt chéng dinh. Thau
kinh thu dwoc bing cach tién hanh polyme héa theo cach gidng nhu trong vi du 1,
chi khac 1a 49,50g bis(4-isoxyanatoxyclohexyl)metan duoc tron véi 8,74g
2,5(6)-bis(isoxyanatometyl)-bixyclo[2.2.1]heptan; 1,50g Biosorb 583 lam chét hap
thu tia tir ngoai va 0,32g nudc cai cua chit xtc tac/chat chéng dinh dugc diéu ché
nhu trén duoc bd sung vao hdn hop; va cac thanh phén duoc tron va dugce hoa tan
vé6i nhau & 20°C. Céc két qua danh gid dic tinh cua thau kinh thu duoc duoc tong
hop ¢ Bang 1.

Vidu7

2,00g 1,2-dimetylimidazol lam chit xuc tac duoc bd sung vao 8,00g Zelec
UN (este cua axit phosphoric: nhén hi¢u da dugc ding ky, dugc san xuét boi cong
ty Stepan Company) lam chat chéng dinh bén trong, va cic thanh phén duogc tron
va duoc hoa tan véi nhau & nhiét dd phong dén khi tao ra dung dich déng nhét, nhd
d6 didu ché duogc nudc cai cta chét xuc téac/chat chdng dinh. Hon nita, 45,70g
bis(4-isoxyanatoxyclohexyl)metan duogc tron voi 11,40¢g
2,5(6)-bis(isoxyanatometyl)-bixyclo[2.2.1]heptan, va 1,50g Biosorb 583 lam chét
hép thu tia t&r ngoai dugc trén véi hdn hop ndy va 0,18g nudce céi cla chat xuc
tac/chét chdng dinh dugc diéu ché nhu trén dugc bd sung. Céc thanh phan nay
duoc tron va dugc hoa tan v6i nhau ¢ 20°C. Sau khi hoa tan, 35,80g
4-mercaptometyl-1,8-dimercapto-3,6-dithiaoctan va 7,10g bis(axit
3-mercaptopropionic) 1,4-butandiol dugc bd sung vao dung dich nay, va céc thanh

phén dugc tron va dugce hoa tan vai nhau & 20°C, nho do diéu ché duoc dung dich
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ddng nhat. Sau khi duoc loai khi trong 30 phut & 150 Pa, dung dich ddng nhit duogc
loc théng qua bd loc Teflon (nhan hiéu da duge déng ky) 1pm va sau d6 duge phun
vao khuén bao gém khuén thuy tinh va bing dinh. Khuén dtic duge dua vao trong
16 va duge gia nhiét déu tir 20°C dén 120°C trong hon 35 gid dé thuc hién su
polyme hoéa. Sau khi sy polyme hoa két thuc, khuon dic duge dua ra khéi 10, va
san phém dac dugc tach ra khoi khuén dac, tir d6 thu duoc thdu kinh. Hon nira,
nhua thu dugc duoc u trong 4 gid at 120°C. Cac két qua danh gia dic tinh cla thau
kinh thu duoc duge tong hop & Bang 1.

Vidu38

1,66g 1,2-dimetylimidazol lam chit xtc tdc dugc bd sung vio 8,43g
JP-506H 1am chét chéng dinh bén trong, va cdc thanh phan duge tron va dugc hoa
tan véi nhau & nhiét d6 phong dén khi tao ra dung dich ddng nhét, nho d6 didu ché
duoc nudc cai clia chét xtc tac 1,2-dimetylimidazol/chit chéng dinh. Ngoai ra,
2,00g 1-benzyl-2-metylimidazol lam chét xuc tac duge bd sung vao 8,00g JP-506H
lam chét chéng dinh bén trong, va céc thanh phan dugc tron va duge hoa tan véi
nhau & nhiét 6 phong dén khi tao ra dung dich ddng nhét, nh d6 diéu ché duge
nudc cai cta chit xtc tac 1-benzyl-2-metylimidazol/chét chéng dinh. Thau kinh
thu duoc bang cach tién hanh polyme héa theo cich gidng nhu trong vi du 1, chi
khac 1a 50,60g 2,5(6)-bis(isoxyanatometyl)-bixyclo[2.2.1]heptan, 1,50g Biosorb
583 lam chAt hdp thu tia tir ngoai, va 0,05g nudc cai cta chdt xic tdc
1,2-dimetylimidazol/chdt chéng dinh va 0,20g nudc cii cla chét xic téc
1-benzyl-2—metylimidazol/chét chéng dinh duoc diéu ché nhu trén duoc tron va
duoc hoa tan véi nhau & 20°C; sau d6 23,90g pentaerytritol
tetrakis(3-mercaptopropionat) va 25,50g
4-mercaptometyl-1,8-dimercapto-3,6-dithiaoctan dugc bd sung vao hdn hop; va
cac thanh phﬁn duoc tron va duogc hoa tan véi nhau & 20°C. Cac két qua dénh gia
dic tinh ctia thdu kinh thu duoc duge téng hop & Bang 1.

Vidu9

1,33g 1-benzyl-2-metylimidazol lam chét xuc tac duge bd sung vao 8,67g
Zelec UN (este cua axit phosphoric: nhén hiéu da dugc ding ky, duoc san xuét boi

codng ty Stepan Company) lam chét chéng dinh bén trong, va cc thanh phan duoc
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tron va duge hoa tan véi nhau & nhiét dd phong dén khi tao ra dung dich dong nhit,
nho d6 didu ché duge nude céi cua chit xuc tac/chat chdng dinh. Thau kinh thu
dugc bang céach tién hanh polyme hoa theo cich gidng nhu trong vi du 1, chi khac
1a 52,00g m-xylylen diisoxyanat, 1,50g Biosorb 583 lam chét hap thu tia tir ngoai,
va 0,10g nudc cai ciia chat xic tac/chit chéng dinh duge didu ché nhu trén duoc
tron va duoc hoa tan voi nhau; sau do 48,00g
4-mercaptometyl-1,8-dimercapto-3,6-dithiaoctan dugc bd sung vao hdn hop; va
c4c thanh phin dugc tron va dugc hoa tan véi nhau & 20°C. Céc két qua danh gia
d#c tinh ctia thiu kinh thu duge duge tong hop & Bang 1.

Vidu 10

1,33g 1-benzyl-2-metylimidazol lam chét xuc tac duoc bd sung vio 8,67g
Zelec UN (este cua axit phosphoric: nhan hiéu d& dugc ding ky, duoc san xuét boi
cong ty Stepan Company) lam chét chéng dinh bén trong, va cac thanh phan duoc
tron va duoc hoa tan véi nhau & nhiét d6 phong dén khi tao ra dung dich déng nhét,
nho d6 didu ché dugc nude cai clia cht xtc tac/chét chéng dinh. Thau kinh thu
duge biang cach tién hanh polyme hoa theo cach gidng nhu trong vi du 1, chi khéc
1a 50,6g m-xylylen diisoxyanat, 1,50g Biosorb 583 lam chét hép thu tia tir ngoai, va
0,10g nudce cai cua chét xuac tac/chét chéng dinh duoc diéu ché nhu trén dugce tron
va duoc hoa tan vG6i nhau; sau do 49,4g polythiol, ma chua
4,8-dimercaptometyl-1,11-dimercapto-3,6,9-trithiaundecan,
4,7-dimercaptometyl-1,11-dimercapto-3,6,9-trithiaundecan, va
5,7-dimercaptometyl-1,11-dimercapto-3,6,9-trithiaundecan lam cac thanh phan
chinh, duoc bd sung vao hdn hop; va cc thanh ph?m duogc tron va dugce hoa tan voi
nhau & 20°C. Céc két qua danh gid dic tinh cta théu kinh thu dugc duge tdng hop
6 Bang 1.

Vidusosanh 1

1,82g trietylamin lam chét xtc tic dugc bd sung vao 8,18g Zelec UN lam
chat chdng dinh bén trong, va céc thanh phan dugc trén va duge hoa tan véi nhau &
nhiét d6 phong dén khi tao ra dung dich ddng nhét, nho d6 didu ché duoc nuédc cai
ciia chit xtc tac/chat chdng dinh. Théu kinh thu dugc bing cach tién hanh polyme
héa theo cach gibng nhu trong vi dy 1, chi khic 1a 49,50g
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bis(4-isoxyanatoxyclohexyl)metan duogc tron v6i 8,74¢g
2,5(6)-bis(isoxyanatometyl)-bixyclo[2.2.1]heptan; 1,50g Biosorb 583 lam chit hap
thu tia tir ngoai va 0,088g nudc céi ctia chét xtc tac/chét chéng dinh duge diéu ché
nhu trén dugc bd sung vao hdn hop; va céc thanh phén duoc tron va dugc hoa tan
vé6i nhau & 20°C. Céc két qua danh gia dic tinh cua thu kinh thu dugc duogc tong
hop ¢ Bang 1.

Vi du so sanh 2

1,82g trietylamin lam chét xtic tc duogc bd sung vao 8,18g Zelec UN lam
chét chéng dinh bén trong, va cac thanh phan dugc tron va dugc hoa tan v6i nhau &
nhiét 4o phong dén khi tao ra dung dich ddng nhét, nho d6 didu ché duoc nudc cai
ctia chét xtc tac/chit chéng dinh. Thau kinh thu dugc bang c4ch tién hanh polyme
héa theo cach gibng nhu trong vi du 1, chi khic 13 49,50g
bis(4-isoxyanatoxyclohexyl)metan duoc tron véi 8,74¢g
2,5(6)-bis(isoxyanatometyl)-bixyclo[2.2.1]Theptan; 1,50g Biosorb 583 lam chit hip
thu tia tir ngoai va 0,50g nudc céi cua chét xtc tac/chit chéng dinh duoc diéu ché
nhu trén duoc bd sung vao hdn hop; va cc thanh phan duge tron va dugc hoa tan
v6i nhau & 20°C. Céc két qua danh gia dic tinh cua thAu kinh thu dugc duoc tong
hop ¢ Bang 1.

Vidu so sanh 3

2,00g trietylamin lam chét xtc tac dugc bd sung vao 8,00g JP-506H lam
chét chng dinh bén trong, va cac thanh phan duoc tron va duoc hoa tan véi nhau &
nhiét d6 phong dén khi tao ra dung dich dong nhét, nhdy d6 didu ché duge nudc céi
ciia chit xtc tac/chét chdng dinh. Thau kinh thu duoc béng céch tién hanh polyme
héa theo cach gibng nhu trong vi du 1, chi khac 1a 49,50g
bis(4-isoxyanatoxyclohexyl)metan duoc tron voi 8,74¢g
2,5(6)-bis(isoxyanatometyl)-bixyclo[2.2.1]heptan; 1,50g Biosorb 583 lam chit hap
thu tia tr ngoai va 0,30g nudc céi cia chét xtc tac/chit chéng dinh dugc diéu ché
nhu trén duoc bd sung vao hdn hop; va céc thanh phﬁn duoc tron va duoc hoa tan
véi nhau & 20°C. Céc két qua danh gié dic tinh cua théu kinh thu duge duge tong
hop ¢ Bang 1.
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Vi du so sanh 4

1,00g trietylamin 1am chat xtc tac dugc bd sung vao 9,00g Zelec UN (este
cua axit phosphoric: nhén hiéu da duoc dang ky, duoc san xut boi cong ty Stepan
Company) lam chét chéng dinh bén trong, va cac thanh phén duoc tron va duoc
hoa tan v6i nhau & nhiét do phong dén khi tao ra dung dich dong nhit, nhoy d6 diéu
ché duoc nudc cai cua chat xtc tac/cht chdng dinh. Thau kinh thu dugc bang cach
tién hanh polyme hoa theo cach gibng nhu trong vi du 1, chi khéc 1a 50,60g
2,5(6)-bis(isoxyanatometyl)-bixyclo[2.2.1]heptan, 1,50g Biosorb 583 1am chat hip
thu tia ttr ngoai, va 0,10g nudc cai cua chit xtc tac/chat chéng dinh duoc didu ché
nhu trén duoc tron va dugce hoa tan véi nhau ¢ 20°C; sau do6 23,90g pentaerytritol
tetrakis(3-mercaptopropionat) va 25,50g
4-mercaptometyl-1,8-dimercapto-3,6-dithiaoctan duoc bd sung vao hdn hop; va
céc thanh phan dugc trén va duoc hoa tan véi nhau & 20°C. Cac két qua danh gia
dic tinh cta thau kinh duoc tong hop & Bang 1.

Vidu so sanh 5
1,5¢g trietylamin lam chét xtc tac duge bd sung vao 8,50g Zelec UN (este cla axit
phosphoric: nhin hiéu d& duogc dang ky, duoc san xudt boi céng ty Stepan
Company) lam chit chéng dinh bén trong, va c4c thanh phan dugc tron va duge
hoa tan véi nhau & nhiét do phong dén khi tao ra dung dich ddng nht, nho d6 diéu
ché duoc nudc cai cua chit xtic tac/chét chéng dinh. Thau kinh thu dugc bang cach
tién hanh polyme hoéa theo cach gibng nhu trong vi du 1, chi khic 1a 50,60g
2,5(6)-bis(isoxyanatometyl)-bixyclo[2.2.1]heptan, 1,50g Biosorb 583 lam chét hép
thu tia tir ngoai, va 0,10g nudc céi clia chat xtic tac/chat chéng dinh dugc didu ché
nhu trén duogc tron va dugce hoa tan véi nhau & 20°C; sau d6 23,90g pentaerytritol
tetrakis(3-mercaptopropionat) va 25,50g
4-mercaptometyl-1,8-dimercapto-3,6-dithiaoctan dugc bd sung vao hdn hop; va
céc thanh phan duoc tron va dugc hoa tan véi nhau & 20°C. Céc két qua danh gia

dic tinh ctia thiu kinh duoc téng hop & Bang 1.
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Hop chét thiol (b1): hop chét thiol c6 mot hodc nhidu lién két sulfua va hai
hozc nhiéu nhém chire

Hop chét thiol (b2): hop chét thiol c6 mdt hodc nhiéu lién két este va hai
ho#ic nhidu nhém chirc

Luong chét xtc tic (ppm): luong chit xtc tac hoa rén tinh theo tong luong
hop chét isoxyanat (A) va hop chét thiol (B)

Hop chét (1): 2,5(6)-bis(isoxyanatometyl)-bixyclo[2.2.1]heptan

Hop chét (2): bis(4-isoxyanatoxyclohexyl)metan

Hop chét (3): m-xylylen diisoxyanat

Hop chét (4): 4-mercaptometyl-1,8-dimercapto-3,6-dithiaoctan

Hop chét (5): polyol chira
4,8-dimercaptometyl-1,11-dimercapto-3,6,9-trithiaundecan,
4,7-dimercaptometyl-1,11-dimercapto-3,6,9-trithiaundecan, va
5,7-dimercaptometyl-1,11-dimercapto-3,6,9-trithiaundecan lam céc thanh phan
chinh

Hop chit (6): dietylen glycol dimecaptopropionat

Hop chét (7): bis(3-mercaptopropionic axit) 1,4-butandiol

Hop chét (8): pentaerytritol tetrakis(3-mercaptopropionat)

DMIM: 1,2-dimetylimidazol

BMIM: 1-benzyl-metylimidazol

TEA: trietylamin

Tir cac két qua ciia cac vi du tir 1 dén 10, hiéu ring ché phdm c6 kha ning
polyme hoa theo sdng ché chira chét xc téc hod rén trén co s& imidazol véi luong
dinh truc dép mg cac dac tinh quang hoc nhu do bén nhiét va chi s6 khiic xa
duoc yéu cau cho cac san phim thu kinh, va c6 thé thu duoc thiu kinh trong dé
van duc hodc dudong van con dugc ngin chin, so véi cac ché phém c6 kha ning
polyme hoéa chura chét xuc tic trietylamin duoc thé hién trén cac vi du so sanh tir 1
dén 5. Ngoai ra, do ché pham c6 kha ning polyme hda theo séng ché st dung chét

xtc tac hod ran trén co s& imidazol véi lugng dinh trudc va khong sur dung hop
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chét chira kim loai 1am chit xtic tic, nén c6 thé thu dugc thiu kinh cuc ky toan ddi
v6i co thé ngudi va méi truong.

Pon sang ché ndy yéu cau duoc hudng quyén uu tién theo don sang ché
Nhit Ban s6 2012-251913 ndp ngdy 16 thang 11 ndm 2012, toan b ndi dung ctia
don Nhat Béan dugc bao gdm trong don nay.

Sang ché ciing c6 thé dua ra cac phuong 4n sau.

[1] Ché phim c6 kha ning polyme héa chira: (A) hop chét isoxyanat vong
béo (al) ¢6 hai hodc nhiéu nhém chire va/hode hop chét isoxyanat béo (a2) c6 hai
hodic nhidu nhém chuc; hop chit thiol (B) c6 mot hozc nhiéu lién két sulfua
va/hoiic mdt hodc nhidu lién két este va c6 hai hoic nhiéu nhém chtrc; va (C) chét
xtc tac hod rén trén co sd imidazol, trong d6 lugng chét xtic tac hod rén trén co s&
imidazol (C) nim trong khoang tir 5 ppm dén 3000 ppm tinh theo tong luong hop
chét isoxyanat (A) va hop chét thiol (B).

[2] Ché phdm c6 kha ning polyme hoéa theo muc [1], trong d6 hop chét
isoxyanat vong béo (al) la it nhit mot loai dugc chon tir nhém bao gdm
1,3-bis(isoxyanatometyl)xyclohexan, 1,4-bis(isoxyanatometyl)xyclohexan,
bis(4-isoxyanatoxyclohexyl)metan, bis(isoxyanatometyl)-bixyclo[2.2.1]heptan, va
isophoron diisoxyanat, va hop chit isoxyanat béo (a2) 1a it nhét mét loai duoc chon
tr nhém bao gdm m-xylylen diisoxyanat, hexametylen diisoxyanat, va
pentametylen diisoxyanat.

[3] Ché phém c6 kha ning polyme hda theo muc [1] hodc [2], trong do
trong hop chét thiol (B), hop chét thiol c6 mét hogc nhiéu lién két sulfua va hai
hodc nhiéu nhém chic 1a it nhit mdt loai duoc chon tir nhém bao g@)m
4-mercaptometyl-1,8-dimercapto-3,6-dithiaocatan, 4,8-, 4,7-, hoac
5,7-dimercaptometyl-1,11-dimercapto-3,6,9-trithiaundecan,
bis(mercaptoetyl)sulfua, 2,5-bis(mercaptometyl)-1,4-dithian,
1,1,3,3-tetrakis(mercaptometylthio)propan, 4,6-bis(mercaptometylthio)-1,3-dithian,
va 2-(2,2-bis(mercaptometylthio)etyl)-1,3-dithietan.

[4] Ché pham c6 kha ning polyme héa theo muc bét ky trong sd cac muc tir

[1] dén [3], trong d6 trong hop chét thiol (B), hop chét thiol c6 mdt hodc nhiéu lién
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két este va hai hodc nhidu nhém chirc 13 it nhit mdt loai dugc chon tir nhém bao
gdm pentaerytritol tetrakismercaptoaxetat, pentaerytritol tetrakismercaptopropionat,

va hop chét thiol c6 cong thie (1) dudi day,

R O

O )‘L{\A/SH
HS [ r o/ O m

O (1)

trong do, trong cbéng thirc nay, mdi 1, m, va r doc 1ap la s& nguyén nim
trong khoang tir 1 dén 4; n 1a s6 nguyén nam trong khoang tir 1 dén 3, R 14 hydro
hoic nhém metyl; va néu ¢6 nhiéu nhém R thi cdc nhém R nay c6 thé 1a gibng
nhau hodac khéc nhau.

[5] Ché phim c6 kha niang polyme héa theo myc bat ky trong s cac muc tir
[1] dén [4], trong d6 chét xtc tac hoa rén trén co s& imidazol (C) gdm it nhat mot

loai hop chit ¢ cong thirc (2) dudi day,

(2)

trong d6, trong cong thirc ndy, mdi nhém R1, R2, R3, va R4 doc lép la
hydro, nhom mercapto, nhém xyano, nhéom alkyl ma c6 thé duoc thé, hodc nhom
phenyl ma co thé duoc thé; va R1, R2, R3, va R4 ¢c6 thé 1a giéng nhau hoac khac
nhau).

[6] Ché pham c6 kha ning polyme héa theo muc bat ky trong sd cac muyc tir
[1] dén [5], trong d6 chat xuc tac hod rén trén co s¢ imidazol (C) 14 it nhat mot loai
duoc chon tir nhém bao gdm dimetylimidazol va benzylmetylimidazol.

[7] Ché pham c6 kha ning polyme hoa theo muc bét ky trong sb cac muc tir
[4] dén [6], trong d6 trong hop chét thiol c6 céng thire (1), mdi 1 va m doc 14p 1a sd

nguyén bang 1 hodc 2, varvan bang 1.
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[8] Vat liéu quang hoc chira ché phdm c6 kha ning polyme héa theo muc
bét ky trong s6 cac muc tir [1] dén [7].

[9] Phuong phép san xudt vat liéu quang hoc, bao gom budc rét ché phim
c6 kha nang polyme héa theo muc bét ky trong s6 cac muc tir [1] dén [7] bang cach
tring hop khéi.

[10] Kinh mét lam béng chét déo trong d6 16p 16t, 16p phu clng, va 16p
chéng phan xa dugc tao 16p theo tht ty nay trén nén chira ché phim c6 kha ning
polyme hoa theo muc bat ky trong sb cac muc tir [1] dén [7].

[11] Phuong phép san xuét kinh mét 1am bang chét déo, bao gém budc rét
nén bang cach thuc hién su tring hop khdi ché phim c6 kha ning polyme héa theo
muc bét ky trong sd cac muc tir [1] dén [7], va budc tao 16p 16t, 16p phu cing, va

16p chdéng phan xa theo thir ty nay trén nén nay.
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YEU CAU BAO HO
1. Ché phim c6 kha ning polyme héa chira:

(A) hop chit isoxyanat vong béo (al) ¢6 hai hogc nhiéu nhém chirc va/hodc
hop chét isoxyanat béo (a2) c6 hai hodc nhiéu nhém chtc;

(B) hop chét thiol (b1) c6 mdt hodc nhiéu lién két sulfua va hai hogc nhiéu
nhém chiic hodc hop chét thiol (b2) c6 mét hodc nhidu lién két este va hai hodc
nhiéu nhém chire; va

(C) chét xtic tic hoa rén trén co sé imidazol,

trong do6 luong ctia chét xuc tac héa rén trén co s¢ imidazol (C) 1a tir Sppm
dén 3000ppm tinh theo tbng lwong ciia (A) hop chét isoxyanat va (B) hop chat
thiol,

trong d6 hop chét thiol (b1) it nhat 13 mt hop chit duge chon tir nhom bao
gém:  4-mercaptometyl-1,8-dimercapto-3,6-dithiaoctan, ~ 4,8-,  4,7-  hodc

5,7-dimercaptometyl-1,11-dimercapto-3,6,9-trithiaundecan,

tetrakis(mercaptometyl)metan, bis(mercaptometyl)sulfua,
2,5-bis(mercaptometyl)-1,4-dithian, bis(mercaptometyl)disulfua,
bis(mercaptoetyl)sulfua, bis(mercaptoetyl)disulfua, bis(mercaptometylthio)metan,
bis(2-mercaptoetylthio)metan, 1,2-bis(mercaptometylthio)etan,
1,2-bis(2-mercaptoetylthio)etan, 1,3-bis(mercaptometylthio)propan,
1,3-bis(2-mercaptoetylthio)propan, 1,2,3-tris(mercaptometylthio)propan,
1,2,3-tris(2-mercaptoetylthio)propan, 1,2,3-tris(3-mercaptopropylthio)propan,

1,1,3,3-tetrakis(mercaptometylthio)propan, 4,6-bis(mercaptometylthio)-1,3-dithian,
2-(2,2-bis(mercaptometylthio)etyl)-1,3-dithietan,
tetrakis(mercaptometylthiometyl)metan, tetrakis(2-mercaptoetylthiometyl)metan,
bis(2,3-dimercaptopropyl)sulfua,

hop chét thiol (b2) it nhat 12 mot hop chit duge chon tir nhém bao gdm:
2,3-dimercapto-1-propanol(3-mercaptopropionat), 3-mercapto-1,2-propandiol
bis(2-mercaptoaxetat), ~ 3-mercapto-1,2-propandiol  di(3-mercaptopropionat),
trimetylolpropan tris(2-mercaptoaxetat), trimetylolpropan

tris(3-mercaptopropionat), trimetyloletan tris(2-mercaptoaxetat), trimetyloletan
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tris(3-mercaptopropionat), pentaerythritol tetrakis(2-mercaptoaxetat),
pentaerythritol tetrakis(3-mercaptopropionat), pentaerythritol
bis(3-mercaptopropionat), pentaerythritol tris(3-mercaptopropionat), —glyxerin
tris(2-mercaptoaxetat), glyxerin tris(3-mercaptopropionat), 1,4-xyclohexandiol
bis(2-mercaptoaxetat), 1,4-xyclohexandiol bis(3-mercaptopropionat),
hydroxymetylsulfua bis(2-mercaptoaxetat), hydroxymetylsulfua
bis(3-mercaptopropionat),  bis(2-mercaptoetyleste) cia  axit  thioglycolic,
bis(2-mercaptoetyleste) cia  axit thiodipropionic, hydroxyetylsulfua
(2-mercaptoaxetat), hydroxyetylsulfua (3-mercaptopropionat), hop chét thiol duoc
thé hién bang céng thirc (1) sau day:

O

R
o) /U\M/SH
HS [ r /g O m

O (1)

trong d6 mdi I, m, var doc 14p 1a sb nguyén tir 1 dén 4, van 13 sd nguyén tir
1 dén 3, R 13 hydro hodc nhém metyl, va khi c6 nhiéu nhém R, thi c4c nhém R ¢6
thé 14 giéng nhau hozc khac nhau, va

trir truong hop st dung hop chét chira kim loai 1am chat xtc tac.
2. Ché pham c6 kha ning polyme hda theo diém 1, trong d6 hop chét isoxyanat
vong béo (al) it nhit 13 mot loai dwoc chon tr nhém bao gom:
1,3-bis(isoxyanatometyl)xyclohexan, 1,4-bis(isoxyanatometyl)xyclohexan,
bis(4-isoxyanatoxyclohexyl)metan, bis(isoxyanatometyl)-bixyclo[2.2.1]heptan, va
isophoron diisoxyanat, va hop chét isoxyanat béo (a2) it nhét 14 mét hop chit duoc
chon tr nhém bao gdm m-xylylendiisoxyanat, hexametylen diisoxyanat, va
pentametylen diisoxyanat.
3. Ché phim c6 kha ning polyme héa theo diém 1 hodc 2, trong d6 hop chat thiol
(bl) it nhat 1la mdét loai dugc chon tr nhém bao gbm:
4-mercaptometyl-1,8-dimercapto-3,6-dithiaocatan, 4,8-, 4,7-, hoac
5,7-dimercaptometyl-1,11-dimercapto-3,6,9-trithiaundecan,

bis(mercaptoetyl)sulfua, 2,5-bis(mercaptometyl)-1,4-dithian,
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1,1,3,3-tetrakis(mercaptometylthio)propan, 4,6-bis(mercaptometylthio)-1,3-dithian,
va 2-(2,2-bis(mercaptometylthio)etyl)-1,3-dithietan.

4. Ché pham c6 kha ning polyme héa theo diém bAt ky trong s cac diém tir 1 dén
3, trong d6 hop chét thiol (b2) it nhat 1 mot loai dugc chon tir nhém bao gdm:
pentaerythritol tetrakis(2-mercaptoaxetat), pentaerythritol

tetrakis(3-mercaptopropionat), va hop chét thiol c6 cong thire (1) sau day,

R O

HS I r /n O m

O (1)

trong d6, trong cong thirc ndy, mdi 1, m, va r doc 1ap 1a sd nguyén tir 1 dén
4; 112 s6 nguyén tir 1 dén 3; R 1a hydro hogic nhém metyl; va khi c6 nhiéu nhém R,
thi c4c nhém R ndy c6 thé 13 giéng nhau hozic khéc nhau.
5. Ché pham c6 kha ning polyme héa theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén
4, trong do chét xtic tac héa ran trén co s& imidazol (C) bao gém it nhat 12 mét loai
cta hop chét ¢ cong thire (2) sau day:
R1 R2

3;ﬁ/{'\'\m

R4 (2)

trong d6, trong cong thirc nay, mdi R1, R2, R3, va R4 doc l4p la hydro,
nhoém mercapto, nhom xyano, nhém alkyl ma c6 thé duoc thé, hodc nhém phenyl
ma c6 thé duoc thé; va R1, R2, R3, vi R4 c6 thé 1a gidng nhau hodc khéc nhau.
6. Ché phdm c6 kha ning polyme héa theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén
5, trong d6 chét xuc tic hoa rén trén co s& imidazol (C) it nhat 1a mdt loai duge
chon tr nhém bao gdm dimetylimidazol va benzylmetylimidazol.
7. Ché pham c6 kha ning polyme héa theo diém bét ky trong sb cac diém tir 4 dén

6, trong do trong hop chét thiol ¢6 cong thirc (1), mdi | va m dc 14p 1a sd nguyén 1
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dén 2, rlasbnguyéntir 1 dén 3, vanla 1 hoic 2.
8. Vat liéu quang hoc chita ché phdm c6 kha ning polyme héa theo diém bat ky
trong sb cac diém tir 1 dén 7.
9. Phuong phép san xudt vat liéu quang hoc, phuong phéap nay bao gdm céc budc:

rét ché pham c6 kha ning polyme héa theo diém bt ky trong sb céc diém
tir 1 dén 7 vao trong khudn; va

polyme héa ché phim c6 kha ning polyme héa béng céch gia nhiét.
10. Kinh m#t lam béng chat déo trong d6 16p 16t, 16p phti cimg, va 16p chdng phan
xa dugc tao 16p theo thtr tu nay trén nén chtra ché phim c6 kha ning polyme héa
theo diém bt ky trong sb céc diém tir 1 dén 7.
11. Phuong phap san xuét kinh mét lam bang chét déo, phuong phép nay bao gbm
cac budc:

rét ché phdm c6 kha nang polyme hoa theo diém bt ky trong s6 cac diém
tir 1 dén 7 vao trong khudn;

thu 14y nén thau kinh bang cach polyme hoéa ché phim c6 kha ning polyme
hoéa bang cach gia nhiét ché phdm nay; va

tao 16p 16t, 16p phu cing, va 16p chdng phan xa theo th tu ndy trén it nhét

1a mot bé mat cia nén thau kinh.
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