(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

S R |11
CUC SO HUU TRi TUE
1-0029885
(51)200601 05K 13/00; HOSK 13/04 (13) B
(21) 1-2017-04708 (22) 24/11/2017
(30) 10-2017-0007904 17/01/2017 KR
(45) 25/10/2021 403 (43) 25/07/2018 364A

(73) MIRAE AUTOMATION TECHNOLOGY (KR)

372, Ihwa-ro, Pyeongtaek-si, Gyeonggi-do, 17875, Republic of Korea
(72) JEONG, Tae Kook (KR).
(74) Coéng ty TNHH mdt thanh vién Sé hitu tri tu¢ VCCI (VCCI-IP CO.,LTD)

(54) PHUONG PHAP HUT VA LAP GHEP LIEN TUC DUNG CHO CAC BANG
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(57) Sang ché dé cap dén phuong phap lip ghép bé mat dung cho cac bang mach in dé udn
(Flexible Printed Circuit Board, FPCB) dugc xép chdng nhiéu 16p bao gom budc lap ghép
lap ghép cac FPCB duoc xép chdng nhiéu 16p trén khay cua thiét bi sir dung cong nghé lap
ghép bé mat (Surface Mounting Technology, SMT) trén tam khuon dan, bude in man hinh
str dung mdi han cho FPCB duoc dit trén bo tim bao gdm tdm khudn dan st dung may in
man hinh, va budc lip ghép bd phan lap ghép cic bd phan 1én FPCB ma ¢ d6 mdi han
duoc st dung.

Theo sang ché, dé xuét (i) phuong phap hat va lap ghép lién tuc cho cac FPCB dugc
xép chdng nhiéu lop bing cach cung cap cong ngh¢ tw dong hda ma xép chong cac FPCB
theo cach thirc nhiéu 16p trén khay ciia thiét bi st dung SMT, va dich chuyén va lap ghép
lién tuc cac FPCB dugc xép chdong nhiéu 16p trén tim khudn dan bang cach hat ding
phuong tién st dung chan khong, tr d6 gidm quy trinh thao tac va dat dugc thao tac lién
tuc ma khong 1am ding thiét bi, va (ii) hé thong phat hién va ngit ro ri khuén dan chan
khong cb dinh chac chan va an toan cac FPCB véi khudn dan sir dung chan khong lap lai
khong gidi han s 1an trong quy trinh thao tac lap ghép b phan, 1a uu diém cho quy trinh
tu dong hoa, cai thién dang ké sy On dinh va hiéu qua cua thao tdc ma khong dé lai bat ky
du thtra nao trén cac FPCB khi thdo ra.

Buﬁ'c lAp ghép a8 lap ghép cac FPCB dugc xﬁ;; c‘hl'fhl'lg nh:eu
Irp trén khay cta thiét bj sir dung SMT trén tam khudn dan

e | I
Budre in a8 sir dyung mdi han cho FPCB dugc dat trén bd tam
bao gbm tdm khubn dan sl dung may in man hinh

!

Budc lAp ghép bd phan dé lap ghép céac bf phan trén FPCB ma
& d6 moi han duge sir dung
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Linh vue k§ thuit dwoe dé cip

Séang ché d& cap dén phuong phap lap ghép bé mit ding cho cac bang mach
in d& udn (Flexible Printed Circuit Board, FPCB) duoc xép chong nhiéu 16p, va
cu thé hon 13, dé cap dén phuong phap lap ghép bé mit ding cho cac FPCB dugc
xép chdng nhiéu 16p bao gom (i) cong nghé tw dong hoa ma xép chong cac FPCB
theo cach thic nhiu 16p trén khay cua thiét bi st dung cong nghé lap ghép bé mat
(SMT) va di chuyén va l&p ghép lién tuc cac FPCB dugc xép chong nhiéu 16p trén
tAm khudn dan bang cach hut, va (i) cong nghé ¢ dinh mot cach chic chén va an
toan FPCB vao bd tAm bang cach sir dung va diéu chinh luc chan khong trong quy

trinh lap ghép bé mat.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Théng thuong, bang mach in dé udn (FPCB) la bang mach ma trong dé
mach in dugc tao ra va cac bo phan duoc lép ghép trén mot hodc hai bé mat cua
nén dé udn, va gan day duoc st dung rong rii nhu mot bo phan ma cau thanh céc
mach cua cac thiét bi dién t&r nho/di dong nhu dién thoai di dong, di¢én thoai thong

minh, va méy tinh bang.

Phuong phap ma lép ghép cac bd phan trén FPCB va tao ra mach thong
thuong bao gébm bude (a) di chuyén FPCB duoc xép chong trén khay dén tdm
khuén dan va lap ghép FPCB trén tam khuon dan thtr nhat, va sau do bude (b),
mdi han in man hinh trén FPCB duoc ¢b dinh vao tim khuén dan va lap ghép cac
bd phan.

Lién quan dén budc (a), trong thiét bi str dung coéng nghé ldp ghép bé mat
(SMT), dé di chuyén FPCB duogc xép chong trén khay dén tAm khuon dan va lap
ghép FPCB trén tim khuon dan, phuong tién st dung chan khéng thuong duoc
st dung trong coéng nghiép, va k¥ thuat da biét ctia Patent S6 10-1075663 boc 16
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"thiét bi xép chdng bang mach in" bao gdm bo xép chong dé di chuyén cac bang
mach in duoc xép chong vao trong gio bing cach huat chan khong lan luot ting,
cal mot.

Tuy nhién, trong truong hgp dung phuong tién su dung chan khong, bo hut
ma chan khong duoc cip dé gitt mot FPCB bang cach hut, va trong trang thai nay,
di chuyén FPCB va giai phong chan khéng dé gan FPCB vao vi tri dugc xac dinh
truge cta tim khuén dan, va trude quy trinh ndy, khong thé gitt FPCB tiép theo
béng cach hat. Theo d6, két ciu nay lam kéo dai quy trinh thao tac va khong cho
phép viée xép chong nhiéu 16p ctia cac FPCB, va khi cadc FPCB dugc xép chong
trén khay duoc sir dung hét mot cach nhanh choéng, thao tac ctia thiét bi thuong
xuyén bi dung lai dé lam dﬁy khay voi cac FPCB, dan dén that bai khi thuc hién

thao tac mdt cach lién tuc, két qua lam giam nang suat.

Phan mo ta chi tiét hon nita ciia bude (b) nhu dudi day. Vi ¢ kha nang dé
ubn, FPCB sé& khé dé dugc ¢ dinh trong khi duy tri hinh dang khong thay doi ctia
FPCB trong quy trinh nay.

Thong thuong, quy trinh nay dugc thuc hién bang cach lap ghép va ¢ dinh
cac FPCB dugc bb tri theo chiéu ngang trén tim khuon dén. Sau khi keo han duoc
str dung & vi tri dugc yéu cau ctia FPCB théng qua budc in man hinh hodc phuong
phap tuong tu, cac bo phan duogc ldp ghép va bude han duoc hoan thanh theo kiéu

han chay.

Pé thuc hién quy trinh nay, céc cach thic hodc phuong phap dé lap ghép
va ¢b dinh FPCB vao tdm khuén dan duoc yéu cau, va thong thuong, nhu duoc
thé hién trén Fig.6, phuong phap ma thuc hién quy trinh sau khi gén FPCB vao

tAm khuon dan véi bo phan két dinh nhu bang keo hai mat dugc uu tién st dung.
Tuy nhién, phuong phap thong thuong nay can phai gin bang keo hai mat
va gan FPCB bang thao tac thi cong, va nhuoc diém cta né 1a hidu qua thao téc
cuc thap.
Hon nita, trong quy trinh l3p lai, bang keo hai mat thuong dan giam do két

dinh va can phai dugc thay méi thuong xuyén, va do do két dinh kém ctia bang
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keo hai mat, FPCB thuong xuyén bi roi va tach khoi tAm khudn dan trong quy

trinh.

Trong khi do, lién quan dén viéc ¢ dinh FPCB st dung chan khéng, tai
liéu sang ché Han Quéc S 10-0570972 boc 16 "dung cu kep chan khong dé ¢
dinh chat nén d& ubn" bao gém tdm hut co bé mat trén phang ma chét nén dich
duoc dit trén d6; dudng cip chan khong phia trong dugc tao ra bén trong tdm hut;
va dudng cip chan khong phia ngoai ma lién két v6i dudng cip chan khong phia
trong va dugc tao ra & phan ria ctia tAm hit dé gitr phan ria cta chat nén bang cach

hat chan khong.

Tuy nhién, do dic trung v& mit két cau hit chan khong cta phan ria cta
chét nén, ky thuat da biét nay chi co thé duogc st dung cho FPCB c6 hinh dang
tuong d6i don gian nhu hinh tron hodc hinh chit nhét trong quy trinh ban dau nhu

quy trinh hut mang mong cua 16p dan dién ding cho viée ché tao FPCB ciia nod.

Nhu duoc thé hién trén Fig.7, s& khé st dung FPCB ma c6 hinh dang tuong
dbi phtrc tap dé ¢ dinh mot cach chic chén va an toan vao tim khudn dan trong

quy trinh thao tac lap ghép bd phan.

Hon nita, khi 4p suét 16n hon 4p suat duoc xac dinh trudc do céc ro ri trong
khi chan khong duogc cip, diéu ndy giy ra van dé véi viéc cap chan khong néi
chung, dan dén khong dat dugc viéc hut voi luc chan khong mot cach hiéu qua
ding cho tét ca cac FPCB tuong tmg, trong dé mét s6 FPCB ¢6 thé bi roi ra hodc

khong gitt duoc.

Ban chit ky thuit cia sang ché

Van dé can dugc giai quyét boi sang ché

Séng ché duoc tao ra dé giai quyét van dé cua k¥ thuat co lién quan nhu
trén, va do d6 muc dich ctia sang ché 1a dé xuat phuong phap hut va lip ghép lién
tuc ding cho cac bang mach in dé& uén (FPCB) duoc xép chdng nhiéu 16p béng
cach dé xuét cong nghé tu dong hoa ma xép chdng cac FPCB theo cach thie nhiéu

16p trén khay ctia thiét bi str dung cong nghé lap ghép bé mit (SMT), va di chuyén
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va ldp ghép lién tuc cac FPCB duoc xép chdng nhiéu 16p trén tAm khudn dan bing
lyc hut ding phuong tién str dung chan khéng, bang cach d6 giam quy trinh thao

tac va dat dugc su thao tac lién tuc ma khong lam dung thiét bi.

Ngoai ra, sang ché truc tiép dé xuat hé thong phat hién va ngt ro ri khuén
dan chan khéng dung dé ¢6 dinh mét cach chic chin va an toan cac FPCB véi
khuén dan sir dung chan khéng lap di lip lai ma khong giéi han dén sd 1an trong
quy trinh thao téc 1ap ghép bd phan, ma la c6 loi cho quy trinh ty dong hoa, bing
céch d6 cai thién dang ké tinh 6n dinh va hiéu qua cta thao tic ma khong dé lai

bat ky du thira nao trén cac FPCB khi g& ra.

Hon nita, sang ché truc tiép dé xuat hé thdng phat hién va ngit ro ri khuén
dan chan khéng dé ngét chan khong dugc cip cho 156 xuyén cip chan khéng tuong
ting hodc budng chan khong twong tmg khi 4p sudt 16n hon 4p suit duoc x4c dinh

trude do cac 1o ri trong khi chan khong duoc cap.
Phuong tién giai quyét van dé

Pé khia canh k¥ thuét dat duoc muc dich, sang ché d& xuét phuong phap
lip ghép bé mit dung cho cic bang mach in d& ubn duoc xép chdng nhiéu 16p
(FPCB), bao gdm nic lap ghép dé lip ghép cac FPCB duge xép chdng nhidu 16p
trén khay cta thiét bi str dung cong nghé ldp ghép bé mat (SMT) trén tdm khuén
dan, budc in man hinh dé s dung méi han cho FPCB dugc xép chdng trén bo tim
bao gém tAm khuén din nhd st dung may in man hinh, va budc 1ap ghép céc bd

phan trén FPCB ma & dé mbi han duoc st dung.

T4t hon 13, khay c6 céc vi tri Xép chéng duoc bd tri theo chiéu ngang, va
cac FPCB duoc xép chdng theo cach thtic nhiéu 16p theo chiéu doc & mdi vi tri
xép chdng, va budc lip ghép, bang phuong tién st dung chan khéng bao gdm voi
hat dé giit cac FPCB duoc xép chdng nhiéu 16p trén khay bang cach hut chan
khong theo thu tu lan luot; va phuong tién di chuyén theo truc x, truc y, truc z dé
di chuyén voi hut dén vi tri xép chdng hoic vi tri 13p ghép dé lip ghép cac FPCB
trén tim khudn dan, bude thir nhét di chuyén voi hut dén vi tri xép chong ciia khay

ma & d6 cac FPCB duogc xép chong, bude thir hai st dung chan khéng cho voi hit
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dé gitt FPCB bang cach hit, bude thir ba di chuyén voi hut dén vi tri 1ap ghép, va
budc thtr tu giai phong chan khong cua voi hut dé 1ap ghép FPCB trén tam khuon

dan.

Tét hon nita 13, budce ldp ghép con bao gdm, sau khi thuc hién lién tuc tir
buédc thi nhit dén bude thtr tu cho dén khi cac FPCB dugc xép chong nhiéu 16p
& mot vi tri xép chong duoc st dung hét, di chuyén voi hat dén vi tri xép chong
khac duoc xac dinh tiép theo dé thuc hién lai budc thir nhét dén budc thi tu theo

th( tu 1an luot.

Tét hon nita 14, bude lap ghép bao gom duy tri mot cach théng nhét khoang
cach gitta voi hat va FPCB, dé giir cac FPCB dugc xép chdng theo cach thic
nhiéu 16p theo chiéu doc & vi trf xép chdng bang cach hut chan khong véi luc chan

khong duoc xac dinh trudc theo thur tu lan luot.

Tét hon nita 13, bo tAim bao gdom tim khuén dan c6 cac khe ldp ghép theo
hinh 18 xuyén duoc bé tri & khoang xéc dinh trudc dé ldp ghép FPCB, mdi khe
lap ghép c6 nic l4p ghép & dau thap hon dé hd tro FPCB va xuyén xubng phia
duéi 15 xuyén 1ap ghép, tAm hut chan khéng ma duoc ghép ndi c6 thé théo roi
duoc v6i bé mit thdp hon cta tAm khuén dan, tAm hat chan khong nay co cac
phén d& nhé ra trén bé mat trén, mdi phan duge dua vao trong 16 xuyén lap ghép,
céc phan d& nhd ra nay co cac 16 xuyén cép chan khong, tim cap chan khong ma
duoc ghép ndi voi bé mat thap hon cta tim hat chan khong, tam cap chan khong
c6 it nhat mét 16 két nbi chan khong duoc ndi v6i ap suat hut chan khong dugc
clp boi cac phuong tién cp chan khong, va it nhdt mot budng chan khong duoc
lam 16m trén bé mit trén va duoc ghép ndi lién tuc véi 18 két ndi chan khong thong
qua doan ghép ndi dugc lam 16m trong tAm cip chan khéng dé cp chan khong
cho cac 16 xuyén cap chan khong, va bo phat hién va ngét ro ri bao gdm cam bién
ap suat dé do 4p sudt chan khéng dugc cdp cho budng chan khéng, va van ngit dé
ngt ap suat chan khong duoc cip cho budng chin khéng khi 4p suét chan khong

dugc do bang cam bién ap suat 16n hon ap suat dugce xac dinh trude.

T6t hon nita 13, it nhat mot bo phat hién va ngat ro ri duoc lap dat & mdi
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doan ghép ndi, cam bién ap suat dugc lap dat ¢ doan ghép ndi, va van ngat dugc
lap dit & doan ghép ndi theo chiéu cua 16 két noi chan khong trén duong dan tr vi
tri [ap dat ctia cam bién 4p suat, va dugc dat ¢ ving ma trong d6 cam bién ap suat

duoc tach khéi cac phuong tién cap chan khéng béi van ngat.

Tbt hon nita 13, van ngét duoc diéu khién doc boi bd truyén dong van ngét
khi duoc lap dat trén bé mat thdp hon cia tAm cAp chan khéng, dé mo hodc dong

doan ghép noi.
Hiéu qua ctia sang ché

Theo phuong phap hut va lap ghép lién tuc ding cho cac bang mach in dé
ubn duoc xép chong nhiéu 16p (FPCB) trong phuong phap lap ghép bé mat ding
cho cac FPCB duoc xép chong nhiéu 16p theo sang ché, c6 tac dung giam quy
trinh thao tac va dat dugc su thao tac lién tuc ma khong dung thiét bi bé'lng cach
dé xuét cong nghé ty déng hoa ma xép chong cac FPCB theo cach thiic nhidu 16p
trén khay cta thiét bi st dung cong nghé lip ghép bé mat (SMT), va di chuyén va
lap ghép lién tuc cac FPCB duoc xép chdng nhiéu 16p trén tim khudn din bang

cach huat sir dung phuong tién str dung chén khong.

Ngoai ra, theo hé théng phat hién va ngiat ro ri khuén dan chan khong cia
sang ché, co tac dung trong viée c¢b dinh mot cach chic chin va an toan cac FPCB
v6i khuon dan st dung chan khong lap di 1ap lai ma khong gidi han dén sb lan
trong quy trinh thao tac lap ghép bd phan, ma la c6 loi cho quy trinh tu dong hoéa,
bang cach dé cai thién déng ké tinh 6n dinh va hiéu qua cta thao tac ma khong dé

lai bat ky du thira ndo trén cac FPCB khi g5 ra.

Hon nita, theo hé thong phét hién va ngit ro ri khuén dan chan khong cla
sang ché, co tac dung trong viée ngét chan khong duoc cap cho 16 xuyén cip chan
khéng tuong g hoic budng chan khong twong tmg khi ap suét 16n hon ép sut

dugc xac dinh trudc hodc nhicu khi 1a do céc ro ri trong khi chan khong dugc cap.
M6 ta van tat cac hinh vé

Fig.1 1a Iuu d6 thé hién phuong phép lap ghép bé mat dung cho cac bang
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mach in d& ubn duogc xép chong nhiéu 16p (FPCB) theo sang ché.

Fig.2 14 so db cAu hinh thé hién thiét bi dung dé thuc hién phwong phép hat
va ldp ghép lién tuc dung cho cac FPCB duoc xép chdng nhiéu 16p trén khay sir
dung cong nghé 1ap ghép bé mit (SMT) cia sang ché.

Fig.3 1a luu db thé hién phuong phép hit va 1dp ghép ding cho cac FPCB
duoc xép chdng nhiéu 16p trén khay SMT ciia séng ché.

Fig.4 1a gian do the hién phuong phép hit va lap ghép lién tuc ding cho céc
FPCB duoc xép chdng nhiéu 16p trén khay SMT ctia sang ché.

Fig.5 1a so dd thé hién khoang cach gifta voi hit va FPCB theo phuong
phép hut va 14p ghép lién tuc ding cho cac FPCB duoc xép chdng nhiéu 16p trén
khay SMT ctia séng ché.

Fig.6 13 luu dd thé hién quy trinh ché tao FPCB theo mét phuong an cua k§
thuéat co lién quan.

Fig.7 1 hinh phéi canh thé hién vi du cia FPCB ma trong d6 hé thdng phat
hién va ngét ro ri khudn dan chan khéng cua sang ché duoc sir dung.

Fig.8 12 hinh phdi canh thé hién céu hinh toan bd ctia hé thdng phét hién va
ngét ro ri khudn dan chan khong ctia sang ché.

Fig.9 12 hinh phdi canh thé hién c4u hinh ctia tim khuén dan cta hé thong
phat hién va ngat ro ri khuon dan chan khong ciia sang ché.

Fig.10 1a hinh phéi canh thé hién c4u hinh ctia tim hiit chan khong ctia hé
théng phat hién va ngat ro ri khudn dan chan khong clia sang ché.

Fig.11 1a hinh phdi canh thé hién cu hinh cta tim cdp chan khong cta hé
thng phét hién va ngit rd ri khuén dan chan khéng cua sang ché.

Fig.12 12 hinh chiéu mat cit ngang thé hién quy trinh st dung ctia hé thong
phét hién va ngét ro ri khuén dan chan khong cua sang ché.

Fig.13 1a hinh chiéu mat cét ngang thé hién quy trinh thao tac ctia bd phét

hién va ngat ro ri ciia hé thong phat hién va ngat ro ri khudn dan chan khéng ctia
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sang ché.

Fig.14 1a hinh chiéu dinh thé hién c4u hinh ctia hé thong phét hién va ngét

rod 11 khudn dan chan khéng ctia sang ché.
Danh muc cac s6 chi dan
10 Bang mach in dé ubn
20 Khay
30 Phuong tién st dung chan khong
32 Voi hut
40 (41, 42, 43) Phuong tién di chuyén (phuong tién di chuyén theo
truc X, truc y, truc z)
44 Cam bién khoang cach
60 Mau han
100 Hé thdng phat hién va ngat ro ri khuén dan chan khéng
110  Tam khuén din
111 Khe lap ghép
112 Budc lap ghép
113 Ld xuyén lap ghép
120 Tam hut chan khong
121 Phén do nho ra
12la  Phén d& mau nho ra
121b  Phan d& bang nhé ra
122 L& xuyén cap chan khéng
122a L& xuyén cap chan khong ciia mau
122b L& xuyén cap chan khéng ctia bang

130 Tam cp chan khéng
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131 L3 két ndi chan khong
132 Budng chan khong

133 Doan ghép ndi

1332 Doan ghép nbi mau

133b  Doan ghép nbi bang

160  BO phat hién va ngat ro ri
161  Cam bién 4p suat

162 Van ngét

163 B6 truyén dong van ngét
MBS ta chi tiét sang ché

Sau dy, mot vai phuong 4n ciia sang ché duoc mo ta chi tiét théng qua cac
hinh v& vi du. B4i véi viée thém cac s6 chi dén cho céc phan tir ctia mdi hinh vé,
can dugc luu ¥ ring cac phan tir gidng nhau c6 céc s6 chi dan gidng nhau mic du
c6 thé cac phan tir ndy duoc chi bao trén cac hinh vé khac nhau. Ngoai ra, d6i voi
viéc mo ta sang ché, khi phan moé ta chi tiét cta ciu trac da biét co lién quan hoac
chtic ning duoc coi 1a lam cho sang ché khéng rd rang, phan mo ta chi tiét do
duoc bo qua ¢ day.

Hon nita, dbi véi viée mé ta cac phan tir cta sang ché, cac thuat ngir thir
nhét, thtr hai, A, B, (a), (b), v.v ¢6 thé duoc st dung ¢ day. Céc thuat ngit nay chi
dugc st dung dé phan biét mot phan tir véi phan tir khac, va tinh chét, trinh tu
hodc trat tu cua phan tir tvong Gmg khong bi gidi han béi thut ngir. Can duoc
hiéu réng khi ph'?m tir duoc vién dan dén nhu "duogc két ndi", "duoc lién két" hodc
"duoc ghép d6i" véi phan tir khéc, ¢ thé 1a duoc két ndi truc tiép, dugc lién két
truc tiép hodc duge ghép doi truc tiép v6i phan tir khac, nhung phan tir khac c6

thé "duogc két n6i", "duoc lién két" hoac "dugc ghép doi" gitra moi phan tu.

Nhu duogc thé hién trén Fig.1, phuong phap ldp ghép bé mit dung cho cac
bang mach in d& udn duoc xép chong nhidu 16p (FPCB) theo sang ché bao gdm
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budce l&p ghép (S1) dé lap ghép cac FPCB 10 dugc xép chong nhiéu 16p trén khay
20 cua thiét bi st dung cong nghé lip ghép bé mat (SMT) trén tim khuoén dan
110; budc in man hinh (S2) dé st dung mdi han cho FPCB 10 duoc dat trén bo
tAm bao gdm tAm khuon dan 110 st dung mdy in man hinh; va budc lap ghép bo

phan (S3) dé 1ip ghép cac bd phéan 1én FPCB ma trong d6 moi han dugc st dung.

Sau day, cac phuong an cla sang ché duge mo ta chi tiét dua vao cac hinh

v& kém theo.

Phuong phap hut va lap ghép lién tuc dung cho cac FPCB duoc xép chong
nhiéu 16p trén khay cua thiét bi sir dung SMT

Tht nhét, bude lap ghép (S1) dé cap dén phuong phap hut va lap ghép lién
tuc ding cho cac FPCB duogc xép chong nhiéu 16p trén khay cua thiét bi st dung
SMT.

Nhu duoc thé hién trén Fig.2, khay 20 c6 cac vi tri xép chong duoc bb tri
theo chiéu ngang trong d6 cac FPCB 10 duogc xép chdng theo cach thirc nhiéu 16p
theo chiéu doc & mdi vi trf xép chdng, va budc lap ghép (S1), boi phuong tién st
dung chan khéng 30 bao gdm voi hit 32 dé giit cac FPCB 10 duoc xép chong
nhiéu 16p trén khay 20 bang cach hut chan khéng theo tht tu 1an luot; va phuong
tién di chuyén theo truc x, trucy, va truc z 41, 42, 43 dé di chuyén voi hat 32 dén
vi trf xép chdng hodc vi tri lap ghép ma ¢ d6 FPCB 10 duogc lap ghép trén tdm
khuon dan (hodc tAm gia ¢d) 110, bude thir nhat 1a di chuyén voi hit 32 dén vi tri
xép chong ctia khay 20 ma & d6 cac FPCB 10 duoc xép chdng, budc thir hai 1a sir
dung chan khéng cho voi hiit 32 dé gitt FPCB 10 bang cach hat, bude thr ba 1a di
chuyén voi hut 32 dén vi tri lap ghép, va budc thir tu 14 giai phéng chan khong
ctia voi hat 32 dé lap ghép FPCB 10 trén tAm khuén dan 110.

Hon nita, dua vao Fig.4, bude 1ap ghép (S1) con bao gdm, sau khi thuc hién
lién tuc tlr bude thir nhat dén bude thir tu cho dén khi cac FPCB 10 duoc xép
chong nhiéu 16p & mot vi tri xép chong duoc sir dung hét, di chuyén voi hut 32
dén vi tri xép chdng khac duoc x4c dinh tiép theo va thuc hién lai tir bude thir

nhit dén budce thtr tu theo th tu 1an luot.

-11-



29885

Ngoai ra, dya vao Fig.5, ¢ budc lap ghép (S1), khoang cach D giita voi hut
32 va FPCB 10 dugc duy tri mét cach thong nhét dé gitt cac FPCB 10 dugc xép
chdng theo céach thiic nhiéu 16p theo chiéu doc & vi tri xép chong bang cach hit

chan khong véi luc chan khong dugc xac dinh trudce theo thir tu lan luot.

Cu thé 13, khay 20 c6 cac vi tri Xép chéng duoc bd tri ndm ngang va doc
theo chidu ngang, mdi vi tri xép chdng c6 thir tu dugce bd tri dé hat cac FPCB 10,
va cac FPCB 10 duoc xép chdng theo cach thic nhiéu 16p theo chiéu doc cho méi

vi tri xép chong.

Trong trudong hop nay, cac khay 20 c6 thé tao ra mot bo nhiéu khay (khong
duoc thé hién) trong d6 cac FPCB 10 duogc Xép ché)ng theo cach thirc nhiéu lop
trén mdi khay 20, dé cap lién tuc cac FPCB 10 cho phuong tién st dung chan
khong 30 theo thir tu lan luot.

Phuong tién st dung chan khong 30 su dung luc chan khong dugce xéac dinh
trude cho voi hut 32 dé gitt FPCB 10 duoc xép chong trén khay 10 bang cach hit,
va ddi véi thao tac tiép theo, bang phuong tién di chuyén 40 di chuyén dén vi tri
duoc xac dinh trude cta tim khudn dén 110 ma FPCB 10 duoc lap ghép trén do,
va sau d6 giai phong luc chan khong dugc st dung cho voi hat 32 dé 1ap ghép

FPCB 10 trén tAm khudn din 110.

Trong khi dé, phuong tién str dung chan khong 30 ¢6 thé dugc trang bi céc
voi hat 32 dé cing lac gift cac FPCB 10 duoc xép chong & céc vi tri xép chong

bang cach hut.

Phuong tién di chuyén 40 dong vai tro di chuyén voi hit 32 duoc cung cp
trong phuong tién st dung chan khéng 30 dén vi tri xép chdng cua khay 20 hodc

vi tri lap ghép ctia tim khuon dan 110.

Trong trudng hop nay, phuong tién di chuyén 40 c¢6 thé dugc bao gom trong
phuong tién di chuyén theo truc x, truc y, va truc z 41, 42, 43 mot cach doc lap
hodc két hop voi nhau, va trong truong hop ma phuong tién di chuyén theo truc
X, truc y, va truc z 41, 42, 43 dugc tao ra mot cach riéng biét, phuong tién di

chuyén theo truc x va truc y 41, 42 déng vai trd dé di chuyén céc voi hat 32 dén
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mdi vi tr xép chdng duoc bé tri ndm ngang va doc theo khay 20, va phuong tién
di chuyén theo truc z 43 déng vai tro dé duy tri voi hit 32 nim céch & khoang
cach duoc xac dinh trudc theo chiéu doc véi FPCB 10 trong khi vi tri xép chéng

duoc di chuyén.

Ngoai ra, phuong tién di chuyén 40 thuc hién lién tuc quy trinh gift céc
FPCB 10 duoc xép chdng theo cach thirc nhidu 16p theo chiéu doc & mot vi tri xép
chdng bang cach hat va di chuyén dén tam khuén dan 110, va khi cac FPCB 10
duoc xép chdng & mot vi tri xép chong duoc st dung hét, di chuyén voi hat 32

dén vi tri xép chdng duogc thiét dat trude tiép theo.

Trong khi d6, khi khoang cach theo chiéu doc gifta voi hat 32 va FPCB 10
tang khi d6 day ctia FPCB 10 bi triét tiéu trong vi trf xép chdng tuong tmg do viéc
di chuyén hut, s& kho dé gitt mét cach chinh xac FPCB 10 bang cach hiit véi luc
chan khong dugc xac dinh trudce. Tac 1a, ching nao lyc chan khong khong tang
dan, khoang cach D gitta FPCB 10 va voi hit 32 can duoc duy tri thong nhat dé
gilr mot cach chinh xac FPCB 10 bé“mg cach hut vai luc chan khong duoc xac dinh

trudc.

Cudi cting, dé gitt FPCB 10 tiép theo bang cach hit trong vi tri xép chong,
khoang cach di chuyén doc ctia phuong tién di chuyén theo truc z 43 duoc ting
nhiéu theo khoang cach tuong tmg véi do day ctia FPCB 10 duoc di chuyén bang
cach hut, dé duy tri mot cach théng nhét khoang cach D giita voi hat 32 va FPCB
10.

Trong trudng hop nay, néu trong pham vi cho phép hat FPCB 10 véi luc
chén khéng duogc xéc dinh trude, khoang cach di chuyén doc c6 thé duogc tang 1én
& thoi diém ma bt ct khi nao sb luong cac FPCB 10 duoc xac dinh trudc giam,
thay vi tang khoang cach di chuyén doc ctia phuong tién di chuyén theo truc z 43

mdi khi s6 luong cac FPCB 10 giam timg ci mot.

Ngoai ra, dbi véi voi hat 32 dé gitt FPCB 10 tiép theo trong mdt vi trf xép
chong bang cach hit véi luc chan khong duoc xac dinh trude, khoang cach D giita

voi hut 32 va FPCB 10 c6 thé duoc duy tri mot cach thdng nhat bang cach didu
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chinh khoang cach di chuyén doc ctia phuong tién di chuyén theo truc z 43 béi
cam bién di chuyén 44 duoc cung cip trén mot phia cia phuong tién di chuyén

40, cu thé 14, trén phuong tién di chuyén theo truc z 43.

Hién nhién, dé cho phép luc chan khong tir voi hit 32 dua ding cach vao
FPCB 10 ma khong can dén hoat dong ctia phuong tién di chuyén theo truc z 43,
khi khoang céch gitra voi hut 32 va FPCB 10 tang, luc chan khong co thé duoc
tang lién tuc theo gié tri duge xac dinh trude dé gitt FPCB 10 bang c4ch hut.

Nhu dugc mé ta & trén, cho dén khi cac FPCB 10 dugc xép chong nhiéu
16p & mét vi tri xép chdng duoc sir dung hét, viéc hut, di chuyén va lap ghép duoc
thuc hién lién tuc, voi hat 32 duoc di chuyén dén vi tri Xép ché)ng khac duoc xac
dinh tiép theo dé thuc hién lai viéc hut chan khong theo thit tu 1an luot, va trir khi
viéc hut FPCB 10 boi voi hat 32 & mét vi tri xép chong thanh cong véi sé lan
duoc xac dinh trude (vi du nhu, 2 dén 3 1an thtr hit chan khong), nhan biét duoc
rang FPCB 10 duoc st dung hét & vi tri xép chdng twong tmg, va voi hat 32 duoc

di chuyén dén vi tri xép chong tiép theo.

Ngoai ra, khi khoang cach gitra voi hut 32 va FPCB 10 duoc phat hién vuot
qua pham vi dugc xac dinh trude bodi cam bién khoang cach 44, cling co thé nhan

biét duoc rang FPCB 10 duoc st dung hét o vi tri xép chdng tuong tng.

Trong khi do, dé xem viéc hat c¢6 duge thuc hién ding cach hay khong thi
¢ thé duoc xac dinh boi cach st dung lyc chan khong cho FPCB 10 hoac cach
giai phong chan khéng dugc sir dung, hodc 6 xép chong hodc thiét bi tao anh dugc

cung cap riéng biét.

Fig.3 14 luu d6 ctia phuwong phap hit va lap ghép lién tuc ding cho céac
FPCB dugc xép chong nhiéu 16p trén khay SMT theo mét phuong 4n cia sang
ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.3, phuong phap hit va lap ghép lién tuc ding cho
cac FPCB duoc xép chong nhiéu 16p trén khay SMT bt dau véi bude di chuyén,
béng phuong tién di chuyén theo truc x va truc y 41, 42, voi hat 32 dén vi tri Xép
chdng theo thtr tu dugc x4c dinh trude trong sd céc vi tri xép chong dugc bd tri

trén khay 20 ma & d6 cac FPCB 10 dugc xép chong theo cach thiic nhidu 16p
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(S10).

Tiép do, phuong tién di chuyén theo truc z 43 dugc di chuyén xudng theo
chiu doc dé voi hat 32 duoc nam cach mot khoang duoc x4c dinh trudce voi FPCB
10, va luc chan khong duoc xac dinh trude duge st dung cho voi hat 32 boi

phuong tién st dung chan khong 30 dé gitt FPCB 10 bang cach hut (S20).

Sau d6, voi hiit 32 gitt FPCB 10 bing cach hat duge di chuyén dén vi tri
duoc xac dinh trude cta tim khuon dan 110 nho st dung phuong tién di chuyén
40, lyc chan khong ctia voi hat 32 duoc giai phéng dé 1ap ghép FPCB 10 trén tam
khudn din 110, va voi hit 32 quay trd lai vi tri xép chdng ban dau (S30).

Sau d6, bing cach tang khoang cach di chuyén doc cua phuong tién di
chuyén theo truc z 43 nhiéu theo d6 day ctua FPCB 10 duoc di chuyén bang cach
hut tir vi trf xép chdng ban dau, khoang cach D gifta voi hat 32 va FPCB 10 dugc
duy tri théng nhét dé cho phép luc chan khong duoc xac dinh trude dua ding céch

vao FPCB 10 (S40).

Nhu duge mé ta & trén, tir bude S30 dén bude S40 duge thuc hién lap di
lap lai cho dén khi cac FPCB 10 duoc xép chdng nhiéu 16p & mot vi tri xép chong
duoc sur dung hét, va duoc xéc dinh lién tuc xem voi hat 32 ¢6 gilt dung cach cac
FPCB 10 bang cach hit trong quy trinh (S50) hay khéng. Trong trudong hop nay,
néu sb lan thi hat duge xac dinh trude bai voi hit 32 thét bai, s& dugce nhéan biét
rang vi tri xép chdng tuong Gmg khong con FPCB 10 va voi hut 32 duoc di chuyén
dén vi tri xép chdng tiép theo duoc xac dinh trude (S60), va cac bude tir bude S20

dén bude S50 duoc thuc hién theo tht tu 1an luot.
Hé thong phét hién va ngét ro ri khuén dan chén khong

Thi nhat, FPCB 10 ma trong d6 sang ché duoc st dung duge mé ta. Nhu
duoc thé hién trén F ig.7, FPCB 10 ¢6 mau han 60 dé han trén bé mit trén hodic bé
mat dudi ctia FPCB 10 ¢6 tinh mém déo, va nhin chung, cac bo phan gén nho ra
nhu céc bo két ndi dau cém tai nghe, céc bd két ndi USB nhé va cac bo két ndi
lién két co thé dugc lap dat, hodc cac thiét bi lip ghép bé mat (SMD) nhu céc vi

mach dién trd, cac vi mach tu dién hodc cac CPU c6 thé dugc lép ghép va lép dat.
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Hé théng phat hién va ngat ro ri khuoén dan chan khong 100 cua séng ché
dé cap dén khuén dan hodc b tam dé ¢b dinh va lap ghép FPCB 10 trong quy
trinh thao tac 1ap ghép bd phén ctia FPCB 10, cu thé 1a, d& cap dén budc in man
hinh (S2).

Trong trudng hop nay, bo tim chu yéu bao gébm tAm khuén dan 110, tAm
hut chan khong 120 va tdm cép chan khong 130 nhu dugc thé hién trén Fig.8.

Ngoai ra, bo tim con bao gdm tdm che mit 140.

Cu thé, tim khuén dan 110 duge mé ta. Nhu duwoc thé hién trén Fig.8, Fig.9
va Fig.12, tAm khuon dan 110 ¢6 céc khe lap ghép 111 theo hinh 18 xuyén dugc
bé tri ¢ khoang duoc xéc dinh trude dé FPCB 10 dwoc dua vao va lap ghép phia

trong voi do sau d dugce xac dinh trudce tir bé mat trén.

Trong truong hop nay, nhu duoc thé hién trén Fig.8 va Fig.12, mdi khe lap
ghép 111 c6 néc lap ghép 112 hd tro FPCB 10 & d4u thdp hon va xuyén xudng
phia duédi 16 xuyén lap ghép 113.

Tam khuén dén 110 c¢6 chirc nang sap xép khay khudn dan dé thuc hién
ting quy trinh di chuyén, Iip ghép bod phan va han trén cac FPCB 10 duoc lap
ghép trén do.

Trong khi d6, nhu dugc thé hién trén phan (A) cua Fig.12, FPCB 10 duoc
dua vao trong khe ldp ghép 111 véi do sau d dugc x4c dinh trude va duoc lap
ghép trén tAm khuén dan 110, va dbi vai viée di chuyén gitta mdi quy trinh, trong
truong hgp ma FPCB 10 duoc thao khéi tim hit chan khong 120 dé loai bo viéc
cép ap sudt chan khéng va duogc di chuyén gitta moi quy trinh hoac duoc luu tri,

quy trinh co thé duoc thuc hién trong khi hd trg va cb dinh 6n dinh FPCB 10.

Trong trudng hop nay, mdi khe 1ap ghép 111 duoc xu Iy theo hinh dang cua
FPCB 10 nhu duogc thé hién trén Fig.8 va Fig.12. Ttc 1a, phan ria bén trong cua
khe Idp ghép 111 dugc tao hinh nhu téng hinh dang ctia phan ria bén ngoai cia
FPCB 10 va dung sai xr ly dugc xac dinh trude (thong thuong 13, 50-200 um) dé
cho phép viéc dua vao chinh xac phéan ria bén ngoai cia FPCB 10, va cung lac,

cho phép FPCB 10 di chuyén doc.
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Hon nita, theo quy trinh can thiét, trong mot vai trudong hop, can yéu cau
FPCB 10 dugc lap ghép 6 vi tri thong thudng hodc vi tri dao nguoc, tic 14, 16n

nguoc lai, nhu dugce thé hién trén moi phﬁn (A) va phﬁn (B) cua Fig.7.

Déi vé6i trudong hop nay, dé cho phép FPCB 10 dugc lap ghép & ca vi tri
thong thuong va vi tri ddo nguoc béng cach str dung mot tim khuon dan 110, nhu
duoc thé hién trén Fig.8, mdi khe 1ip ghép 111 duoc bé tri tét hon 14 trén tim
khudn din 110 dé cac khe 1dp ghép 111 duoc chia thanh cac khe lap ghép 111 ma
& d6 FPCB 10 duoc dua vao va 1ap ghép & vi tri thong thuong véi bé mat trén cua
FPCB 10 hudng 1én trén, va cac khe ldp ghép 111 ma ¢ d6 FPCB 100 dugc dua
vao va lap ghép & vi tri ddo nguoc véi bé mit trén cia FPCB 10 hudng xubng
dudi.

Tiép theo, tAm hut chan khong 120 dugc mo ta. Nhu duoc thé hién trén
Fig.8 va Fig.10, tim hut chan khong 120 dugc ghép ndi c6 thé théo roi dugc voi
bé mit dudi cta tAm khuon dan 110, va bé mit trén ctia tAm hat chan khong nay
c6 cac phan d& nho ra 121 véi chiéu cao h duge xac dinh trude c6 céac 16 xuyén
cAp chan khong 122, mdi 16 xuyén lap ghép 113 dugc dua vao trong mdi phan do

nhora 121.

Trong trudng hop nay, sé luong cac 16 xuyén cip chan khong 122 c6 thé
thay d6i dua vao kich ¢& hodc dién tich cia FPCB 10. Tic 14, t6t hon 1a dé tao ra
cac 16 xuyén cip chan khong 122 & khu vuc can thiét dé ¢6 dinh dién tich rong
ctia FPCB 10 bang cach hut chan khong, va la di dé tao ra mot hodc hai 15 xuyén
cap chan khong 122 & khu vuc can thiét dé ¢6 dinh mot phan dién tich nho cta
FPCB 10 bang cach hut chan khong.

Trong khi d6, nhu dugc thé hién trén phan (B) cua Fig.12, chiéu cao h dugc
xéc dinh trude ctia phan do nho ra 121 t6t hon 1a phai da cao dé moc vao bé mat
trén cua FPCB 10 gan vé6i bé mat trén cua tdm khudn dan 110 khi cac phan do
nho ra 121 duoc dua vao trong céc 18 xuyén lap ghép 113.

Ngoai ra, hinh dang bé mit trén cta phan d& nhé ra 121 6t hon la dugc xtt

ly dé twong tmg véi hinh dang ctia cac bd phan duoc 1ip ghép trén FPCB 10 dugc
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ho tro.

Tiép theo, tim cap chan khong 130 duoc md ta. Nhu dugc thé hién trén
Fig.8 va Fig.11, tdm cAp chan khong 130 dugc ghép néi v6i bé mat dudi ciia tim
hut chan khong 120, va c6 it nhat mot 18 két ndi chan khong 131 dugce két ndi véi
ap suat hut chan khong duoc cép boi cac phuong tién cap chan khong (khong
duoc thé hién), va it nhét mot buéng chan khong 132 dugc lam [6m ¢ bé mit trén
va duoc ghép ndi lién tuc véi 15 két ni chan khong 131 dé cap chan khong cho

15 xuyén cép chan khong 122.

Trong truong hop nay, t5t hon 13 budng chan khéong 132 duoc ghép ndi lién
tuc thong qua doan ghép néi 133 duoc 1am 1dm & tAm cdp chan khong 130 va

duoc ghép ndi vai 16 két noi chan khong 131.

Trong khi d6, nhu dugc thé hién trén Fig.14, FPCB 10 c6 thé duoc chia
thanh mdt phan ¢6 mAu 60 ma & do quy trinh han dugc thuc hién va phan con lai
ding d& 14p ghép céc bd phan, va trong nhiéu truong hop, 1a ¢6 loi khi phan c6
mau 60 va phan con lai ding dé 1ip ghép cac bo phan duge cb dinh véi cac luc

huat khac nhau trong quy trinh thao téc.

Dé c¢b dinh phan c¢6 mau 60 va phan dung dé 1ap ghép cac bd phan véi cac
Iuc htt khac nhau, nhu dugc thé hién trén Fig.14, hé théng phét hién va ngdt ro ri
khuon dan chan khong 100 theo phuong an khac ctia sang ché tot hon 14 con bao
gom doan ghép nbi mau 133a duoc tao ra & dudi cac phan d& mau nho ra 121a
nham hd tro phan c6 mau 60 cia FPCB 10, mdi doan ghép nbi mau nay tiép xic
v6i phan d& mau nho ra 121a, va doan ghép nbi clia cac bang 133b duoc tao ra &
duéi cac phan d& bang nho ra 121b nhdm hd tro phan ctia bang ctia FPCB 10, mdi

doan ghép ndi mau nay tiép xtic véi phan do bang nho ra 121b.

Ttc la, nhu duoc thé hién trén Fig.14, phﬁn c6 mau 60 duoc ho tro boi phz‘in
d& mAu nho ra 121a, va duoc gitr bang cach hit véi luc hat duoc cép thong qua
16 xuyén cap chan khong ctia mau 122a dudi ap sudt chan khéng duogc cap thong

qua doan ghép nbi mau 133a.

Trong khi d6, nhu duoc thé hién trén Fig.14, phan bang ctia FPCB 10 dugc
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ho tro boi phﬁn do bang nho ra 121b, va duoc gitr bé“mg cach hut véi luc hat dugce
cAp thong qua 16 xuyén cap chan khong 122b cua bang dudi ap suat chan khong

duogc cp thong qua doan ghép nbi bang 133b.

Theo do, bang cach diéu chinh va cép ap suat chan khong khac nhau cho
doan ghép ndi mau 133a va doan ghép ndi bang 133b, ¢6 thé ¢ dinh phan c6 mau
60 va phan con lai dé ldp ghép cac bd phéan véi cac luc hut khac nhau trong quy
trinh thao tic, bing cach d6 cAp riéng biét luc hit phu hop nhét cho phan cia

FPCB 10 c6 mAu 60 va phan con lai dé thuc hién quy trinh.

Tiép theo, tAm che mat 140 duoc mo ta. Nhu duoc thé hién trén Fig.8, tAm
che mit 140 duge l&p dat c6 thé thao roi trén bé mit trén ctia tam khudn dan 110,
va ¢6 16 xuyén mau & dién tich tuong tng v&i mau han 60 dugc tao ra trén bé mat

cua FPCB 10.

Cu thé, tim che mat 140 la tAm ma dugc su dung khac nhau dua vao kiéu
ctia FPCB 10, va duogc ché tao dé phu hop vé6i kiéu ctia mdi FPCB, va & bude in
man hinh (S2), kem han c6 thé duoc st dung chinh xac cho FPCB ¢ vi tri dugc

st dung thong qua 16 xuyén mau.

Tiép theo, bd phat hién va ngét ro ri 160 duoc mé ta. Nhu dugce thé hién
trén Fig.11 va Fig.13, bo phat hién va ngat ro ri 160 bao gdém cam bién ap suét
161 dé do ludng ap suét chan khong duoc cip cho budng chan khong 132, va phan
ngét khoa 162 dé ngét ap sudt chan khong dugc cép cho budng chan khong 132
khi 4p suét chan khéng duoc do boi cam bién ap sudt 161 16n hon ap suit duoc

xac dinh trudc.

Tuc 1a, van ngét 162 mé trong mdi trudng thao tac théng thuong dé cho
phép ap sudt chan khong di qua d6 nhu duoc thé hién trén phan (A) cta Fig.11,
va thao tac trong trang thai ngit khi viéc ting ap suét 16n hon 4p suat duoc xac
dinh trude duoc do béi cam bién ap sudt 161 trong trudng hop co ro ri nhu duoc

thé hién trén phan (B) cta Fig.11.

Trong truong hop ndy, it nhat mot bod phat hién va ngat ro ri 160 tt hon la

duoc lap dit cho mdi doan ghép ndi 133 nhu duoc thé hién trén Fig.11 hodc
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Fig.14. Ttc 13, thao tac phat hién va ngit rd ri c6 thé duoc thuc hién riéng biét
cho mdi doan ghép ndi 133, hodc mdi doan nho ciia mét doan ghép nbdi 133. Trong
treong hop nay, co thé chi can ngit duong cip chan khong ma & do xay ra ro i,

va cho phép cac duong cap chan khong con lai hoat dong binh thuong.

Hon nita, nhu duoc thé hién trén Fig.11 hodc Fig.14, t6t hon 13, cam bién
ap suat 161 dugc lap dat & doan ghép ndi 133, va van ngat 162 dugc lap dat o
doan ghép néi 133 theo chiéu cua 18 két ndi chan khong 131 trén dudng dan tir vi
tri 1p dit cia cam bién 4ap sudt 161. D6 14, cam bién 4p suat 161 tot hon la dugc
bd tri & ving ma duge tach khoi cac phuong tién cap chan khong béi van ngét

162.

Mt khac, trong trrong hop ma van ngit 162 duoc lip dit & doan ghép nbi
133 theo chidu déi dién ctia 18 két ndi chan khong 131 trén duong dan tir vi tri 1ap
dat cia cam bién ap suét 161, khi thao tac ngét duoc thuc hién bdi van ngét 162,
cam bién 4p suit cam nhan ap sudt chan khéng duoc phuc hdi va thao tac dé mo
lai van ngét 162, va theo do, viéc lap lai viéc ngét va mo lién tuc trong trang thai
10 ri.

Trong khi do, phuong an thuc hién cua van ngét 162 bao gdom céc phuong
4n khac nhau, va theo mot phuong an, van ngat 162 t6t hon 1a duoc ciu hinh dé
duoc didu khién theo chidu doc boi bo truyén dong van ngét 163 duge 1ap dit trén
bé mat dudi cta tAm cép chan khong 130 dé mo hoic déng doan ghép ndi 133

nhu duoc thé hién trén Fig.13.

Trong trudong hop nay, nhu duoc thé hién trén phan (B) cta Fig.11, hinh
dang ctia van ngat 162 t6t hon 1a hinh dang bao gdm mit cat ngang ctia doan ghép
ndi 133 (tic 14, hinh dang ma it nhét 1a béng hoac 16n hon mat cat ngang cua doan
ghép ndi 133).

Hon nita, phuong an thuc hién ctua bd truyén dong van ngét 163 cling bao
gbém cac phuong an khac nhau, va theo mot phuong an, bo truyén dong van ngat
163 ¢6 thé duoc thuc hién, bao gém it nhat mot trong s6 cac bd sau nhu bd truyén

dong solenoit/bd truyén dong thuy dong/bd truyén dong kiéu khi nén/dong co
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nhiét.

Hé théng phat hién va ngét ro ri khuon dan chan khong 100 cia sang ché
cé dinh FPCB 10 bing cach hit chan khong véi ap sudt hut duge cép boi cac
phuong tién cap chan khong (khong duoc thé hién) véi 18 xuyén cap chan khong
122 thong qua 15 két ndi chan khong 131, doan ghép ndi 133, va budng chan
khong 132 theo tht tu lan luot.

Trong truong hop nay, khi tAm hat chan khong 120 va tdm cap chan khong
130 duoc két ndi v6i nhau, su ro ri 4p suét chan khong khdng xay ra, va nhu dugc
thé hién trén phan (B) cua Fig.12, khi FPCB 10 duoc giit bang cach hit sau khi
FPCB 10 duoc dua chinh xac véao trong khe lap ghép 111, 16 xuyén cép chan
khong 122 dugce tach khoi mat ngoai cia FPCB 10 va vach ngan cua khe lap ghép

111, va do dé su ro ri 4p sudt chan khong kho xay ra.

Theo d6, dat duoc viéc hut chan khong hiéu qua, va tiéng on hoic su rung

lac gy ra boi sy ro ri ap suat chan khong khong xay ra.

Trong khi do, trong thao tac st dung ap suét chan khong, van ngat 162 dugc
mo trong moi truong thao tac thong thuong dé cho phép ap suét chan khong di
qua do nhu duogc thé hién trén phan (A) cua Fig.11, va thao tac trong trang thai
ngét khi viée ting ap suét 1én hon ap suat duoc xac dinh trude dugc do bdi cam
bién 4p suét 161 trong trudong hop xdy ra ro ri nhu duge thé hién trén phan (B)
ctia Fig.11, bang cach d6 ngan ngtra viéc st dung thao tac qua murc v6i cac phuong
tién cap chan khong, va chi ngét duong cap chan khéng ma & d6 su ro ri xay ra va

cho phép cac dudng cip chan khong con lai thao tac binh thuong.

Phan mé ta trén day duoc dua ra dé mo ta nguyén ly k¥ thuat clia sang ché
chi nhdm muc dich minh hoa, va cdc cai bién va thay dbi khac nhau c6 thé dugc
tao ra boi ngudi ¢6 ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuat tuong
ting dbi cho sang ché ma khong tréch khoi ban chit ctia séng ché. Theo d6, cac
phuong an duoc d& cap dén & day dugc dé xuat d&é moé ta nguyén ly k¥ thuat cua
sang ché khong bi gidi han & cic phuong 4n nay. Pham vi bao hé cla sdng ché

duogc giai thich bang bd yéu ciu bao ho, va nguyén ly k¥ thuat chung nam trong
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pham vi tuong duong phai duoc hiéu 1a ndm trong pham vi bao hd cta sang ché

bao trum.
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YEU CAUBAO HO
1. Phuong phap hut va lap ghép lién tuc dung cho cic bang mach in d& udn
(Flexible Printed Circuit Board, FPCB) dugc xép chong nhiéu 16p trén khay cong
nghé lap ghép bé mit (Surface Mounting Technology, SMT), dé hat va lap ghép
lién tuc cac FPCB duogc xép chong trén khay ctia may SMT, trong d6 nhiéu vi tri
xép chong dugc bd tri theo chiéu ngang trén khay (20), va nhiéu FPCB (10) duoc
xép chdng theo chiéu doc theo két cAu nhiéu 16p ¢ mdi vi tri xép chdng, va bao
o6m phuong tién st dung chan khéng (30) bao gdm voi hit (32) dé hut cac FPCB
(10) duoc xép chdng theo két cau nhiéu 16p trén khay (20) bang chan khong theo
thu tu lién tiép; va cac phuong tién di chuyén theo truc x, truc y va truc z (41, 42,
43) dé di chuyén voi hat (32) dén vi tri xép chdng ctia FPCB (10) hodc vi trf lap
ghép dé lap ghép FPCB (10) trén tim gia cb (50), va phuong phap nay bao g6m

cac buoc:

budc thir nhat dé di chuyén voi hat (32) dén vi tri xép chong trén khay (20)
tai d6 FPCB (10) duoc xép chdng, budc thi hai dé hiit FPCB (10) bang céch str
dung chan khoéng déi v6i voi hat (32), bude thir ba dé di chuyén voi hat (32) dén
vi tri lap ghép, bude thir tu dé 1ap ghép FPCB (10) trén tm gia c6 (50) bang cach
giai phong chan khong cua voi hit (32), va bude dé thuc hién cac budce tir thi
nhét dén th tu lién tuc cho dén khi tit ca cac FPCB (10) duoc xép chong theo két
cAu nhiéu 16p & mot vi tri xép chong duoc hoan thanh, va di chuyén voi hut (32)
dén vi tri Xép chéng duoc thiét dat trude tiép theo dé thuc hién lai cac budc tir thir
nhét dén thir tu theo thi tu lién tiép.

2. Phuong phap hat va lap ghép lién tuc ding cho cac FPCB duoc xép chong
nhiéu 16p trén khay SMT theo diém 1, trong d6 khoang cach gitra voi hut (32) va
FPCB (10) duoc duy tri thong nhat dé hut cac FPCB (10) duoc xép chdng theo
chiéu doc theo két cdu nhiéu 16p & vi tri xép chdng bang chan khéng bang luc
chan khéng dugc xac dinh trudce theo thi tu lién tiép.

3. Phuong phap hut va lap ghép lién tuc ding cho ciac FPCB duoc xép chong
nhiéu 16p trén khay SMT theo diém 2, trong d6 déi véi voi hat (32) dé hut FPCB
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(10) tiép theo trong mot vi tri xép chong bang luc chan khéng dugc xac dinh trude,
khoang cach gitta voi hut (32) va FPCB (10) dugc duy tri théng nhat bang cach
lam tang khoang cach di chuyén theo chiéu doc ctia phuong tién di chuyén theo
truc z (43) theo khoang cach tuong ing vé6i d6 day cua FPCB da dugc hut va duoc
truyén (10).

4. Phuong phép hut va lap ghép lién tuc dung cho cac FPCB duoc xép chong
nhiéu 16p trén khay SMT theo diém 2, trong d6 d6i véi voi hat (32) dé hit FPCB
(10) tiép theo & mot vi tri xép chdng bang luc chan khong duoc xac dinh trude,
khoang céch gitra voi hut (32) va FPCB (10) dugc duy tri thong nhat bang cich
diéu chinh khoang cach di chuyén theo chiéu doc ctia phuong tién di chuyén theo
truc z (43) boi cam bién khoang cach (44) duoc bé tri & mot phia ciia phuong tién

di chuyén theo truc z (43).

5. Phuong phap hut va lip ghép lién tuc dung cho cic FPCB duogc xép chong
nhiéu 16p trén khay SMT theo diém 1, trong do khi viéc hiit FPCB (10) bang voi
hat (32) & mdt vi tri xép chong khong thanh cong trong mét sd lan dinh trudc,

nhan biét dugc rang tat ca cac FPCB (10) & vi tri xép chong dugc hoan thanh.
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FIG. 1

Buéc Iap ghép dé 1ap ghép cac FPCB duoc xép chdng nhiéu

I&p trén khay cua thiét bi str dung SMT trén tAm khuén dan |~ S
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Budc in @& str dung mdi han cho FPCB dwoc dat trén bd tam |/\/
S2

bao gdm tAm khudn dan st dung may in man hinh
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Budc lap ghép bo phan dé 1ap ghép cac bo phan trén FPCB ma
& do moi han dwoc sir dung

FIG. 2
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Di chuyén dén vi tri xép chéng ban dau cua
khay
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Gitr FPCB bang céach hut
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Tang khoang céach di chuyén
doc theo truc z
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Di chuyén dén vi tri x&p chéng tiép theo
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FIG. 4
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FIG. 5

30,40

30,40

=
-28-

se~_l




29885

FIG. 6

Dan bang keo khuén dan
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FIG. 7
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FIG. 8
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FIG. 9
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FIG. 10
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FIG. 12
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FIG. 13
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FIG. 14
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