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(57) Sang ché d& cap dén may nan thang dung cho day han (1) dugc tao ra gdm hai b
nhom con lan (13a), (13b) c6 nhiéu con lan nan thang (12), nhd d6 cac chd udn ¢ diy han
(W) duoc nin thang bang cach cho day han (W) di qua hai b nhém con lan (13a), (13b).
Nhiéu con lan nin thing (12) tao thanh nhém con 1an (13a), (13b) dugc bd tri & khoang
cach xac dinh trudc doc theo hudng di qua ciia ddy han (W) theo cach d6i dién véi nhau
qua dudng nan thang (T) ma diy han (W) di qua do, va hai bd nhém con lin (13a), (13b)
duge bd tri sao cho cac hudng ma ching ddi dién voi nhau qua dudng nin thang (T) la
khac nhau. Nho viée tao thanh cac con 1an nin thang (12) bai cac con lin dudng kinh nho,
cac anh hudng x4u 1én day han (W) dugc ngin ngira, va day han (W) duoc nan thang mot
cach chinh xac.
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Linh vue ki thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cip dén may nan thang dung cho day han dé uon hodc van

thing day han.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

Trong han kim loai, chéng han, han hd quang, ddy han nap vao mo han
dugc lam nong chay boi nhiét hd quang dugc tiéu thu. Do d6, day han duoc nap

lién tuc vao mé han dé dap ing luong tiéu thu & mo han.

Day han ndy dugc kéo tir trang thai dugc quan xung quanh truc quan hodc
trang thai duoc dit trong gdi, duge nap vao moé han. Dy han duge kéo c6 dang
x0dn, va dugc uon hodc van. Day han c6 dang xoan nhu vdy dugc nan thang tuyén

tinh bdi may nan thiang dé nan thang dang xoan, va sau dé dugc nap vao mo han.

Tai liéu sang ché 1 boc 16 may nin thang dé udn hodc vin thing day han.
M4y nin thang dugc mé ta trong tai liéu sang ché 1 bao gém ba hoic nhiéu bd
phan nin théng. Trong mdi bd phan nin théng, bdn hodc nhiéu con lin duoc bd
tri theo hinh zic zic dé ddi dién véi nhau qua duong day. Ba hodc nhiéu bd phan
nén thang duoc bd tri ndi tiép theo hudng nap day. Su ubn cong & ving bién dang
déo duoc 4p dung cho diy bdi nhom con lin thi nhéat & phia 161 vao day, dugc tao
thanh tir con lan thir nhat, thi hai va tht ba cia mdi bd phan nén thang. Luong
bién dang déo duoc 4p dung cho day boi nhém con lan thir hai va cdc nhom tiép
theo dugc tao thanh tir con lan thir hai, tht ba, va thir tu dugc giam dan, va sy ubn
cong & vung bién dang déo duoc 4p dung cho ddy béi nhom con lan cubi cing &
phia 16i ra. Ba hoac nhiéu bo phan nan théng dugc bd tri sao cho huéng truc con
I5n c6 su khéc biét vé& géc duoc phan bb trong khoang 90° hodc 16n hon xung

quanh truc day.
Danh séach tai liéu tham khao
Tai liéu sang ché

Tai liéu sang ché 1: JP 2011-194443 A
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Ban chét k§ thuit ciia sang ché
Vén dé can duogc giai quyét boi sang ché

Trong may nan thang thong thuong duge boc 16 trong tai liéu sang ché 1,
c4c do siu ép cua con lan trong bd phan nén thing c6 khuynh huéng duoc ting
1én dé nén thing diy han mot cach thoa déang. Tuy nhién, khi d6 sau ép cua moi
con lin (néi theo cach khac, lugng ép cua day han boi mdi con lin) ting 1én, giy
ra van d& day han bi hu hong do sy tédng lugng ép nay, va cu thé 12 van dé ro chat
tro dung dugc chira trong 161 tro dung xut hién. Ngoai ra, khi luong ép ctia méi
con lan 16n, luc tac dung 1én day han theo chiéu tréch khéi duong ranh cla mbi
con lan, va do do6, vin dé day han dich chuyén ra khoi duong rdnh cua con lan
dugc van cling xuét hién.

Ngoai ra, khi chidu dai tiép xtc giita ddy han va mdi con lin ting 1én, dién
tich tiép xtic trong d6 ma sat dugc tao ra ciing tang lén, va do do, vén dé 16p ma
trén bé mat day han bong ra, hodc chit bdi tron hodc dau duoc st dung bi ldy di

xuat hién.

Do d6, sang ché dugc thuc hién c6 xem xét dén cac van dé néu ¢ trén, va
muc dich cta sang ché 13 dé xuat mdy nan thang dung cho diy han c6 thé ngan

ngira cac anh hudng c6 hai 1én day han, va nén thang diy han mot cach thoa déng.
Phuong phéap dé giai quyét van dé

Dé dat dugc muc dich dé ra, sang ché 4p dung cac giai phap ky thuét sau
day.

May nén thang ding cho dy han theo sang ché bao gbém, hai bd nhém con
Iin, mdi nhém duoc ciu tao béi nhidu con lan nin thang, trong d6, may nén thing
cho phép day han di qua hai bd nhom con lin dé udn thang day han, trong do,
nhiéu con ldn nn thing tao thanh c4c nhém con lan dugc bb tri trong khoang céch
x4c dinh trude doc theo hudng di qua ctia ddy han sao cho dbi dién vé6i nhau qua
dudng nan thang ma day han di qua do, trong d6, hai b nhom con lan dugc bb tri
sao cho cac huéng ma ching d6i dién qua dudng nén thing 1a khac nhau, va trong

d6 céc con 1in nén thing duoc cau tao boi cac con lan c6 duong kinh nho.

Theo su b6 tri ndy, tot hon 14 mo6i nhém con 13n dugce cau tao gOm con lan
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nén thang théa man khoang ty 1& dudng kinh con lin cua con 1in nén thing so véi

duong kinh day cia day han sau day.
4<<9
d

r: ban kinh con lin cta con lan nén thang

d: duong kinh day cta day han.

Ngoai ra, tot hon 13 mdi nhém con lan dugce cAu tao gébm con lan nén thang
thoa man khoéang ty 1& dudng kinh con lan cida con lan nén thiang so v6i duong
kinh day cua day han sau day.

r
<-<

4 < - = 6

r: ban kinh con lan cua con lan nén thang

d: duong kinh day cia day han.

Ngoai ra, tbt hon 12 mdi nhém con lan dugc cAu tao gdm con lan nén thing
duge bd tri sao cho thoa man ty 1€ dudng kinh con lan so véi khoang cach gitta

cac con 1an nan thang sau day.
r
0,5< 7 <0,7
r: ban kinh con lan cta con lan nan thang
L: khoang cach gifra cac con lan nan thang.
Ngoai ra, tot hon 12 moi nhém con lan dugc cau tao boi nam con lan nan
thang.

Ngoai ra, t6t hon 1a mo6i nhom con 13n 12 loai khong diéu chinh dugc ma
khong cho phép thay dbi vi tri bd tri cia con lan nén thang tao thanh nhém con

~

lan.
Hiéu qua dat dugc bdi sang ché
Theo méy nin thang dung cho ddy han theo sang ché, c6 thé ngan ngira anh
huodng c6 hai 1én ddy han, va nén thing day han mot cach thoa dang.
M6 ta vén tit cac hinh vé
Fig.1 la so db minh hoa quy trinh nap day han duoc kéo tir gbi dén mé han

cua may han;
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Fig.2A 1a hinh chiéu dimg ctia may nin thing dung cho diy han theo mot

phuong an cla sang che;

Fig.2B 1a hinh chiéu bang cia may nén thing diung cho diy han theo

phuong an cta sang ché;

Fig.3 13 hinh chiéu ding ctia may nén thang dung cho diy han & trang thai
cho phép day han di qua may nén thang ding cho diy han theo phuong an cua

sang ché;

Fig.4 12 hinh chiéu phéng to phong to va thé hién nhém con lan thir nhat

ctia mdy nin thang dung cho diy han theo phuong an ctia sang ché; va

Fig.5 13 so d6 khai niém minh hoa mét cach khai quat mdi tuong quan gifta

su bé tri con lan nin thing va luong ép cua day han.
M ta chi tiét cac phwong an thye hién sang ché

Sau day, phuong an theo sang ché s& dugc mo ta c6 dua vao cac hinh V&,
Phuong 4n dugc mo ta dudi ddy la mot vi du tiéu bidu cua sang ché, va cAu tao
ctia sang ché khong bi gi6i han chi nim & vi du tiéu biéu nay. Theo d6, pham vi
k¥ thuat ctua sang ché khéng bi gi6i han chi nam & ndi dung duoc boc 19 trong

phuong an nay.

Trude khi may nén thang 1 dung cho day han theo phuong an clia sdng ché
dugc md ta, quy trinh nan thang day W dé nap vao mé han 20 s& dugc md ta co
dua vao Fig.1. Fig.1 1a so dd minh hoa quy trinh cho phép day han W dugc kéo
ir g6 3 di qua may nén thing 1 dung cho ddy han theo phuong 4n ndy dé nap day

han W vao mo han 20 ciia méy han 2.

Lién quan dén Fig.1, day W dé han, chéng han, day dic ma & thé rén, va
day duoc boc va day khong méi nbdi, mdi trong s6 chiing 12 day 16i trg dung ma
chét tro dung duoc cho vao trong phén rdng & bén trong day, dugc dat trong gbi
3 ¢ trang thai dugc quén, vi du, theo hinh tron, va dugc kéo tir phia trén cta goi
3.Day W dé han duoc kéo tir géi 3 duge nap vao mo han 20 dugc tao ra o, vi du,
dau xa canh tay cia may han 2, khi di qua may nén thing 1 ding cho diy han theo

phuong an nay & trudée mo han 20.

Day W dé han di qua may nén thang 1 dung cho dy han, sao cho dang
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xo04n hodc van do dit trong géi 3 duoc sua chita, va ddy han W tr& nén hau nhu
thang ma khéng c6 dang xo#n hodc van. Day han W thing dugc nap vao mé han
20 dé thyc hién han hd quang bing bd nap lidu 4, va dugce lam nong chay & dau

xa ciia mo han 20 dé dugc st dung lam vat li€u han.

O thoi diém nay, khi dang xo0dn hodc vin van con & diy han W, day han W
dugc nap ¢ trang thai duoc udn dén diu xa ctia mo han 20, va do do, dau xa cla
day han W bi tréch khéi vi tri dau xa cua mo han 20, va con goi 1a “day chay ra
ngoai” xuét hién. Khi “day chay ra ngoai” xuét hién, day han W khéong thé dugc
noéng chay & vi tri han ding, va tré nén kho dat duge chét luong han cao. Do dd,
dé ngan ngira “day chay ra ngoai” va dat dugc chét luong han cao, may nén thing
1 dung cho day han dé nén thang day han W sao cho day han W tré nén thing

dong mot vai trd cuc ky quan trong.

Trén Fig.1, may nén thing 1 ding cho diy han (sau déy dugc goi la may
nén thang 1) dugc tao ra & vi tri P1 trén tay rd bdt ciia may han 2, nhung c6 thé
dugc tao ra & vi tri P2 ngay sau khi ddy han W dugc kéo ra tr g6i 3, hodc ¢6 thé
duoc tao ra & vi tri P3 gifta g6i va mdy han. May nén thing 1 dugc lép dat & bét
ky vi tri nao dugc mong mubdn c6 kich thuéc nhd dé han ché mot cach nghiém
ngit kich thudc hodc hinh dang ctia khong gian 14p dat. Cu thé, trong trudong hop
may nin thrfmg 1 dugc tao ra trén tay ro bot, chéng han, vi tri P1, may nin théng
1 dugc mong mudn mdt cach dic biét cé kich thude nhod dé khong han ché pham

vi dich chuyén ctia may han 2.

BAt ké day dic hodc day 18i trg dung, lugng ép clia ddy han W trong may
nén thang 1 dugc mong mudn 12 nho dé tranh hu héng day han W. Ngoai ra, chét
boi tron hoic dau thuong dugc st dung cho bé mit cua diy W dé han, va 16p ma
duoc st dung cho bé mat phu thudc vao muc dich st dung. Theo do, may nén
thang 1 duoc mong mudn c6 ciu hinh trong dé khong nhimg lugng ép nhé ma
con théa mén méy nin thang 1 tip xtic véi bé mit cua day W d8 han & mirc t6i
thiéu sao cho chit boi tron hodc dau duoc st dung khong bi léy di, va 16p ma

khong bi hu hong trong qua trinh nan thang day W dé han.

Sau ddy, cAu tao clia may nan thang 1 s& dugc mo ta co dua vao Fig.2A va

Fig.2B.
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Fig.2A 14 hinh chiéu ding clia méy nan thing 1, va Fig.2B 1a hinh chiéu
béang thé hién trang thai ma may nén thing 1 dugc thé hién trén Fig.2A duoc nhin
tur phia trén khi huéng vao mat phing hinh vé (tirc 13, trang thai & phia trén may

nan thing 1).

Lién quan dén Fig.2A, may nén thing 1 bao gébm khung 10, hai éng dan
hudng (than dan huéng) 11a, 11b dugc tao ra & hai dau cua khung 10, nhém con
1an thir nhét 13a va nhom con l3n thit hai 13b 13 hai bd nhém con lan dugc cau tao
b&i nhidu con 13n nén thdng 12, va gia do thir nhat 14a va gid d& tht hai 14b 1a
hai gia d& 1an lugt dé d& nhém con lan thir nhat 13a va nhoém con lan thi hai 13b,
va dugc cb dinh vao khung 10. May nan thang 1 cho phép day han W di qua nhém
con lan thir nhit 13a va nhém con 1an tht hai 13b d& nén thing cac chd uén con

cua day han W.

Khung 10 1a by phén dang thm c6 bé mat tAm phang hinh chit nhat, va c6
hai vach chin hdu nhu ddng dang dang tdm phing 15a, 15b dugc tao ra hau nhu
vudng goc véi bé mat tdm phing, & ca hai dAu doc theo huéng chiéu dai ctia bé
mit tim phéang. Hai vach chin 15a, 15b duoc tao ra sao cho hau nhu vudng géc
v6i bé mit tAim phang theo clng chiéu, va ddi dién véi nhau theo cach hau nhu

song song v&i nhau.

Ong dan huéng (than din huéng) 11a, 11b 14 cac than ong, va 1a cac bd
phén ¢6 16 xuyén doc theo hudng chidu dai cua cac than ng. Cac 16 xuyén cia
éng dan huéng 11a, 11b 12 céc 16 ¢6 duong kinh du rong so voi duong kinh cua
day (duong kinh day d) ctia ddy han W.

Nhu duoc thé hién trén Fig.2A, 6ng ddn huéng 11a, 11b dugce gifr boi cac
véach chén 15a, 15b dong thoi xuyén qua cac vach chén 15a, 15b sao cho c4c tAm
truc cta cac 18 xuyén hau nhu tring khép véi nhau. Ong dan huéng 11a dugc gitr

béi vach chin 15a, va dng dan hudng 11b dugc gitt béi vach chén 15b.

Day han W di qua 16 xuyén cta bng dan hudng thi nhét 11a tir phia ngoai
cta khung 10 (vi dy, tir phia bén phai cia mat phéng hinh vé& & Fig.2A) hau nhur
di qua theo duong thing bén trong khung 10 vé phia 6ng dan hudng thit hai 11b,
va di qua 16 xuyén cla éng dan hudng thir hai 11b dé di ra phia bén ngoai khung

10. O thoi diém nay, duong ma qua d6 dy han W di vao bén trong khung 10 la
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duodng thing duge thé hién bang cic duong chim gach trén Fig.2A va Fig.2B, va

duoc goi 1a dudmg nén thing T.

M&i nhém con lin tht nhat 13a va nhém con lan thir hai 13b dugc ciu tao
b&i ndm con lan nén thing 12 dugc mé ta sau day, va nam con lin nén thang 12
duoc b tri véi cac khoang cach xac dinh truede doc theo dudng di ctia ddy han W
sao cho ddi dién véi nhau qua dudng nin thang T. Trude khi ciu tao ctia nhom
con lan thit nhat 13a va nhém con 13n tht hai 13b duge mo ta, cAu tao clia con lan

nin thrfmg 12 s& duoc mo ta mot cach chi tiét.

MB&i con 13n nén thdng 12 dang hinh dia c¢6 chiéu day 16n hon dudng kinh

d cia day han W, va la bo phén c6 thé quay xung quanh tAm truc ctia hinh dfa.

Theo phuong an nay, con lan nén thang 12 dugc cdu tao béi 6 truc, ching
han, vong bi ¢6 vong trong (vong trong 6 lan), vong ngoai (vong ngoai 6 lan), va

bd phan quay.

Theo dé, con 13n nin théng 12 dugc ciu tao boi chi mot bo phén tao thanh
b truc ¢6 vong trong (vong trong 6 13n), vong ngoai (vong ngoai 6 1an), va bo phan
quay, va chiéu day ctia vong ngoai b 13n doc theo tAm truc quay ctia con lan nin
thing 12 1én hon duong kinh diy d ctia diy han. Trén mét chu vi bén ngoai ctia
vong ngoai 6 lin clia con lan nén thing 12, duong rinh dugce tao ra doc theo vong
ngoai & lan, tirc 13, khap toan bo chu vi doc theo chiéu quay ctia vong ngoai 6 l1an.

Sau diy, dudng ranh nay dugc goi la duong ranh nén thing G.

Pudng ranh nin thing G ¢6 thé ¢6 hinh dang bat ky, vi du, hinh vom, hinh
chit U, hinh chit V, hodc tuong tu. Pau phia trén ctia duong ranh nén thang G so
vGi day duodng ranh ciia duong ranh G duge bd tri da & trén vi tri ma diy han W
tiép xtic voi bé mit vach clia duong ranh nén thang G, va chiéu réong mé cla
dudng ranh nin thang G t6t hon 13 rong hon mot chit so véi dudng kinh day d
cua day han W. Khi chiéu réng mo cta duong ranh nén thing G dugce tao ra 13
16n hon mdt chit so v6i dudng kinh ddy d, dau phia trén clia dudng ranh nén thing
G c6 thé dam nhiém phén viéc ép dé loai bd su rung lac hodc dao dong qua mirc

cua day han W bén trong duong ranh nén thang G.

So v§i con lin nin thang 12 co cau tao néu & trén, con lan nén thang thong

thudng duoc ciu tao béi hai by phan bao gdm vong va b truc bang cach lap bd
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phén hinh khuyén (vong) dugc tao ra cé dudng ranh nén thang vao vong ngoai 6
lan ctia & truc dé hop nhét hai bd phan. Theo d6, trong con lan nén thang thong
thudng, con 1an nin thang khong nhing ¢ khuynh hudng tang vé kich thudc, ma
con ¢6 kha nang vi tri 1ap rap clia vong vao vong ngoai 6 lan bi tréch di khi st

dung.

Khi cu tao don gian, trong d6 con lan nén thing duoc cAu tao boi chi mot
bd phéan cAu tao 6 truc, va duong ranh nén thrfmg G duoc tao ra truc tiép trén vong
ngoai 6 lin, nhu con lin nén thang 12 theo phwong 4n ndy duge sir dung, con lan
nén théng 12 ¢6 thé duoc giam kich thuéc, va su cAn thiét ctia viée san xudt vong
thong thuong, va thoi gian va lao dong cln thiét dé dam bao va duy tri do chinh

x4c lap rap clhia vong cling co the dugc loai bo.

Lién quan dén Fig.2A, nhém con lan thir nhét 13a va nhém con lin thit hai

13b sé& dugc mo ta.

Pau tién, bing cach sir dung nim con lan nén thing 12 néu & trén, nhém
con lin thir nhat 13a dugc tao ra bing cach sap xép ndm con lan nan thang 12 sao
cho chidu tao ra duong rinh nin thing G ctia mdi con lan nén thing 12 (chiéu
quay ctia mdi con lin nén thang 12) dugc x4c dinh doc theo chiéu tao ra duong

nén thang T. Viéc bo tri ndm con 13n nan thang 12 s& duge mo ta sau day.

Nim con 13n nin thing 12 ctia nhém con 1an thir nhit 13a duge bd tri sao
cho, theo phuong thing dung so v&i mit phang hinh v& ctia Fig.2A, hai con lan
néin théng 12 (12a, 12b) dugc bé tri & phia trén dudng nin thang T dugc thé hién
bing duong chdm gach, va ba con lan nén thing 12 (12c, 12d, 12e) duoc b tri &
phia duéi duong nén thing T. Hai con lan nén thing 12 & phia trén dugc b tri ¢
khoang cach tim truc x4c dinh trudce 1a 2L doc theo duong nén thing T, va ba con
13n nén thing 12 & phia dudi dugce b tri theo cach twong tu. Ngoai ra, cac con lan
nén thing 12 ¢ phia trén va céc con lan n&n thing 12¢ & phia dudi, & dudng rénh
nén thang G, ddi dién véi dudng nén thang T duoc kep vao gifta tir cac hudng doi

dién truc tiép.

O thdi diém nay, moi nim con lin nén thang 12 duogc bb tri sao cho ddi
dién véi con lan nin thang 12 qua duong nén thing T, khéng theo phuong vudng

goc voi duong nén thing T, ma theo phuong chéch véi dudng nin thang T. Tic
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13, hai con lan nin thang 12 phia trén (12a, 12b) duoc b tri & céc vi tri twong tng
véi hau hét cac tdm cua khoang cach tAm truc 2L cla céc con lan nén thang 12
phia dudi lidn k& (12¢, 12d, 12e) dé dbi dién véi dudng nén thang T. Noéi theo
cach khéc, ba con lan nén thing 12 & phia dudi (12¢, 12d, 12e) duge bb tri sao
cho hai con lan nin thing 12 & phia trén (12a, 12b) ddi dién v6i duong nén thang
& vi tri twong Gng v6i hau hét cac tAm cia khoang tAm truc 2L cla con lan nén
thang 12 lién k& (12c, 12d, 12e).

Nhém con 13n ther nhit 13a trong d6 nim con lin nén thang 12 duoc b tri
nhu duoc mé ta & trén duoc do boi gia do thir nhét 14a. Gia d& thir nhat 14a 1a bd
phan hinh hdp chit nhat duoc lam tlr, vi du, cung vét liéu véi khung 10, va c6 mét
bén tiép xic véi khung 10 duge 6 dinh vao khung 10. Trong gia d& tht nhét 14a,
nhoém con lin thir nhat 13a duoc do trén mit d& Al (tire 1a mét bén song song voi
mit tiép xuc véi khung 10) tire 1a mat bén d6i dién v6i bé mit tiép xtc véi khung
10.

Con 13n nin thang 12 twong tmg ctia nhém con lan thir nhét 13a dugc d&
trén bé mit 45 Al thong qua cac buldéng B xuyén qua céc vong trong (cac vong
trong 6 1an) va duogc siét vao cac 16 bulong duoc tao ra tir trude ¢ bé mat d& Al
clia mot gia d5 14a. O thoi diém nay, mdi con lan ndn thing 12 c6 thé duge d&
trén bé mit d5 Al bing miéng dém S dé giir khoang cach khong déi tir bé mit do
A1l duoc dit xen gilta con ldn nén thing va bé miat d& Al. Trong trudng hop ma
cac miéng dém S dugc st dung, c4 vong trong b 1an ctia con lan nan thang 12
dugc kep vao gitta boi cac dau cua cac buldng B duge siét vao céc 16 buldng cua
bé mit d& Al, va céc miéng dém S tiép xtc v&i bé mit d& Al, va do d6 con lan

nén thang 12 tuong tmg dugc dd trén bé mit d& Al cua gia 4o tha nhit 14a.

Khi céc con lan nén thing 12 tuong mg dugc gilt bang cach st dung céac
miéng dém S c6 céc chiéu dai thich hop, nhém con lan thir nhit 13a c6 thé dugc
bd tri & vi tri duoc md ta & trén déi v&i dudng nan thing T bang cach c¢b dinh gi4
d& thir nhét 14a vao khung 10.

Fig.2B la so dd minh hoa trang thai trong d6 may nan thing 1 dugc thé hién
trén Fig.2A duoc nhin tir phia trén so v6i mjt phing hiinh v&. Nhu duoc the hién
trén Fig.2B, céac con lan nén thing 12 twong Ung cta nhom con lén thi nhét 13a

duge bb tri sao cho cic dudng rdnh nan thang G hau nhu chong lén duong nan
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thing T.

Nhu dugc mé ta & trén, con lin nin thing 12 twong Ung tao thanh nhém
con lan thir nhét 13a duge ¢d dinh vao cac vi tri xac dinh trude dbi véi gia d& thi
nhat 14a, va gia d& thiy nhat 14a duogc cb dinh vao vi tri xac dinh truée cta khung
10, va do d6, céc vi tri bd tri ciia cac con lin nén thing 12 twong tmg tao thanh
nhém con lin thit nhét 13a dugc ¢ dinh bén trong khung 10. Theo d6, c6 thé néi
rang nhém con lan thu nhét 13a 12 loai khong diéu chinh duge ma khong cho phép

thay ddi vi tri b tri clia cdc con lan nén thing 12 twong tmg bén trong khung 10.

Nhoém con lin thtt hai 13b duge ciu tao boi nam con lin nén thing 12 theo
cch tuong tu nhu nhém con lan thir nhét 13a, va duge d& béi bé mit d& A2 cua
gia do thir hai 14b ¢o cAu tao hau nhu gidng véi gia d& tht nhit 14a. Tt 13, nhém
con 1an thtt hai 13b ¢6 cAu tao hau nhu giéng v6i nhém con lan thir nhit 13a, va
12 loai khong diéu chinh dugc gidng nhu nhém con lan thir nhét 13a. Céc con lin
nén thang 12 tuong tng tao thanh nhoém con lan thr hai 13b, & cac dudng rénh

nén thang G, d6i dién voi nhau qua dudng nén thang T.

Céc diém khéc nhau cia nhém con lin thir hai 13b v6i nhém con lén thir
nhét 13a nhu sau. Ttc 13, nhém con lan tha hai 13b dugc bb tri sao cho cac huéng
trong d6 cac con lan nén thang 12 tuong tmg ctia nhém con lan thir hai 13b dbi
dién véi nhau qua dudng nin thing T (cac hudng dbi dién) la khéc véi cac hudng
d6i dién ctia céc con lan nin thing 12 tuong (mg ctia nhom con lan tha nhat 13a.
Cu thé 13, c4c huéng dbi dién cua cic con lan nén thing 12 twong tmg clia nhém
con lin tht hai 13b 13 cac huéng duoc quay khoang 90° di véi cac hudng dbi

dién cta cac con lan nin thing 12 tuong tmg ctia nhém con lan thir nhét 13a.

P& thue hién sip xép nhém con lan thir hai 13b, gi4 d& th hai 14b dé do
nhém con lan thit hai 13b tiép xuc véi khung 10 boi mat bén lién k& v6i bé miat
dd A2 dé d& nhom con lan thir hai 13b, va dugc ¢ dinh vao khung 10 sao cho
lién k& v6i nhém con lan thir nhét 13a.

Nhu dugc thé hién trén Fig.2B, cc con lan nén thang 12 twong ng cla
nhém con Ian thir hai 13b déi dién véi nhau theo phuong chéch véi dudng nén
thing T va qua dudng nén thang T. Ngoai ra, nhu duoc thé hién trén Fig.2A, céc

con lan nin thang 12 twong Ung dugc bd tri sao cho cac dudng rinh nan thing G
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hau nhu chdng 1én duong nan thang T. Ttc 13, su sap xép céc con lan nan thing
12 tuong tng ddi véi dudng nén thing T & nhém con lin tha nhit 13a, va su sap
xép céc con lin nén thang 12 twong tmg dbi v6i duong nin thing T & nhém con
lan tht hai 13b 14 hau nhu gidng nhau.

Lién quan dén Fig.3 va Fig.4, méi tuong qua gitta may nén thang 1 néu &
trén bao gdbm nhém con lan thir nhét 13a va nhém con lan thir hai 13b, va day han
W ma di qua duong nin thang T s& dugc m ta. Fig.3 13 hinh chiéu dimg ctia may
nan thing dung cho diy han & trang thai cho phép day han W di qua may nén
thing 1 dugc thé hién trén Fig.2A. Fig.4 1a hinh chiéu phong to phéng to va thé

hién nhém con lan thu nhét 13a cia may nén thang 1.

Nhu dugce thé hién trén Fig.3, vi du, ddy han W ma di qua 16 xuyén cta bng
dan hudng thir nhat 11a tlr phia ngoai ctia khung 10 di qua nhém con lan tha nhét
13a va nhém con l3n th hai 13b doc theo dudng nén thang T, hau nhu di qua theo
duong thing bén trong khung 10 vé phia 6ng dan huéng tht hai 11b, va di qua 16
xuyén cua éng dan huéng thtr hai 11b dé di ra phia bén ngoai khung 10. Day han
W ma lan luot di qua nhém con 1an tht nhét 13a va nhém con lan thir hai 13b
nhén luc ép theo céc hudng d6i dién chinh tir n3m con lan nén thang 12 cla moi

nhém con 13n thtr nhat 13a va nhém con lan tht hai 13b.

Khi hinh chiéu phéng to ctia nhém con lin thir nht 13a duge thé hién trén
Fig.4 dugc tham chiéu, thiy rang day han W lién tuc tiép xtc véi ndm con lan nan
thang 12 ctia nhém con lan thu nhit 13a, sao cho day han W 14n luot nhén lyc ép
tir phia trén va luc ép tir phia dudi déi v6i mat phang hinh vé cua Fig.4 dugc ubn
cong nhe [én trén va xubng dudi. Ngoai ra, trong nhom con lan thir hai 13b, day
han W 1an lugt nhan luc ép tir cac hudng khéc voi cac hudng cua luc ép khi nhén
luc ép ¢ nhom con lan thu nhét 13a khoang 90°, tirc 13, nhén luc ép tir bén phai va
luc ép tir bén trai dbi véi chiéu ép ctia day han W. Sau d6, day han W dugc cong

nhe sang bén phai va bén trai.

Do do, ddy han W lan luot dugc ubn cong 1én va xubng hodc duge ubn
cong phai va trai nho viée di qua nhém con ldn thir nhét 13a va nhém con lan thi
hai 13b tr& nén hau nhu thing khi diy han W di qua nhém con 1&n thir hai 13b, va
duoc kéo ra phia bén ngoai may nén thing 1. Trong phén m6 ta nhém con lan thir

nhét 132 va nhém con lin thit hai 13b néu & trén, mdc du sy bo tri cac con lan nan
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thing 12 tuong tmg theo hudéng doc theo dudng nén thing T (mbi twong quan vi
tri) duoc mé td mot cach chu yéu, cac huéng ddi dién cua cac con lan nin thing
12 tuong Gmg, tirc 13, mdi twong quan vi tri theo cac huéng dbi dién ciia cac con
lan nan thing 12 twong tng dbi véi duong nén thang T khong dugc mé ta mot
cach chi tiét. Sau day, cAu tao ciia nhém con lan thi nhét 13a va nhém con lan thir
hai 13b bao gébm méi twong quan vi tri theo cac huéng dbi dién cua cac con lian

nén thang 12 tvong tng s& dugc md ta chi tiét hon.

Lién quan dén Fig.5, cdu tao ctia nhém con lin thir nhit 13a va nhém con
1an tht hai 13b bao gbém su bb tri theo cac hudng dbi dién cta cac con lan nin
thang 12 twong ing (mdi tuong quan vi tri) s& duge mo ta chi tiét. Fig.5 1a so d6
khai niém minh hoa mét cach khai quat méi tuong quan giita sy bb tri con lan nin
thing 12 trong nhém con lan thir nhét 13a va nhém con lan thit hai 13b va luong
ép cua day han W.

Nhu duge thé hién trén Fig.5, mdi twong quan vi tri theo cac hudng dbi dién
clia cac con lin nén thing 12 tuong tmg ma 13 cdu tric ctia nhom con lan thir nhét
13a va nhém con 1an thir hai 13b dugc mo ta béng cach sir dung bon thong 36, cu
thé 13, khoang cach 2L gifta c4c truc cia céc con lan nén thang 12 lién ké, duong
kinh con lan 2r ctia mdi con lan nin thang 12, dudong kinh day d ctia diy han W,
va lugng an khép & cua con lan nén thang 12. CAu tao cia nhém con lin thi nhét
13a va nhom con lan tht hai 13b, dugc mo ta sau day, tuc la, sy lya chon, su phéi
hop, va khoang gia tri s ctia céc thong s6 12 kién thuc thu duoc tir céc két qua thi
nghiém thu dugc nhd nghién cru cac su phéi hop khac nhau béi cac téc gia sang

ché.

Khoang céach 2L gifta cac truc cua céc con lin nén thang 12 lién ké 13
khoéang cach gilta cac tdm truc ma la cac tdm quay cua cac con lan nén thing 12
lién ké, va mot nira khoang cach 2L dugc dinh nghia 1a khoang cach b tri L ctia
con lan nén thang 12. Puong kinh con lan 2r ctia con 1an nén thang 12 13 hai lan
khoang céach tir tdm truc cta con lan nén thang 12 dén dy ctia duong ranh nén
thang G (d4y duong ranh), va 12 duong kinh cua vong tron duoc tao thanh béi day
ctia dudng ranh nin thang G (day duong ranh). Theo do6, khoang cach tir tam truc
clia con 13n nén thang 12 dén day cua dudng rinh nén thing G 1a ban kinh con lan

T.
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Trén Fig.5, ddy han W tiép xtic voi day duong ranh. Tuy nhién, vi dy, trong
truong hop do cong cta ddy duong ranh 16n hon d§ cong ctia chu vi bén ngoai
ctia day han W, vi du, hinh dang cta duong ranh 1a hinh V, ddy dudng ranh va
day han W d6i khi khong tiép xtc voi nhau. Trong trudong hop nay, khoang cach
ngén nhat tir tm tryc cua con lan nén théng 12 dén day han W bén trong dudng
rAnh nin thing G c6 thé duge dit 13 ban kinh con lan r. Trong truong hop nay,
rinh nhé kich thuéc 20 mm hodc nhé hon ma khong dugc sir dung trong may nén
thing thong thuong dugc st dung lam dudng kinh con lan 2r, va con ldn nén thang
c6 duong kinh con lin 2r 12 20 mm hodc nhé hon duge goi la con lan duong kinh

nho.

Puong kinh day d ctia ddy han W 1a duong kinh day (duong kinh) cta day
han W. Trong truong hop nay, duong kinh day d dugc 14y 13 khong khé hon 1,2

mm va khong 16n hon 1,6 mm.

Nhu duoc thé hién trén Fig.5, lwong &n khép & cta con lan nén thang 12 1a
gi4 tri biéu thi lugng chdng 14p cta con lin nén thing 12 khi cac day duong rinh
clia hai con lan nén thang 12 dbi dién v6i nhau qua duong nén thing T néu & trén
duoc nhin doc theo dudng nin thing T. Khi cac day duong ranh dugc nhin doc
theo dudng nin thang T, cac ddy duong rinh cla hai con lan nén thing 12 duogc
chdng lap dé di vé phia duong ndn thang T, c6 thé noéi rang cac con lin nén thang
12 duoc lién hgp vdi nhau béi luong chdng l4p nay, va lugng chdng 1ap cia con

13n nén thang 12 duoc goi 1a lugng an khdp § cua con lan nén thing 12.

O thoi diém nay, khi cac ddy dudng ranh cla hai con lan nén thang 12 doi
dién nhau dugc chong 1én nhau dé di vé phia duong nan thing T, luong in khép
& mang gi4 tri duong. Khi cac day duong ranh dugc nam trén cing mot dudng
thing ma hau nhu song song véi dudng nén thing T, lugng &n khép & bang 0
(khong). Ngoai ra, khi cac day duong rénh cua hai con lan nén thing 12 dbi dién
nhau khéng dugc nam trén cing mét dudng thdng ma hau nhu song song vdi
dudng nén thang T, va khong chdng 14p nhu dugc mé ta & trén, cac day duong
rinh cda hai con lan nin thang 12 nay khong nam trén cing mot dudng thing va
nim cach nhau dé c6 khoang trong gitta ching, va do do, lugng an khép 8 mang
gia tri 4m bai khoang cach tuong (mg vo6i khoang nay.

Tt phén trinh bay & trén, nhu dugc thé hién trén Fig.5, luong ép (8 + d) cuia
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day han W 1 tong clia luong an khép 8 va duong kinh day d. Sy bb tri cac con
13n nan thing 12 trong nhém con lan thir nhét 13a va nhém con lan thir hai 13b

dugc xac dinh bang cach st dung bon tham s6 néu ¢ trén.

Piu tién, nhém con lan thit nhat 13a va nhém con lan thir hai 13b tot hon
1a bao gdm c4c con lan nin thing 12 c6 duong kinh nhé sao cho ty 1é clia ban kinh
con lan r cia mdi con l3n nin thang 12 so véi dudng kinh day d cia diy han W

théa man cong thurc (1) sau day.
4<-<9 (1)
r: ban kinh con lan cta con 13n nin thang
d: duong kinh day cua day han.

S6 4 can duogc thém vao. Trong céng thirc nay, r 1a ban kinh con lin cua

con 13n nén thing, va d 1a duong kinh day cta ddy han.

Nhém con lan thir nhét 13a va nhém con lan thi hai 13b t6t hon 14 bao gom
céc con 13n nin thang 12 ¢6 duong kinh nho sao cho ty 1é gita ban kinh con lan r
ctia mdi con 13n nin thing 12 so v6i dudng kinh diy d cla day han W thoa man
- ¢c6ng thuce (2) sau day.

4<-<6 (2)

r: ban kinh con lan ciia con lan nin thang

d: duong kinh day cta day han.

Khi con 13n nén thang 12 c¢6 dudng kinh nho sao cho thdéa méan cong thirc
(1) hodc cong thirc (2) duoc sir dung, luc ép 1én ddy han W béi con lan nén thing
12 ¢6 thé duge dam bao dui 16n so véi truong hop con lan nén thang duong kinh
16n théng thuong dugce str dung. Theo dd, cling trong truong hop lugng dn khép
& ctia con lan nén thang 12 bi giam di, c6 thé nén thing day han W mot cach thoa
dang. Ngoai ra, khi con lan nén thing dudng kinh nho 12 duge sir dung, c6 thé
giam khoang cach tiép xtic (chidu dai tiép xtc) giita cac dudng ranh nén thing G
ctia con lan nén thang 12 va bé mit ctia diy han W. Do do, c6 thé giam dién tich
tiép xuc, trong d6 sy ma sat dugc tao ra giira duong ranh nén thang G ctia mdi con
15n nin thrfmg 12 va bé mit ciia day han W, va ¢6 thé ngén nglra luong 16p ma,

chét boi tron va dau bi 14y ra khoi bé mit cia ddy han W.
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Ngoai ra, khi cac lugng an khép 8 ctia cac con lan nén thing 12 c6 thé giam,
luong ép (6+ d) cua day han W co thé giam, va do do, co thé ngin ngira sur cubn
cong cua ddy han W trong nhém con lén thir nhét 13a va nhém con lin thir hai
13b, dé tranh lam hu hong day han W.

Déi véi ty 18 giita lwong in khép & cta con lan nén thing 12 so voi dudng
kinh day d cta diy han W, nhém con lan thir nhét 13a va nhém con lan thir hai
13b t6t hon 12 théa mén cong thire (3) sau ddy, ngoai cong thirc (1) hodc cdng thirc
).

5

-1,3< == 0,3 3)

d: luong an khép cia con lan nén thang

d: duong kinh day cta day han.

Khi luong an khép & ciia con lan nan thing 12 théa man cong thic (3),
lugng ép (8 + d) ctia day han W so voi duong kinh day d duge gilt & khoang phu
hop, va do do, c¢6 thé ngin ngira lyc tac dung 1én ddy han W theo chiéu tréch khéi
dudng ranh nin thiang G. Theo d6, c6 thé trénh duoc vin dé day han W dich
chuyén ra ngoai roi bi xodn bén trong dudng rinh nén thing G. Ngoai ra, c6 thé
nén thing mot cach théa dang va chéc chén day han W.

Hon nita, nhém con lan thir nhét 13a va nhém con lan thir hai 13b tét hon
1a bao gém céc con lin nén thang 12 dugc bd tri sao cho ty 1& ctia ban kinh con
lan r so v&i khoang cach L cua con lan nén thang 12 thoa man cong thirc (4) sau
day.

05<-<07 (4)

r: ban kinh con lan ctia con 1an nén thing

L: khoang céch gilta cac con lan nén thang.

Khi nhém con lin thtr nhat 13a va nhém con Ian thi hai 13b dugce c4u tao
dé bao gdm cac con lin nén thang 12 duoc b tri sao cho khoang cach L clia con
1&n nén thing 12 théa man cong thirc (4) ngodi cac cong thirc tir (1) dén (3), nhom
con lin thir nhit 13a va nhém con 1in thir hai 13b c6 thé giam kich thude cyc do
trong khi su bd tri céc con lan nén thang 12 tuong tng dugc gifr ¢ cac vi tri phu

hop. Theo do, co thé tao ra may nan théng 1 duoc giam kich thude cuc do ma may
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nay ép va nan thang mot cach phit hop day han W trong nhém con lan thir nhét
132 va nhém con 1an tha hai 13b trong khi ngin ngira su udn cong ciia day han
W.

Do d6, may nan thing 1 theo phuong 4n nay dugc mé ta. Lwong &n khép &
cla con 1in nin théng 12 1a v6 cung nho, vi dy, khong nho hon 1,00 mm, va do
d6 c6 truong hop ma vi tri ctia mdi con lin nén théng 12 can duge didu chinh &
don vi 0,01 mm dé nén thing mot cach théa dang day han W. Khong nhitng khé
dé diéu chinh céc vi tri ctia cac con 1an nin thing 12 & don vi 0,01 mm bang tay
ngudi, ma cac vi tri ctia con lan nén thang 12 con c6 thé bi tréch hudng trong khi
sir dung, va do d6, c6 thé noi rang may nén thing 1 theo phuong 4n nay, bao gom
nhém con lin tht nhit 13a va nhém con lan tht hai 13b loai khong diéu chinh
duoc & trén 1a v6 cung hitu ich.

Phuong an dugc boc 10 ¢ day dugce coi la minh hoa va khong han ché & moi
khia canh. Cu thé, cdc van d& ma khong dugc boc 16 mét cach rd rang trong
phuong 4n duoc boc 10 ndy, vi du, cac diéu kién hoat dong va cac diéu kién do,
cac théng sb khéc nhau, kich thuéc, trong lugng, va thé tich cta cac thanh phan,
va tuong tu, khong tréch khoi pham vi trong d6 nguoi co hiéu biét trung binh
trong linh vuc k¥ thuat thuong thuc hién, va nguoi co hiéu biét trung binh trong

linh vuc k¥ thuét st dung cac gié tri hop ly dé c6 dam duong mdt cach dé dang.

Vi du, nhom con lan thi nhét 13a dugc bb tri cung véi sy hién dién cia gia
d& thi nhét 14a duogc chén vao, va nhém con lan thir hai 13b duge b tri cung voi
sur hién dién ctia gia d& th hai 14b duoc chén vao. Tuy nhién, vi duy, trong nhom
con lan thr nhét 13a, ngay ca khi gid d& tha nhét 14a khong duoc st dung, ma
cac 16 buldng duoc tao tra & khung 10, va cac chiéu dai cua cac miéng dém S duoc
tang 1én mot cach day du, cac bulong B dugc siét truc tiép vao cac 16 bulong cia
khung 10, sao cho nhém con lan thir nhit 13a c6 thé dugc bd tri & vi tri phia trén

so voi duong nan thiang T.

Ngoai ra, duong kinh day d ctia day han W duoc ddt khéng nho hon 1,2
mm va khéng 16n hon 1,6 mm, nhung duong kinh ddy d khong bi gidi han ¢

khoang gi4 tri s0 nay, va cé thé la bat ky duong kinh nao.

M6 ta cac so chi dan
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1: may nin thing dung cho day han, 2: may han, 3: gbi ddy han, 4: b nap
liéu, 10: khung, 11a, 11b: 6ng dan hudng (than dan hudng), 12 (tlr 12a dén 12e):
con 13n nin théng, 13a: nhom con lin tha nhat, 13b: nhém con lan tha hai, 14a:
gi4 d& thi nhét, 14b: gia do thir hai, 15a: vach chin, 15b: vach chan, A1, A2: bé

mit d&, G: duong rinh nin thang, S: miéng dém, T: duong nén thing, W: ddy han
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YEU CAU BAO HO
1. M4y nén thang ding cho day han, trong d6 may nén thing nay bao gom:

hai bd nhém con 13n, moi bd bao gom nhiéu con lan nan thang duoc tao ket

cAu dé cho phép day han di qua hai bd nhom con 1dn nay va dé udn thing day han,

nhiéu con 13n nan thang cta hai bd nhém con lan duoc bo tri ¢ khoang cach

bd tri x4c dinh trude doc theo dudng nan thing ma day han di qua do,

nhiéu con l3n nin théng cua bd nhém con lan thir nhét duge b tri sao cho
phdn thir nhat ciia cac con 1an nay dugc bé tri & phia thi nhét ctia dudng nén thang
va phan thtr hai clia cdc con lan ndy duoc bd tri & phia thir hai ctia duong nén
thing, tAm truc ctia hai con lan nén théng lién ké cua phan thi nhét cach nhau mot
khoang bang hai 14n khoang cach bd tri x4c dinh trudc, va tAm tryc cua hai con
lin nén thing lién k& ctia phan thi hai cich nhau bi khoang cach néu trén,

nhiéu con 13n nin thing ctia bd nhém con 1an thir hai duoc bd tri sao cho
phan thir nhét ctia cac con 13n nay duge bb tri & phia thi ba clia duong nén thang
va phan th hai ctia cac con l&n ndy dugc bb tri & phia thir tu cuia dudng nén thang,
tAm truc cta hai con lan nan thang lién ké ctia phan thir nhét cach nhau boi khoang
cach néu trén va tam truc cla hai con lan nin thang lién ké cua phén thit hai cach
nhau bdi khoang cach néu trén,

phia th nhét, phia thit hai, phia thr ba, va phia thir tu 1a khac nhau,

nhidu con lan nén thing ctia by nhém con lan thi nhét va nhiéu con lin nn
thdng ctia bd nhom con lan thi hai rang bugce day han theo cong thirc:

-1,3<6/d<0,3

trong do:

& 12 luong gbi 1én nhau giita c4c con lan nén thing ¢ phia thi nhét va phia
thir hai, va gitta cac con lan nén thing & phia thir ba va phia thr tur, khi dugc nhin
doc theo hudng ctia duong nén thing, va

d 13 dudng kinh cua day han.

2. M4y nin thang dung cho déy han theo diém 1, trong d6 mdi con lan nan

thang trong s6 nhiéu con 13n nan thang cua hai b6 nhém con lan théa man khoang
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sau day cua ty 1é gitra duong kinh con ldn cua mdi con 13n nin thiang so voi duong
kinh cua day:

4<2<9

d

trong do:

r 12 ban kinh con lan ctia mdi con lan nin thang, va

d 1a duong kinh ctua day han.
3. May nin thing dung cho diy han theo diém 2, trong d6 mdi con lin nén

thang trong so nhiéu con lan nan thang cua hai by nhém con lan thoa mén ty 1€
sau ddy cta duong kinh con 1dn so véi khoang cach bo tri xac dinh trudc:
T
05<-<07
L

trong do:

r 12 ban kinh con lin cia moi con ldn nédn thang, va

L 13 khoéang céch bo tri gitta moi con lan nan thang nay.
4. May nan thang dung cho diy han theo diém 1, trong d6 moi con lan nan
thang trong s6 nhiéu con 14n nén thang cta hai bd nhém con lan thoa mén khoang
sau ddy cua ty 1é gitra dudng kinh con 1an ctia moi con lan nén thang so voi duong
kinh day han:

T
4<-<
d

trong do:

r 1a ban kinh con lan cia méi con lan nan thing, va

d 1a dudng kinh cta day han.
5. M4y nén thang dung cho ddy han theo diém 1, trong d6 cac con lan nan
thing trong sb nhiéu con lan nén thang ciia bd nhém con lan thir nhat va nhiéu
con 1an nén thing cua bd nhdm con lan thir hai bao gobm nam con lan nan thing
moi nhom.
6. May nin thang ding cho day han theo diém 1, trong d6 vi tri b0 tri cia moi
trong sb cac con lin ndn thang cua nhiéu con lan nan thang cta bé nhom con lan

thtr nhét va nhiéu con 13n nin thing ciia bd nhém con 1an thir hai la khong diéu
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chinh duoc.

7. M4y nan thing ding cho day han theo diém 1, trong d6 ban kinh con lin
ctia mdi con 1an nén thing nho hon hodc bang 10 mm.

8. May nén thing ding cho day han theo diém 1, trong d6 mdi trong sb cac
con lan nén thing ciia nhidu con lin nin thing ctia bd nhém con lin thir nhit va
nhiéu con 14n nin thing ctia bd nhém con lan thit hai bao gdm vong trong, vong
ngoai, va cac by phan quay dugc bé tri gita vong trong va vong ngoai.

0. M4y nén thang ding cho diy han theo diém 8, trong d6 toan bo chu vi cta

vong ngoai dugc tao ra bdi duong ranh nan thang.
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Fig. 2B
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Fig. 4
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