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(57) Thiét bi phat quang bao gdm dé gdm c6 diy dan; linh kién phat quang duoc gin trén

dé nay va dugc cau tao dé phat ra anh sang; mang phan xa anh sang dugc cung cap trén bé

mit trén cta linh kién phat quang; va chi tiét boc bao ngoai 1én linh kién phat quang nay va

mang phan xa anh sang. Ty 1¢ (H/W) gitra chiéu cao (H) cta chi tiét boc v6i chiéu rong

(W) ctia bé mit day cua chi tiét boc 13 nhé hon 0,5.
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Linh viee k§ thuat dwgc dé cap

Sang ché d& cap dén thiét bi phat quang, thiét bj phat quang tich hop, va

modun phat quang.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Nhitng ndm gén day, céc linh kién dién tr khéc nhau da duogc dé xuit va dua
vao ung dung thuc té, va ching doi hoéi phai thé hién hiéu nang cao hon. Cu thé, mot
s6 linh kién dién ttr cAn duy tri duoc hiéu ning cla ching trong mdt khoang thoi gian
dai trong mdi trudng anh sang git. Cac yéu ciu nay c6 thé ap dung cho thiét bi phat
quang c6 st dung linh kién phét quang ban din, bao gdm di-6t phat quang (tic 13,
LED). Piéu nay c6 nghia 13, trong linh vuc thiét bi chiéu sang n6i chung va chiu sang
trong nha va bén ngoai, ngdy cang doi hoi thiét bi phat quang phai c6 hiéu ning cao
hon, cu thé 13, cong suét cao hon (tae 1a, cuong dd sang cao hon) va do an toan cao
hon. Hon nita, ddi héi thiét bi phat quang nay phai dwoc cung cip véi gia thanh thip
trong khi van duy tri duoc hiéu ning cao.

Peén nén st dung trong tivi tinh thé 16ng, cac thiét bj chiéu sang néi chung, va
cac thiét bi twong tu dugc phat trién bang cach tap trung vao thiét ké cua chung, diéu
nay dan dén nhu ciu cao vé do mong.

Vi dy, Cong bb don Patent Nhat chua xét nghiém sb 2008-4948 boc 16 mot
thiét bi phat quang trong d6 guong phan xa dugc cung cip trén bé mit trén cua linh
kién phat quang duoc gén trén dé phu theo kidu 1t cuc nhé dé bing cach d6 dat dugc
su méng hoa dén nén.

Coéng bd don Patent Nhat chua xét nghiém s6 2008-4948 c6 thé thu dugc
thiét bj phat quang c6 d6 phan b 4nh sang rong. Tuy nhién, véi su mong hoa hon nira

dén nén, van doi hoi v& mot thiét bi phat quang c6 kha nang dat dugc do phan bd anh
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sang rong hon nhiéu.
Ban chit ky thuit ciia sang ché

Céc phuong an cta sang ché da dugce thuc hién khi xem xét cdc van dé néu
trén, va modt muc ti€u cia cdc phuong an theo sang ché la dé xuat thi€t bi phat quang

cho phép d6 phan bd anh sang rong ma khéng can sir dung mot thdu kinh thi hai.

Mot thiét bi phat quang theo mot phuong an bao gdm: mot dé gdbm cé day dan;
linh kién phat quang duoc gin trén dé nay va dugc 1ap rap dé phat ra anh sang; mang
phan xa 4nh sang dugc cung cép trén bé mit trén cia linh kién phat quang; va chi tiét
boc bao ngoai lén linh kién phat quang va mang phéan xa anh sdng nay, trong do ty 1&
(H/W) giita chiéu cao (H) cua chi tiét boc v6i chidu rong (W) bé mit day cia chi tiét

boc 1a nho hon 0,5.

Theo d6, phuong 4n ndy ciia sang ché cho phép dd phan b anh sang rong ma
khong can st dung thiu kinh thir hai.
MBS ta van tit cac hinh vé

Fig.1 13 hinh chiéu cit ngang thé hién vi du vé thiét bj phat quang theo phuong
&n th nhat.

Fig.2 12 dd thi thé hién d6 phu thudc goc t6i ctia hé sb lan truyén anh séang cua
mang phan xa anh sang theo phuong an nay.

Fig.3 12 dd thi thé hién mbi quan hé gitta dai budc séng cua mang phan xa anh
sang va budc séng phat xa cla linh kién phat quang trong thiét bi phat quang theo
phuong an nay.

Fig.4 1a d thi dic trung ctia d6 phan bd 4nh sang cia thiét bi phét quang theo
phuong an nay.

Fig.5 1a @5 thi dic trung ctia d§ phan bd anh sang cua thiét bi phat quang sit

dung thiu kinh thi hai trong Vi du so sanh.
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Fig.6A-61 thé hién Vi du thuc nghiém theo phuong &n nay.

Fig.7 12 hinh chiu cit ngang thé hién vi du vé médun phat quang theo phuong
an th hai.

Fig.8A thé hién vi du vé tAm kinh anh phan xa 4nh sang.

Fig.8B thé hién vi du v& tim kinh anh phan xa 4nh sang.

Fig.9A thé hién d6 phan bd cuong dd sang dic trung ciia mddun phéat quang

theo Vi du 2.

Fig.9B thé hién d6 phan bd cudng d6 sang dic trung ctia mddun phét quang
theo Vi du 2.
M@ ta chi tiét sang ché

Cé4c phuong 4n clia sang ché s& dugc mé ta sau day c6 vién dan dén hinh vé di
kém mot cach thich hop. Thiét bi phat quang dugc mé ta sau ddy 1a dé thé hién y
tudng k¥ thuat cta sang ché va khong nhim han ché sang ché trir khi dwgc néu cu thé.
Nbi dung ctia phin mo ta d6i véi mét phwong an hodc vi du ciing c6 thé ap dung cho

phuong &n va vi du khéc.

Hon nita, trong phin md ta sau déy, tén hoic ky tu tham chiéu gidng nhau s&
dé chi chi tiét giéng hodc twong ty nhau, va do d6 phin mé ta chi tiét cua né s& duogce
b6 qua néu can thiét. Hon nita, vé mdi linh kién c4u tao nén sang ché, tap hop céc linh
kién c6 thé dugc tao ra bai cung mot chi tiét, béng cach dé cho phép mdt chi tiét nay
¢6 chtrc ning nhu céc linh kién nay. Nguoc lai, ¢6 thé c6 chung va dat duge chire nang

ctia mot chi tiét bang tap hop cac chi tiét.
Phuong 4n thtr nhit

Fig.1 14 gian d6 cAu tric thé hién mot vi du vé thiét bi phat quang theo phuong

an thir nhat.

Nhu trinh bay trong Fig.1, theo phwong 4n nay, thiét bi phéat quang bao gdm dé
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101 v6i cac day dan 102, va linh kién phat quang 105 dugc gin trén dé 101. Linh kién
phét quang 105 dugc gin theo kidu 14t cuc nhé thong qua chi tiét nbi 103 dé om tir hai
phia it nhit ving gifra cap ddy din 102 dugc cung cip & bé mit ciia dé 101. Mang
phan xa anh sédng 106 duogc tao ra trén mat bén tach anh sang cia linh kién phét quang
105 (ttrc 13, bé mit trén ctia linh kién phéat quang 105). it nhit mot phin cia mbi day
din c6 thé c6 mot thanh ph?m cach dién 104. Vung bé mit trén cua day dan 102 duoc

ndi dién véi linh kién phét quang 105 13 16 ra ngoai so v4i thanh phan cach dién 104.

Hé sb lan truyén anh sing ctia mang phan xa 4nh sang 106 13 phu thudc vao
goc t6i clia 4nh sang di t6i tir linh kién phat quang 105. Fig.2 12 d6 thj thé hién d6 phu
thudc goc t6i ciia hé s lan truyén 4nh sang clia mang phan xa 4nh sing 106 theo
phuong 4n ndy. Mang phan xa 4nh sang 106 hiu nhu khéng cho anh sang di qua di
xuyén qua theo phuong vudng géc véi bé mit trén cia linh kién phat quang 105,
nhung 1am ting lugng 4nh séng truyén di khi goc t6i ting 1én so v6i phuong vudng
goc. Cu thé, khi goc t6i nim trong khoang tir -30° dén 30°, hé s6 lan truyén 4nh séng
1a khoang 10%. Khi géc t6i nhé hon -30°, hé s6 lan truyén 4nh séng ting din déu. Hon
nita, khi géc téi nhé hon -50°, h¢ sb lan truyén anh sang tang rat manh. Tuong tu, khi
gbc téi 16n hon 30°, vhé s6 lan truyén anh sang ting din déu. Hon nita, khi goc t6i 16n
hon 50°, hé sb lan truyén 4nh sang ting rit manh. C6 nghia 13, hé sé lan truyén anh
sang ciia mang phan xa 4nh sang ddi véi 4nh sang nay ting 1én khi gia tri tuyét dbi cua
goc toi tang 1én. Thong tin v& mang phan xa ¢6 thé thu dugc do phén b6 anh sang kiéu

canh doi ddc trung duge trinh bay trong Fig.4.

Thuat ngtt “dd phan bb anh sang kiéu canh doi dic trung” nhu duge sit dung
trong ddy c6 nghia 1a d6 phan bd anh séng dic trung biéu hién dinh tht nhét trong
ving thtt nhét c¢6 goc phan bd anh sang nhé hon 90°, dinh tht nhét nay c6 cuong do
cao hon 1 cudng do & goéc phan bd anh sang 90°, ciing nhu dinh thé hai trong ving
thir hai c6 géc phan bd anh sang 16n hon 90°, dinh thir hai c6 cudng do cao hon cuong

d6 & goc phan b anh sang 90°.
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Linh kién phat quang 105 duoc bao ngoai bai chi tiét boc truyén duge anh
sang 108. Chi tiét boc 108 dugc bb tri trén dé nay dé bao ngoai 1én linh kién phat
quang 105 nham bao vé linh kién phét quang 105 véi moi truong bén ngoai va dé kiém
so4t vé& mit quang hoc cbng suit tda sang tir linh kién phat quang. Chi tiét boc 108
duqc tao ra gin nhu 13 c¢6 hinh vom. Chi tiét boc 108 bao ngoai linh kién phat quang
105 c6 mang phan xa anh sang 106 dugc b tri tir d6, cac bé mit cta ddy din 102 nim
quanh linh kién phat quang 105, va cac phan ndi giita linh kién phéat quang 105 bao
gf“)m chi tiét ndi 103 va day dan 102. Diéu nay c6 nghia 1a, bé mat trén va mit bén cta
mang phan xa anh sang 106 duogc tiép x0ic v6i chi tiét boc 108, va cac mit bén cta linh
kién phat quang 105 dwgc bao ngoai béi mang phan xa anh sang 106 14 ciing tiép xtic
chi tiét boc 108. Cac phan ndi c6 thé dugc bao ngoai béi mot vét lidu tram, khong phai
boi chi tiét boc 108. Trong truong hop nay, chi tiét boc 108 duoc tao ra dé bao ngoai
bé mit trén cla vat lidu tram nay va linh kién phét quang. Theo phuong 4n nay, linh

kién phat quang 105 duoc bao ngoai truc tiép béi chi tiét boc 108.

Chi tiét boc 108 tdt hon 13 duge tao ra c6 hinh dang bén ngoai hinh tron hodc
hinh elip theo hinh chiéu bing, ¢6 ty 18 chidu cao (H) cua chi tiét boc theo huéng truc
quang vé6i dudng kinh (chiéu rong: W) ciia chi tiét boc trong hinh chiéu bing dit ¢ gia
tri nho hon 0,5. Pdi vai chi tiét boc 108 ¢6 hinh elip, c6 truc 16n va truc nhé cé thé
duoc coi 1a d6 dai cua chiéu rong, ma truc nho dugce x4c dinh 14 duong kinh (W) clia
chi tiét boc 108 trong sang ché nay. Bé mit trén cta chi tiét boc 108 duoc tao ra co
hinh cong 16i.

Vi cach bé tri nay, anh sang phat ra tir linh kién phét quang 105 bi khic xa &
mit phan cach giita chi tiét boc 108 va khong khi, diu nay co thé mang lai d6 phan b
anh sang rong hon.

O day, chiéu cao (H) cua chi tiét boc chi thi chiéu cao tir b& mit lap rép cia
linh kién ph4t quang 105 nhu trinh bay trong Fig.1. Chiéu réng (W) cia chi tiét boc

chi thi dudng kinh cta n6 khi chi tiét boc c6 hinh tron bé mit day nhu néu trén, hoac
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céch khac chi thi chidu dai cua phin ngén nhit ctia né khi chi tiét boc c6 hinh dang bat

ky khong phai 1a hinh tron.

Fig.4 thé hién vi du v& sy thay d6i do phan b anh séng dic trung phu thudc
vao su ¢6 mit hodc khong c6 chi tiét boc 108. Trong Fig.4, duong lién nét thé hién do
phén b anh sang dic trung cia thiét bi phat quang 100 theo phwong 4n thir nhit. Miac
khac, duong dat nét thé hién d6 phan bb anh sang dic trung cia thiét bi phat quang
duoc ché tao theo ciing mét cach nhu trong phuwong 4n thir nhit ngoai trir viéc khong

tao ra chi tiét boc 108.

Nhu c6 thé thdy tir Fig.4 theo thiét bi phat quang trong phuong an thtr nhét,
dinh thir nhét di chuyén theo hudng ma giam géc phan b anh sang cling nhu dinh thir
hai di chuyén theo huéng ting goc phan bd anh sang, khi so sanh véi thiét bi phat
quang khong c6 chi tiét boc 108. Do d6, thiét bj phat quang trong phwong 4n thir nhit

c6 thé dat duoc do phan bd anh sang rong hon.

Viéc str dung ca mang phan xa 4nh sang 106 va chi tiét boc 108 theo cach nay
c6 thé dat dugc d6 phan b anh sang dic trung mong mudn ma khéng can st dung mot
thdu kinh th@ hai. Piéu nay c6 nghia 13, viéc tao ra mang phan xa anh sang 106 c¢6 thé
lam giam cuong d6 sang truc tiép bén trén linh kién phét quang 105, trong khi chi tiét
boc 108 van c6 thé tap trung vao viéc mé rong ving phan bd 4nh sang tir linh kién
phét quang 105, diéu nay cho phép lam giam kich thude dang ké chi tiét boc c6 chirc

ning cua thiu kinh.

N6i cach khac, thong thudng, c6 thé giam cudng do sang truc tiép bén trén
linh kién phét quang trong khi vin mé rong ving phan bb anh sang chi bang cach diéu
chinh chiéu cao cta chi tiét boc, két qua 13, chiéu cao cua chi tiét boc phai ting Ién.
Nguorc lai, thiét bi phat quang theo phuong 4n nay bao gdm mang phan xa anh sang
106 c6 cuong do sang dugc gidm truc tiép bén trén linh kién phat quang 105, bing

cach d6 thu duge d6 phan bd 4nh sang kiéu canh doi dic trung . Bing cach do, chi tiét
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boc 108 c6 thé duoc ché tao dé tap trung vao chirc ning md rong ving phan bd anh

sang. Do d6, phuong 4n nay c6 thé 1am giam kich thuéc thiét bi phat quang.

Céch bd tri nay c6 thé thu duge modun dén nén mong hoa (tie 13, mbédun phat
quang) ma voi n6 cudng do sang khong dong déu s& duoc giam bét, nhu duoc néu sau
day. Fig.5 thé hién d6 phan bd anh sang dic trung thu duogc bang cach st dung thau
kinh thtr hai 1am vi du so sanh. Tham chi khéng cin st dung thau kinh thir hai bat ky,
thiét bi phat quang theo phwong 4n nay c6 thé dat dwoc do phan bd anh sang dic trung
gén nhu gidng voi khi ¢6 str dung thau kinh thit hai.

Chin thiét bi phéat quang c6 chiéu cao (H) khac nhau theo huéng quang truc
ctia chi tiét boc 108 va duong kinh (chiéu rong: W) cuia chi tiét boc khac nhau trong
hinh chiéu bang duogc tao ra. Két qua v& d6 phan bd anh séng dic trung cia ching
dugc trinh bay trong Fig.6A-61. Linh kién phéat quang st dung trong d6 1a LED mau
xanh ¢6 hinh gﬁn nhu hinh vudng véi mét canh dai 600pum theo hinh chiéu bﬁng va do
day 1a 150pum. Mang phan xa 4anh sang 106 tao ra trén bé mit chinh cua linh kién phat
quang 105 dugc ciu tao gdm 7 16p bang cach tao ra lap lai nhiéu 14n 16p SiO, (d6 diy

82nm) va 16p ZrO, (d6 diy 54 nm).

Pbi v6i mdi thiét bi trong sb thiét bi phat quang tir s6 1 dén sb 9, ty 18 giita
chidu cao (H) ciia chi tiét boc véi dudng kinh (chiéu rong: W) cua chi tiét boc duge

trinh bay trong Bang 1.

Bang 1

H (mm) | 0,70 0,89 0,92 0,79 0,93 1,09 0,74 1,00 1,18

W (mm) | 2,76 2,78 2,56 3,06 3,14 3,11 3,40 3,28 3,29

H/W 0,25 0,32 0,36 0,26 0,30 0,35 0,22 0,30 0,36




29883

Kétqua | Fig.6A |Fig.6B | Fig.6C | Fig.6D | Fig.6E | Fig.6F | Fig.6G | Fig.6H | Fig.6I

Nhu c6 thé thiy tir cac két qua thyc nghiém, d6 phan bd anh sang dic trung
khong thay dbi nhiéu do su chénh léch duong kinh ciia chi tiét boc. Tuy nhién, ty 18
gifta chidu cao (H) cua chi tiét boc voi dudng kinh (chidu rong: W) ciia chi tiét boc lai
anh hudng dén do phan b anh sang dic trung.

Céc biéu d6 trong Fig.6A-6I chi ra rang ty 18 (H/W) gitta chiéu cao (H) véi
chiéu rong (W) cia chi tiét boc tdt hon 1a béng 0,3 hodc thép hon dé dat dugc do phén

b 4nh sang rong hon.

Vi du uu tién cia thiét bi phat quang 100 theo phuong 4n nay s& dugc mo ta

sau day.
Pé 101

Pé 101 1a chi tiét dé 14p linh kién phat quang 105. D& 101 c6 cac day dan 102

trén bé mit ctia chiing dé cung cép niang lugng dién cho linh kién phat quang 105.

Vi du vé vat lidu ctia dé 101 c6 thé bao gém gém, va nhua nhu nhya phenol,
nhva epoxy, nhua polyimit, nhwa BT, polyphtalamit (PPA), va polyetylen terephtalat
(PET). Trong sb chiing, tot hon 13 nhua dugc chon theo vat liéu v& mit chi phi thip va
¢6 tinh dinh hinh. D6 dﬁy cua dé nay cé thé dugc chon thich hop. Pé nay co thé hodc
1a dé ctng hodc dé déo san xuét boi hé théng can cudn. Dé cung c6 thé 1a dé cing lat

mong co6 thé udn duogc.

Pé thu dugc thiét bi phat quang c6 40 bén cao v6i nhiét va anh sang, tot hon 12
gém dugc chon lam vat liéu 1am dé 101. Vi du vé gém c6 thé bao gém oxit nhom,
mulit, foxtexit, g(")m‘thﬁy tinh, gbm co ban 14 nitrua (vi du, AIN), va gbém co ban 1a
carbua (vi dy, SiC). Trong sd d6, gbm lam tir oxit nhém hoic chu yéu chira oxit nhom

dugce vu tién.

Khi st dung nhya [am vat liéu cho dé 101, vat liéu don vé co nhu s¢i thuy tinh,
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Si0,, TiO,, hodc Al,O;, dugc trén vao trong nhua, bang cach do khién cho dé nay c6
d6 bén co hoc gia ting va d6 phan quang gia ting, d6 gidn nd nhiét giam, va tuong tu.
Dé 101 c6 thé 1a chi tiét bit ky khac mién 12 né c6 thé tach riéng va cach dién cap day
dan 102 v6i nhau. Dé 101 c6 thé sir dung dé kiéu kim loai bao gdm chi tiét kim loai c6

16p cach dién tao ra trén do.
Day dan 102

Cac day dan 102 1a cac chi tiét duoc ndi dién vé6i dién cuc cua linh kién phat
quang 105 va lap véi dong dién cung cdp (ning lwong dién) tir bén ngoai linh kién
phét quang. Pidu d6 c6 nghia 13, diy din sir dung lam dién cuc hoic mét phin cia nd
dé cip dién c6 ngudn dién tir bén ngoai. Thong thudng, cac diy din dugc tao ra tir it

nhét hai day, cu thé 1a, day ndi duong va day ndi am dugc d3t cach xa nhau.

Mbi day dan 102 dugc tao ra trén it nhét mot bé mit trén cia dé ma bé mit ndy
duoc st dung 1am bé mit 1ap rap cua linh kién phat quang 105. Vat liéu cua day dan
102 ¢6 thé duge chon thich hop, phu thudc vao vat li€u sir dung cho dé 101, phuong
phap san xuét no, va yéu t6 trong tw. Vi du, khi st dung gbém 1am vat liéu cho dé 101,
t6t hon 1a day dan 102 cAu tao tur vat liéu c6 nhiét 46 nong chay cao co thé chiu duoc
nhigt do thiéu két cia ban gom. Cu thé 13, kim loai ¢6 nhiét do néng chay cao, nhu
vonfam hodc molypden, t6t hon 13 dugce sir dung l1am vét liéu cho day din. Hon nita,
cac vat liéu kim loai khac, nhu niken, vang, hodc bac cé thé dugc tao ra dé pht 1én bé

mat néu trén ctia ddy dan bang cadch ma, phun, két tua hoi, v.v.

Khi nhwa epoxy thiy tinh duoc 1am vt liéu cho dé 101, t6t hon 1a vat liéu cua
day din 102 dwgc cdu tao tir vat lidu d& gia cong. Trong trudng hop st dung nhua
epoxy diic 4p luc, day din 102 duge ciu tao tir vat lidu c6 thé dugc gia cong d& dang
béng cach dap, khéc, ubn, v.v., va c6 dd bén co hoc tuong dbi cao. Cu thé 13, vi du vé
day dan co thé bao gém kim loai, nhu déng, nhdm, vang, bac, vonfam, sét, va niken,

va 16p kim loai hodc khung dan dién cAu tao tir hop kim sit-niken, déng phét pho, hop
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kim sét—df’.)ng, molypden, va vét li€u twong tu. Bé& mit cua khung dan dién c6 thé duoc
phi bang vt liéu kim loai khéng phai 14 kim loai trong phan than chinh ctia khung dan
dién. Vat li€u kim loai nhu vay c6 thé dugc chon thich hop, vi du, chi gém bac, hoac
hop kim cua bac va déng, vang, nhom hodc rodi. Theo cach khac, day din c6 thé duoc
tao ra gdm nhiéu 16p str dung bac hozic mdi hop kim. Phuong phap thich hop dé phu
vét liéu kim loai c6 thé bao gdm phun, két tua hoi, va phwong phap twong tu ciing nhu
ma.
Chi tiét ni 103

Chi tiét néi'103 1a cac chi tiét dé ¢b dinh linh kién phat quang 105 1én trén dé
101 hodc day dan 102. Khi 1ap kiéu l4t cuc nhé, chi tiét dan dién dugc sir dung lam chi
tiét nbi theo cling mot cach nhu theo phuong 4n nay. Cu thé 13, cac vat lidu thich hop
cho chi tiét ndi c6 thé bao gdm hop kim chtra Au, hop kim chira Ag, hop kim chtra Pd
hop kim chira In, hgp kim chtta Pb-Pd , hop kim chta Au-Ga, hop kim chira Au-Sn,
hop kim chtra Sn, hop kim chtta Sn-Cu, hop kim chta Sn-Cu-Ag, hgp kim chia
Au-Ge, hop kim chira Au-Si, hop kim chita Al-, hgp kim chira Cu-In, va hdn hop cua

kim loai va chét trg dung.

Dang thich hgp cuia chi tiét n6i 103 c6 thé bao gém dang léng, dang bt nhio,
va/hodc dang rén (vi dy, hinh tAm, hinh khéi, hinh sgi va/hodc dang bot). Dang cda chi
tiét ndi c6 thé duoc chon dua trén ciu tao cua chung, hinh dang cla dé, va yéu tb
twong tu, mot cach thich hop. Céc chi tiét ndi 103 ¢6 thé dugc clu tao gdm mot chi tiét

hoc két hop nhiéu kiéu chi tiét.
Thanh phan cach dién 104

Day din 102 t6t hon 14 dugc bao ngoai boi thanh phin cach dién 104 trir cac
phan ctia chung duoc nbi dién voi linh kién phat quang 105 va céc vat liéu khac. Diéu
d6 c6 nghia 13, nhu trinh bay trong hinh v& twong tng, 16p bao vé dé cach dién va boc

cac day din 102 c6 thé duoc bd tri bén trén dé. Thanh phin cach dién 104 c6 thé c6
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chirc nang lam 16p bao vé.

Trong trudng hop c6 bd tri thanh phan cach dién 104, thanh phan cach dién c6
thé chira vat liéu do6n co ban 13 mau tréng. Vit li€u don co ban 1a mau tréng nam trong
thanh phan cach dién c¢6 thé 1am giam sy ro va hip thu 4nh sing, bang cich d6 cho
phép ting cudng hiéu sudt tach anh sang cia thiét bi phat quang 100 ciing nhu cach

dién cac day dan 102.

Vit liéu cho thanh phén cach dién 104 c6 thé duge chon thich hop dua trén co
s& vat liéu gin nhu khong c6 kha niang hép thu 4nh sang tir linh kién phat quang va c6
dac tinh cach dién. Vi du vé vat lidu cho thanh phan cach dién c¢6 thé bao gdm nhua

epoxy, silicon, silicon bién d6i, urethan, oxetan, acrylic, polycacbonat, va polyimid.
Linh kién phat quang 105

Linh kién phat quang 105 duoc gin trén dé c6 thé 1a linh kién d3 biét trong
linh vuc nay. Theo phwong 4n nay, t6t hon 1a st dung di-6t phat quang 1am linh kién

phét quang 105.

Linh kién phat quang 105 phét ra 4nh sang & budc séng thich hop c6 thé duoc
chon. Vi duy, linh kién phat quang mau xanh hodc mau xanh 14 c6 thé su dung ZnSe,
chit ban din co ban 12 nitrua (In,AlyGa; N, 0 = X, 0 = Y, X + Y = 1), hodc GaP.
Lé6p nén saphia truyén 4nh sang va vat liéu tuong tu c6 thé su dung 1am 16p nén ting
mau. Linh kién phat quang do c6 thé sir dung GaAlAs, AlInGaP, v.v. Ngoai ra, linh
kién phat quang ban din ciu tao tir vat liéu bat ky khong phai 1a cac vat liéu néu trén
cling ¢6 thé dugc sir dung. CAu tao, mau phat ra, va kich thudc linh kién phat quang
hitu dung, va sb luong linh kién phat quang hitu dung, va yéu td tuong tu co thé dugc

lwa chon thich hgp phu hop v6i muc dich st dung.

Budc séng phat xa khac nhau cé thé duoc chon phu thudc vao vt li¢u cia 16p
ban dn va ty 1é tinh thé dugc phdi hop cta né. Linh kién phéat quang c¢6 thé c6 dién

cuc durong va Am trén cling mdt mit bén dé cho phép Lip kiéu lat cuc nho, hodc cach
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khac c6 thé c6 dién cuc duong va 4m trén cic bé mdt khic nhau cta no.

Linh kién phét quang 105 theo phuong 4n nay c6 16p nén truyén anh sang, va
16p ban dan xép chdng trén 16p nén nay. Lép ban din bao gdm 16p ban dan loai n, 16p
hoat dong, va 16p ban dan loai p duoc tao ra theo thir tw nay. Dién cuc loai n duoc tao

ra trén I6p ban dan loai n, va dién cuc loai p dugc tao ra trén 16p ban dan loai p.

Nhu trinh bay trong Fig.1, linh kién phat quang 105 dugc gin theo kiéu l4t cuc
nho trén day din 102 dugc bd tri trén bé mit ctia & 101 thong qua chi tiét ndi 103. Bé
mat cua linh kién phat quang 105 d6i dién vé6i bé mat cia n6 co dién cuc tao ra trén do,
didu d6 c6 nghia 13, bé mit chinh cta 16p nén truyén anh sang s& dung 1am bé mat tach
anh sang. Tuy nhién, theo phuong 4n nay, mang phan xa anh sdng 106 duoc tao ra trén
bé mit tach 4nh sang, va do d6 cac mit bén cua linh kién phat quang 105 trén thuc té
s& diing 1am bé mit tach 4nh sang. Pidu d6 c6 nghia 13, mot phin 4nh sang phat ra tir
linh kién phat quang 105 va huéng vé phia bé mit chinh ctia linh kién phéat quang 105
dugc dua quay trd lai linh kién phat quang 105 béi mang phan xa anh sang 106, sau do
phan xa lap lai nhidu 14n bén trong linh kién phét quang 105, va cudi cung di ra tir cac
mit bén cta linh kién phét quang 105. Do d6, do phan bd anh sang dic trung cia thiét
bi phéat quang 100 (xem duong dit nét trong Fig.4) biéu hién duong dic tinh cia hdn
hop 4nh sdng di qua mang phan xa a4nh sdng 106 va &nh sang phat ra tir cdc mit bén

cua linh kién phat quang 105.

Linh kién phét quang 105 dugc b tri dé 6m tir hai phia ving nim gifta hai day
dan 102 dugc tach riéng va céch dién trén mit duong va 4m. Linh kién phat quang 105
dugc néi dién va cd dinh co hoc véi day din qua chi tiét nbi dén dién 103. P& ldp linh
kién phat quang 105, c6 thé sitr dung phuong phép va cham manh cling nhu phuong
phap str dung hdn hop bdt han. Déi véi linh kién phat quang 105, ciing ¢ thé st dung
san pham déng géi ¢6 kich thude nhéd bao gdm linh kién phat quang duogc boc bdi
nhwa hodc vt liéu twong tu. Hinh dang hodc ciu tric cta linh kién phat quang 15 ¢6

thé duoc chon thich hop.
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Nhu s& dugc md ta sau déy, trong trudng hop thiét bj phat quang bao gdm chi
tiét chuyén budc séng, linh kién phat quang thich hop sir dung chit ban dan nitrua
(In,ALiGa;«yN, 0 = X, 0 = Y, X+ Y = 1) c6 kha ning phat 4nh sang véi budc song

ngin c6 thé kich thich hiéu qua 16p chuyén budc song.

Maic du phuong an st dung cach lép kiéu 14t cuc nho da dugc mo ta 1a mot vi
du, mot sd phuwong 4n cua sang ché cé thé Gng dung trang thai lap trong d6 miat dé
cach dién cua linh kién phét quang str dung 1am bé mit 13p rap, va dién cuc dugc tao ra
trén bé mit trén cua linh kién phéat quang duoc ndi v6i day. Trong truong hop nay, bé
mat trén cua linh kién phat quang 14 mét bén tao dién cyc, va mang phan xa anh sang

¢6 vi tri trén mat bén tao dién cuec.
Mang phan xa 4nh sang 106

Mang phan xa dnh sang 106 duoc tao ra trén mit bén tach anh sang, 1a bé mit

chinh cia linh kién phat quang 105.

Vit liéu cia mang phan xa 4nh sang c6 thé 1a vat liéu phan xa it nhét 4nh sang
duoc phat ra tir linh kién phat quang 105, vi du, kim loai ho#c nhua chira chit don mau

tréng.

Mang nhidu 16p dién méi c6 thé dwgc sir dung dé tao ra mang phan xa c6 do
hép thu anh sang thip. Ngoai ra, d phan xa cia mang phan xa 4nh sang c6 thé dugc
diéu chinh thich hop bang cach thiét k& mang nhiéu 16p dién méi, hodc do phan xa cua
né ciing c6 thé dugc kiém soét bang cach diéu chinh goc anh sang. Cu thé, do phan xa
tang 1én & hudng vudng goc véi bé mit tach anh sang (cling goi 14 huéng quang truc),
va gidm di & goc 16n hon so véi quang truc do su ting hé sd lan truyén anh sang cla
mang phan xa, didu nay c6 thé kiém so4t hinh dang ctia d6 phan b 4nh sang kiéu canh

doi.

Lién quan dén dai budc séng phan xa trong huéng quang tryc ciia mang nhidu

16p dién moéi, tic 13 & huéng vudng goc v6i bé mit trén cua linh kién phét quang, nhu
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trinh bay trong Fig.3, t6t hon 13 mé réng vung trén phia budc séng dai cia dai budc

song phan xa, d6i véi bude séng ctia dinh phat xa cta linh kién phat quang 105.

Piéu nay 1a do goc tir quang truc bi thay dbi, noi cach khac, khi géc tir quang
tryc cia 4nh sang toi ting 1én, dai budc séng phan xa cia mang nhiéu 16p dién moi
duoc chuyén dich sang phia budc séng ngin. Bang cach mé rong dai bude séng phan
xa vé phia budc séng dai dbi véi bude séng phét xa, d phan xa thich hop c6 thé duoc
duy tri 1én dén goc rong, didu d6 c6 nghia 13, @& anh sang di t6i tir linh kién phét quang

& goc rdng so v4i quang truc.

Vit lidu thich hop dé st dung trong mang nhiéu 16p dién méi c6 thé 1a vat lidu
mang oxit kim loai, mang kim loai nitrua, mang oxynitrua, hodc vt liu tuong tu. Vit
liéu hitu co, nhu nhua silicon hodc nhua chtra flo, ciing c6 thé duoc st dung. Tuy
nhién, vat liéu cia nhiéu 16p dién moi céd thé dugc chon tir vat lidu khong phai vét li€u

néu trén.
Chi tiét boc 108

Vit liéu thich hop dé st dung trong chi tiét boc 108 c6 thé 1a vat liéu truyén
anh sang, bao gém nhua epoxy, nhua silicon, nhua hdn hop cta ching, hodc thuy tinh.
Trong sb do, tét hon 1a lya chon nhua silicon béng cach can nhic d6 bén vé6i 4nh sang

va tinh dinh hinh.

Chi tiét boc 108 c6 thé bao gdm: vat lidu khuéch tan anh sang, vat liéu chuyén
buéc séng, nhu cc chat phat quang hodic chdm luong tir hép thu mot phan 4nh sang tir
linh kién phat quang 105 dé dwa ra 4anh sang c6 budc song khac véi bude song cua
sanh sang dugc phat ra tr linh kién phéat quang; va chit mau twong tmg v6i mau cua

anh sang phat ra tur linh kién phat quang.

Trong trudng hop bd sung cac vat lidu nay vao chi tiét boc 108, tdt hon 1a sir
dung vat liéu gin nhu khong thé anh huéng dén do phan bd anh séng dic trung. Vi du,

vt liéu c6 ¢& hat 1a 0,2um hodc nhé hon duge wu tién do chung it c6 kha nang anh
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huéng dén d6 phan bd anh sang dic trung. Thudt ngit “c& hat” sir dung trong sang ché
c6 nghia 1a c& hat trung binh, va c& hat trung binh dugc do dua trén

Fisher-SubSieve-Sizers-No. (F.S.S.S.No) str dung phuong phép ro khong khi.

Chi tiét boc 108 c6 thé dugce tao ra béng cach dic khudn hodc duc phun ép dé
bao ngoai linh kién phéat quang 105. Theo cach khéc, vit liéu cda chi tiét boc 108 dugc
t61 wu hoa d6 nhét ctia né dé dugce nho giot hodc kéo sgi trén linh kién phat quang 105,
bang cach d6 kiém soat hinh dang cua chi tiét boc 108 bang strc cing bé mit cta chinh
vat liéu.

Theo phuong phap ché tao khac néu trén, khong cin phai c6 khudn, do vay chi
tiét boc c6 thé dugc tao ra boi phuong phap don gian hon. Ngoai viée diu chinh do
nhét cua vat liéu dé cua chi tiét boc 108, do nhét cia vat lidu chi tiét boc ¢6 thé didu
chinh bing cach sir dung vét liéu khuéch tan 4nh sang, vat liéu chuyén budc song,

va/hodc chit mau d3 néu trén dé tao ra chi tiét boc 108 c6 mic d§ nhGt mong mudn.
Phuong an th( hai

Fig.7 12 hinh chiéu cét ngang cia modun phat quang 300 bao gdm thiét bi phat
quang 200 theo phuong 4n thir hai. Theo phuong an nay, tdp hop céc linh kién phat
quang 105 dugc gin véi cac khoang cach xac dinh trén dé 101. It nhit mot chi tiét
phan xa 4nh sang 110 duoc bd tri giita cic linh kién phat quang lién canh nhau 105 dé
phan xa 4nh séng phat ra & géc nho so véi bé mit trén cua linh kién phat quang (ttc la,
bé mit trén cta dé 101). Diéu d6 c6 nghia 13, thiét bj phat quang 200 1a thiét bi phat
quang tich hop bao gbém tap hop céc thiét bi phat quang 100 theo phuong an tht nhét
va chi tiét phan xa anh sang 110 dwoc bd tri gitra thiét bj phat quang tuong tng 100.
Dia khuéch tan 4nh sang 111 dé khuéch tan 4nh sang tir linh kién phét quang 105 duoc
b6 tri bén trén thiét bi phat quang 100 va chi tiét phan xa anh sang 110 va gin nhu
song song v&i bé mit trén cda linh kién phat quang. Lép chuyén budc séng 112 dé

chuyén m6t phan 4nh sang phat ra tir linh kién phat quang 105 thanh anh sang c6 budc
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séng khéac duge bd tri bén trén dia khuéch tan 4nh sang 111 va gin nhu song song v&i

dia khuéch tan 4nh sang 111.

No6i chung, khi ty I¢ khodng cach giita dé 101 va dia khuéch tan anh sang 111
(sau day c6 thé goi 12 d6 dai quang hoc: OD) véi khoang céch giita linh kién phat
quang lién canh nhau (sau day c6 thé goi 1a budc) giam di, lugng anh séng giita cac
linh kién phat quang 105 trén bé mit cua dia khuéch tan 4nh sang 111 tré nén nhd, giy
ra khoang t4i.

Tuy nhién, v6i cich bb tri bao gdm chi tiét phan xa 4nh sang 110 dugc b tri
theo cach ndy, 4nh sang duoc phan xa boi chi tiét phan xa 4nh sang 110 s& bu vao
lwgng 4nh sang giita cac linh kién phéat quang, nhd d6 c6 thé giam cuong do sang
khong dbng déu trén bé mit cia dia khuéch tan 4nh sang 111 tham chi trong ving c6

ty 16 OD/Buéc nhd hon.

Cu thé 13, trong thiét bi phat quang 200 ciia phuong 4n thir hai, géc nghiéng 0
ctia b mit phan xa 4anh sang ctia chi tiét phan xa 4nh sang 110 so vé6i dé 101 duoc dit
sao cho cudng do sang khong dong déu trén bé mit cta dia khuéch tan anh sang 111
duoc giam di c¢6 tinh dén do phén bb 4nh sang dic trung cua thiét bi phat quang tuong
ung 100. Lién quan dén d phan bd anh sang dic trung cla tip hop cic thiét bi phat
quang 100 da b tri, t6t hon 12 mdi thiét bj phat quang 100 c6 do phan bd 4nh séng dic
trung ma lugng anh sang sé€ I6n trong vung cé géc phin bd anh sang 16n, tirc 13, trong
ving c¢6 géc phan bd anh sang 13 khoang +90°, & 1am giam cuong do sang khong
ddng déu trén bé mit cia dia khuéch tan anh sang 111 va dé thu dwgc thiét bi phat
quang 200 méng héa.

Khi ty 1€ ctia OD/Budc 1a nhd, vi du, 0,2 hodc thép hon, géc nang tai d6 anh
sang t&i di vao chi tiét phan xa 4nh sang 110 13 nhé hon 22° so v6i bé mit phét anh
sang cta linh kién phét quang 105. Do d6, dé 1am tang do phan xa 4nh sang béi chi tiét

phén xa anh sang 110 khi OD/Budc thap 13 0,2 hodc thap hon, tdt hon 14 d6 phan b
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4anh sang dic trung cua thiét bj phat quang 100 ¢6 dic trung 13, vi du, lvong 4nh séng
tai géc nang nhé hon 20° so v6i bé mit trén dé 1a 16n. Cuy thé 14, t6t hon 14 dinh thu
nhét va dinh thi hai ctia cuong d6 phat sang ¢ vi tri ndm trong khoang géc nang nhé
hon 20°. Tai ddy, goc nang la 20° twong (mg véi géc phan bd anh sang 1a 20° va 160°
trong Fig.4. N6i cach khéac, dinh thir nht ctia cudng do phét sang c6 vi tri trong
khoang nho hon 20° cta goéc phan bd anh sang, va dinh thr hai cia cudng do phat
sang c6 vi tri trong khoang 16n hon 160° ctia goc phan bd 4anh sang, nhu trinh bay
trong Fig.4. T6t hon 13, lwong 4nh sang trong khoang goc ning nhoé hon 20° 1 30%

hozc hon so véi tong lwrong anh sang, va tdt hon 13 hon 40% hoic hon.
Chi tiét phan xa 4nh sang 110

Chi tiét phan xa 4nh sang 110 dwoc cung cdp & gifta cac linh kién phét quang

lién canh nhau 105.

Chi tiét phan xa anh sang c6 thé dugc clu tao tir vat liéu ma phan xa it nhét
anh sang c6 budc soéng phat xa cta linh kién phat quang 105. Vi du, dia kim loai hoic
nhua chita chdt don mau tréng c6 thé duoc st dung thich hgp cho chi tiét phan xa anh

sang.

Mang nhiéu 16p dién méi c6 thé dugc st dung 1am bé mat phan xa ciia chi tiét
phan xa 4nh sang dé tao ra bé mit phan xa c6 do hép thu 4nh sang thip hon. Ngoai ra,
dd phan xa cia chi tiét phéan xa anh sang c6 thé duogc diéu chinh thich hop béng cach
thiét ké mang nhiéu 16p dién méi, hoic do phan xa ctia né ciing c¢6 thé dugc kiém soat
bdi goc anh sang.

Chiéu cao ctia chi tiét phan xa anh sang 110 va géc nghiéng 6 ctia bé mit phan
xa 4nh sang so voi bé mat cia dé 101 c6 thé dwoc dit & gia tri thich hop. B& mat phan
xa cla chi tiét phan xa 4nh sang 110 ¢6 thé 1a bé mat phing hodc bé mit cong. Dé dat
duge d6 phan bd anh sang dic trung mong mubn, c6 thé duge dat g6c nghiéng 6 thich

hop va hinh dang cua bé mat phan xa. Chiéu cao cua chi tiét phén xa anh sang 110 tbt
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hon 13 dugc chon 13 0,3 14n hoic thép hon va tt hon nita 14 0,2 14n hodc thép hon
khoang cach giita cac linh kién phét quang lién canh nhau. Cach b6 tri nay c6 thé
mang lai mddun phat quang méng hoéa 300 c6 cuong d6 sang khoéng dong déu thép

hon.

Déi vé6i thiét bi phat quang 200 sit dung trong moi trudng ma viée st dung
nhiét d6 c6 xu hudéng thay ddi dang ké, hé sé gian né dai cta chi tiét phan xa 4nh sang
110 cAn gin bang v6i hé sb gidn no dai cia dé 101. Trong trudng hop chi tiét phan xa
4anh sang 110 khac nhiéu so v6i dé 101 vé hé sb gidn ng dai, sw vénh c6 thé xay ra
trong thiét bi phat quang 200 do su thay ddi nhiét do, hodc cach khac mdi quan hé vi
tri gitta cac thanh phén, cu thé 13, gifta thiét bi phat quang 100 va chi tiét phan xa 4nh
sang 110 c6 thé chuyén dich, do d6 c6 thé khong thu dugc dic tinh quang hoc mong
mubn. Tuy nhién, hé sé gidn né dai 12 mét dic diém vét Iy va do d6 khong c6 nhidu
Iwa chon khéc trén thuc té. Vi 1y do nay, tdt hon la chi tiét phan xa 4nh sang 110 tao ra
boi thanh phdn mang dic c6 thé bién dang dan hdi dé lam gidm kha nang x4y ra sy
vénh thiét bi phat quang 200 tham chi trong trudng hop chi tiét phan xa 4nh sang khac
biét nhiéu v6i dé vé hé s6 gian né dai. Didu nay 13 do chi tiét phan xa anh sang 110 cAu
tao tir vat liéu co thé bién dang dan hdi kém hon, nhu vat liéu rin c6 xu huéng gian nd
trong khi van giit hinh dang ciia n6, nhung chi tiét phan xa 4nh sang c6 hinh dang

mang c6 thé bién dang mot cach thich hop dé bu lai sy gidn nd cla no.

Tét hon 13, tap hop cac chi tiét phan xa anh sang 110 duogc ghép cdp vdi nhau
thanh hinh dang dia dé c6 18 xuyén qua 113 trong d6 bd tri thiét bi phat quang 200.
Fig.8 thé hién tim kinh anh phan xa 4nh sing hinh ban méng 110°. Fig.8A 1a hinh
chiéu béng cta tim kinh &nh phan xa 4nh sang 110°, va FIG.8B 1a hinh chiéu cét
ngang theo duong A-A trong Fig.8A. TAm kinh anh phan xa anh sang 110’ nhu vay co
thé duoc tao ra béng cach duc kim loai, tao chan khong, dic ap luc, ché tao €p, va
phwong phép tuong tw. TAm kinh 4nh phéan xa 4nh sang 110° dwgc bd tri trén dé 101.

Chi tiét phan xa 4nh sang 110 c6 thé duoc tao ra bing phuong phap gdm c6 kéo soi
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nhya phan xa dnh sang truc tiép 1én dé 101, va buéc tuong tu. Chiéu cao cia chi tiét
phan xa anh sang 110 tdt hon 13 dugce dit & mic 0,3 14n khoang cach gitra linh kién
phat quang lién canh nhau hozc thip hon, va vi du, t6t hon nira 1a bang 0,2 14n khoang

céch gifra linh kién phat quang lién canh nhau hoic thip hon.
Vi du thwe hién sang ché
Vidul

Trong vi du nay, nhu trinh bay trong Fig.1, vat li€u co ban 1a thiy tinh-epoxy
dugc sir dung cho dé 101, va vt liéu Cu c6 do diy 35um dugc st dung 1am lam day

dan.

LED xanh co ban 12 nitrua ¢6 thé duge sir dung lam linh kién phat quang 105.
LED ¢6 hinh gn nhu hinh gin nhu hinh vudng véi mot canh ¢6 chidu dai 12 600pm
theo hinh chiéu bang va d6 diy 1a 150pm. Lép bao vé co ban 1a epoxy han mau tring

c6 thé duoc sir dung 1am thanh phan cach dién 104.

Mang phan xa énh sang 106 tao ra trén bé mit chinh ctia linh kién phét quang
105 duge ciu tao gdm 7 16p bang céach tao ra lip lai nhiu 1an 16p SiO, (d6 diy 82nm)
va 16p ZrO, (d6 day 54nm).

O day, hé sb lan truyén 4nh sang cia mang phan xa 4nh sang 106 dugc thé
hién trong Fig.2. Hé sd lan truyén 4nh séng theo phuong vudng goc véi mét bén chinh
clia linh kién phat quang (tic 13, theo huéng quang truc) 14 thap, va hé sb lan truyén
anh sdng cua mang phan xa dnh sdng duoc ting 1én khi gbc tir quang truc ting Ién.

Linh kién phéat quang 105 duoc bao ngoai béi chi tiét boc 108. Chi tiét boc 108
dugc tao ra tir nhua silicon va c¢6 chiéu cao (H) 14 1,0mm va duong kinh cia bé mat
day (W) 1a 3,0mm.

Véi cach bb tri ndy, anh sang phat ra tir linh kién phat quang 105 bi khtc xa tai
mit phan cAch gitta chi tiét boc 108 va khong khi, né mé rong khoang géc phan b anh

sang. PO phan b anh sang dic trung cua thiét bi phét quang 100 thu dugc do cach b
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tri ndy duogc chi thi béi dudng lién nét trong Fig.4. Do phan bd 4nh sang dic trung thu
duoc bai thiét bi phét quang ma khong c6 chi tiét boc 108 duoc chi thi boi duong dut
nét trong Fig.4. Theo cach nay, chi tiét boc 108 duoc sir dung ciing véi mang phan xa

anh sang 106, c¢6 thé thu duoc OD/Budc thip hon.
Vidu?2

trong Vi du 2, tdp hgp céc linh kién phat quang 105 trong Vi du 1 duogc gén
trén dé 101, va it nhit mot chi tiét phan xa anh sang 110 dwoc bd tri & gifta linh kién

phét quang lién canh nhau. O ddy, lhoang cach 15 dugc dat 13 12,5mm.

Chi tiét phan xa anh sang 110 14 tAm kinh 4nh phan xa 4nh séng hinh ban
mong, dugc tao ra bang cach sir dung tAm polypropylen chira chit don TiO, (c6 do day
(t) 12 0,2mm) bang phuong phap tao chin khong sao cho c6 goc phén xa 0 (ttc 13, géc
nang) 1a 55° va chidu cao 13 2,4mm. Chi tiét phan xa 4anh sang 110 13 tAm kinh anh
phan xa 4nh séng hinh ban méng thé hién trong Fig.8 va duoc bd tri trén thanh phén

cach dién 104.

Bén trén chi tiét phan xa 4nh sang 110, dia khuéch tan 4nh sang mau trang duc
111 va 16p chuyén budc séng 112 duge bd tri dé tao ra dén nén tinh thé long (tic 1a,
modun phét quang). Trong cach b tri niy, Fig.9A va 9B thé hién két qua so sanh
cudng do sang khong dong déu trén bé mat cua dia khuéch tan 4nh sang 111 gifra viéc
c6 va khong c6 chi tiét phan xa 4nh sang 110. Fig.9A thé hién mddun phéat quang
khong c6 chi tiét phan xa anh sang, va Fig.9B thé hién modun phéat quang c6 chi tiét
phén xa anh sang. Nhu trinh bay trong Fig.9A va 9B, trong trudng hop chi tiét phan xa
4nh sang khong dwgc bb tri, cuong do sang tuong dbi bi giam dén khoang 0,6 dén
khoéng 0,7 trong ving ma tai d6 cuong do sang tuwong ddi c6 xu hudng cao (tic 13,
trong khoang s§ diém anh nim trong khoang tir 250 diém anh dén khoang 720 diém
anh). Néi céch khéc, trong trudng hop c6 bd tri chi tiét phan xa anh sang, cuong do

sang tuong d6i khong bi giam xubng thip hon 0,8 trong ving ma cudng do sang twong
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dbi c6 xu hudéng cao (tirc 13, s6 diém anh nam trong khoang tir 250 diém anh dén
khoang 720 diém anh). N6i cach khac, c6 thé thiy ring hiéu qua cai thién cuong do

sang khong ddng déu bang cach tao ra chi tiét phan xa anh sang.

Thiét bi phat quang va mddun phat quang theo cic phuong 4n cuia sang ché c6
thé dwoc st dung trong ngudn sang dén nén cho man hinh tinh thé 16ng, céc thiét bi

chiéu sang khac nhau, va thiét bi tuong tu.
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Yéu ciu bio hé
1. Thiét bi phat quang gém co:

dé gbdm c6 day dan;

linh kién phat quang duoc gin trén dé nay va dugc cdu tao dé phat ra anh
sang;

mang phan xa anh sing dugc cung cip trén bé mit trén cua linh kién phat
quang; va

chi tiét boc bao ngoai 1én linh kién phat quang ndy va mang phan xa 4anh sang,
trong do:

ty 18 (H/W) gitta chiéu cao (H) ctia chi tiét boc véi chiéu rong (W) ciia bé mit
day cua chi tiét boc 12 nho hon 0,5.
2. Thiét bi phat quang theo diém 1, trong d6 chi tiét boc c6 bé mit trén v6i hinh cong
16i.
3. Thiét bi phét quang theo diém 1 hodc diém 2, trong d6 mang phan xa 4nh sang dugc
c4u tao sao cho hé sb lan truyén anh sang ctia mang phan xa anh sang d6i véi 4nh sang
nay c6 dd phu thudc goc tai.
4. Thiét bi phat quang theo diém bét ky trong s6 cac diém tir diém 1 dén 3, trong d6 hé
sO lan truyén 4nh séng ctia mang phan xa 4nh sang d6i v6i 4nh sang nay ting 1én khi
gi tri tuyét ddi ctia goc t6i clia anh sang nay ting 1én.
5. Thiét bi phat quang theo diém bét ky trong sb cac diém tir diém 1 dén 4, trong do
mang phan xa 4nh séng dugc tao thanh 1a mang nhiéu 16p dién mai.
6. Thiét bi phat quang theo diém bét ky trong sb cac diém tir diém 1 dén 5, trong do:

dai budc séng phan xa cia mang phan xa 4nh sdng cua anh sang di t6i vudng
goc trén mang phan xa 4nh sing bao gdbm budc séng cua dinh phat xa cua linh kién

phét quang, va
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trong dai budc song phéan xa, vung trén phia budc séng dai hon cia bude séng
cua dinh phat xa 1a rong hon vung trén phia budc séng ngan hon cda budc song cia

dinh phat xa.

7. Thiét bi phat quang theo diém bét ky trong sé cac diém tir diém 1 dén 6, trong d6
30% hoic hon ctia tbng lwong anh sang phat ra tir thiét bi phat quang duoc phét ra theo
huéng & goc nang nhé hon 20° so v&i bé mit trén ca dé.
8. Thiét bi phat quang theo diém bat ky trong sb cac diém tir diém 1 dén 6, trong d6
40% hoic hon ciia tong lugng anh sang duge phat ra tir thiét bi phat quang dwoc phat
ra theo huéng & goc nang nhé hon 20° so v6i bé mit trén cia dé.
9. Thiét bj phat quang theo diém bét ky trong s cac diém tir didm 1 dén 8, trong do ty
1& (H/W) ctia chiéu cao (H) ctia chi tiét boc v&i chidu rong (W) ctia b& mit day cua chi
tiét boc 12 0,3 hoic thép hon.
10. Thiét bi phat quang theo diém bét ky trong sb céc diém tir diém 1 dén 9, trong dé
linh kién phét quang duoc gén theo kiéu 1at cire nho.
11. Thiét bi phat quang tich hop gdm c6:

tap hop céc thiét bi phat quang theo diém bét ky trong sb cac diém tir diém 1
dén 10,

trong d6 it nhit mot chi tiét phan xa anh sang duoc bb tri giita cac thiét bi phat
quang lién canh nhau.
12. Thiét bi phéat quang tich hop theo diém 11, trong d6 chi tiét phan xa 4nh sang c6
chiéu cao biang 0,3 14n khoang cach giita cac thiét bi phat quang lién canh nhau hoic
nho hon.
13. Thiét bi phat quang tich hop theo diém 11, trong d6 chi tiét phan xa 4nh sang c6
chiéu cao biang 0,2 14n khoang cach giita c4c thiét bi phét quang lién canh nhau hoic

nho hon.
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14. M6dun phét quang goém c6:

thiét bi phat quang theo diém bat ki trong s6 cac diém tir diém 1 dén 10; va

chi tiét chuyén budc séng dit & miat bén tach anh sang cia thiét bi phat quang,
chi tiét chuyén budc séng nay dugc cdu tao dé hip thu mot phan ciia 4nh sang phat ra
tir linh kién phét quang va dé chuyén anh sang hip thu dugc thanh anh sang c6 budc
song khac vgi budce séng phat xa cda linh kién phat quang.
15. Mbdun phat quang gdm c6:

thiét bi phat quang tich hop theo diém bat ky trong s6 cac diém tir diém 11 dén
13;va

chi tiét chuyén budc song dit & mit bén tach anh sang cua thiét bi phat quang
tich hop, chi tiét chuyén budc séng nay dugc ciu tao dé hdp thu mot phan anh sang tir
linh kién phat quang va dé chuyén anh sang hap thu dugc thanh anh sang c6 budc séng

khéc véi bude séng phat xa cta linh kién phat quang.
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[Fig. 3]
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[Fig. 5
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[Fig. 6D]
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[Fig. 6F]
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[Fig. 6H]
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[Fig. 7]
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[Fig. 9A]
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