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(54) PHUONG PHAP THU HOI AXIT HUU CO VA PHUONG PHAP SAN XUAT SOI
BOT GIAY TAI CHE

(57) Sang ché dé xuat phuong phap thu hoi axit hitu co va phuwong phap san xuat soi bot
gidy tai ché. Phuong phap thu hoi axit hitu co c6 thé thu h6i mot cach hiéu qua axit htru co
c6 trong dung dich nudc khir hoat tinh chira chit bai tiét. Phuong phap thu hoi axit hitu co
ma khir hoat tinh polyme thim hut nuéc & mirc cao cé trong vat dung thim hat d qua st
dung, khac biét & chd bao gdm: budc khir hoat tinh (S1) trong d6 polyme tham hut nuéc &
muc cao dugc ngdm trong dung dich nudc khir hoat tinh chtra axit hitru co va c6 d6 pH
dugc quy dinh va polyme thAm hat nude & muc cao dugc khir hoat tinh; budc loai bod
polyme tham hut nudc & muc cao (S2) trong d6 polyme tham hut nude & mire cao di duoc
khtr hoat tinh dugc loai bo khoi dung dich nude khir hoat tinh; budce diéu chinh d6 pH (S3)
trong d6 dung dich nudc khir hoat tinh duoc diéu chinh dén do pH duoc quy dinh; budc co
dic (S4) trong d6 bude khir hoat tinh (S1), budc loai b polyme thim hit nudc ¢ mirc cao
(S2), va buodc diéu chinh d6 pH (S3) duoc lap lai bé‘mg cach st dung dung dich nudc khir
hoat tinh ma d trai qua budc diéu chinh do pH (S3) va axit hitu co trong dung dich nude
khtr hoat tinh duoc c6 dic; va bude thu hdi axit hitu co (S6) trong do6 axit hiru co dugc thu
héi tir dung dich nudc khir hoat tinh.
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Linh vue k§ thuit dwoe dé cip

Séng ché dé cap dén phuong phap thu héi axit hitu co ma lam bét hoat
polyme siéu thdm hit c6 trong vét dung thdm hut d4 qua st dung, va dén phuong
phap san xuét soi bot gidy tai ché tir vat dung thdm hut d qua st dung ddng thoi
ting ndng d6 clia axit hiru co va thu hdi axit hitu co ma Iam bét hoat polyme siéu

tham ht.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Céc phuong phap thu hdi soi bot gidy tai ché tir vat dung thdm hut d3 qua st

dung d3 duogc biét dén.

Vi du, tai liéu sang ché 1 boc 16 phuong phap thu hdi céc soi bot giéy tir dd
dimg vé sinh da qua sir dung ma chira cac soi bt gidy va polyme siéu thdm hut va
phuong phap san xuét bot gidy tai ché ma c6 thd duoc tai sir dung 1am d6 dung vé
sinh, phuong phap nay bao gdm: budc phan huy dé phan hity d6 ding vé sinh da qua
sir dung thanh céc soi bot gidy va cac nguyén liéu khic béng cach 4p luc vat ly vao
dd dung vé sinh d4 qua str dung trong dung dich nuéc ma chira céc ion kim loai da
hoéa tri hodc dung dich nudc c6 tinh axit ma c6 d6 pH 1a 2,5 hoic thép hon; budc tach
dé tach cac soi bot gidy tir hdn hop cac soi bot gidy va cac nguyén liéu khéc ma dugc
tao ra & budc phan huy; va bude xir Iy dé xir 1y soi bot gidy da dugc tach bang ozon
ma bao gdm dung dich nuéc c¢6 d6 pH 1a 2,5 hodc thip hon.

Ngoai ra, tai lidu sang ché 1 boc 10 rﬁng dung dich nudc c6 tinh axit ma cé do
pH 1a 2,5 hoic thép hon chira axit hitu co, va rﬁng axit hitu co 13 it nhit mot loai
duoc chon tir nhém gém axit tartaric, axit glycolic, axit malic, axit xitric, axit suxinic

va axit axetic.

Danh séach tai liéu trich dan
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[Tai liéu sang ché 1]

[Tai liéu sang ché 1] Céng b sang ché Nhat Ban sb 2016 - 881
Ban chit ky thuit ciia sdng ché
Vin d& k§ thuat

T6t hon 13 1am bt hoat polyme siéu thdm hut bing cach st dung axit hitu co
do nhiéu axit hitu co hoat dong & dang axit yéu va c0 tai trong moi trudng nho. Mit
khac, khi polyme siéu thim hut ma chira chét bai tiét cua ngudi mic duoc lam bét
hoat, thi chit bai tiét da dugc gitt lai boi polyme siéu thdm hit dwoc x4 vao dung
dich nudc 1am bét hoat, va do d6, dé thai bd dung dich nudc 1am bt hoat ma chira
chat bai tiét, viéc xir 1y nhu tiét tring 13 cAn thiét. Khi xem xét dén méi truong, tét
hon 13 thu hdi va tai st dung axit hitu co ma c6 trong dung dich nuéc lam bét hoat
chira chét bai tiét.

Theo d6, muc dich cta sang ché 1a d& xuét phuong phép thu hdi axit hitu co
ma c6 thé thu hdi mot cach hiéu qua axit hitu co ¢6 trong dung dich nudc 1am bat

hoat chira chat bai tiét.

Muyc dich khéc ctia sing ché 1a d& xuét phuong phdp san xuét bot gidy tai ché
ma c6 thé dung dé san xuét soi bt gidy tai ché ddng thoi thu hdi mot cach hidu qua

axit hitu co ¢6 trong dung dich nuéc 1am bt hoat ma chira chét bai tiét.
Gidi phdp cho vin de

Céc tac gia clia sdng chéda phat hién ra phuong phép thu hdi axit hiru co ma
lam bit hoat polyme siéu thdm hit c¢6 trong vat dung thAm hut da qua st dung,
phuong phap nay bao gdm: budc lam bit hoat d 1am bat hoat polyme siéu thdm hut
bang cach nhiing polyme siéu thAm hut trong dung dich nuéc 1am bit hoat c6 do pH
duge x4c dinh trude va chira axit hitu co; budce loai bd polyme siéu thdm hut dé loai
bo polyme siéu thidm hut da duge 1am bét hoat khoi dung dich nudc lam bat hoat ma

da qua budce 1am bat hoat; bude didu chinh d6 pH dé diéu chinh dung dich nuéc lam
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bét hoat ma da qua budc loai bd polyme siéu thim huit dé co do pH duoc xac dinh
trudce; bude ting ndng d6 dé ting ndng d ca axit hitu co ¢6 trong dung dich nudge
lam bét hoat béng cach lip lai budc lam bat hoat st dung dung dich nudc lam bt
hoat ma d4 qua budc diéu chinh do pH, budc loai bd polyme sidu thdm hit, va budc
diéu chinh d6 pH; va budc thu hdi axit hiru co dé thu hdi axit hitu co tir dung dich

nudce 1lam bat hoat ma da qua bude tang nong do.
Hiéu qua cé loi cla sang ché

Phuong phép thu hdi axit hitu co theo séng ché c6 thé thu hdi mot cach hicu

qué axit hitu co ma c6 trong dung dich nudc 1am bt hoat chita chit bai tiét.

Ngoai ra, phuong phap san xut bot gidy tai ché theo sang ché c6 thé san xuit
soi bot gidy tai ché ddng thoi thu hdi mot cach hi€u qua axit hitu co ma c¢6 trong

dung dich nudc 1am bat hoat chira chét bai tiét.

MBS ta vin tit cic hinh vé
Hinh 1 13 hru d6 giai thich phuong phép thu hdi axit hitu co theo sang ché.
Hinh 2 1a lwu @ giai thich phwong phép thu hdi axit hitu co va chit bai tiét.

Hinh 3 14 lvu d6 minh hoa phuong phép sn xuét soi bot gidy tai ché theo

séng che.

Hinh 4 13 so ¢ khdi minh hoa vi du v& hé théng 1 ding dé thyuc hién sang

ché.

Hinh 5 13 so dd dang gian db thé hién vi dy vé dang két cdu cua thiét bi pha

v& 11 va thiét bi nghién nat 12 trén hinh 4.

Hinh 6 thé hién céc két qud cua céc vidu 1 va vi du 2.
MBO ta chi tiét sang ché
Dinh nghia

- “mu6i khong tan trong nuéc”
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Trong ban mé ta ndy, tt hon 13 thuat ngi “kho6ng tan trong nudc” lién quan
dén “mubi khong tan trong nude” duge phén loai 13 “kho hoa tan”, “cué ky kho hoa
tan”, hodc “hiu nhu khong tan” theo “Quy tic chung 29” ctia “Duoc dién Nhat, ban
cai chinh thr 15, tdt hon nita 1a dugc phén loai 1a “cyc ky khé hoa tan” hodc “hiu

nhu khong tan”, va t6t hon nita 13 dwgc phan loai 13 “hdu nhu khong tan”.

Cu thé, “mudi khong tan trong nuoc” ¢6 nghia 1a lugng nudc ma trong dé 1g
mubi duge hoa tan trong vong 30 phut khi 1g mudi duéi dang chit tan dwoc cho vao
nude trong vai trd 1a dung méi va duge lic manh méi 5 phit trong 30 gidy & nhiét 4o

20 £ 5°C, 1a nhu sau.

‘Kho6 hoa tan: 100ml hogic nhiéu hon dén it hon 1.000ml

*Cyc ky kho hoa tan: 1.000m] hodc nhiéu hon dén it hon 10.000ml
“Hiu nhu khong tan: 10.000ml hodc nhidu hon

- “mudi tan trong nudc”

Trong ban mé t& ndy, t6t hon 13 thuat ngi “tan trong nuéc” lién quan dén
“mudi tan trong nudc” duge phan loai Ia “twong dbi d& hoa tan”, “d3 hoa tan”, hoic
“cuc ky dé hoa tan”, trong “Quy tic chung 29” ciia “Dugc dién Nhat, ban cai chinh
thir 15, t6t hon nita 12 phan loai 13 “d& hoa tan” hogic “cuc ki d& hoa tan”, vi tét hon

nira 14 duge phan loai 13 “cuc ky d& hoa tan”.

Cu thé 13, “mudi tan trong nuée” c6 nghia 1 lugng nudc ma trong d6 1g mudi
duoc hoa tan trong vong 30 phut khi 1g mubi trong vai trd 1a chit tan dugc cho vao
nudc trong vai trod 1a dung méi va dugc lic manh mdi 5 phut trong 30 gidy & nhiét do

20 £ 5°C, 1a nhu sau.

-Cuc ky d& hoa tan: it hon 1ml

‘DE hoa tan: 1ml hodc nhiéu hon dn it hon 10ml

‘Twong d6i d& hoa tan: 10ml hodc nhiéu hon dén it hon 30ml

Céc chung loai dudi ddy con c6 mit trong “Quy tic Tong quat 29” cta “Duogc
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dién Nhat, ban céi chinh thtr 15”.
“Tuong ddi khé hoa tan:: 30ml hodc nhidu hon dén it hon 100ml
- “syr |]am bét hoat” lién quan dén polyme siéu thAm hut

Trong ban md ta ndy, “sy 1am bat hoat” lién quan dén polyme siéu thAm hut
(superabsorbent polymer-SAP) c6 nghia 13 diéu chinh polyme siéu thAm hut ma giit
lai chit bai tiét d phong dai thdm hut t&t hon 13 50 14n hodc thip hon, tét hon nita 13
30 14n hodc thip hon, va tham chi t6t hon nita 14 25 14n hoic thap hon, vi dy, d& cho
polyme siéu thdm hut giai phong chét bai tiét duoc giit lai, ngiin kha ning thdm hut
cua dung dich nudc lam bét hoat, v.v.

Do phéng dai thdm hut duge dé cap trén day dugc do nhu sau.
(1) Polyme sidu thdm hut d duoc 1am bit hoat duge dat vao luéi va duge tao huyén
phtl trong 5 phut, nhd @6 hoi 4m ma duoc gén két vao bé mit cua chung duoc loai
bo, va khéi lugng ctia chiing trudce khi 1am khé: m; (g) duge do.
(2) Polyme siéu thdm hut d3 dwoc 1am bit hoat dugc lam kho & 120°C trong 10
phtt, va khéi luong ctia ching sau khi 1am khé: m» (g) duge do.
(3) PO phéng dai thdm hut (g / g) dwoc tinh toan béng cong thirc dudi day:

D¢ phong dai thdm hit (g/ g) = 100 x m; / ma

Nhén tién, dung dich nude 1am bét hoat ¢6 nghia 1a dung dich nudc diung dé
1am bAt hoat polyme siéu thdm hut.

Cu thé hon 13, séng ché d& cap dén céc khia canh dudi day.
[Khia canh 1]

Phuong phép thu hdi axit hitu co ma 1am bt hoat polyme siéu thAm hut c6
trong vét dung thAm ht d4 qua str dung, phuong php nay bao gbm:

budc lam bat hoat d& lam bét hoat polyme siéu thAm hut bing cach

ngdm polyme siéu thdm hit trong dung dich nuéc 1am bét hoat c6 do pH duogc xéac
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dinh trudc va chira axit hitu co;

budc loai bé polyme siéu thAm hut d& loai bo polyme siéu thdm hat da

duoc 1am bét hoat khoi dung dich nuéc 13m bit hoat ma da qua budc 1am bt hoat;

budc diéu chinh d6 pH dé diéu chinh dung dich nudc 1am bét hoat ma

da qua budc loai bd polyme siéu thdm hut d& c6 d pH duoc x4c dinh trude;

budc ting néng d6 dé ting ndng dd cua axit hitu co ¢6 trong dung dich
nudc 1am bét hoat béng céch ldp lai budc 1am bat hoat st dung dung dich nuéc lam
bat hoat ma d4 qua budc didu chinh @6 pH, budce loai bd polyme siéu thdm hut, va

budc diéu chinh do pH; va

bude thu hdi axit hitu co dé thu hdi axit hitu co tir dung dich nuéc 1am

bat hoat ma d4 qua budc ting ndng do.

Trong phuong phap duge dé cap trén day, do pH cua dung dich nudc 1am bit
hoat ma 1am bat hoat polyme siéu thAm hut dwoc 1am ting bang chét bai tiét duogc
gift lai béi polyme siéu thim hit va duge x4 khi ma polyme siéu thAm hut dugc lam
bét hoat, va do pH cua dung dich nudc 1am bat hoat duoc 1am ting theo mirc ting
ndng do ctia chét bai tiét, nhd d6 & budc didu chinh do pH, axit hitu co trong dung
dich nuéc 1am bat hoat duoc dua vao quy trinh ting ndng do bang cach didu chinh

dung dich nudc 1am bét hoat dé c6 do pH duoc xac dinh trude.

Céc tdc gia sang ché d4 phat hién ra ring bing céch didu chinh dung dich
nude 1am bat hoat dé co do pH duoc x4c dinh trude, ¢6 thé 1am bét hoat polyme siéu
thdm hut ngay ca khi ndng dd cua chit bai tiét trong dung dich nuéc 1am bit hoat

dugc nang cao.

Tiép theo, theo sang ché dugc @& cap trén day, c6 thé thu hdi axit hitu co tir
dung dich nuéc 1am bét hoat ma trong d6 axit hitu co dugc dua vao quy trinh ting

nong do.

Do d6, phuong phap dugc d& cp trén day c6 thé thu hdi mot cach hicu qua
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axit hitu co ma c6 trong dung dich nudc 1am bat hoat chira chét bai tiét. Ngoai ra, sau
khi thu hdi axit hitu co, c6 thé 1am giam lwong tuyét d6i cia dung dich nudc lam bt
hoat cin duoc xt ly.

[Khia canh 2]

Phuong phép theo khia canh 1, trong d6

& bude diéu chinh d6 pH, dung dich nudc 1am bét hoat dwoc didu chinh d c6
d6 pH duoc xé4c dinh trude bing cach bd sung axit hitu co, loai bé chit 1am ting d6
pH ma 13m ting d6 pH, hozc két hop cach bd sung va loai bo néu trén.

Trong phuong phdp duoc d& cap trén ddy, & budc diéu chinh d6 pH, dung
dich nudc 1am bét hoat dugc didu chinh dé c6 do pH duoc xac dinh trude bing cach
st dung phuong tién duoc xac dinh trude, nhd d6 c6 thé diéu chinh dung dich nudc
lam bat hoat mot cach d& dang dé c6 o pH dugc xéc dinh trude.

[Khia canh 3]

Phuong phép theo khia canh 2, trong d6

axit hitu co 12 axit hitu co ma chira nhdm carboxyl.

Trong phuong phép dugc dé cép trén ddy, axit hitu co 13 axit hitu co ma chta
nhém carboxyl, nhd d6 khé 1am hong thiét bi ma 1am bét hoat polyme siéu thdm hit,
thiét bi thu hdi axit hitu co, v.v.

[Khia canh 4]

Phuong phép theo khia canh bit ky trong sé cac khia canh tir 1 dén 3, trong
de:

budc ting ndng do con dé budc tiét tring dé tiét tring dung dich nuéc 1am bt
hoat.

Dung dich nuéc 1am bét hoat ma chira chét bai tiét ¢6 xu huéng san sinh ndm

moc ma c6 mdt trong chat bai tiét, nam moc ma cd mat trong mdi trudng, v.v., khi
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ma thoi gian tréi qua va khi ma axit hitu co va chét bai tiét dugc dua vao quy trinh

ting ndng do.

Trong phuong phép dugc d cap trén day, budce ting ndng do con bao gdm
budc tiét tring, nhdr d6 c6 thé ngin ndm méc trong dung dich nuéc 1am bt hoat dén

mot luong duoc x4c dinh trude.
[Khia canh 5]
Phuong phép theo khia canh 4, trong d6

& budc tiét trang, dung dich nuéc 1am bat hoat dugc tiét trung béng cach st
dung ozon, clo dioxit, hydro peroxit, 4nh sang cuc tim, birc xa, hoic két hop bét ky

cta chung,.

Trong phuong phép dugc dé cap trén dy, & budc tiét trung, dung dich nudc
lam bat hoat duge tiét trung béng cach sir dung phuong tién tiét trung duoc xac dinh
truée, nhd d6 c6 thé ngin nim méc trong dung dich nudc 1am bit hoat dén mot
lwong duge xac dinh trude, va dung dich nuée 1am bét hoat ¢6 thé dugce khir mau va
khtr mui. Ngoai ra, trong phuong phap dugce @& cép trén day, phuong tién tiét tring
duge x4c dinh trude 1a phuong tién tiét tring ma vé co ban khéng sot lai trong dung
dich nuéc 1am bt hoat, nhe d6 phuong tién tiét trung khé sét lai trong dung dich
nudc axit hitu co can duge thu hdi, va bude tach phuong tién tiét trung trd nén khong

can thiét.
[Khia canh 6]
Phuong phép theo khia canh 4 hodc 5, trong d6

& bude tiét trung, dung dich nuéc 1am bit hoat duge tiét tring bang cach st

dung ozon va anh sdng cuc tim su.
Trong phuong phap dugc dé cap trén déy, & bude tiét trung, dung dich nuéc
1am bAt hoat duoc tiét trung béng cach sir dung ozon va 4nh sang cuc tim siu, nhd d6

vi khuén, dong vat nguyén sinh, (vi duy, bao tir én), v.v., ¢ thé bi bét hoat mot cach
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nhanh chéng.
[Khia canh 7]

Phuong phap sin xuét soi bot gidy tai ché tir vat dung thAm hut d& qua st
dung trong khi ting néng d6 cta axit hiru co va thu hdi axit hiru co ma lam bt hoat

polyme siéu thim hit, phwong phap ndy bao gom:

budc 1am bit hoat d& 1am bat hoat polyme siéu thdm hit bing céch
ngim nguyén liéu ma chtra soi bot gidy va polyme siéu thAm hut duge tao ra tir vt
dung thdm hut d4 qua st dung trong dung dich nu6c 1am bat hoat ma ¢ d6 pH duoc
xéac dinh trude va chira axit hitu co;

bude tach nguyén liéu dé tich nguyén lidu tir dung dich nuéc 1am bat
hoat ma d4 qua budc 1am bat hoat;

budc tao ra soi bot giéy tai ché dé tao ra cac soi bot giéy tai ché tir
nguyén liéu ma da qua budce tach nguyén liéu;

bude diéu chinh d¢ pH dé diéu chinh dung dich nudc lam bét hoat ma
da qua budc tich nguyén liéu dé co do pH dugc xac dinh truée;

buéc ting ndng d6 dé ting ndng d¢ ctia axit hitu co c6 trong dung dich
nude lam bat hoat bﬁng cach lip lai budc lam bit hoat st dung dung dich nuéc lam
bat hoat ma da qua budc didu chinh do pH, budc tich nguyén liéu, va bude diéu
chinh d¢ pH; va

bude thu hdi axit hiru co dé thu hdi axit hitu co tir dung dich nu6c 1lam
bat hoat ma da qua budc ting ndng do.

Phuong phdp duoc dé cap trén day c6 thé san xudt soi bot gidy tai ché trong
khi thu hdi mét cach hiéu qua axit hitu co ma c6 trong dung dich nudc 1am bat hoat
chira chit bai tiét.

[Khia canh 8]

Phuong phép theo khia canh 7, trong d6

-10-
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& bude diéu chinh d6 pH, dung dich nuée lam bat hoat duge diéu chinh dé c6
d6 pH duoc x4c dinh trudc bang cach bd sung axit hitu co, loai bd chét 1am tdng do
pH ma lam ting d6 pH, hoc két hop cach bd sung va loai bd néu trén.

Trong phuong phap dwgc dé cip trén diy, & bude didu chinh @6 pH, dung
dich nudc 1am bét hoat duoc didu chinh dé c6 do pH duoc xac dinh trudce béng cach
st dung phuong tién duge xac dinh trude, nhd d6 c6 thé diéu chinh dung dich nuéc
lam bat hoat mét cach d& dang dé c6 do pH duogc xé4c dinh trude dé san xuit mot
cach hiéu qua cac soi bot gidy tai ché.

[Khia canh 9]

Phuong phép theo khia canh 8, trong d6 axit hitu co 13 axit hitu co chira nhém

carboxyl.

Trong phuong phap dugc dé cap trén ddy, axit hiru co 13 axit hitu co ¢6 nhém
carboxyl, nhd' d6 khé 1am héng thiét bi 1am bét hoat polyme siéu thdm hut, thiét bi

thu hdi axit hitu co, v.v.
[Khia canh 10]

Phwong phép theo mdt khia canh bét ky trong sb cac khia canh tir 7 dén 9,
trong d6

bude ting ndng dd con bao gdm bude tiét tring @& tiét tring dung dich nuéc

1am bt hoat.

Trong phuong phép dugc dé cap trén dy, bude ting ndéng d6 con bao gdm
budc tiét trung, nhd d6 ¢ thé ngén ndm mdc trong dung dich nudc 1am bt hoat dén

mot lugng dugc xac dinh trude.
[Khia canh 11]
Phuong phap theo khia canh 10, trong d6

& budce tiét tring, dung dich nudc 1am bt hoat duge tiét trung béng cach st

dung ozon, clo dioxit, hydro peroxit, 4nh sdng cuc tim, birc xa, hoic két hop bét ky
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cta ching.

Trong phwong phép duoc dé cap trén ddy, & budc tiét tring, durig dich nuéc
Jam bat hoat dugc tiét trung béng cach sir dung phuong ti€n ti€t trung dugc xac dinh
trude, nhd d6 c6 thé ngin ndm mdc trong dung dich nudc lam bit hoat dén mot
lwgng dugc x4c dinh trudce, va dung dich nude 1am bit hoat c6 thé dugc khir mau va
khir mui. Ngoai ra, trong phuong phép dugc @ cip trén ddy, phuong tién tiét tring
dugc xéac dinh trude 1a phuong tién ti€t tring ma vé co ban khong so6t lai trong dung
dich nudc lam bit hoat, nher d6 phuong tién ti€t truing kho sét lai trong dung dich
nudc axit hitu co cAn dugce thu hdi, va bude tach phuong tién tiét trung tré nén khong

can thiét.
[Khia canh 12]
Phuong phép theo khia canh 10 hodc 11, trong d6

& budc tiét tring, dung dich nuéce 1am bat hoat dugc tiét tring bang cach st

dung ozon va anh séng cuc tim sau.

Trong phuong phép dugc dé cap trén ddy, & bude tiét tring, dung dich nude
1am bat hoat duoc tiét trung b%mg cach sir dung ozon va anh sang cuc tim siu, nho d6
vi khun, dong vat nguyén sinh (vi du, bao tir 4n), v.v., c6 thé duogc khir hoat tinh
mdt cich nhanh chéng, va cé thé san xudt duoc soi bot gidy tai ché an toan va dam

bao.

Trong phin m6 ta dudi day, phuong phéap thu hdi axit hitu co ma lam bat hoat
polyme siéu thdm hiit ¢6 trong vat dung thim hut d4 qua st dung theo séng ché (sau
day, phuwong phap nay cé thé dwoc goi 14 “phwong phdp thu hdi axit hiru c0”), va
phuong phap san xuét soi bot gidy tai ché tir vat dung thAm hit d& qua st dung trong
khi ting ndng d6 ctia axit hitu co va thu hdi axit hiru co ma lam bit hoat polyme siéu
thdm hit (sau ddy, phuong phap niy c6 thé duoc goi 13 “phwong phap sén xuit bot

giay tai che”) s& dugc mo ta chi tiet.

<<Phuong phap thu hdi axit hitu co>>
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Phuong phap thu hdi axit hitu co theo sang ché bao gdm céc bude sau day.

(A1) budc lam bét hoat dé 1am bat hoat polyme siéu thdm hit bing cach ngém
polyrﬁe siéu thAm hit trong dung dich nudc 1am bat hoat ¢6 @ pH dugc xac dinh
trudc va chira axit hitu co (sau ddy, budc ndy cé thé dwoc goi 13 “budc lam bat
hoat”)

(A2) bude loai bé polyme siéu thAm hut d& loai bo polyme siéu thAm hut d& dugc
lam bét hoat khéi dung dich nudc 1am bat hoat ma da qua budc 1am bt hoat (sau day
budc ndy c6 thé duoc goi 1a “bude loai bd polyme sidu thAm hat”)

(A3) budc didu chinh d6 pH dé& diéu chinh dung dich nudc 1am bit hoat ma da qua
bude loai bd polyme siéu thdm huit @ c6 d6 pH duge xac dinh trude (sau day bude
ndy c6 thé duoc goi 1a “budc didu chinh d6 pH”)

(A4) budc ting ndng d6 ¢ ting ndng d6 cta axit hitu co ¢6 trong dung dich nuéc
lam bAt hoat béng cach 13p lai budc 1am bt hoat st dung dung dich nudc 1am bt
hoat ma da qua budc diéu chinh do pH, budc loai bo polyme si€u thAm hat, va budce
diéu chinh d6 pH (sau day, budc ndy c6 thé dugc goi 13 “budc ting ndng d6”)

(AS5) budc thu hdi axit hitu co d thu hdi axit hiru co tir dung dich nuéc 1am bat hoat
ma dd qua budc ting ndng dd (sau day budc nay ¢ thé dugc goi 1a “budc thu hdi
axit hitu co ™)

Phuong phép thu hdi axit hitu co theo sang ché con c6 thé bao gdm budc phy
thém dudi day.
(A6) budc tiét trung @ tiét tring dung dich nudc 1am bat hoat, & budc ting ndng do
(sau day, bude ndy c6 thé duoc goi 1a “budc tiét tring™)

Hinh 1 13 luu d9 giai thich phwong phép thu hdi axit hiru co theo sang ché.
<Budc lam bét hoat S1>

O buéc lam bt hoat S1, polyme siéu thdm hut duoc ngdm trong dung dich

nudc lam bit hoat ma c6 do pH duoc x4c dinh trude va chira axit hitu co dé lam bt
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hoat polyme siéu thim hut.

Axit hitu co khong bi gi6i han mét cach cu thé véi diéu kién 13 dung dich
nude 1am bat hoat c6 thé dugc didu chinh dén do pH dugc xéac dinh trude ¢6 kha
ning lam bét hoat polyme siéu thdm hit, va cdc vi du v& axit hitu co bao gdm nhitng
loai ¢ nhom axit, vi dy, nhém carboxyl, nhom sulfo, v.v. Nhan tién, axit hitu co ¢
nhom sulfo dugc goi 1a axit sulfonic, va axit hitu co c6 nhdém carboxyl ﬁfé khong c6
nhém sulfo duge goi 14 axit carboxylic. Tét hon 14 axit hiru co nay 13 axit hitu co c6
nhém carboxyl, cu thé 13, axit carboxylic, tir quan diém thuc hién phuong phép thu
hdi axit hitu co theo sang ché, cu thé 1a, tur quan diém mé rong cic chon lva vé axit
c6 kha ning tao ra axit hitu co tw do va mudi khong tan trong nuéc & bude tao axit

hitu co.

Khi axit hitu co ¢6 nhém carboxyl, thi axit hitu co ¢6 thé c6 mét hodc nhidu
nhém carboxyl cho mdi phan tit, va t6t hon 13 c6 nhiéu nhoém carboxyl. Piéu nay
gitip axit hitu co d& dang tao thanh phttc chét chelat hon véi kim loai ¢6 hoa tri hai
hodc cao hon, vi dy, canxi, ma c6 trong chét bai tiét, v.v., va lam gidm ham lugng tro

cla cac soi bot gidy tai che s€ duogc san xuat tir vat dung tham hut da qua sir dung.

Céc vi du vé axit hitu co bao gém axit xitric, axit tartaric, axit malic, axit
suxinic, axit oxalic (ddy la céc axit carboxylic c¢6 nhidu nhém carboxyl), axit
gluconic (Cs), axit pentanoic (Cs), axit butanoic (Cs), axit propionic (C3), axit
glycolic (Cy), axit axetic (Cz), axit formic (C1) (ddy 1a cac axit carboxylic ¢c6 mdot
nhém carboxyl don 1&), axit metansulfonic, axit triflometansulfonic, axit

benzensulfonic, axit p-toluensulfonic (d4y la céc axit sulfonic).

Tét hon 1a @ pH dugce x4c dinh trude 12 4,5 hoic thip hon, t5t hon nita 14 4,0
hoac thép hon, con tét hon nira 1a 3,5 hodc thép hon, va tham chi t6t hon nita 13 3,0
hoac thép hon. Néu do pH dugc x4c dinh truée 1a qua cao, thi mirc 1am bt hoat

polyme siéu thdm hut c6 thé 1a khong du.

Ngoai ra, t6t hon 1a d6 pH duoc x4c dinh trude 14 0,5 hodic cao hon, va tét hon
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nfta 14 1,0 hodc cao hon. Néu do pH dugc x4c dinh trude 13 qua thép, thi cac soi bot
gidy tai ché c6 thé bj hong, vi dy, khi san xuét soi bét gidy tai ché tir c4c soi bot gidy,
cling nhu 13m bét hoat va loai bo polyme siéu thim hut khoi nguyén li€u chira sgi bot

gidy va polyme siéu thim hut.

O bude 1am bat hoat S1, ¢6 thé 1am bét hoat polyme siéu thdm hut béng céch,
vi du, khue"ly nguyén liéu ma chira sgi bot giéy va polyme siéu thdm hut & nhiét d6
trong phong trong x4p xi 5 dén 60 phut trong thing 1am bét hoat chua dung dich

nude 1am bét hoat duoc dé cap trén day.

Polyme siéu thdm hut duoc dé cap trén day khong bi gi¢i han mot cach cu thé
v6i didu kién 13 chung duoc st dung 1am polyme siéu thdm hit trong linh vuc ky
thudt nay, va vi du, co6 thé dé cap dén nhitng loai ¢6 nhém axit, vi du, nhém carboxyl,
nhém sulfo, v.v., va t6t hon 1a nhitng loai c6 nhém carboxyl.

Vi dy, vé polyme siéu thAm hut c6 nhom carboxyl, c6 thé dé cép dén céc
polyme trén co s& polyacrylat va cac polyme trén co s& polymaleat khan, va & dang
polyme siéu thAm hut c¢6 nhém sulfo, v.v., c6 thé d& cap dén céc polyme trén co s&
polysulfonat. |
<Budéc loai bd polyme siéu thdm hut S2>

O budc loai bé polyme siéu thdm hut S2, polyme sidu thdm hut d3 duoc lam
bét hoat duoc loai bo khoi dung dich nuéc 1am bat hoat ma da qua budc 1am bt hoat
S1. Polyme siéu thdm hit d& duoc lam bt hoat c6 thé dugce loai bo khoi dung dich
nude duge lam bat hoat ma da qua budc 1am bét hoat béng cach str dung, vi du, b
loc, v.v.

<Bude diéu chinh d6 pH S3>

O buéc diéu chinh d¢ pH S3, dung dich nuéc 1am bét hoat ma d& qua bude

loai bd polyme siéu thdm hit S2 dugc didu chinh dé c6 d6 pH duogc x4c dinh trude.

Vi chét bai tiét thuong bao gdm hop phin bazo nhu amoniac, nén do pH cua
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dung dich nu6c 1am bit hoat c6 xu hudng ting khi polyme siéu thAm hat dugc lam
bat hoat trong dung dich nudc 1am bit hoat va chét bai tiét dugc giai phong vao dung
dich nuéc 1am bat hoat. Do d6, t&t hon 13 didu chinh dung dich nudc 1am bét hoat dé

c6 d6 pH duogc x4c dinh trude.

T6t hon 1a d6 pH duoc xéc dinh trude 13 4,5 hosc thip hon, t6t hon nita 14 4,0
hoéc thép hon, con t6t hon nita 14 3,5 hodc thép hon, va thdm chi t6t hon nita 14 3,0
hoac thélp hon. Néu d6 pH duogc xac dinh trude 13 quéa cao, thi mic lam bét hoat

polyme siéu thdm hut c6 thé 1 khong du.

T6t hon 1a do pH dugce x4c dinh trude 13 0,5 hodic cao hon, va t6t hon nita 1a
1,0 hodc cao hon. Néu do pH dugc x4c dinh trude 14 qua thép, thi cac soi bot giéy tai
ché c6 thé bi hu hai, vi duy, khi san xuit soi bot giéy tai ché tir cac soi bot gidy, cling
nhu 1am bét hoat va loai bo polyme siéu thdm hit khéi nguyén liu chira soi bot gidy

va polyme siéu thdm hit.

0 budc diéu chinh d§ pH S3, dung dich nudc 1am bit hoat c6 thé duge didu
chinh dé c6 d¢ pH dugc xac dinh trudc biang cach bd sung axit hitu co vao dung dich

nude 1am bat hoat.

Ngoai ra, buéc diéu chinh d6 pH S3 ¢6 thé diéu chinh dung dich nuéc 1am bt
hoat d& c6 do pH duoc xac dinh trudc béng céch loai bd chit 1am tang d6 pH ma lam
tang d6 pH tir dung dich nuéc 1am bt hoat. Vi du, v& vi du v& chit 1am ting d6 pH,
c6 thé dé cap dén cac hop phéan bazo nhu natri va amoniac, v.v., va vé phuong tién

loai bo chit lam tdng d6 pH, cé thé dé cap dén qué trinh thdm tach dién.

Vé thiét bi thim tach dién ma thuc hién qué trinh thdm tich dién, c6 thé dé
cap dén thiét bj ma trong d6 mang trao d6i cation ma c6 thé thdm ion natri (Na*), ion
amoni (NH¢"), v.v., va mang trao d6i anion ma khong thé thdm ion xitrat duoc sip
xép mdt cach xen k& gitta cap gém cac dién cuc. Vi du, dung dich nuéce 1am bit hoat
c6 thé duoc di chuyén qua thiét bi thim tach dién duoc dé cap trén day dé duoc tach

thanh dung dich ddm ddc ma trong d6 ion natri (Na*), ion amoni (NH4"), v.v., dugc
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c6 déc, va dung dich khtr mudi ma trong dé axit xitric sét lai, va dung dich khir mudi

c6 thé duge xem la dung dich nudc 1am bat hoat.

V& thiét bi thim tich dién ma thyc hién qud trinh thim tich dién, c6 thé d
cép dén thiét bi ma trong d6 mang trao ddi cation va mang trao ddi anion ma c6 thé
thAm céc ion xitrat duoc sép xép mot cach xen k& gifta cép gém cac dién cuc. Vi duy,
dung dich khir mudi dugc @ cap trén day c6 thé dugc di chuyén qua thiét bi thim
tach dién dugc dé cap trén day dé duogc tach thanh dung dich ddm déc ma trong dé
ion xitrat duge ¢6 ddc va dung dich khir mudi, va dung dich dam dic c6 thé duge

xem la dung dich nudc lam bét hoat.
<Budc ting néng do S4>

O bude ting ndng d6 S4, chu ky clia buéc 1am bat hoat S1 ma st dung dung
dich nuéc 1am bit hoat ma d& qua budc didu chinh do pH S3, budc loai bd polyme
siéu thAm hat S2, va bude didu chinh do pH S3 dugc 1ap lai dé tdng néng dd cua axit

hitu co trong dung dich nudc 1am bét hoat.

0 budc tdng néng d6 S4, cu thé 1a, béng cach lip lai budc lam bét hoat S1,
chét bai tiét dwoc giit lai béi polyme siéu thim hit dugc gidi phéng mot cach lap di
1ap lai vao dung dich nudc lam bat hoat, nho d6 tdng néng d6 cua chét bai tiét trong
dung dich nudc 1am bat hoat. Ngoai ra, vi d6 pH cta dung dich nuéc 1am bét hoat
ting cao theo muic ting ndng do ctia chit bai tiét, nén & budc didu chinh do pH S3,
khi axit hitu co duge bd sung d& diéu chinh dung dich nu6c 1am bét hoat dé ¢6 do pH
dugc xac dinh truée, néng dd cua axit hitu co trong dung dich nuéc 1am bét hoat

tdng cao.

Nhén tién, & budc loai bd polyme siéu thdm hut S2 & bude ting ndng d6 S4,
khi polyme siéu thAm hut d3 dwoc lam bt hoat duoc loai bo, mdt phan cta dung
dich nuéc 1am bét hoat c6 thé duoc loai bo cling voi polyme siéu thAm hut. Trong
truong hop nhu vdy, & budc lam bt hoat S1 & budc ting néng dd S4, axit hitu co

mai, nude, v.v., ¢ thé duge bd sung vao dung dich nuéc 1am bat hoat thu duge &

-17-



29873

bude didu chinh d6 pH S3 d& diéu chinh lwong dung dich nuéc 1am bét hoat.
<Budc ti€t trung S5>

Bude tiét tring S5 khong phai 1a budc thiét yéu ciia phuong phap thu héi theo
sang ché, va 13 budc tly chon néu mong muédn. Dung dich nu6c 1am bit hoat ma
chira chét bai tiét c6 xu huéng san sinh ndm méc ma c6 mat trong chét bai tiét, ndm
mdc ma c6 mit trong moi truong, v.v., khi ma thoi gian tréi qua va khi ma axit hitu
co va chit bai tiét duoc dua vao quy trinh ting ndng d6. Budc tiét trung S5 c6 thé
dugc thuc hién béng cach sir dung phuong tién tiét tring da biét trong linh vyc k¥
thuat nay, va vi du, vé phuong tién tiét tring, c6 thé dé cap dén chét tiét trung, ozon,

clo dioxit, hydro peroxit, 4nh sang cuc tim va bitc xa, két hop cac loai néu trén.

Vi du, vé 4nh sang cuc tim, c6 thé dé cap dén anh sang cuc tim siu c6 bude
song 12 tir 210 dén 350nm. O budc tiét tring S5, vi khudn, dong vat nguyén sinh, (vi
du, bao tir 4n), v.v., c6 thé duoc khir hoat tinh bing cach sit dung 4nh sang cuc tim

sau.

V& biic xa, c6 thé dé cap dén buic xa dién tir (tia X va tia y), chim tia hat (tia
B, chum tia dién t&r, chum tia proton, chum tia doteron, tia a, va chum tia notron),

V.V.

V& két hop trén day, t6t hon 1a két hop clia 0zon va dnh séng cuc tim, cu thé
13, két hop cta ozon va anh sang cuc tim sdu. Nho két hop nay, khéng chi nAm méc
ma con cac virut, vi khuén, dong vat nguyén sinh (vi dy, cryptosporidium), v.v., c6
thé dwoc khir hoat tinh mét cach nhanh chéng ma khong ting ndng d6 ciia ozon va
thyc hién viéc xir Iy bang ozon trong thoi gian dai, so véi trudng hop ma budce tiét
trung S5 dugc thuc hién chi béng ozon. Nhan tién, bz‘?lng cach ting néng dd cta ozon
va bang cach thyc hién viée xt ly bing ozon trong thoi gian dai, hién tuong ozon #n
mon thiét bi, tinh cin thiét phai khir ozon dung dich nuéc 1am bét hoat, v.v., ¢6 thé

x4y ra.

Budc tiét tring S5 c6 thé tiét trung dung dich nudc lam bat hoat sao cho tdt
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hon 12 s6 vi khuin phé bién 14 100 vi khudn /ml hoic thép hon, t6t hon nita 1a 50 vi

khuin /ml hodc thép hon, va tham chi t6t hon nita 12 20 vi khuén /ml hodc thép hon.

Nhan tién, sb lugng ca vi khudn phé bién duogc do theo JIS K0350 - 10 - 10:
2002 “Test Methods for General Bacteria in Water and Waste Water”.

T6t hon 14 phuong tién tiét tring 14 phuong tién tiét tring ma vé co ban khong
s6t lai trong dung dich nudc lam bat hoat sau budce tiét tring S5. Piéu nay 1a vi muc
dich khong @& cho phuong tién tiét trung sét lai trong dung dich nuéc axit hitu co ma
axit hitu co s& dugc thu hdi tir d6. Ngoai ra, & bude lam bat hoat S1, khi polyme siéu
thdm hut trong nguyén liéu ma chira polyme siéu thAm hut va cac soi bot gidy duoc
1am bat hoat va céc so1 bdt giéy tai ché duoc san xuét, c6 kha ndng la phuong tién
tiét tring sot lai trong céc soi bot gidy tai ché, va tinh cin thiét phai loai bé phuong
tién tiét trung khéi céc soi bot gidy tai ché c6 thé x4y ra.

Vé phuong tién tiét tring ma vé& co ban khong sét lai trong dung dich nuéc
1am bt hoat, c6 thé dé cap dén chét tiét trung, ozon, clo dioxit, hydro peroxit, 4nh

sang cuc tim va bic xa, va két hgp céc loai néu trén.

Budc ting ndng d6 S4 con c6 thé bao gdm bude khir mau dé khir mau dung
dich nu6c 1am bt hoat bing céch sir dung phuong tién khir mau, budc khir mui dé
khtr mui dung dich nudc 1am bét hoat béng céach str dung phuong tién khir mui, v.v.
Diéu nay 14 vi dung dich nu6c 1am bét hoat duge dé cép trén day cé xu hudng giy ra
hién twgng c6 mau, mui, v.v., dugc tao ra tir chit bai tiét khi ma n6ng d6 ctia chét bai
tiét tang cao.

T6t hon 14 phwong tién khir mau la phuong tién khir mau ma vé co ban khéng
s6t lai trong dung dich nudc 1am bt hoat sau buéc khir mau. Tt hon 13 phuong tién
khir mui 12 phuong tién khit mii ma vé co ban khéng sot lai trong dung dich nudc
Jam bat hoat sau budc khtr mui. Ngoai ra, t6t hon 1a phuong tién tiét trung con dong

vai trd 1a phuong tién khir mau va phuwong tién khir mui.

Vé phuong tién tiét tring ma con doéng vai tro 1a phuong tién khir mau va
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phuong tién khit mui, cu thé 13 phuong tién tiét tring (phuong tién khir mau va
phuong tién khir mui) ma c6 kha néng tiét trung, khir mau va khir mui, va vé& co ban
khong sét lai trong dung dich nudc 1am bat hoat sau budc tiét triung S5, c6 thé dé cap
dén ozon, clo dioxit, hydro peroxit, 4nh sang cuc tim va biic xa, va két hop bét ky

cua cac loai néu trén.

Nhén tién, budc tiét tring S5 c6 thé dugc thyc hién & vi tri bat ky & bude ting
néng do S4, vi du, trude bude didu chinh d6 pH S3 va / hodc sau budc diéu chinh do
pH S3. Ngoai ra, budc tiét tring S5 c6 thé duoc thuc hién mét 14n cho mdi chu ky
ctia budc lam bét hoat S1, budc loai bd polyme si€u thdm hut S2, va budc didu chinh
do pH S3, va vi dy, ¢o thé dugc thyc hién mot 14n cho mdi nim chu ky, khi théy
thich hop, tuy thudc vao, vi dy, luong ndm mébc, muc d¢ cla hién tuong cé mau,

muc d§ cia mui, v.v., cua dung dich nudc lam bat hoat.

Nhaén tién, léy vi du trén Hinh 1, budc tiét tring S5 dugc sép xép truede va sau

budc diéu chinh d6 pH S3.

Budc ting n@)ng d6 S4 c6 thé duoc thuc hién cho dén khi, cubi cung, néng do
clia axit hitu co trong dung dich nuéc 1am bét hoat 13 1,5 dén 10,0% theo khéi luong,
tot hon nita 12 2,0 d&n 8,0% theo khéi luvong, va tham chi tdt hon nita 12 2,3 dn 6,0%
theo khdi lwong. Bing cach 1am nhu vay, & budc lam bat hoat S1, c6 thé thu hdi mot
cach hiéu qua axit hitu co trong khi ngin qui trinh @c ché mirc 1am bat hoat cta
polyme siéu thdm ht v qua trinh két tia clia axit hitu co trong dung dich nuéc 1am

bat hoat.

Nhan tién, trong dung dich nuéc 1am bét hoat sau khi dugc dua vao bude tdng

ndng d6 S4, ndng d9 ctia axit hiru co va chét bai tiét dugce tdng cao.
<Budc thu héi axit hitu co S6>

O budc thu hdi axit hitu co S6, axit hitu co duoc thu hdi tir dung dich nuéc

1am bat hoat ma di qua bude ting ndng do S4.

Budc thu hdi axit hitu co S6 ¢ thé thu hdi axit hiru co tir dung dich nuée 1am
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bét hoat ma da qua budc 1am bat hoat S1, budc loai bd polyme siéu thAm hut S2 hodc
bude diéu chinh d6 pH S3, hodc budc tiét trung S5, trong pham vi budc ting n6ng
d6 S4, va tét hon 13 thu hdi axit hiru co tir dung dich nuéc 1am bt hoat ma da qua
bude loai bd polyme siéu thim hut S2 hoic bude tiét trung S5. Pidu nay la vi dung
dich nuéc 1am bit hoat ma d qua budc 1am bét hoat S1 chia polyme siéu thAm hut
d3 duoc 1am bat hoat, phén ndy la khong thich hop cho viéce thu hdi axit hitu co, va
dbi véi dung dich nuéc 1am bAt hoat ma da qua budc diéu chinh do pH S3, chinh

bude didu chinh d6 pH S3 tr& nén vo nghia.

Budc thu hdi axit hitu co S6 ¢6 thé sir dung phuwong phép da biét trong linh
vuc k§ thut ndy ma khong c6 gidi han gi cu thé, va axit hitu co c6 thé duoc tinh ché

bang, vi dy, phuong phép thim tach dién.

Ngoai ra, khi khong chi axit hitu co ma con chét bai tiét dugc thu hdi tir dung
dich nu6c 1am bat hoat, vi du, bude thu hdi axit hitu co S6 c6 thé dugc thuc hién

bing phuong phap thu hdi axit hitu co va chét bai tiét dusi day.

(B1) budc ket tia d€ ket tha muoi khong tan trong nude cla axit hitu co bang cich
bd sung mubi kim loai ma bao g0m kim loai c¢6 hoa tri hai hodc cao hon hoic bazo
ma bao gom kim loai ¢6 héa tri hai hodc cao hon (sau ddy, budc nay c6 thé duoc goi

13 “budc két tha™)

(B2) buéc thu gom hdn hop d thu gom hdn hop ctia mubi khéng tan trong nuéc cua
axit hitu co va chit bai tiét rin duoc tao ra tir chat bai tiét, tr dung dich nuéc lam bét
hoat ma d4 qua budc két tia (sau ddy, budc nay c6 thé duoc goi 1a “budc thu gom

hdn hop”)

(B3) budc tao axit hitu co @ tao dung dich nuéc chira axit hiru co, mudi khong tan
trong nudc va chat bai tiét rin bing cach bd sung axit c6 kha ndng tao ra axit hitu co
tw do va mudi khong tan trong nudc (sau day chat nay c6 thé dugc goi 1a “axit tao
axit hitu co ty do™) va nudc vao hdn hop (sau ddy, budc nay c6 thé duoc goi la

“budce tao axit hitu co™).
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(B4) budc thu duge dung dich axit hitu co @ thu dugce dung dich nude axit hitu co
ma chira axit hitu co bing cach loai bé mudi khong tan trong nudc va chit bai tiét
ran khoi dung dich nuéc dugc dé clp trén day (sau ddy, budc nay c6 thé dugc goi la

“budc thu dugc dung dich axit hitu co™)

Ngoai ra, Hinh 2 14 Iuu d6 dung dé giai thich phuong phép thu hdi axit hitu co
va chét bai tiét.
<Budc két tia S101>

O budc két tia S101, mudi kim loai ma bao gém kim loai c6 héa tri hai hodc
cao hon hodc bazo ma bao gém kim loai ¢6 hoa tri hai hodc cao hon (sau ddy, mubi
ndy c6 thé duoc goi 13 “mudi tao ra mudi khong tan trong nuwéc”) dugc bd sung vao
dung dich nwéc 1am bt hoat diing cho polyme siéu thAm hut ma chtra chét bai tiét va
axit hitu co dé két tia mudi khéng tan trong nudc cua axit hiru co. Cu thé 13, & budce
két tha S101, mudi kim loai ma bao gém kim loai c6 héa tri hai hodc cao hon hoic
bazo ma bao gém kim loai c6 hoa tri hai hodic cao hon dugc bd sung vao dung dich
nudc lam bat hoat dé thu duge dung dich nudc 1am bét hoat chta (i) mubi khong tan
trong nudc clia axit hitu co, va chat bai tiét [(ii) chit bai tiét rin va (iii) chat bai tiét
16ng], va (iv) mubi dung dich nudec.

Trong dung dich nuéc lam bat hoat diing cho polyme siéu thAm hat ma chta
chét bai tiét va axit hitu co, thi chét bai tiét, v.v., nhu axit hitu co, phan, nude tiéu, va
cac chit twong ty c6 mit. Cac axit hitu co duge hoa tan chi yéu trong dung dich
nuéce 1am bét hoat, va trong s6 chét bai tiét duoc dé cp trén day, (iii) chit bai tibt
16ng nhu nudc tidu, & trang thai 16ng, dwgc hoa tan chu yéu trong dung dich nuée
1am bAt hoat, va (i) chit bai tiét rén nhu phén, & trang thai rin, dugc phan tan chu

yéu trong dung dich nu6c 1am bAt hoat.

O buée két tha S101, bing cach bd sung mubi kim loai ma bao gdm kim loai
c¢6 hoa tri hai hodc cao hon (sau day, chit ndy cé thé dugc goi mdt cach don gian 1a

“mudi kim loai”) vao dung dich nuéc lam bit hoat, (i) khi mudi khéng tan trong
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nude cla axit hitu co duge két tia, thi dung dich nuéc 1am bit hoat c6 thé khong
duoc trung hoa hodic ¢ thé duoc trung hoa trude khi bd sung mubi kim loai, tuy
nhién, t5t hon 12 bd sung bazo ding cho qu4 trinh trung hoa (sau day, chit nay c6 thé
duoc goi 14 “bazo trung hoa”) vao dung dich nuéc 1am bét hoat trude khi bd sung
mudi kim loai dé trung hoa dung dich nudc 1am bét hoat. Pidu nay lam cho axit hitu
co khé tao thanh phirc chit chelat véi kim loai, nhd d6 cai thién murc thu hdi axit hitu
co. K¥ thuat bd sung mudi kim loai sau khi trung hoa thi dac biét hitu ich khi axit

hitu co 12 axit hitu co c6 kha ning tao thanh phirc chét chelat v6i kim loai.

Trong ban md ta ndy, t6t hon 13 bazo (bazo trung hoa va bazo tao ra muédi
khong tan trong nudc) la bazo dya trén dinh nghia cua Brensted-Lowry, tirc 13,

nguyén liéu c6 kha ning tiép nhan proton H*.

Nhén tién, khi axit hitu co 12 axit hitu co c6 kha ning tao thanh phirc chét
chelat v6i kim loai, thi t5t hon 14 bazo trung hoa 13 bazo ma bao gbm kim loai ¢6 hoa
tri mot, vi dy, lithi hydroxit, natri hydroxit, hodc kali hydroxit. Piéu nay 14 d& ngan

axit hitu co khéi tao thanh phirc chét chelat.

Tét hon 14 dung dich nuée 1am bat hoat dung cho polyme siéu thim hit, chita
chét bai tiét va axit hitu co, c6 thé dugc trung hoa dén do pH 1a tir 5,0 dén 10,0, 6t
hon nita 14 tir 6,0 dén 9,0, va tham chi t6t hon nita 13 tir 6,5 dén 8,0, bing céch bd
sung bazo trung hoa. Bang cach 1am nhu vAy, khi axit hitu co 13 axit hitu co c6 kha
ning tao thanh phtic chit chelat v6i kim loai, thi ¢6 thé ngin axit hitu co khéi tao
thanh phirc chat chelat.

Muébi kim loai khong bi giéi han mdt cach cu thé véi diu kién 1a mubi nay co
thé phan tmg véi axit hitu co dé tao ra (i) mudi khong tan trong nude cia axit hitu co

va (iv) muoi tan trong nudc.

T6t hon 1a mudi kim loai dugce dé cap trén ddy c6 do hoa tan dugce phan loai 1a
“cyc ky d& hoa tan”, “dé hoa tan”, “tuong d6i d& hoa tan”, hodc “twong dbi khé hoa

tan” trong “Quy tic Tong quat 29” ctia “Duoc dién Nhat, ban cai chinh thi 15”. Didu
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nay xuét phat tir quan diém rit ngén thoi gian phan Gng véi axit hitu co va (i) lam
cho muéi kim loai chwa phan ting khé sét lai trong mudi khéng tan trong nuéc cua

axit hitu co.

To6t hon 14 mudi kim loai 14 mudi cua axit va bazo ma bao gom kim loai ¢

hoéa trj hai hodc cao hon.

Khi mubi kim loai duge bd sung sau khi trung hoa dung dich nuéc 1am bét
hoat, tot hon 13 kim loai c¢6 hoa tri hai hodc cao hon ciu thanh mubi kim loai ¢6 xu
huéng ion héa gin véi xu hudng ion héa cta kim loai cAu thanh bazo trung hoa.
Béng cach lam nhu vay, axit hitu co trong dung dich nuéc 1am bit hoat ¢6 thé duoc

chuyén héa thanh (i) mudi khéng tan trong nude cla axit hitu co véi hiéu suat cao.

Tot hon 1a axit ma c6 theé cau thanh mudi kim loai 14 tan dugc trong nude, ¢
thé 13 axit hitu co hodc axit vd co, va t6t hon 1a 13 axit vo co. Piéu nay xut phat tir
quan diém thu hdi axit hitu co. V& axit v6 co, c6 thé dé cap dén axit clohydric, axit

sulfuric, axit nitric, axit iodic, axit bromic, v.v.

V& kim loai ¢6 hoa tri hai hodic cao hon ciu thanh mudi kim loai, Avi du, c6 thé
dé cap dén nhom gém Mg, Ca, Ba, Fe, Ni, Cu, Zn, va Al, va két hop bét ky cua
ching,. Khi mudi kim loai duoc hop thanh tir kim loai ¢6 hda tri hai hoic cao hon,
(i) thi mubi khong tan trong nudc cia axit hitu co (dugc hgp thanh tir axit hitu co va
kim loai c6 hoa tri hai hodc cao hon) két taa trong dung dich nudc 1am bat hoat d&
dang hon, va & budc thu gom hdn hop ké tiép, (i) thi mudi khong tan trong nudc cla

axit hitu co ¢6 xu huéng dugc thu gom dé dang hon.

T4t hon 13 mudi kim loai dugc b sung véi lugng sao cho lwong nay 12 0,8 1An
dwong lwong hodc cao hon, t6t hon nita 1a 0,9 14n dwong lugng hodc cao hon, va
tham chi t6t hon nita 13 1,0 14n duong lugng hodc cao hon, so véi axit hitu co. Ngoai
ra, tot hon 13 mudi kim loai duoc bd sung vo6i lugng 1a 3,0 lan duong luong hodc
thdp hon, t6t hon nita 13 2,5 14n duong lugng hoic thip hon, va thim chi tdt hon nita

14 2,0 14n dwong lugng hodc thip hon, so véi axit hiru co. (i) Didu ndy xuit phat tir
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quan diém tao mudi khong tan trong nudc cia axit hitu co.

DPuong luong c¢6 nghia 1a duong lugng cua hoéa tri ctia kim loai cdu thanh

muoi kim loai v&i s6 nhém axit cau thanh axit hitu co.

Pé x4c dinh luong b sung cta mudi kim loai, tdt hon 1a biét duoc luong clia
axit hitu co trong dung dich nuéc 1am bit hoat. Lugng cuta axit hitu co trong dung
dich nuée 1am bét hoat ¢6 thé duge x4c dinh 18 béng cach truc tiép do néng dd cua
axit hitu co trong dung dich nuéc 1am bat hoat ma mudi kim loai dugc b sung vao
do, va ciing c6 thé duge xac dinh rd bang céach ldy tbng luong (lich si) cta axit hitu
co duge bd sung vao dung dich nudc 1am bét hoat trix di luong ctia dung dich nude
1am bit hoat duoc x4 cling vé6i polyme siéu thdm hut, soi bot giéy, v.v. (luong axit

hiru co dugc xa).

Ngoai ra, khi lugng axit hitu co trong dung dich nuéc 1am bat hoat 14 chua
biét, v.v., thi mudi kim loai ma dugc xem 13 lugng vugt mic so véi axit hitu co ¢
thé duoc bd sung, va mubi kim loai vuot mitc c6 thé duogc tach khoi dung dich nuéce
axit hitu co & budc thu gom hdn hop ké tiép, budc thu dugce dung dich axit hitu co,

V.V.

Khi axit hitu co 12 axit hitu co ¢ nhém carboxyl, thi axit nay c6 thé 13, vi du,

axit clohydric, axit sulfuric, axit nitric, v.v.

Ngoai ra, khi axit hitu co 13 axit hiru co ma khéng tao thanh phirc chét tao
chelat v6i kim loai, (i) mudi khong tan trong nuGc cla axit hitu co ¢6 thé duge két
tia bang cach bd sung bazo tao ra mudi khong tan trong nuwéc ma bao gém kim loai
c6 hoa tri hai hodc cao hon vao dung dich nuéc 1am bit hoat ma khéng trung hoa
dung dich nuéc lam bét hoat & bude két tia S101. Béng cach lam nhu vay, axit hitu
co va chat bai tiét c6 thé dugc thu hdi tir dung dich nuée 1am bat hoat ma 1an huot
chira axit hitu co va chat bai tiét, v6i sb buéc it.

V& kim loai ¢6 héa tri hai hodc cao hon cdu thanh bazo tao ra mubi khong tan

trong nudce, vi du, c6 thé dé cap dén nhom g6m Mg, Ca, Ba, Fe, Ni, Cu, Zn, va Al,
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va két hop bit ky cuia chung.

V€ cdc vi du v€ bazo tao ra mudi khong tan trong nuée, c6 thé dé cap dén

magie hydroxit, canxi hydroxit, déng hydroxit, va kém hydroxit, v.v..

Tét hon 14 bazo tao ra mubi khéng tan trong nudc duogc bd sung voi lwong sao
cho luong nay 13 0,8 14n dwong luong hoidc cao hon, t6t hon nita 12 0,9 1dn duong
lugng hodc cao hon, va thim chi t8t hon nita 12 1,0 1an duong lugng hodc cao hon so
v6i axit hitu co. Ngoai ra, tot hon 14 bazo tao ra mudi khong tan trong nuéc duge bd
sung voi lugng sao cho lugng nay 14 3,0 14n duong lugng hoic thip hon, tdt hon nita
14 2,5 lan duong lugng hodc thép hon, va con tot hon nita 13 2,0 lan duong lugng
hogc thip hon so v&i axit hitu co. (i) Diéu ndy xuét phat tir quan diém tao mudi

khong tan trong nude cia axit hitu co.

DPuong luong c6 nghia 13 dwong luong cua hoa tri clia kim loai ¢6 héa tri hai
hodc cao hon cau thanh bazo tao ra mudi khong tan trong nudc véi sé nhém axit ciu

thanh axit hitu co.

V& céc vi du vé axit hitu co ma khong tao thanh phiic chét tao chelat v6i kim
loai, c6 thé d& cap dén axit pentanoic (Cs), axit butanoic (Cs), axit propionic (Cs),

axit axetic (Ca), axit formic (Cy), v.v.,.

V& cac vi du v& axit hitu co c6 kha ning tao thanh phirc chit chelat v6i kim

loai, c6 thé dé cdp dén axit xitric, axit oxalic, axit tartaric, va axit gluconic, v.v.

O bude két tha S101, (i) mudi khong tan trong nudc cua axit hitu co dugc tao
thanh, mudi két tinh va két tia. Lic ndy, (ii) cdc hop phin min trong sb chit bai tiét
rin duoc phén tan trong dung dich nuéc 1am bat hoat, (i) bam dinh vao bé mit cua
mudi khéng tan trong nudc clia axit hitu co, va (i) duoc sap nhép vao céc tinh thé
ctia mudi khong tan trong nudc cua axit hitu co va céc dang két tu. Do vay, & budc
thu gom hdn hop S102, (ii) chit bai tiét rin min duge thu gom & dang éhét ran (tirc
13, (i) mudi khong tan trong nudc cua axit hitu co va (ii) chAt bai tiét rén) va it kha

ning cé trong chét l6ng hon (tirc 13, (iii) chat bai tiét 16ng va (iv) mudi tan trong
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nuée). Két qua 13, ndng d6 cua vat chit ndi SS trong chét long duge 1am giam, hiu
nhu khong gdy ra hién tugng tic bo loc, v.v., trong sudt qu4 trinh tich chét rin-chat
long dung dé tach chét long va chit rén, va lam gidm lugng bun cdn duoc tao ra

trong subt qua trinh xir ly chét 1ong bang vi sinh vat.

Dung dich nudc 1am bit hoat ma da qua budc két tiia S101 chia (i) mubi
khong tan trong nudc cla cic axit hitu co, (ii) chat bai tiét rén, (iii) chét bai tiét long,

va (iv) mudi tan trong nudec.
<Buéc thu gom hén hop S102>

O bude thu gom hdn hgp $102, hdn hop ctia muéi khong tan trong nuéc cla
céc axit hitu co va chét bai tiét rin duoc thu gom tir dung dich nuéc 13m bt hoat ma

dd qua bude két tiia S101.

Cu thé 13, buéc thu gom hdn hop S102 tach dung dich nuéc 1am bit hoat ma
chira (i) mudi khong tan trong nudc cta axit hitu co, (i) chat bai tiét rin, (iii) chit
bai tiét long, va (iv) mudi tan trong nuéc thanh chét rin [tic 13, (i) mudi khong tan
trong nudce cla axit hitu co va (ii) chit bai tiét rén], va chét l6ng [tic 13, (iii) chat bai

tiét long va (iv) mudi tan trong nudc].
<Budc tao axit hitu co S103>

O budc tao axit hitu co S103, axit c¢6 kha nang tao ra axit hitu co va mudi
khong tan trong nude, va nuéc duge bd sung vao hdn hop dé tao thanh dung dich
nuéc ma chira axit hitu co va mudi khong tan trong nude va chét bai tiét rin. Cu thé
1a, & bude tao axit hitu co S103, axit tao axit hitu co ty do va nude duoc bd sung vao
chét rén [tuc 13, (i) mudi khong tan trong nude cua axit hitu co va (ii) chét bai tiét
rén], sao cho (v) axit hitu co, (vi) mudi khoOng tan trong nudc, va (ii) dung dich nudc

ma chira chat bai tiét rdn dugc tao thanh.

Axit tao axit hitu co tyr do khong bi gi6i han mot cach cu thé véi didu kién la
axit ndy 1a (i) axit ma c6 thé giai phong axit hitu co khoi mudi khong tan trong nude

cua axit hiru co va tao ra mudi khong tan trong nudc, tuy nhién, t6t hon 12 13 axit ¢6
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hing sb phén ly axit (pKa, trong nuéc) thdp hon hing sé phan ly axit (pKa, trong

nudc) cua axit hitu co.

Nhan tién, khi axit hitu co ¢6 nhiéu nhém axit, vi du, khi axit hitru co 13 diaxit
hodc triaxit, thi t&t hon 14 axit tao axit hitu co trr do c¢6 hing s6 phan ly axit (pKa,
trong nudc) thdp hon hing s6 phan ly axit nhé nhit (pKa, trong nudc) trong sd cac
hing s6 phén ly axit (pKa,, trong nuéc) ctia axit hiru co. Diéu nay xuit phat tir quan

diém tao thuan loi cho viéc tao thanh cac axit hitu co tu do.

Ngoai ra, khi axit tao axit hitu co ty do ¢6 nhiéu nhém axit, vi du, khi axit tao
axit hitu co tu do 1 diaxit ho¥c triaxit, thi t6t hon 13 hing s§ phan ly axit 16n nhat
(pKa, trong nudc) trong sd cac hing sb phan ly axit (pKa, trong nudc) ciia axit tao
axit hiru co tu do 14 thip hon hing s6 phén ly axit nho nhit (pKa, trong nudc) trong
s6 c4c hing sé phan ly axit (pKa, trong nuéc) clia axit hitu co. Diéu nay xut phat tir

quan di€m vé€ hi¢u qua cua axit tao axit hitu co tu do.

Axit c¢6 hing sb phan ly axit (pKa, trong nuéc) thip hon hing s6 phan ly axit
(pKa, trong nudc) cua axit hitu co c6 thé 13 axit hitu co hodc axit vo co, va tt hon 1a
13 axit v co. V& cac vi du vé axit vd co, c6 thé dé cap dén axit clohydric, axit

sulfuric, axit nitric, axit iodic, axit bromic, v.v.

Trong ban md ta nay, céc tri s6 duge néu ra trong Sb tay Dién hoa, do Hi€p
hoi Pién héa bién tap c6 thé dugc sir dung 1am céc hing sd phan ly axit (pks, trong

nudc).

Theo S6 tay dién hoa, cic hing sb phan ly axit (pka, 25°C trong nudc) cia céc

hop chét chinh 14 nhu sau:

[Axit hitu co]

- Axit tartaric: 2,99 (pKa1), 4,44 (pKa2)
- Axit malic: 3,24 (pKa1), 4,71 (pKa)

- Axit xitric: 2,87 (pKa1), 4,35 (pKa2), 5,69 (pKa3)
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[Axit vO co]
- Axit sulfuric: 1,99

Céc hing s& phan ly axit (pka, trong nuéc) ciia cac axit khéng duoc liét ké
trong s tay dién hoa c6 thé dugc xac dinh bing cac 1in do. V& cong cu c¢6 kha ning
do cac hing sb phan ly axit clia axit (pka, trong nuéc), vi dy, c6 thé d& cap dén hé

thdng phan tich danh gi4 thudc tinh hop chét, T3, do Sirius Corporation san xuét.

Tt hon 13 axit tao axit hitu co ty do duogc bd sung voi luong sao cho lugng
nay 1a 0,8 14n duong lugng hodc cao hon, t&t hon nita 13 0,9 14n dwong lugng hoic
cao hon, va tham chi t&t hon nita 13 1,0 14n duong lugng hodc cao hon, so véi axit
hitu co. (i) Piéu ndy xult phat tir quan diém tao ra mubi khong tan trong nudc clia

axit hitu co (v) axit hitu co & trang thai tu do.

Ngoai ra, t6t hon 13 axit tao axit hiru co tr do duogc bd sung voi lugng sao cho
lwong nay l1a 3,0 dwong luong hodc thip hon, t6t hon nira 13 2,5 dwong lwong hodc
thdp hon, va thdm chi t&t hon nita 13 2,0 dwong lwong hozc thip hon so véi axit hitu
co. (vii) Piéu nay xuét phét tir quan diém tao ra axit tao axit hitu co ty do hiu nhu
khong sét lai trong dung dich nudce axit hitu co can dugc thu hdi, va tir quan diém tao

ra thi€t bi hau nhu khong dn mon, v.v.

Nhén tién, duong lugng c6 nghia 13 duong lugng ctia s6 nhém axit cia axit
tao axit hitu co tr do véi s6 nhom axit ciu thanh axit hitu co.

Luong bd sung clia axit tao thanh axit hitu co tw do ¢6 thé duge x4c dinh dwa
trén (i) thanh phan ctia mudi khong tan trong nudc ciia axit hitu co, cling nhu khi
lugng khd cua no.

Ngoai ra, axit tao axit hitu co tir do va nuéc cin dugc bd sung & budc tao axit
hitu co S103 ¢6 thé duoc bd sung vao hdn hop mot cach tach biét, va ¢ thé dugc bd

sung cling nhau vao hdn hop & dang dung dich nuéc clia axit tao axit hitu co tu do.

<Budc thu dung dich axit hitu co S104>
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G bude thu dung dich nude axit hitu co S104, mubi khong tan trong nuéc va
chét bai tiét rin dugc loai bé khoi dung dich nuée dugc dé cép & trén dé thu duoc
dung dich nudc axit hitu co ma chtra axit hitu co. Cu thé 1a, & budc thu duge dung
dich nudc axit hitu co S104, vat chét rén, tic 14, (vi) mubi khéng tan trong nudc, va
(ii) chét bai tiét rin duoc loai bo khoi dung dich nudc ma chira (v) axit hitu co, (vi)
mudi khong tan trong nudc, va (ii) chét bai tiét rin dé thu duoc vat chét long, tuc 1a,

(vii) dung dich nudc axit hitu co ma chira (v) axit hitu co.
<<Phuong phép san xuét soi bot gidy tai ché>>

Phuong phép san xuét soi bot gidy tai ché theo sing ché bao gdm cac bude

sau day.

(C1) budc 1am bat hoat dé 1am bit hoat polyme siéu thdm hit bing cich ngam
nguyén liu ma chira soi bot gidy va polyme siéu thm hut dugc tao ra tir vat dung
thAm hut da qua st dung trong dung dich nudc lam bét hoat ma c6 do pH dugc xac
dinh trudc va chira axit hitu co (sau day, budc nay cod thé duoc goi 1a “budc lam bét

hoat™)

(C2) budc tach nguyén liéu dé tich nguyén liéu tir dung dich nude lam bét hoat ma
d3 qua budc lam bat hoat (sau ddy budc niy c6 thé duoc goi 1a “budc tach nguyén
liéu”)

(C3) budc tao thanh soi bot gidy tai ché dé tao thanh céc soi bot gidy tai ché tir
nguyén liéu ma di qua budc tich nguyén liéu (sau ddy budc ndy cé thé dugc goi 1a
“budc tao thanh soi bot gidy tai ché”)

(C4) bude didu chinh d6 pH dé didu chinh dung dich nwéc 1am bét hoat ma di qua
buéc tach nguyén liéu dé cé d6 pH duoc x4c dinh trudc (sau ddy budc nay cé thé
duoc goi 1a “bude diéu chinh d6 pH™)

(C5) bude ting ndng d6 dé ting ndng d6 cta axit hitu co ¢é trong dung dich nuéc
lam bat hoat béng cach ldp lai budc lam bét hoat st dung dung dich nudc lam bét

hoat ma d4 qua budc didu chinh d6 pH, budc tach nguyén lidu, va budc diéu chinh
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d6 pH (sau day, budc niy c6 thé duoc goi 13 “bude ting ndng do”).

(C6) bude thu hdi axit hitu co d& thu hdi axit hitu co tir dung dich nuéc 1am bt hoat
ma d4 qua budc ting ndng d6 (sau dy, budc nay c6 thd dugc goi 13 budc thu hdi axit

hitu co).

Phuong phép san xuét soi bot gidy tai ché theo sang ché con c6 thé bao gdm

budc phu thém dudi day.

(C7) bude tiét tring d tiét tring dung dich nudc lam bat hoat & bude ting nong do

(sau day, budc nay c6 thé dugc goi 1a “bude tiét tring”)

Hinh 3 13 Ivu d5 minh hoa phwong phap sén xuét soi bét gidy tai ché theo

sang ché.
<Budc 1am bt hoat S201>

O budc 1am bét hoat S201, nguyén liéu ma chira soi bot gidy va polyme siéu
thAm hut duge tao ra tir vat dung thAm hut da qua st dung dugc ngdm trong dung
dich nuéc 1am bét hoat ma c6 do pH dugc x4c dinh truéc va chira axit hitu co dé lam

bét hoat polyme siéu thim hiit.

V& nguyén liéu ma chura soi bot gidy va polyme siéu thAm hiit dwoc tao ra tir
vat dung thdm hit d& qua st dung, c6 thé dé cap dén nguyén liéu gdm polyme siéu
thAm hut va soi bot giéy (vi du, 18i thAm hat), vat dung thAm hat (vi dy, vat dung

thAm hut duoc nghién nat), v.v..

T6t hon 14 @6 pH dwoc xac dinh trude 14 4,5 hodc thip hon, tt hon nita 14 4,0
hodc thép hon, con t6t hon nita 13 3,5 hodc thip hon, va thdm chi tdt hon nita 1a 3,0
hoic thép hon. Néu do pH dugc xéc dinh trude 13 qui cao, thi mirc 1am bat hoat

polyme siéu thim hut c¢6 thé 1a khong du.

Ngoai ra, tot hon 1a d6 pH dugce x4c dinh trudce 13 0,5 hodc cao hon, va tét hon
nita 1a 1,0 hodc cao hon. Néu d6 pH dugc xéac dinh trude 1a qua thép, thi cac soi bt

giéy tai ché c6 thé bi hu hai, vi du, khi san xuét soi bot giéy tai ché tir soi bot giéy,
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cling nhu 1am bat hoat va loai bo polyme siéu thAm hit khoi nguyén li€u chira sgi bot

gidy va polyme siéu thdm hut.
<Budec tach nguyén li€u S202>

0 budc tach nguyén liéu S202, nguyén liéu dugce tach tir dung dich nude 1am
bét hoat ma da qua budc 1am bat hoat. Budc tach nguyén liéu S202 c6 thé dugc thuc

hién b?lng cach st dung, vi dy, bo loc, v.v.
<Budc tao thanh soi bot giéy tai ché S203>

O bude tao thanh so1 bot giéy tai ché S203, soi bot giéy tai ché duogc tao thanh
tr nguyén liéu ma d3 qua budc 1am bit hoat S201. Céc phuong tién cu thé coa qua
trinh tao thanh soi bot gidy tai ché khong bi gi6i han mot cach cu thé va c6 thé duoc

thye hién bang cac phuong phéap d3 bit trong linh vuc k¥ thuét nay.

Vi dy, nhu duge mo ta trong tai liéu sang ché 1, bﬁng céch thdi khi ozon vao
dung dich nuéc ma bao gém nguyén lidu chira soi bot gidy va polyme siéu thAm hut
da duoc 1am bét hoat (vi du, dung dich nuéc lam bt hoat), ma d4 qua budc lam bét
hoat S201, polyme siéu thim hut d& duoc lam bét hoat dugc 1am tan, va soi bot giéy
dugc tiét trung, duogc téy tréng, duogc khir mui, v.v., dé tao thanh soi bot giéy tai ché.

Budc diéu chinh do pH S204, budce ting néng dd S205, budc tiét trung S206,
va budc thu héi axit hiru co S207 1an luot giéng véi bude didu chinh do pH S3, budc
tang ndng do S4, budc tiét tring S5, va budc thu hdi axit hitu co S6, trong quy trinh
thu hdi axit hitu co theo sang ché, va do do, phén mo ta vé chung s& dugc lugce bo.

Hinh 4 1 so d6 khéi minh hoa mot vi du vé hé théng 1 dung dé thyc hién
sang ché.

Heé thong 1 bao gbm thiét bi ph4 v 11, thibt bi nghidn nat 12, thiét bi tach thir
nhét 13, thiét bi loai bd bui thtt nhat 14, thiét bj loai bé bui thit hai 15, thiét bi loai bo
bui thir ba 16, thiét bi tach thtt hai 17, thiét bi tach thi ba 18, thiét b xit Iy ozon 19,

thiét b tdch tht tu 20, thiét bi tach thir ndm 21, thiét bi xt 1y ozon 22, thiét bi didu

-32-



29873

chinh d¢ pH 23, va thung luu trit nudc 24.

Thiét bi pha v& 11 phé v& ti thu gom ma chira vt dung thdm hut da qua sir
dung trong dung dich nudc lam bat hoat. Thiét bi nghién nat 12 nghién nat vat dung
thdm hut d3 qua st dung trong dung dich nudc 1am bét hoat chim duéi bé mit cia
dung dich nuéc 1am bt hoat cling v&i tii thu gom. Hinh 5 13 so d6 dang gian dd thé
hién vi du vé dang két cAu cua thiét bi phd v& 11 va thiét bi nghién nat 12 trén Hinh

4.

Thiét bi pha v& 11 dugce lam déy béng dung dich nuéc lam bét hoat B, va tao
thanh 16 & tui thu gom A ma d4 chim trong dung dich nudc lam bét hoat B. Thiét bi
pha v& 11 bao goém thing dung dich V va bd phéan duc 156 50. Thing dung dich V luu
trtt dung dich nudc lam bét hoat B. B phan duc 16 50 duoc b tri trong thung dung
dich V, va khi tti thu gom A dugc cho vao thing dung dich V, thi bd phan duc 15 50

pha v& bé mit cia tai thu gom A tiép xtic véi dung dich nudc lam bét hoat B.

B6 phan duc 16 50 bao gém bd phan cép li€u 30 va b phan pha v& 40. B
phan cp liéu 30 cip (cudng bic vé mit vat 1y) tai thu gom A vao dung dich nudc
lam bat hoat B trong thung dung dich V. VE bd phén cép liéu 30, vi du, c6 thé dé cap
dén thiét bi khudy, va thiét bji ndy bao gdm ludi khudy 33, truc d& (truc quay) 32 d&
lu@i khudy 33, va thiét bi ddn déng 31 quay doc theo truc cua truc d& 32. Ludi khudy
33 quay quanh truc quay (truc d&) 32 bang thiét bi ddn dong 31, nho d6 gay ra dong
chay xody ctia dung dich nudc 1am bt hoat B. B6 phan cip liéu 30 hut ti thu gom
A vé phia chidu phan d4y cia dung dich nuéc 1am bat hoat B (thung dung dich V)
bing dong chay xo4y.

B6 phén phé v& 40 dugc bd tri & phan dudi (t6t hon 13 & phin day) cta thing
dung dich V, va bao gém ludi pha v& 41, truc d& (truc quay) 42 ding dé d& ludi pha
v& thi 41, va thiét bi dAn dong 43 quay doc theo truc ciia truc d& 42. Ludi phé v 41
duoc lam quay quanh truc quay (truc d&) 42 bang thiét bj dn dong 43, nhd d6 tao ra

18 & tii thu gom A ma da chuyén dong dén phan dudi cia dung dich nuée 1am bit
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hoat B (thung dung dich V).

Thiét bi nghién nat 12 nghién nat vét dung thdm hut d4 qua st dung trong tdi
thu gom A ma da chim dudi mit nudc cta dung dich nudc 1am bat hoat B cung véi
t0i thu gom A. Thiét bi nghién nat 12 bao gbm bd phan nghién nat 60 va bom 63. Bo
phan nghién nat 60 dugc két ndi voi thing dung dich V bing éng dén 61, va nghién
nat vat dung thdm hut da qua st dung (dung dich dugc tron 91) trong tL'ﬁ thu gom A,
phan nay dugc phén phdi cing véi dung dich nuéc 1am bit hoat B tir thing dung

dich V, cing véi tui thu gom A, trong dung dich nuéc 1am bét hoat B.

V& cac vi du vé bd phéan nghién nat 60, c6 thé dé cap dén bo nghién hai truc
(vi du, bd nghién quay hai truc, bd nghién truyén dong vi sai hai truc, va bo nghién
xén hai tryc), va vi duy, SUMICUTTER (do Sumitomo Heavy Industries
Environment Co., Ltd. san xuét). Bom 63 duoc két ndi véi bd phan nghién nat 60
bing dng din 62, va hut nguyén liéu duoc nghién nat thu duge bing bd phan nghién
nat 60 ciing véi dung dich nudc 1am bit hoat B tir bd phén nghién nat 60 (dung dich
dugc tron 92), va chuyén nguyén liéu duoc nghién nat sang quy trinh tiép theo. Tuy
nhién, nguyén liéu dugc nghién nat bao gdm céc nguyén liéu chira s¢i bot gidy,
polyme siéu thdm hut, nguyén liéu cla tui thu gom A, mang moéng, vai khong dét,

phén than dan hoi, v.v.

Thiét bi tach thir nhat 13 khudy dung dich duogc tron 92 ma bao gbm nguyén
lidu duoc nghién nat thu duge béng thiét bi nghién nat 12 va dung dich nuéc lam bat
hoat, va d@)ng thoi thyc hién viéc gidt dé loai bo chét ban (chét thai, v.v.) khoi
nguyén liéu dugc nghién nét tir dung dich duoc trdn 92, tich dung dich nuéc lam bat
hoat 93 ma chira soi bot gidy va polyme siéu thAm hut, va chuyén dung dich nay dén
thiét bi loai bé bui thit nhét 14,

V& thiét bi tach thir nhét 13, vi dy, c6 thé d& cap dén may giit bao gdm thing
gidt va khir nude va thing nuée bao quanh thiing gidt va khir nuéce. Tuy nhién, thing

gidt va khir nuée (tang quay) duge sir dung lam thung gidt va sang (thung tach). V&
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mdy gidt, vi dy, c6 thé dé cip dén may gidt loai nim ngang ECO-22B (do Inamoto

Co., Ltd. san xuét).

Thiét bi loai bé bui tht nhét 14 loai bo vat chét ngoai lai c6 mit trong dung
dich nuéc 1am bat hoat 93 ma chira soi bot giéy va polyme siéu thdm hut béng ludi
loc ¢6 nhiéu 13 ho, va tao ra dung dich nuéc 13m bit hoat 94 ma chira sgi bot giéy va
polyme si€u thAm hiit ¢6 it v4t chét ngoai lai. V& thiét bi loai bé bui thir nhét 14, vi
du, c6 thé dé cap dén thiét bi tach ludi loc (thiét bi tach lusi loc thd), va cu thé hon

13, vi dy, thiét bi tao bot giéy nén chdt (do Satomi Corporation san xuét).

Thiét bi loai bod bui th hai 15 loai bd vt chét ngoai lai min hon khoéi dung
dich nudc 1am bat hoat 94 ma chira soi bt giéy va polyme siéu thim hit c6 it vat
chét ngoai lai, phén nay dugc phan phéi tir thiét bi loai bé bui tha nhit 14 br?mg ludi
loc ¢ nhiéu 18 ho, va tao ra dung dich nuéc 1am bit hoat 95 ma chira so1 bot giéy va
polyme siéu thdm hit thdm chi c6 it vat chét ngoai lai. V& thiét bi loai bd bui thtt hai
15, vi duy, c6 thé dé céap dén thiét bi tach ludi loc, cu thé 13, vi du, Ramoscreen (do

Aikawa Iron Works Co., Ltd. san xuét).

Thiét bi loai bo bui tht ba 16 tao ra, béng phuong phép ly tdm, dung dich
nuéce 1am bit hoat 96 ma chira soi bot gidy va polyme siéu thdm hut thdm chi c6 it
vt chét ngoai lai, tir dung dich nu6c lam bat hoat 95 ma chira soi bot gidy va polyme
siéu thdm hut c6 it vat chét ngoai lai, dugc phan phéi tir thiét bi loai bo bui thir hai
15. V& thiét bi loai bd bui thit ba 16, vi dy, c6 thé d& cap dén thiét bi tach dang 16c
xody, cu thé 13, thiét bji lam sach néng a6 thép ACT (do Aikawa Iron Works Co.,

Ltd. san xuét).

Thiét bi tach thir hai 17 tach dung dich nudc lam bat hoat 96 ma chua soi bdt
gidly va polyme siéu thdm hut, phin nay c6 it vat chat ngoai lai va duoc chuyén tir
thiét bi loai bé bui thi ba 16, thanh c4c soi bot gidy 97 ma bao gdm dung dich nuée
1am bAt hoat s6t lai va polyme siéu thAm hut va dung dich nuéc 1am bét hoat 100 ma

chtta polyme siéu thim hiit, bing Iu6i loc ¢6 nhidu 15 ho. V& thiét bi tach thi hai 17,
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vi dy, thiét bi tach luéi loc dang tang, cu thé 13, vi du, c6 thé d& cap dén thiét bi khir

nuéce 1udi loc dang tang (do Toyo Screen Co., Ltd. san xuét).

Thiét bi tach tht ba 18, trong khi tach cac soi bot giéy 97 dugc phan phéi tur
thiét bi tach thir hai 17 thanh cht rin 98 ma chtra soi bot gidy va polyme siéu thdm
hit va chat 1ong ma chita polyme siéu thAm hut s6t lai va dung dich nuéc 1am bat
hoat, bing luéi loc c6 nhiéu 16 hé, ap ap luc cho chit rin dé nghién nat polyme siéu
thdm hut trong chat rin. V& thiét bi tich thi ba 18, vi duy, c6 thé d& cap dén thibt bi
khtt nuéce ép truc vit, cu thé 13, vi duy, thiét bi khit nuéc €p truc vit (do Kawaguchi

Seiki Co., Ltd. san xuét).

Thiét bi xt 1y ozon 19 xir ly chét rin 98 dwgc phan phéi tir thibt bi tach thi ba
18 bing dung dich nudc ozon ma bao gdm ozon. Nh¢ d6, polyme siéu thAm hut dugc
oxy héa va phén hity, polyme siéu thim hut dwoc loai bd khéi soi bot gidy, va dung
dich nudc ozon 99 ma chira s¢i bot giéy tai ché dugc xa.

Thiét bi tach tht tw 20 tach soi bot giéy tai ché tir dung dich nuwéc ozon 99
dugc xit Iy bang thiét bi xtr Iy ozon 19 bang cach sir dung ludi loc c6 nhidu 18 ha. V&

thiét bi tach thir tw 20, vi du, c6 thé dé cap dén thiét bi tach lusi loc.

Thiét bi téch thir nim 21, thiét bi xir ly ozon 22, thiét bi diéu chinh d6 pH 23,
va thung luu trit nude 24 14 céc thiét bi dung dé tai tao va tai sir dung dung dich nudc

1am bt hoat dugc st dung trong hé théng 1.

Thiét bi tach thtt nim 21 tao thanh dung dich nudc lam bat hoat 101 ma
polyme siéu thdm hit duge loai b khoi dé tir dung dich nuéc lam bat hoat 100 ma

chira polyme siéu thAm hut béng cach str dung thiét b tach ludi loc, v.v.

Thiét bi xtt ly ozon 22 tiét tring dung dich nuéc 1am bét hoat 101 ma polyme
siéu thdm hut da duoc loai bd khéi d6 bz‘?lng ozon dé tao thanh dung dich nudc lam
bét hoat 102 ma d4 qua quy trinh xir Iy tiét tring. Thiét bi didu chinh @ pH 23 didu
chinh dung dich nudc 1am bit hoat 102 ma da qua quy trinh xr ly tiét trung dé c6 do

pH duoc x4c dinh trude dé tao thanh dung dich nuéc 1am bét hoat duge tai tao 103.
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Thung lwu trit nuée 24 luu trit lwgng vuot mirc cia dung dich nuéce 1am bit hoat 103

ma d3 duoc tai tao.
Vi du thwe hién sing ché
Sang ché dugc mé ta dudi ddy qua cac vi du, tuy nhién, sang ché khong bi
gi6i han & céc vi du nay.
[Vi du san xut 1]

Theo luu dd duge thé hién trén Hinh 3, dung dich nuéc 1am bt hoat s6 1 ma
trong d6 da thu dwoc téng s6 mudi bude 1am bt hoat (budce 1am bét hoat S201 x 10
14n) dugc thyc hién. Axit hitu co 13 axit xitric, vit dung thAm hut 13 t& diing mét 1an
d3 qua st dung, va polyme siéu thim hut 12 nhitng loai trén co s& natri polyacrylat.
bo pH ban diu cta dung dich nudc lam bét hoat (l4n thu nhét) dugc diéu chinh dén
2,0, va 86 pH cua dung dich nudc lam bét hoat (14n tht hai dén thtr mudi) dugc didu

chinh dén xAp xi 3,0 & budc didu chinh d6 pH S204.

Trudc bude diéu chinh d6 pH S204, dung dich nuéc 1am bt hoat sb 1 duogc
dua vao bude tiét tring S206 sao cho s6 vi khudn phd bién 14 nho hon 10 vi khuin
/ml bing ozon, va sau khi hoan thanh céc budc tiét tring th@ nhét, thir nim va thir
mudi, cac maiu cua dung dich nudc lam bét hoat s6 1 (mét 14n, ndm 1an va muoi lﬁn)
duoc 14y mau qua thoi gian. Ngoai ra, & budc 1am bat hoat thit nhit dén budc 1am bat

hoat thr muoi, polyme siéu thAm hut d3 duoc 1am bat hoat duge léy mau.

Phép phén tich cho thiy ring dung dich nuéc 1am bat hoat s6 1 chia 2,7%

axit xitric theo khéi lwong.
[Vi du san xuét 2]

Dung dich nuéc lam bt hoat s 2 duogc diéu ché theo cung mot phuong thirc

nhu trong Vi du san xudt 1 chi khac & chd khong thuc hién budc ti€t trung S206.

Nhan tién, trong dung dich nudc lam bét hoat s6 2, sau khi hoan thanh budc

]am bt hoat tht nhat, budc lam bét hoat thi ndm va budc 1am bét hoat thtr muoi, cac
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mAau cua dung dich nuéc 1am bat hoat s0 2 (m6t 1an, ndm lan va mudi lan) duge lay

mau qua thoi gian.

Phép phan tich cho thiy ring dung dich nudc lam bat hoat s6 2, ma da qua

tong s6 10 budc lam bt hoat, chira 2,3% axit xitric theo khéi luong.
[Cac vidu 1 va 2]

S6 vi khuén phd bién trong m3i miu ctia dung dich nuéc lam bt hoat s 1 va
dung dich nuéce lam bat hoat s6 2 qua thoi gian (mot lan, nim 14n va mudi 14n) duge

do.
Céc két qua dugc dua ra trén Hinh 6.

D¢ phoéng dai thdm hit (ty 16 khéi lugng) ctia polyme siéu thAm hat d& duoc

1am bét hoat duoc 14y mau trong Vi du san xuét 1 13 nhu sau.
- Bude lam bat hoat tht nhét S201: x4p xi 7,0 14n
+ Budc lam bét hoat thir hai dén budc 1am bét hoat thir mudi S201: xAp xi 22,0 1an

Nhu dugc thé hién trén Hinh 6, sb vi khun phd bién 14 0 vi khuén / g trong
dung dich nuéc 1am bét hoat s6 1 trong mAu bat ky trong s6 cdc miu nay qua thoi
gian (sd vi khudn ph bién trong chinh miu khong duoc pha loéing 14 0 vi khudn / g).
Ngoai ra, cac mau (mét 14n, ndm 14n va muoi 14n) qua thoi gian clia dung dich nudce
1am bét hoat sd 1 14n luot c6 hién twong c6 mau va mui it hon céc mau (mot lan, nim

14n va mudi 14n) qua thoi gian clia dung dich nuéc 1am bét hoat s6 2.

Vi vay, khi lam tdng s6 budc ting nong d6 va san xuat sgi bot gidy tai ché, da

cho thiy ring t6t hon 1a bude ting ndng d6 bao gdm budc tiét trung.

Ngoai ra, d6 phong dai thim hut ctia polyme siéu thAm hut d& dugc 1am bét
hoat & mbi budc 1am bét hoat trong s6 cac budce 1am bt hoat tir th hai dén the muoi
$201 ctia Vi du sén xuét 1 1a xAp xi 22,0 lan. Tir d6, c6 thé hidu duoc ring thude tinh
1am bét hoat cua polyme siéu thdm hut duge xac dinh béng do pH cta dung dich

nude 1am bat hoat, va thude tinh nay khé bj anh hudng béi budc ting ndng d6 S205
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(tac dung clia chét bai tiét duoc thai ra).
[Vi du san xuit 3]
<Budc két tua S101>

Natri hydroxit (& trang thai rén) duoc bd sung vao 2.000g dung dich nuéc lam
bat hoat s6 1 dé diéu chinh do pH dn 7. Tiép theo, 32g canxi clorua trong vai tro 1a
mudi kim loai dugc hoa tan trong dung dich nudc lam bt hoat s6 1 trong khi khuéy
dung dich nuéc 1am bit hoat sb 1, (i) canxi xitrat trong vai trd 13 mudi khéng tan
trong nudc cua axit hitu co duge két tia, va (i) chét bai tiét rén min dugc lam dong

tu.
<Buéc thu gom hdn hop S102>

Sau khi duoc d yén trong khoang thoi gian 24 gi® sau bd sung canxi clorua,
bang phurong phap tach chét rin-chit 16ng d6i v6i dung dich nu6e lam bét hoat s6 1
sit dung bd loc ludi, d& thu dwgc hdn hop (trang thai wét) cia (i) canxi xitrat
(tetrahydrat) trong vai trd 1a mudi khéng tan trong nudc cla axit hitu co, va (ii) chét
bai tiét ran, va da thu dwoc 120g hdn hop (trang théai khd) bing cach 1am kho hén
hop (trang théi u6t) & 120°C trong khoang thoi gian 10 phut.

<Budc tao axit hitu co S103>

30% dung dich nude axit sulfuric theo khdi lwong trong vai trd 13 axit tao axit
hitu co tu do duge bd sung vao hdn hop cta (i) canxi xitrat trong vai trd 14 mubi
khong tan trong nudc ciia axit hitu co va (ii) chit bai tiét rin, dé bing 1,0 lan duong
luong véi 120g clia canxi xitrat (tetrahydrat). Cu thé 13, gia dinh ring 120g cua hén
hop (trang thai kho) 1a tit ca canxi xitrat (tetrahydrat) (= 0,21mol), 30% khdi luong
dung dich nudc sulfuric dugc bd sung vao hdn hop dugc dé cép trén day (trang thai
khd) sao cho tdng sé mol ctia H' clia né 1a 1,26mol (s6 mol cta axit sulfuric 14
0,63mol) ma biang 1,0 1dn duong lugng véi 1,26mol 13 tdng s6 mol ctia nhém

carboxyl c6 mit trong 0,21 mol ciia canxi xitrat (tetrahydrat).
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Trong dung dich nudc hén hop, (vi) su két ta canxi sulfat trong vai tro la mubi
khong tan trong nudc duge tao thanh bang cach bd sung 30% dung dich nuée axit

sulfuric theo khéi lugng.
<Budc thu dung dich axit hitu co S104>

Biang phuong phap tach chét ran-chét 1éng dung dich nu6c hdn hop sir dung bo
loc ludi, (vii) da thu duoc xdp xi 65g dung dich nudc xitric trong vai trd 1a dung dich
nudc axit hitu co. B9 pH ctia dung dich nude axit xitric 1a 2,1.

Danh sdch chi so tham chiéu

S1  budc lam bat hoat S207 buéc thu hdi axit hitu co

S2  budc loai b polyme siéu thdm hit 11 thiét bi pha v

S3  budc diéu chinh do pH 12 thiét bi nghién nat

S4  budc ting ndng dd 13 thiét bi tach thir nhat

S5  budc tiét tring 14 thiét b loai b6 bui thir nhat
S6  budc thu hi axit hitu co 15  thiét bi loai bo bui thir hai
S101 budc két tia 16  thiét bi loai bo bui thi ba
$102 budc thu gom hén hop 17 thiét bi tach thir hai

S103 budrc tao axit hitu co 18  thiét bi tach thi ba

S104 budc thu dung dich axit hitru co 19 thiét bi xtr 1y ozon

S201 budc lam bét hoat 20 thiét bi tach th tu

$202 budc tach nguyén liéu 21 thiét b tach thir nam

S203 budc tao thanh soi bot gidy tai ché 22 thiét bi xir Iy ozon
$204 budc diéu chinh d¢ pH 23 thiét bi diéu chinh d6 pH
$205 budc ting nong dd 24 thung luu trit nuéce

S206 budc tiét trung
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YEU CAUBAO HO
1. Phuong phap thu hdi axit hitu co ma lam bét hoat polyme siéu thiAm hit c6
trong vt dung thim hut da qua str dung, phuong phép nay bao gdm:

budc 1am bt hoat dé lam bat hoat polyme siéu thim hut bing cach
ngAm polyme siéu thAm hit trong dung dich nuéc 1am bét hoat c6 do pH duoc xac

dinh trude va chira axit hitu co;

budc loai bd polyme siéu thim hit dé loai b polyme sidu thAm hat d&

duoc 1am bat hoat khoi dung dich nuéc 1am bt hoat ma da qua budc 1am bét hoat;

budce diéu chinh d6 pH dé diéu chinh dung dich nudc 1am bt hoat ma

dd qua budc loai bd polyme siéu thAm hut dé c6 do pH duogc xac dinh truée;

budc ting ndng d6 dé ting ndng d6 cla axit hitu co c6 trong dung dich
nudc 1am bat hoat béng cach 13p lai budc lam bat hoat st dung dung dich nude lam
bat hoat ma d& qua budc didu chinh do pH, budc loai bé polyme siéu thdm hut, va

budc diéu chinh d6 pH; va

bude thu hdi axit hitu co dé thu hdi axit hitu co tir dung dich nuéc lam

bat hoat ma da qua budc ting ndng do.
2. Phuong phap theo diém 1, trong d6-

& budc diéu chinh do pH, dung dich nuéc 1am bt hoat dwoc didu chinh
dé co do pH duoc xac dinh trudce béng cach bd sung axit hitu co, loai bd chat lam
ting d6 pH ma lam ting d6 pH, hodc két hop cia cac cach bd sung va loai bd néu

trén.
3. Phuong phap theo diém 2, trong do:
axit hitu co 13 axit hitu co chita nhém carboxyl.
4. Phuong phép theo diém bt ky trong sb cac diém tir 1 dén 3, trong do:

bude ting ndng dd con dé budc tiét tring dé tiet trung dung dich nudc
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1am bét hoat.
5. Phuong phép theo diém 4, trong d6:

& budc tiét trung, dung dich nuéc 1am bat hoat duge tiét trung béng
cach st dung ozon, clo dioxit, hydro peroxit, 4nh sang cuc tim, birc xa, hoic dang
bét ky ciia chung.

6. Phuong phap theo diém 4 hoic 5, trong d6:

& bude tiét trung, dung dich nuéc lam bat hoat dugc tiét tring bing
cach sir dung ozon va anh séng cyc tim sau.

7. Phuong phép sin xuét soi bot gidy tai ché tir vt dung thdm hut da qua su
dung dong thoi ting ndng d6 cia axit hitu co va thu hdi axit hitu co ma 1am bat hoat
polyme siéu thdm hut, phuong phép nay bao gdm:

buéc 1am bit hoat dé lam bit hoat polyme siéu thAm hut bing cach
ngdm nguyén liéu ma chira soi bot gidy va polyme siéu thdm hut duoc tao ra tir vat
dung thdm hut da qua st dung trong dung dich nudc 1am bét hoat ma c6 do pH dugc
x4c dinh trude va chira axit hitu co;

bude tach nguyén liéu dé tich nguyén lidu tir dung dich nuéc 1am bat
hoat ma d4 qua budc lam bét hoat;

budc tao ra soi bot giéy tai ché dé tao ra cac soi bot giéy tai ché tur
nguyén liéu ma d& qua bude tach nguyén liéu;

budc didu chinh d6 pH dé diéu chinh dung dich nuéc 1am bit hoat ma
da qua budce tich nguyén lidu dé c6 do pH duoc xéc dinh trudec;

buéc ting ndng d6 dé ting ndng do cua axit hitu co c6 trong dung dich
nuée 1am bét hoat bing cach lap lai budc 1am bat hoat sit dung dung dich nuéc lam
bat hoat ma d& qua budc didu chinh o pH, budc tach nguyén liu, va budc diéu

chinh d¢ pH; va
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bude thu hdi axit hitu co dé thu hdi axit hitu co tir dung dich nuéc 1am

bat hoat ma d3 qua bude ting ndng do.
8. Phuong phép theo diém 7, trong d6:

& bude diéu chinh d6 pH, dung dich nudc 1am bét hoat dut_rc diéu chinh
dé c6 @6 pH dugc xé4c dinh trude bing cich bd sung axit hitu co, loai bo chét lam

ting d6 pH ma 1am ting d¢ pH, hosc két hop cach b sung va loai b néu trén.

9. Phuong phap theo diém 8, trong d6 axit hitu co 12 axit hitu co chita nhém
carboxyl.

10. Phuong phép theo diém bét ky trong sé cac diém tir 7 dén 9, trong d6:

bude ting ndng do con bao gdm budc tiét triung dé tiét trung dung dich

nudce lam bét hoat.
11. Phuong phap theo diém 10, trong d6:

& budc tiét tring, dung dich nuwdc 1am bét hoat duoc tiét trung béng
cach st dung ozon, clo dioxit, hydro peroxit, 4nh sang cuc tim, bitc xa, hodc dang
két hop bét ky ctia chung.

12. Phuong phép theo diém 10 hosc 11, trong d6:
& budc tiét tring, dung dich nudc 1am bt hoat duoc tiét tring bing

céch sir dung ozon va anh sang cuc tim sau.
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HINH 2

<phuong phap thu héi axit hitu cd va chét bai tiét>

( dung dich nudc lam bat hoat, axit hitu cg, chét bai tiét >
|

|

. |

Qaazd, mudi kim loai, v.v.) I
|

$101
/

(i 1) :ch4t bai tiét rén
(i 11) chat baitist 1ong

(i) mu8i khéng tan trong nudc clia axit hiiu co
(iv)

I'V) ‘mudi tan trong nudc

$102 v

budc thu gom hén hgp

T~
| _f (iii)chétbaitiéting >
(V) musi tan trong nusc

(i) mudi khong tan trong nudc clia axit hitu co
(i 1) chat bai tiét rén
|

v

e > budc tao axit hitu co

5103
Vs

(v) -axit hitu co

~

(vi ) mudi khéng tan trong nudc

(i 1) chat bai tiét rén

v

budc thu dugc dung
dich nudc axit hitu co

/3104

(v i) musi khong tan trong nudc

(i 1) chat bai it ran

T
y

( (Vi i) dung dich nudc axit hiiu co )
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