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Linh vwe ky thuit dwec dé cap

Céc phuong 4n theo sang ché tao ra cac bd giai ma am thanh dé cung cip thong

tin &m thanh dugc gidi ma trén co s¢ cua thong tin 4m thanh dugc ma hoa.

Mot s6 phuong 4n theo sang ché tao ra phuong phéap cung cdp thong tin 4m thanh

duoc giai ma trén co s& cia thong tin &m thanh dugc ma hoa.

Mot s6 phuong 4n theo sang ché tao ra cac chuong trinh may tinh dé thuc hién

mot trong s6 cac phuwong phap néu trén.

Mot s6 phuong an theo sang ché lién quan dén che gidu mién thoi gian cho bd
ma hoa-giai ma mién bién doi.
Tinh trang k§ thuit cia sang ché

Trong nhitng nim gin dy, c6 nhu cau ting cao vé su truyén va luu trir sé cia
cac ndi dung 4m thanh. Tuy nhién, c4c ndi dung 4m thanh thudong dugc truyén qua cac
kénh khéng tin cdy, diéu nay mang lai rdi ro 1a céc don vi dit li€u (vi du, cac goi) bao
g?)m mdt hodc nhiéu khung 4m thanh (vi dy, duéi dang su biéu dién dugc mi héa,
tuong tu, vi du, su biéu difn mién tin sb dugc ma hoa hodc su biéu dién mién thoi
gian dugc ma hoa) bi mat. Trong mot s6 tinh hubng, s& kha thi dé yéu cau su lap lai
(gui lai) cac khung am thanh bi mét (hodc ctia céac don vi dit li€u, nhu céc goi, bao
gdm mét hodc nhiéu khung 4m thanh bi mét). Tuy nhién, diéu nay thuong mang lai do
tré co ban, va do do sé yéu cau viée tao vung dém kéo dai cia cac khung am thanh.

Trong céc truong hop khéac, khé kha thi dé yéu cau su 13p lai cac khung bi mét.

Pé thu duqc chét lugng am thanh t6t, hodc it nhat c6 thé chéip nhan duogc cho
truong hop ma cac khung 4m thanh bi méit ma khong cung cép viéc tao ving dém kéo
dai (ma s& tiéu thu lugng 16n bd nhé va cling s& giam dang ké kha nang thoi gian thuc
ctia su md héa am thanh), 6 12 mong mudn dé cé cac khai niém dé giai quyét sy ton
hao mét hoic nhidu khung am thanh. Cu thé, d6 1a mong mudn dé cé cac khai niém ma
mang lai chét luong 4m thanh tbt, hodc it nhat 1a chét lvong 4m thanh c6 thé chép nhan

dugc, tham chi trong trudng hop ma cac khung &m thanh bi mét.
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Trude day, mdt s khai niém b che gidu 16i c6 thé d3 duoc phat trién, ma cé thé

dugc str dung trong cac khai niém ma héa am thanh khac nhau.
Sau day, khai niém ma h6a am thanh thong thudng s& duoc mo ta.

Trong tiéu chudn 3gpp TS 26.290, sy gidi ma kich thich dugc ma hoéa bién ddi
(transform-coded-excitation decoding - sy gidi ma TCX) véi b che gidu 18i dugc giai
thich. Sau day, mot sb giai thich s& dugc cung cdp, ma dua trén phén "giai ma ché do

TCX va téng hop tin hiéu" trong tai liéu [1].

BC) giai md TCX theo tiéu chuan quéc té 3gpp TS 26.290 duoc thé hién trén Fig.7
va Fig.8, trong d6 Fig.7 va Fig.8 thé hién cac so d0 khéi cta bo gilai md TCX. Tuy
nhién, Fig.7 thé hién c4c khdi chirc ning niy ma lién quan dén sy gidi ma trong thao
tac thong thuong hodc trong truong hop tén hao gbéi mot phan. Nguoc lai, Fig.8 thé
hién quy trinh lién quan cua su giai m3 TCX trong trudng hop ctia bd che gidu x6a bd
g6i TCX-256.

N6i cach khac, Fig.7 va Fig.8 thé hién so db khéi ctia bd giai ma TCX bao gom
cac truong hop sau:

Trudng hop 1 (Fig.8): Bo che gidu x6a bdé géi TCX-256 trong d6 do dai khung
TCX 12 256 mau va géi lién quan bi mét, tirc 13 BFI_TCX = (1); va

Trudng hop 2 (Fig.7): Su giai md TCX thong thuong, kha thi véi cac su ton hao
261 mot phan.

Du6i day, mot sé giai thich s& duoc cung cip theo Fig.7 va Fig.8.

Nhu dugc dé cap, Fig.7 thé hién so dd khdi cia bd gidi ma TCX thyc hién su giai
ma TCX trong thao tac thong thudng hodc trong truong hop cia su tén hao g6i mot
phan. Bo giai ma TCX 700 theo Fig.7 nhan cic tham s6 cu thé TCX 710 va cung cap,

trén co sO, thong tin &m thanh duoc giai ma 712, 714.

B giai ma am thanh 700 bao gém bo tach kénh “DEMUX TCX 720, ma duoc
tao cAu hinh dé nhan cac tham s cu thé TCX 710 va thong tin “BFI_TCX”. B0 tach
kénh 720 tach cac tham sb cu thé TCX 710 va cung cép thong tin kich thich dugc ma
héa 722, thong tin dién diy nhifu 4m duoc mi hoéa 724 va thong tin do khuéch dai

toan cuc dugc mi hoa 726. BO giai md Am thanh 700 bao gém bo gii mi kich thich
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730, ma duoc tao cdu hinh dé nhian thong tin kich thich dugc ma hoa 722, théng tin
dién déy nhiéu 4m dugc ma hoa 724 va thong tin do khuéch dai toan cuc duge m3 hoa
726, ciing nhu mdt sb thong tin bd sung (nhu, vi du, c& hidu tdc d6 bit “bit_rate flag”,
thong tin “BFI_TCX” va théng tin d6 dai khung TCX. B¢ giai ma kich thich 730 cung
clp, trén co sé cla ching, thong tin kich thich mién thoi gian 728 (cling duoc chi o
v6i "x"). BO giai ma kich thich 730 bao gém b xir 1y thong tin kich thich 732, ma tach
kénh thong tin kich thich dwoc ma héa 722 va giai ma cac tham sb lugng tir héa vécto
dai s6. B6 xur 1y thong tin kich thich 732 cung cip tin hiéu kich thich tin hiéu trung
gian 734, ma thuong l1a su biéu dién mién tan sb, va duogc chi rd v4i Y. Bd ma héa kich
thich 730 ciing bao gém bd phun nhiéu 4m 736, ma dugc tao cdu hinh dé phun nhiéu
am theo cac bing phu khong duoc lugng tir héa, dé suy ra tin hiéu kich thich duoc
dién dy nhifu 4m 738 tir tin hiéu kich thich trung gian 734. Tin hiéu kich thich duoc
dién diy nhifu 4m 738 thuong nim trong mién tan sd, va dugc chi 16 véi Z. Bd phun
nhidu 4m 736 nhan théng tin cudng d6 nhidu am 742 tir bd giai ma muc dién day nhiéu
am 740. Bo giai ma kich thich ciing bao gém b chinh giam tan s thap thich tng 744,
ma duge tao cdu hinh dé thuc hién thao tac chinh giam tan s thép trén co so tin hiéu
kich thich duoc dién day nhifu 4m 738, dé nho d6 thu duoc tin hiéu kich thich dugc
xu ly 746, ma van ndm trong mién tin sd, va dugc chi ra véi X'. BO giai ma kich thich
730 ciing bao gdm bd bién ddi mién tin s6 thanh mién thoi gian 748, ma duogc tao céu
hinh @& nhén tin hiéu kich thich dwoc xtr 1y 746 va dé cung cép, trén co sé clia ching,
tin hiéu kich thich mién thoi gian 750, ma dugc két hop véi phan thoi gian nhit dinh
duoc biéu dién boi tap hop cac tham sd kich thich mién tan s6 (vi du, cta tin hiéu kich
thich duoc xr ly 746). Bo gidi ma kich thich 730 ciling bao gém bo dinh ti 1€ 752, ma
dugc tao cu hinh dé dinh ti 1¢ tin hiéu kich thich mién thoi gian 750 dé nho d6 thu
duoc tin hiéu kich thich mién thoi gian dugc dinh ti 1€ 754. BO dinh ti 1€ 752 nhén
thong tin do khuéch dai 756 tir bd giai ma do khuéch dai toan cuc 758, trong do, nguoc
lai, bd gidi ma 4o khuéch dai toan cuc 758 nhan thong tin do khuéch dai toan cuc duge
m3 hoéa 726. B giai ma kich thich 730 ciing bao gdm bd téng hop chdng 14p-cong
760, ma nhén cac tin hiéu kich thich mién thoi gian dugc dinh ti 16 754 duoc két hop
v6i nhidu phan thoi gian. B6 tong hop chdng 1ip-cong 760 thuc hién thao tac chdng

lap va cong (ma cé the gom cé thao tac tao ctra sO) trén co s& céac tin hiéu kich thich
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mién thoi gian dwoc dinh ti 18 754, dé thu dugc tin hiéu kich thich mién thoi gian dugc
t6 hop theo thoi gian 728 cho chu ki theo thoi gian dai hon (dai hon cac chu ki theo
thoi gian ma céc tin hiéu kich thich mién thoi gian riéng 1& 750, 754 dugc cung cip
cho).

B6 gi4i md 4m thanh 700 ciing bao gdm bd tdng hgp LPC 770, ma nhén tin hiéu
kich thich mién thoi gian 728 dugc cung cip béi bd tdng hop chong lap-cong 760 va
mdt hodc nhidu hé s LPC dinh 16 ham loc téng hop LPC 772. B téng hop LPC 770
c6 thé, vi du, bao gdm bo loc thir nhat 774, ma c6 thé, vi du, loc téng hop tin hiéu kich
thich mién thoi gian 728, d@é nho d6 thu duoc tin hidu 4m thanh duoc giai ma 712. Ty
chon, bd téng hop LPC 770 c6 thé ciing bao gém bo loc tong hop thit hai 772 ma dugc
tao cAu hinh dé loc téng hop tin hiéu d4u ra cta bd loc thir nhét 774 st dung ham loc
tbng hop khac, dé nho d6 thu duoc tin hiéu Am thanh dugc gidi mi 714.

Dudi day, su giai md TCX s& duoc mé ta trong truong hop ctia bd che gidu x6a

g6i TCX-256. Fig.8 thé hién so db khéi ciia b giai ma TCX trong trudng hop nay.

B6 che gidu x6a géi 800 nhan thong tin tdn sb co ban 810, ma ciing dugc chi 1§
véi "“pitch_tcx”, va thu dugc tir khung TCX dugc giai ma trude d6. Vi dy, thong tin
tAn s co ban 810 c6 thé thu duge st dung b udc lugng tAn s6 co ban troi 747 tir tin
hiéu kich thich dugc xi Iy 746 trong bd giai ma kich thich 730 (trong sudt su giai ma
"thong thudng"). Hon nira, bo che gidu x6a g6i 800 nhéan cac tham sé LPC 812, ma c6
thé bidu dién ham loc téng hop LPC. Cac tham s6 LPC 812 c6 thé, vi du, gidng véi cac
tham s§ LPC 772. Theo d6, bo che gidu x6a gbi 800 cé thé duoc tao cau hinh dé cung
clp, trén co s cua thong tin tan s6 co ban 810 va cac tham s6 LPC 812, tin hiéu che
gidu 161 414, ma c6 thé duoc xem nhu thong tin 4m thanh che gidu 15i. Bo che gidu x6a
gbi 800 bao gém bd tao ving dém kich thich 820, ma co thé, vi du, tao vung dém sy
kich thich trudc d6. B tao viung dém kich thich 820 cé thé, vi du, tan dung bang ma
thich Gng ciia ACELP, va c6 thé cung cip tin hiéu kich thich 822. B6 che gidu x6a géi
800 c6 thé con bao gdm bo loc thir nhit 824, ham loc ciia bd loc thir nhéat nay c6 thé
duoc dinh r6 nhu duoc thé hién trén Fig.8. Do d6, bo loc thir nhat 824 cé thé loc tin
hiéu kich thich 822 trén co sé cua cac tham s6 LPC 812, dé thu duoc phién ban duoc

loc 826 cua tin hiéu kich thich 822. Bd che gidu x6a géi ciing bao gdm bod gidi han
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bién d6 828, ma co thé gi61 han bién d) cua tin hi€u kich thich dugc loc 826 trén co s&
thong tin dich hodc thong tin mic rmswsyn. Hon nita, bd che gifu x6a gbi 800 cé thé
bao gdm bd loc thtr hai 832, ma c6 thé duoc tao cdu hinh dé nhan tin hiéu kich thich
dugc loc dugce gidi han bién do 830 tir bd gidi han bién do 822 va dé cung cép, trén co
sG cua chung, tin hi€u che giéu 161 814. Ham loc cua bo loc thir hai 832 c¢6 thé, vi du,
duoc dinh 6 nhu duge thé hién trén F ig.8.

Duéi day, mét sb chi tiét vé su giai ma va bo che gidu 15 s& duoc mo ta.

Trong truong hop 1 (bd che gidu x6a goi trong FTCX-256), khong théng tin nao
c6 sin dé giai m3 khung TCX 256 mau. Bo téng hop TCX dugc tim ra bang cach xir 1y
su kich thich qua khtr bi 1am tré v6i T, trong 46 T=pitch_tcx 13 @0 tré tan sd co ban
duoc ude luong trong khung TCX duoc giai ma trude d6, boi bd loc phi tuyén tinh gin
turong dwong v6i 1/ 4(z) . Bo loc phi tuyén tinh dwoc st dung thay vi 1/ 4(z) d tranh
cac tiéng lach tach trong phép tong hop. Bo loc ndy duogc tach trong 3 budec:

Budc 1: loc boi

Aiz/y) 1
Aiz) 1-ez™

dé anh xa su kich thich bi 1am tré v6i T vao trong mién dich TCX;
Buéc 2: ap dung bd gidi han (bién do duoc gidi han dén + rmswsyn)
Budc 3: loc boi

l—-oz™

Az/y)

dé tim phép tong hop. Luu ¥ ring ving dém OVLP_TCX duoc thiét lap vé 0
trong truong hop nay.

Giai m3 cac tham s6 VQ dai s6

Trong truong hop 2, su gidi ma TCX bao gdm giai mé cac tham sd VQ dai s6 md
ta mdi khdi duoc lugng tir héa B, ctia phd duge luong tir héa X, trong dé X' nhu dugc

mo ta trong budc 2 ctia phan 5.3.5.7 cta 3gpp TS 26.290. Nhic lai ring X' c¢6 kich
thugc N, trong d6 N 1an luot = 288, 576 va 1152 d6i v6i TCX-256, 512 va 1024, va
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mbi khéi B ¢6 kich thuée 8. S6 luong K cac khbi Bx do d6 1an lugt 13 36, 72 va 144
d6i voi TCX-256, 512 va 1024. Cac tham s6 VQ dai s6 cho mdi khdi B'x duoc mo ta
trong budc 5 cia phan 5.3.5.7. Pi voi mbi khdi B’ , ba tap hop gém céc chi sb nhi
phén dwoc giri dén boi bd ma héa:

a) chi s bang ma m, dugc truyén trong mi don phan nhu duoc mé ta trong
budc 5 cia phan 5.3.5.7;

b) xép hang Ix cia diém nut duoc lya chon c trong cai duoc goi 12 bdng md co
s, ma biéu thi phép hoan vi ndo phai duoc ap dung cho phdn dau cu thé (xem bude 5
clia phan 5.3.5.7) dé thu duoc diém nut ¢;

¢) va, néu khéi duoc luong tir hoa B', (diém nut) d3 khong cé trong bang mi co
s&, 8 chi sb cua chi sd kéo dai Voronoi vécto k dugc tinh trong budc phu V1 cia Budc
5 trong Phdn; tir cac chi sb kéo dai Voronoi, vécto kéo dai z c6 thé dugc tinh nhu trong
tai liéu [1] v& 3gpp TS 26.290. S6 luong cac bit trong mdi thanh phin clia vécto chi sb
k duoc cho béi thir tur kéo dai , ma c6 thé thu duogc tir gia tri ma don phén cta chi sé
ni . Thira s& dinh ti 16 M cuia su kéo dai Voronoi dugc cho béi M= 2".

Sau d6, tir thira s6 dinh ti 1& M, vécto kéo dai Voronoi z (diém nut trong REs) va
diém nut ¢ trong bang ma co s& (ciing 13 diém nat trong REs), mdi khoi dugc dinh ti 16

duoc luong tir héa B', c6 thé duge tinh toan nhu
B, =Mc+z

Khi khong c6 su kéo dai Voronoi (tac 13, nx < 5, M=1 va z=0), bang ma co s&
hozic 12 bang mi Qo, Q2, 05 hodc O tir tai lidu [1] vé 3gpp TS 26.290. Sau d6 khong
c6 bit nao duoc yéu cau dé truyén vécto k. Mit khac, khi su kéo dai Voronoi duoc str
dung vi B', 1 &0 16n, sau d6, chi O3 hodc Qs tir tai liéu [1] duoc st dung nhu bang ma
co s6&. Su lya chon Os hodc Qs 1a 4n trong gia tri chi sb bang ma ny,, nhu dugce thé hién
trong budc 5 ctia phan 5.3.5.7.

Su uéce lugng cua gié tri tan s6 co ban troi

Su uéc luong cua tdn s co ban troi dugc thuc hién dé khung tiép theo dugc giai

mi c6 thé duoc ngoai suy mot cach thich hop néu né lién quan dén TCX-256 va néu
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g6i twong duong bi mit. Sy wdc luong nay duge dua trén gia dinh rang dinh cia bién
dd cuc dai trong phé cua dich TCX tuong duong véi tan sd co ban troi. Su tim kiém

cuc dai M bi gidi han & tan s6 dudi Fs/64 kHz
M = maxi=1.n32 ( X'2i >+ ( X'2it1)?

va chi s6 cuc tiéu 1 < imax < N/32 sao cho ( X" )*+ ( X"i+1)? = M ciing dugc tim
ra. Sau d6 tin sb co ban troi dugc wéc lugng trong sb luong cac mAau nht Test = N/ imax
(gia tri ndy c6 thé khong phai s6 nguyén). Nhic lai rang tdn sd co ban troi duoc tinh
cho b che gidu x6a goi trong TCX-256. Pé tranh cc van dé tao ving dém (ving dém
kich thich bi gi¢i han dén 256 mau), néu Tes > 256 mau, pitch_tex duge thiét 1ap dén
256 ; néu khong, néu Test < 256, nhiéu chu ki tdn sd co ban trong 256 mau duoc tranh

bang cach thiét 1ap pitch_tex dén
pitch_tcx = max { | 1 Test ] | n 56 nguyén > 0 va n Test < 256)
trong do L. ] biéu thi sy 1am tron dén sé nguyén gin nhét vé phia -co.
Dudi day, mot sb khai niém thong thuong khac s& dugc thao luén.

Trong ISO _IEC _DIS 23003-3 (tai liéu [3]), su gidi md TCX st dung MDCT
dugc giai thich trong pham vi cta su hop nhat tiéng néi va bd ma héa-gidi ma am

thanh.

Trong tinh trang k¥ thuat AAC (xem, vi du, tai liéu [4]), chi ché d6 noi suy duogc
mo ta. Theo tai lidu [4], bd giai ma 16i AAC bao gdm ham che gidu ma ting do tré ciia
bd gidi ma thém mot khung.

Trong bang doc quyén sang ché chau Au sé EP 1207519 B1 (tai liéu [5]), sang
ché duoc mé ta 13 d& xuét bd giai ma tiéng noi va phuong phap bu 18i c6 kha ning dat
duoc su cai thién hon cho tiéng néi duoc giai ma trong khung ma trong d6 16i dugc
phat hién. Theo bang doc quyén sang ché nay, tham s6 ma héa tiéng néi gdm c6 théng
tin ché d6 ma biéu din cac dac diém ciia mdi phan doan (khung) ngin cua tiéng néi.
B0 ma héa tiéng no6i tinh toan mot cach thich img cac tham s6 do tré va cac tham sb d6
khuéch dai dugc str dung cho sy giai ma tiéng noi theo thong tin ché db. Hon nira, bd
giai ma tiéng néi diu khién mot cach thich tng ti 1& ciia 46 khuéch dai kich thich thich

tng cb dinh theo thong tin ché d6. Hon nita, khai niém theo sang ché bao gém diéu
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khién mét cach thich tng cac tham sé d6 khuéch dai kich thich thich tng va cac tham
s6 d6 khuéch dai cb dinh dugc st dung cho sy gidi ma tiéng noi theo céac gia tri cla
cac tham sb do khuéch dai dugc giai ma trong bo phan giai ma thong thudng trong d6
khong c6 16i nao dugc phat hién, ngay sau bd phan gidi ma ma dir liéu dugc ma hoa
cua bd phan nay dugc phat hién chira 15i.

Xét dén tinh trang ki thuét, can c6 su cai tién thém cho bo che giéu 161, ma cung
cép 4n tuong nghe tt hon.
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Phuong 4n theo sang ché tao ra cac bd giai ma 4m thanh dé cung cap thong tin
am thanh dugc gidi ma trén co s& cua thong tin &m thanh dugc ma héa. B gidi ma bao

gbm bo che gidu 16i dugc tao cAu hinh dé cung cap thong tin 4m thanh che gidu 161 dé
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che gidu sy tén hao cia khung 4m thanh (hoic nhidu hon mot tén hao khung) sau
khung am thanh dugc ma héa trong su biéu dién mién tin s, st dung tin hiéu kich
thich mién thoi gian,

Phuong 4an nay theo sang ché duoc dua trén viéc tim ra ring bo che gidu 15i duoc
cai thién c6 thé thu dugc bing cach cung cip thong tin 4m thanh che gidu 16i trén co s&
tin hiéu kich thich mién thoi gian thim chi néu khung 4m thanh dimg trudc khung 4m
thanh bi mit duoc ma hoa trong su biéu dién mién tin sd. N6i cach khac, nguoi ta da
nhan ra ring chét lugng ciia bo che gidu 16i thuong tot hon néu b che gidu 18i dugce
thuc hién trén co s& tin hiéu kich thich mién thoi gian, khi dugc so sanh v4i bd che
gidu 181 duoc thyc hién trong mién tan sd, sao cho dang dé chuyén sang bo che gidu 16i
mién thoi gian, st dung tin hiéu kich thich mién thoi gian, tham chi néu nodi dung am
thanh dung trude khung bi mit duoc ma héa trong mién tan sb (tic 13, trong su biéu
di&n mién tan s). Twrc 13, vi dy, dung vé6i tin hidu don 4m va nhét 13 véi tiéng noi.

Theo d6, sang ché cho phép thu duoc bd che gidu 16i t6t tham chi néu khung 4m
thanh dung trude khung 4m thanh bi mét dugc ma hoéa trong mién tin s6 (tirc 13, trong

su bi€u dién mi€n tan so).

Trong phuong 4n dugc wu tién, sy biéu dién mién tan sd bao gdbm su biéu dién
duoc ma héa ciia nhiéu gia tri phé va su biéu dién dugc ma hda cia nhiéu thira sb dinh
ti 18 dé dinh ti 18 cac gia tri phd, hodc bd giai ma 4m thanh duoc tao cAu hinh dé suy ra
nhiéu thira s6 dinh ti 1& dé dinh ti 16 cac gia tri phd tir su biéu dién dugc mi hoa clia
cac tham s6 LPC. Didu nay c6 thé duoc thuc hién bang cach st dung phép tao hinh
nhidu 4m mién tin sé (Frequency Domain Noise Shaping - FDNS). Tuy nhién, c4c tac
gia sang ché da tim ra ring dang dé suy ra tin hiéu kich thich mién thoi gian (ma c6 thé
d6ng vai tro nhu sy kich thich cho phép téng hop LPC) tham chi néu khung 4m thanh
ding trude khung am thanh bi mét ban dau duvoc m3 hoa trong su biéu dién mién tin
s6 bao gém thong tin khac biét co ban (cu thé 13, su biéu dién dugc m3 hoa cla nhiéu
gi tri phd trong su biéu dién duoc ma héa clia nhiéu thira s dinh ti 1 dé dinh ti 1¢ cac
gia tri phd). Vi du, trong trudong hop TCX, ching ta khéng giri cac thira s6 dinh ti 1&
(tir bd m3 hoéa dén bo giai mi) nhung LPC va sau d6 trong bd giai ma, chung ta bién

dbi LPC thanh su biéu dién thira s6 dinh ti 1& cho cic ngan MDCT. Néi cach khéc,
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trong trudng hop TCX ching ta giri hé s6 LPC va sau d6 trong b giai mi, ching ta
bién ddi cac hé s6 LPC nay thanh su biéu dién thira sé dinh ti 1é cho TCX trong USAC
hodc trong AMR-WB+ khong c6 thura sb dinh ti 18 ndo ca.

Trong phuong an duge wu tién, bo giai ma 4m thanh bao gdm 18i bd gidi ma mién
tAn s6 dugc tao cdu hinh dé ap dung su dinh ti 1€ trén co s& thira s6 dinh ti 18 cho nhiéu
gi4 tri phd dugc suy ra tir sy biéu difn mién tin sb. Trong trudng hop nay, bd che gidu
16i dugc tao chu hinh dé cung cip thong tin 4m thanh che gidu 16i dé che gidu su ton
hao khung 4m thanh theo sau khung am thanh dwoc mi héa trong sy biéu dién mién
tan sb bao g@)m nhiéu thira sd dinh ti 1€ duoc ma hda st dung tin hi€u kich thich mién
thoi gian dugc suy ra tir sy biéu dién mién tin sd. Phuong 4n nay theo sang ché duogc
dwa trén viéc tim ra rdng su suy ra cua tin hidu kich thich mién thoi gian tir sy biéu
dién mién tdn sb néu trén thuong cung cip két qua che gidu 16i t6t hon khi duoc so
sanh vdi bd che giéu 16i ma duoc thuc hién truc tiép trong mién tin sb. Vi du, tin hiéu
kich thich dugc tao ra dua trén phép tong hop ctia khung truée d6, sau d6 khong thuc
sy quan trong viéc liéu khung truéc d6 12 mién tan sé (MDCT , FFT...) hay khung
mién thoi gian. Tuy nhién, cac loi ich cu thé c6 thé dugc quan sat néu khung trude d6
14 mién tn s6. Hon nita, nén luu v réng cac két qua dac biét tdt cling dat duoc, vi du,
d6i vé6i tin hiéu don 4m nhu tiéng no6i. Nhu vi du khac, cac thira sé dinh ti 18 c6 thé
duoc truyén nhu céc hé s6 LPC, vi du, st dung su biéu dién da thirc ma sau d6 duoc
chuyén d6i thanh cac thira s6 dinh ti 1¢ trén phia bo giai ma.

Trong phuong an dugc wu tién, bd giai ma 4m thanh bao gdm 15i b giai ma mién
tan sb duoc tao cdu hinh dé suy ra su biéu dién tin hiéu Am thanh mién thoi gian tir sy
biéu dién mién tin s6 ma khong st dung tin hi€u kich thich mién thoi gian nhu luong
trung gian cho khung 4m thanh duoc mi héa trong sy biéu dién mién tan s6. N6i cach
khac, cac tac gia sang ché d3 tim ra ring viéc st dung tin hidu kich thich mién thoi
gian cho bo che gidu 15i 13 c6 loi tham chi néu khung 4m thanh dtng truéc khung 4m
thanh bi mat dugc m3 hda trong ché @6 tn sb "dung" ma khong st dung bat ki tin hiéu
kich thich mién thoi gian nao nhu lugng trung gian (va sau d6 khong dwa trén phép

tong hop LPC).

Trong phuong an dugc uu tién, bo che giéu 161 duoc tao chu hinh dé thu dugce tin
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hiéu kich thich mién thoi gian trén co sé khung 4m thanh dugc ma héa trong su biéu
dién mién tin s§ dung treéc khung 4m thanh bi mit. Trong trudng hop nay, bd che
gidu 161 dugc tao cu hinh dé cung cip thong tin Am thanh che gidu 15i dé che gidu
khung am thanh bi mét sit dung tin hiéu kich thich mién thoi gian d3 néu. N6i cach
khac, cac tac gia sang ché d3 nhén ra rang tin hidu kich thich mién thoi gian, ma dugc
st dung cho bd che gidu 151, nén dugc suy ra tir khung 4m thanh dugc ma héa trong su
biéu dién mién tan sb dang trudc khung &m thanh bi mét, vi tin hiéu kich thich mién
thoi gian ndy duoc suy ra tir khung 4m thanh dugc ma héa trong su bidu dién mién tin
s6 dtmg trude khung 4m thanh bi mit cung cép su biéu dién tét ciia ndi dung am thanh
ctia khung 4m thanh dimg truéc khung 4m thanh bi mét, sao cho bd che gidu 16i c6 thé

dugc thuc hién véi nd luc ¢6 mitc @6 va chinh x4c tot.

Trong phuong an dugc wu tién, bd che gidu 16i duge tao céu hinh @& thuc hién
phép téng hop LPC trén co s& khung 4m thanh dugc ma héa trong su biéu dién mién
tan s6 ding trude khung am thanh bi mét, dé thu dugc tap hop céac tham s6 ma hoa du
béo tuyén tinh va tin hiéu kich thich mién thoi gian biéu dién ndi dung 4m thanh ciia
khung 4m thanh duoc mi héa trong su biéu dién mién tan s6 ding trudc khung 4m
thanh bi mit. Céc tic gia sang ché di tim ra ring dang dé nd luc thuc hién phép tong
hop LPC, d& suy ra cdc tham s6 mé héa du bao tuyén tinh va tin hiéu kich thich mién
thoi gian, tham chi néu khung a4m thanh dtng trudc khung 4m thanh bi méit dugc ma
héa trong su biéu dién mién tin sd (ma khong chira bat ky tham s6 ma hoéa du bao
tuyén tinh va khong c6 su biéu dién cua tin hiéu kich thich mién thoi gian), vi thong
tin 4m thanh che gidu 15i chit luong tét c6 thé thu dugc cho nhiéu tin hiéu 4m thanh
d4u vao trén co sé tin hiéu kich thich mién thoi gian d4 néu. Cach khac, bd che gidu 16
c6 thé duge tao cdu hinh dé thuc hién phép tong hop LPC trén co so khung 4m thanh
duge mi hoa trong su biéu difn mién tin sé dung truée khung 4m thanh bi mét, dé thu
duoc tin hiéu kich thich mién thoi gian biéu dién ndi dung 4m thanh cia khung 4m
thanh dugc ma hoa trong su biéu dién mién tan sb dtng trude khung am thanh bi mét.
Cach khac nira, b gidi ma am thanh c6 thé duoc tao cdu hinh dé thu dugc tap hop cac
tham sé m3 héa du bao tuyén tinh st dung sy udc lugng tham sb mi hoéa du bao tuyén
tinh, hodc b¢ gidi ma am thanh co thé duoc tao cAu hinh dé thu duogc tap hop cac tham
s6 ma hoa du bao tuyén tinh trén co s& tip hop céc thira s6 dinh ti 1& st dung phép
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bién dbi. Néi cach khac, cac tham sb LPC co thé thu duoc st dung su uéc lugng tham
s6 LPC. Piéu d6 c6 thé duge thuc hién hodc boi su tao cira sb/su tur tuong quan/thuit
toan Levinson Durbin trén co s& khung 4m thanh dugc ma hoa trong su biéu dién mién
tan sb hoac béng su bién d6i tir thira s6 dinh ti 18 trude do truc tiép dén va su biéu dién

LPC.

Trong phuong an duoc vu tién, bd che giéu 161 duoc tao ciu hinh dé thu duoc
th6ng tin tin s6 co ban (hozc do tré) mo ta tan sd co ban ciia khung 4m thanh duoc ma
héa trong mién tn sb dimg trude khung am thanh bi mat, va dé cung cép thong tin Am
thanh che gidu 151 phu thudc vao thong tin tAn s6 co ban. Bing cach xem xét thong tin
thn sb co ban, c6 thé thu duoc ring thong tin Am thanh che gidu 18i (ma thudng 1 tin
hiéu 4m thanh che gifu 161 bao tram khoang thoi gian ctia it nhat mot khung 4m thanh

bi mat) dugce thich Gng t6 véi ndi dung Am thanh thuc té.

Trong phuong an dugc uu tién, bd che giéu 161 duoc tao ciu hinh dé thu duoc
thong tin tin sb co ban trén co so tin hiéu kich thich mién thoi gian dugc suy ra tr
khung 4m thanh dwoc ma hoa trong su biéu dién mién tin sd dimg truéc khung Am
thanh bi mét. Céac tac gia sang ché da tim ra ring su suy ra théng tin tan s6 co ban tir
tin hiéu kich thich mién thoi gian mang lai d6 chinh x4c cao. Hon nita, c4c tic gia sang
ché d3 tim ra rang didu d6 s& co loi néu thong tin tan sb co ban duge thich tmg t6t v6i
tin hidu kich thich mién thoi gian, vi thong tin tdn sb co ban duoc st dung cho sy cai
bién cua tin hiéu kich thich mién thoi gian. Bang cch suy ra thong tin tan sd co ban tir

tin hiéu kich thich mién thoi gian, mbi quan h¢ chat ché€ nhu vay cd thé dat duoc.

Trong phuong 4n duoc uu tién, bd che gidu 16i duoc tao chu hinh dé danh gia
mbi tuong quan chéo ciia tin hiéu kich thich mién thoi gian, dé x4c dinh thong tin tin
s co ban tho. Hon nita, bo che giéu 1561 c6 thé duoc tao cAu hinh dé 1dm min thong tin
thn sd co ban thd str dung su tim kiém vong 13p déng quanh tan sd co ban duge xac
dinh boi thong tin tn sd co ban thd. Theo do, théng tin t4n sb co ban chinh xac cao

hon ¢6 thé dat dugc véi nd luc tinh toan c6 mue do.

Trong phuong an dugc uu tién, by gidi ma am thanh bd che gidu 18i ¢6 thé duoc
tao cAu hinh dé thu duoc théng tin tin sd co ban trén co s& théng tin phu ctia thong tin

am thanh dwoc ma hoa.
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Trong phuong 4n duoc wu tién, bd che gidu 16i c6 thé duoc tao cAu hinh dé thu
dugc thong tin tn s co ban dua trén thong tin tin s6 co ban c6 sin cho khung am

thanh duoc giai ma trude do.

Trong phuong 4n dugc vu tién, bo che giéu 16i duoc tao cAu hinh dé thu duoc
thong tin tan s6 co ban dya trén sy tim kiém tin sb co ban dugc thuc hién trén tin hiéu
mién thoi gian hodc tin hi¢u du.

N6i cach khéc, tin sb co ban cé thé dugc truyén nhu thong tin phu hoic cé thé
cling dén tir khung truéc néu c6, vi du, LTP. Théng tin tan s6 co ban c6 thé ciing
truyén trong dong bit néu c6 sén tai bd mi hoa. Chung ta co thé thuc hién mot cach tuy
chon su tim kiém tan s§ co ban trén tin hiéu mién thoi gian hodc trén ph?m du, ma

thuong cho cc két qua tbt hon trén phan du (tin hidu kich thich mién thoi gian).

Trong phuong 4n dugc vu tién, bd che gidu 18i dugc tao cu hinh dé sao chép chu
ki tin sb co ban cua tin hiéu kich thich mién thoi gian dwgc suy ra tir khung 4m thanh
dugc ma hoa trong su biéu difn mién tan sd ding trude khung &m thanh bi méat mot
14n hodc nhidu 14n, dé thu duoc tin hiéu kich thich cho phép tong hop ciia tin hiéu 4m
thanh che gidu 15i. Bang cach sao chép tin hiéu kich thich mién thoi gian mdt 14n hoic
nhiéu 14n, c6 thé dat dugc thanh phan tit dinh (tic 13 chu ki cin ban) cia thong tin 4m
thanh che giéu 161 thu dwgc véi d6 chinh xac tot va 13 sy mé rong tdt cta thanh phﬁn
tat dinh (vi du, chu ki cin ban) ctia ndi dung 4m thanh ctia khung 4m thanh dtng trudc

khung am thanh bi mét.

Trong phuong 4n dugc uu tién, b che giéu 16i duge tao ciu hinh dé loc thong
thép chu ki tAn sb co béan cta tin hiéu kich thich mién thoi gian dugc suy ra tu su biéu
dién mién tdn sb cta khung 4m thanh dwoc mé héa trong sy biéu dién mién tin sb
dimg truée khung 4m thanh bi mat st dung bd loc phu thudc tdc do 1dy mAu, ma bang
thong ctia bd loc nay phu thudc vao tbc d6 léy mau cia khung 4m thanh duoc ma héa
trong su biéu dién mién tin sd. Theo d6, tin hiéu kich thich mién thoi gian co thé duogc
thich tmg cho bing théng 4m thanh c6 sin, ma din dén két qua 13 4n tuong nghe tot
clia théng tin 4m thanh che gidu 156i. Vi du, wu tién dé 1iy thong thép chi trén khung bi
mét thtr nhét, va cu thé hon, chung ta ciing ldy thong thip chi khi tin hiéu khong én
dinh 100%. Tuy nhién, nén luu y réng su loc théng thép la tuy chon, va cé thé duoc
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thuc hién chi trén chu ki tAn s6 co ban thtr nhét. Vi du, bd loc cé thé phu thudc tde do

14y mAu, sao cho tan s cat phu thudc vao bing thong.

Trong phuong an dugc uu tién, bd che giéu 15i dugc tao chu hinh dé du bao tan
s co ban tai cudi khung bi mét dé thich ung tin hiéu kich thich mién thoi gian, hodc
mdt hodc nhiéu ban sao ciia nd, véi tdn sd co ban duoc du bao. Theo d6, cac su thay
ddi tan sd co ban duoc mong doi trong sudt khung am thanh bi mét c6 thé dugc xem
xét. Do d6, cac gia am tai su chuyén tiép giita théng tin Am thanh che gidu 18i va théng
tin 4m thanh cda khung duoc giai ma mot cach phu hop theo sau mot hodc nhiéu
khung 4m thanh bi mét dugc ngan ngua (hodc it nhét duoc giam, vi do6 chi la tan sb co
ban duogc du béo chir khong phai tdn sb co ban thuc). Vi du, su thich tmg di tir tAn sd
co ban tt cudi cung dén tAn sé co ban duge du béo. Diéu dé duge thuc hién béi su tai

ddng bd hoa xung [7]

Trong phuong 4n dwgc wu tién, bd che gidu 18i duoc tao chu hinh dé t6 hop tin
hiéu kich thich mién thoi gian dugc ngoai suy va tin hiéu nhiéu am, dé thu duoc tin
hiéu du vao cho phép téng hop LPC. Trong trudng hop niy, bo che gidu 18i duoc tao
cu hinh dé thuc hién phép tong hop LPC, trong d6 phép tbng hop LPC dugc tao céu
hinh @8 loc tin hidu dAu vao cta phép téng hop LPC phu thudc vao cac tham s ma hoa
du bao tuyén tinh, dé thu duoc thong tin Am thanh che gidu 13i. Theo d0, ca thanh phan
tht dinh (vi du, chu ki gdn ding) cua ndi dung am thanh va thanh phan twong ty nhidu
am cua ndi dung am thanh cé thé dugc xem xét. Theo do, dat dugc réng thong tin &m

thanh che gidu 18i bao gébm 4n twong nghe "tw nhién".

Trong phuong an dugc uu tién, bd che giéu 161 dugc tao ciu hinh dé tinh toan do
khuéch dai ctia tin hiéu kich thich mién thoi gian dugc ngoai suy, ma duge sit dung dé
thu duoc tin hiéu du vio cho phép tong hop LPC, str dung su trong quan trong mién
thoi gian ma dugc thuc hién trén co s& su biéu dién mién thoi gian cua khung 4m
thanh dwoc ma héa trong mién tin sé dimg trudc khung am thanh bi mat, trong d6 do
tr& twong quan duoc thiét 1ap phu thudc vao thong tin tin sb co ban thu dugc trén co s&
tin hiéu kich thich mién thoi gian. N6i cach khac, cuong @6 ciia thanh phan chu ki
dugc x4c dinh trong khung 4m thanh dung trude khung 4m thanh bi mét, va cudng do

duoc x4c dinh nay cta thanh phan chu ki duoc sir dung dé thu dugc thong tin 4m thanh
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che gidu 156i. Tuy nhién, cAc tic gia sang ché da tim ra rang su tinh todn néu trén cla
cudng do cia thanh phin chu ki cung cép cac két qua dic biét tét, vi tin hiéu 4m thanh
mién thoi gian thue té cia khung 4m thanh dimg trudc khung am thanh bi mét dugc
xem xét. Ngoai ra, su trong quan trong mién kich thich hoic truc tiép trong mién thoi
gian ¢6 thé duogc sir dung dé thu dugc thong tin tin sd co ban. Tuy nhién, cling c¢é cac
kha nang khac, phu thudc vao phuong an nao duoc st dung. Trong phuong 4n, thong
tin tAn s co ban c6 thé chi 13 tin sb co ban thu dugc tir LTP cla khung cudi hoic tn

s6 co ban ma dugc truyén nhu théng tin phu hoic tan sd co ban dugc tinh toan.

Trong phuong an dugc uu tién, bo che giéu 16i duge tao cAu hinh dé loc thong
cao tin hiéu nhiu &m ma dugc tb hop v6i tin hiéu kich thich mién thoi gian dugc
ngoai suy. CAc tac gia sang ché d3 tim ra ring su loc thong cao tin hiéu nhidu 4m (ma
thudong dugce nhip vao trong phép tong hop LPC) dan dén 4n tugng nghe tu nhién. Vi
du, dac tinh thong cao co thé thay dbi véi lugng tdn hao khung, sau lugng nhéit dinh
ctia su t6n hao khung c6 thé khong c6 su thong cao nio nita. Pic tinh thong cao cé thé
cling phu thudc vao tdc do léy mau bo gidi ma dang hoat dong. Vi du, thong cao 1a phu
thudc téc do 14y miu, va dic tinh loc ¢ thé thay ddi theo thoi gian (trén su tén hao
khung lién tiép). Pic tinh théng cao ciing c6 thé thay d6i mot cach tly chon trén ton
hao khung lién tiép sao cho sau luong nhit dinh cta sy ton hao khung, khong c6 su loc
ndo nita chi dé léy nhiéu 4m duoc tao hinh bing déy du dé thu dugc nhifu 4m nén

nhan tao tot gan v4i nhi€u am nén.

Trong phuong 4n duoc uu tién, bd che gidu 18i dugc tao ciu hinh dé thay d6i mot
cach chon loc hinh dang phé ctia tin hiéu nhiéu am (562) st dung bo loc chinh ting
trong d6 tin hiéu nhiéu 4m duoc td hop véi tin hidu kich thich mién thoi gian duoc
ngoai suy néu khung 4m thanh dugc ma héa trong su biéu dién mién tin sé dimg trudc
khung am thanh bi mét 13 khung 4m thanh hitu thanh hoic bao gdm phan bat dau. Cac
tc gia sang ché di tim ra ring 4n tuong nghe cia thong tin 4m thanh che gidu 16i ¢
thé duogc cai thién boi khai niém nhu vay. Vi dy, trong mot sb truong hop, tdt hon 1a
giam céc do khuéch dai va hinh dang va trong mét s6 truong hop t6t hon 1a ting chung

A

lén.

Trong phuong an dugc wu tién, bo che giéu 161 duoc tao cdu hinh dé tinh toan do
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khuéch dai cta tin hiéu nhifu Am phu thudc vao su tuong quan theo mién thoi gian, ma
duge thue hién trén co s& su biéu dién mién thoi gian cua khung 4m thanh dugc ma
héa trong su biéu dién mién tin sé dung truéc khung 4m thanh bi mit. Cac tic gia
sang ché da tim ra réng su x4c dinh do khuéch dai nhu véy cua tin hiéu nhiéu 4m cung
cép chc két qua dic biét chinh xac, vi tin hiéu dm thanh mién thoi gian thuc té duoc
két hop véi khung 4m thanh ding trude khung 4m thanh bi mat c6 thé durge xem xét.
Str dung khai niém nay, c6 kha ning dé co thé 14y duoc ning lugng ctia khung duoc
che gidu gin voi ning luong ciia khung t6t true. Vi du, do khuéch dai cho tin hiéu
nhidu 4m c6 thé duoc tao ra béng cach do nang luong cua Kkét qua: sy kich thich cua tin

hiéu dau vao — su kich thich trén co sé tan so co ban duogc tao ra.

Trong phuwong 4n dugc vu tién, bd che gidu 18i dugc tao ciu hinh dé cai bién tin
hiéu kich thich mién thoi gian thu dugc trén co s& ciia mot hodc nhiéu khung 4m thanh
dung true khung 4m thanh bi mét, dé thu duoc thong tin 4m thanh che gidu 16i. Cac
tc gia sang ché dd tim ra ring sy cai bién cua tin hiéu kich thich mién th&i gian cho
phép thich Gng tin hiéu kich thich mién thoi gian véi su tién trién theo thoi gian mong
mudn. Vi du, sy cai bién cua tin hiéu kich thich mién thoi gian cho phép "giam dan
cuong do" thanh phﬁn tat dinh (vi du, chu ki co ban) ctia ndi dung am thanh trong
thong tin am thanh che gidu 15i. Hon nita, su cai bién ciia tin hiéu kich thich mién thoi
gian ciing cho phép thich tng tin hiéu kich thich mién thoi gian vé6i su bién thién tan
sb co ban (duge ude lwong hodc duogc trong doi). Piéu nay cho phép didu chinh cac

dic tinh cua thong tin 4m thanh che gidu 156i qua thoi gian.

Trong phuong an dugc uu tién, bo che giéu 151 duoc tao cdu hinh dé st dung mot
ho#c nhiéu ban sao dugc cai bién cua tin hiéu kich thich mién thoi gian thu duogc trén
co s& ciia mdt hodc nhiéu khung dm thanh ding truéc khung am thanh bi mét, dé thu
duoc thong tin che gidu 16i. Cac ban sao dugc cai bién ctia tin hiéu kich thich mién
thoi gian co thé thu dugc véi nd luc vira phai, va sy cai bién cé thé duoc thuc hién sir
dung thuat toan don gian. Do d6, cac dic tinh mong mudn ciia thong tin 4m thanh che

gidu 16i c6 thé dat dugce véi nd luc vira phai.

Trong phuong an dugc uu tién, bo che gidu 16i dugc tao cau hinh dé cai bién tin

hiéu kich thich mién thoi gian thu dugc trén co s& ciia mot hodc nhidu khung 4m thanh
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ding trude khung 4m thanh bi mét, hodc mét hodc nhiéu ban sao cla ching, dé tr @6
giam thanh phan chu ki ctia thong tin 4m thanh che gidu 15i qua thoi gian. Theo d6, c6
thé xem xét rang su twong quan giita ndi dung 4m thanh ctia khung 4m thanh dimg
trede khung 4m thanh bj mit va ndi dung 4m thanh ctia mot hoic nhiéu khung am
thanh bi mét gidm qua thoi gian. Tuong tw, cé thé ngin nglra viéc 4n twong nghe
khong tr nhién bi gy ra boi sy duy tri 14u dai clia thanh phan chu ki ctia thong tin 4m
thanh che gidu 13i.

Trong phuong 4n duoc wu tién, bd che gidu 16i duge tao cdu hinh dé dinh ti 1& tin
hiéu kich thich mién thoi gian thu duogc trén co s& ciia mot hodc nhiéu khung am thanh
dtng truée khung 4m thanh bi mét, hodc mdt hodc nhiéu ban sao cia chung, dé tir @6
c&i bién tin hidu kich thich mién thoi gian. Cac tac gia sang ché da tim ra ring thao tac
dinh ti 1¢ ¢6 thé dugc thuc hién v6i nd luc nhé, trong d6 tin hiéu kich thich mién thoi

gian dugc dinh ti 16 thudong cung cip thong tin 4m thanh che gidu 16i.

Trong phuong an dugc wu tién, bd che gidu 18i dugc tao c4u hinh dé giam dan do
khuéch dai duoc 4p dung dé dinh ti 16 tin hiéu kich thich mién thoi gian thu dugc trén
co s& mot hodc nhiu khung 4m thanh ding trudc khung &m thanh bi mét, hoic mét
hozic nhidu ban sao cia nd. Theo d6, sy giam dan cudng d cia thanh phan chu ki c6

thé dat dugc trong thong tin 4m thanh che gidu 13i.

Trong phuong an dwgc wu tién, bd che gidu 16i dugc tao cAu hinh dé diéu chinh
tbc d6 dugc st dung dé giam dan do khuéch dai duoc 4p dung dé dinh ti 1& tin hiéu
kich thich mién thoi gian thu dugc trén co s& mdt hodc nhiéu khung 4m thanh dimg
truée khung am thanh bi mét, hodc mdt hoidc nhiéu ban sao cua né, phu thudc vao mot
hodc nhiéu tham s6 ciia mot hodc nhiéu khung am thanh dtng truéc khung &m thanh bi
mat, va/hoac phu thudc vio sb lwong cac khung 4m thanh bi mét lién tiép. Theo d6, c6
thé didu chinh téc d6 ma tai d6 thanh phin tit dinh (vi du, it nhit chu ki gin dung)
dugc giam din cuong d6 trong thong tin 4m thanh che gidu 13i. Téc do cia sy giam
dan cuong do co thé dugc 1am thich ung véi dédc tinh cu thé cua ndi dung 4m thanh,
ma c6 thé thuong thiy tir mot hodc nhiéu tham sé ctia mot hoic nhiéu khung dting
trudc khung am thanh bi mét. Cach khac, hoic ngoai ra, sb lugng cac khung dm thanh

bi mét lién tiép c6 thé duoc xem xét khi xac dinh téc d6 dugc sir dung dé giam dan
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cudng d6 thanh phan tit dinh (vi du, it nh4t chu ki gin dung) clia thong tin 4m thanh
che gifu 15, ma gitp thich tng bd che gidu 151 v6i tinh hudng cu thé. Vi du, 46 khuéch
dai cua phé‘ln am va do khuéch dai cua ph?m nhiéu c6 thé duoc giam dan cuong do mot
cach riéng biét. Do khuéch dai cho phén 4m c6 thé hoi tu vé 0 sau luong nhét dinh cta
tdn hao khung trong d6 do khuéch dai cta nhifu 4m nén nhén tao ¢ thé hoi tu dén do

khuéch dai duoc xac dinh dé dat @én nhifu 4m nén nhan tao nhat dinh.

Trong phuong 4n duoc wu tién, bd che gidu 16i duoc tao chu hinh dé diéu chinh
tbc d0 dugc st dung dé giam dan d6 khuéch dai dugc 4p dung dé dinh ti 1¢ tin hiéu
kich thich mién thoi gian thu dwoc trén co s& mdt hodc nhiéu khung 4m thanh ding
trudc khung am thanh bi mét, hodc mot hoic nhiéu ban sao cua nd, phu thudc vao do
dai cua chu ki tAn sb co ban cua tin hiéu kich thich mién thoi gian sao cho tin hi¢u kich
thich mién thoi gian dugc nhip vao phép téng hop LPC dugc giam dan cudng do
nhanh hon d6i vé&i céc tin hiéu c6 d6 dai cua chu ki tin sb co ban ngén hon khi dugc so
sanh vé6i cac tin hiéu c6 do dai cta chu ki tin s6 co ban 16n hon. Theo d6, c6 thé ngan
nglra viéc cac tin hiéu c6 do dai cia chu ki tan s6 co ban ngén hon dugc 1dp lai qué
thudong xuyén véi cudng do cao, vi didu nay sé& thuong din dén 4n tuong nghe khong
tw nhién. Do d6, toan bd chit lugng cta thong tin 4m thanh che giéu 161 ¢6 thé duoc
cai thién.

Trong phuong an duoc uu tién, bd che gidu 16i duge tao ciu hinh dé diéu chinh
tdc do dugc st dung dé gidm dan do khuéch dai duoc ap dung dé dinh ti 1& tin hiéu
kich thich mién thoi gian thu dugc trén co s& ciia mot hodc nhiéu khung am thanh
dang truée khung am thanh bi mat, hodc mdt hoic nhiéu ban sao cta né, phu thudc
vao két qua cta phép phan tich tan sé co ban hodc su du bao tan sd co ban, sao cho
thanh phan tAt dinh cua tin hiu kich thich mién thoi gian dugc nhép vao phép tong
hop LPC dugc giam dan cudng dd mot cach nhanh hon dé cac tin hiéu c6 su thay do6i
tAn s6 co ban 16n hon mdi don vi thoi gian khi dugc so sanh véi céc tin hiéu c6 su thay
ddi tAn sb co ban nhé hon mdi don vi thoi gian, va/hodc sao cho thanh ph?m tht dinh
ctia tin hiéu kich thich mién thdi gian dugc nhap vao phép tong hop LPC dugc giam
dan cuong do mot cach nhanh hon dbi voi cée tin hiéu ma su du bao tAn s6 co ban that
bai khi duoc so sanh véi cac tin hi€u ma su du bao tAn s co ban cho céc tin hiéu nay

thanh céng. Theo d6, su giam dan cudng d6 c6 thé duge thuc hién nhanh hon cho cac
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tin hiéu trong d6 tinh bat dinh 16n cua tan s co ban khi duge so sanh véi cc tin hiu
ma ddi v6i cac tin hiéu ndy c6 tinh bt dinh nhé hon cia tan sé co ban. Tuy nhién,
béng c4ch giam din thanh phén tit dinh mét cach nhanh hon dbi v6i cac tin hiéu ma
bao gdm tinh bat dinh trong d6i 16n clia tan sd co ban, cac gia 4m cd thé nghe duoc c6

thé tranh dugc hodc it nhat giam mot cach déng ké.

Trong phuong &n dugc uu tién, by che giéu 16i duge tao cAu hinh dé dinh ti 16
thoi gian tin hiéu kich thich mién thoi gian thu duge trén co s mot hodc nhiéu khung
am thanh ding trudc khung am thanh bi mét, hodc mot hodc nhiéu ban sao cta no, phu
thudc vao su du bio tan sd co ban cho thoi gian cua mot hodc nhiéu khung 4m thanh bi
mat. Theo d6, tin hiéu kich thich mién thoi gian c6 thé dwoc thich img véi tan sd co
ban bién thién, sao cho thong tin 4m thanh che gidu 13i bao gdm 4n twong nghe tu

nhién hon.

Trong phuong an dugc wu tién, bd che gidu 16i duge tao ciu hinh dé cung cap
théng tin 4m thanh che gidu 16i cho thoi gian ma dai hon khoang theo thoi gian cua
mot hogc nhidu khung 4m thanh bi mét. Theo d6, c6 thé thuc hién thao tic chong 1ip

va cong trén co s& clia thong tin Am thanh che gidu 18i, ma gidp gidm cac gia Am chan.

Trong phuong 4n dugc uu tién, bo che gidu 16i duoc tao cau hinh dé thyc hién su
chdng 14p va cong cua thong tin 4m thanh che gidu 18i va cla su biéu dién mién thoi
gian cia mot hoac nhiéu khung 4m thanh dugc nhdn mdt cach phu hop theo sau mot
hogc nhiéu khung 4m thanh bj mit. Do d6, c¢6 kha ning tranh duoc (hodc it nhat giam)
cac gia am chén.

Trong phuong 4n duoc uu tién, bo che gidu 16i duoc tao c4u hinh dé suy ra thong
tin 4m thanh che gidu 18 trén co s& it nhét ba khung chong 14p timg phan hozc cac cira
s6 dimg trude khung 4m thanh bj méit hodc cira s6 bi mét. Theo d6, thong tin 4m thanh
che giéu 161 ¢6 thé dugc thu véi d6 chinh x4c tdt tham chi ddi véi cac ché 36 mi héa
trong d6 nhiu hon hai khung (hoac cira s6) dugce chong lap (trong d6 su chdng 1ap

nhu vay c6 thé gitp giam do tré).

Phuong an khac theo sang ché tao ra phuong phéap cung cép thong tin 4m thanh
duogc giai ma trén co s¢ thong tin &m thanh dugec ma hdéa. Phuong phéap bao gbm cung

cAp thong tin 4m thanh che gidu 15i dé che gidu ton hao cta khung 4m thanh theo sau
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khung 4m thanh dugc mi héa trong sw biéu dién mién tin s st dung tin hiéu kich
thich mién thoi gian. Phuong phap nay dua trén sy can nhic tuong tw nhu bd giai ma

4m thanh duoc dé cap & trén.

Phuong 4n khac nira theo sang ché tao ra chwong trinh méay tinh dé thuc hién

phuong phap da néu khi chuong trinh may tinh chay trén may tinh.

Phuong an khac theo sang ché tao ra cac bd giai mi 4m thanh dé cung cép thong
tin 4m thanh duoc giai ma trén co s cla thong tin &m thanh dugc ma hoéa. B gidi ma
4m thanh bao gdm bo che gidu 15i dugc tao cAu hinh dé cung cap théng tin am thanh
che gifu 15i dé che gidu sy tdn hao ciia khung 4m thanh. B¢ che gidu 18i dugc tao cdu
hinh @& cai bién tin hiéu kich thich mién thoi gian thu duogc trén co s& clia mot hodc
nhidu khung 4m thanh dtng truéc khung 4m thanh bi mét, dé thu dugc thong tin 4m
thanh che gidu 13i.

Phuong 4n ndy theo sang ché dva trén ¥ tuéng rang bo che gidu 18i v6i chit
lwong 4m thanh t6t c¢6 thé thu dugc trén co s6 tin hiéu kich thich mién thoi gian, trong
do su cai bién cua tin hiéu kich thich mién thoi gian thu dugc trén co s&é ciia mot hodc
nhiéu khung 4m thanh dimg truéc khung 4m thanh bi mét cho phép su thich tng ciia
thong tin 4m thanh che gidu 181 véi cac thay d6i mong doi (hoic duge du bao) clia ndi
dung 4m thanh trong sudt khung bi mét. Theo d6, cAc gia 4m va, cu thé, 4n tuong nghe
khong tr nhién, ma sé& bi gay ra boi viéc sir dung khong thay ddi cia tin hiéu kich thich
mién thoi gian, c6 thé duoc ngin ngira. Do d6, su cung cdp duge cai thién cla thong
tin am thanh che giéu 16i dat dugc, sao cho cic khung 4m thanh bi mét c6 thé duoc che
gidu véi cac két qua dugc cai thién.

Trong phuong 4n dugc uu tién, bo che giéu 16i duoc tao cdu hinh dé st dung mot
hodc nhiéu ban sao dugc cai bién cua tin hiéu kich thich mién thoi gian thu dugc cho
mot hodc nhiéu khung 4m thanh ding trudc khung am thanh bi mét, dé thu dugc thong
tin che giéu 15i. Béng céach str dung mot hodc nhiéu ban sao dugc cai bién cua tin hiéu
kich thich mién thoi gian thu dugc cho mét hodc nhidu khung 4m thanh dtng trudc
khung 4m thanh bi mét, chit luong t6t ctia thong tin 4m thanh che gidu 15i c6 thé dat

dugc véi nd luc tinh toan it hon.

Trong phuong 4n duogc uu tién, bd che giau 16i duogc tao cau hinh dé cai bién tin
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hiéu kich thich mién thoi gian thu dugc cho mét hoic nhidu khung am thanh dimg
trude khung d&m thanh bi mét, hoic mét hoic nhiéu ban sao cia chung, dé tir d6 giam
thanh phin chu ki cta thong tin 4m thanh che gi4u 15i qua thoi gian. Bing cach giam
thanh phan chu ki cta thong tin 4m thanh che gidu 16i qua thoi gian, su bao toan 1au
dai mot cach khong ty nhién cta 4m tat dinh (vi du, chu ki gan diing) c6 thé duoc ngin

nglra, ma giup thong tin 4m thanh che giu 151 nghe ty nhién.

Trong phuong an dugc uu tién, bo che giéu 16i duoc tao cAu hinh dé dinh ti 18 tin
hiéu kich thich mién thoi gian thu duogc trén co s& mot hoic nhiéu khung am thanh
ding trude khung am thanh bi mét, hodc mot hoic nhiéu ban sao cla chung, dé tr do
cai bién tin hiéu kich thich mién thoi gian. Sy dinh ti 1¢ tin hiéu kich thich mién thoi
gian tao thanh cach dic biét hiéu qua dé bién thién théng tin 4m thanh che gidu 15i theo
thoi gian.

Trong phuong 4n dugc vu tién, bd che gidu 18i dugce tao cAu hinh d@é giam dan do
khuéch dai dugc 4p dung dé dinh ti 1& tin hiéu kich thich mién thdi gian thu dugc cho
mdt hodc nhiéu khung 4m thanh ding trudc khung &m thanh bi mét, hoic mot hoic
nhiéu ban sao ctia né. CAc tac gia sang ché d3 tim ra ring viéc giam dan dan d6 khuéch
dai dugc ap dung dé dinh ti 18 tin hiéu kich thich mién thoi gian thu dugc cho mot
hodc nhidu khung 4m thanh dimg trude khung 4m thanh bi mat, hoic mot hodc nhiéu
ban sao cla nd, cho phép dé thu duoc tin hiéu kich thich mién thoi gian cho su cung
cép thong tin 4m thanh che gidu 131, sao cho cac thanh phan tit dinh (vi dy, it nhét 1a
c4c thanh phin chu ki gin dung) duoc giam dan cudong d6. Vi du, c6 thé khong chi c6
mét d6 khuéch dai. Vi du, chung ta co thé c6 mot do khuéch dai cho phﬁn am (cling
duoc d& cap dén nhu phan chu ki gan dang), va mot d6 khuéch dai cho phén nhidu am.
Ca hai su kich thich (hodc thanh phan kich thich) cé thé dugc suy giam mot cach riéng
biét v6i thira sb téc d6 khac va sau d6 hai su kich thich (hogc thanh phan kich thich)
két qua c6 thé dugc t6 hop trude khi duoc nap vao LPC dé téng hop. Trong trudng
hop chung ta khong thé ¢ bat ki su wéc lugng tap am nén ndo, thira s6 giam dan
cudng d6 cho nhidu 4m va cho phan am c6 thé giéng nhau, va sau d6 chung ta c6 thé
chi c6 mét su ap dung sy gidm dan cuong do 1én cac két qué cua hai sy kich thich

nhan v6i @6 khuéch dai riéng cia ching va dugce t6 hgp v6i nhau.
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Do d6, c6 thé tranh dugc viée thong tin 4m thanh che gidu 16i bao gdm thanh
phén am thanh tit dinh (vi dy, it nhit chu ki gan ding) dugc mé rong theo thoi gian,

ma s& thudong cung cip 4n twong nghe khong tir nhién.

Trong phwong 4n dugc wu tién, bd che gidu 18i dugc tao ciu hinh dé didu chinh
téc do duoc st dung dé giam din do khuéch dai dugc ap dung @ dinh ti 16 tin hiéu
kich thich mién thoi gian thu duge cho mot hodc nhiéu khung 4m thanh dimg truéc
khung 4m thanh bi mét, hodc mot hoic nhiéu ban sao cia né, phu thudc vao mdt hodc
nhiéu tham s ctia mot hodc nhidu khung 4m thanh dimg trudc khung 4m thanh bi mét,
va/hodc phu thudc vao ) luong cac khung 4m thanh bi mét lién tiép. Do d6, tbc do
cla sy giam dan cudng d6 ciia thanh phan tat dinh (vi du, it nhit chu ki gin dung)
trong thong tin 4m thanh che gidu 15i c6 thé dugc thich tmg vé6i tinh huéng cu thé véi
nd lyc tinh to4n vira phai. Vi tin hiéu kich thich mién thoi gian dugc st dung cho su
cung cip thong tin 4m thanh che gidu 15i thuong 14 phién ban duogc dinh ti 1& (dugc
dinh ti 16 sir dung d6 khuéch dai néu trén) cia tin hiéu kich thich mién thoi gian thu
duoc cho mot hodc nhiéu khung dtng trudc khung am thanh bi mét, su bién thién cta
d6 khuéch dai néu trén (duoc sir dung dé suy ra tin hi¢u kich thich mién thoi gian cho
su cung cdp thong tin 4m thanh che gidu 16i tao thanh phuong phap don gian nhung
hiéu qua dé thich tmg thong tin 4m thanh che gi4u 18i cho c4c nhu cau cu thé. Tuy
nhién, tc dd cta sy giam din cudng d6 ciing ¢6 thé didu khién véi nd Iuc nhé.

Trong phwong an dugc wu tién, bd che gidu 16i duge tao chu hinh dé diéu chinh
toc do duoc st dung dé giam dan d6 khuéch dai duoc ap dung dé dinh ti 18 tin hiéu
kich thich mién thdi gian thu duogc trén co s& mdt hodc nhidu khung 4m thanh ding
trudc khung 4m thanh bi mét, hodc mot hodc nhiéu ban sao cua né, phu thudc vao do
dai ctia chu ki tin sb co ban cua tin hiéu kich thich mién thoi gian sao cho tin hiéu kich
thich mién thoi gian duoc nhdp vao phép téng hgp LPC duoc gidm dan cuong do
nhanh hon d6i v&i céc tin hiéu c6 do dai cta chu ki tAn sé co ban ngén hon khi dugc so
sanh vé&i cac tin hiéu c6 do dai cta chu ki tin s co ban 16n hon. Theo do, su giam dan
cuong do duogc thyc hién nhanh hon cho céc tin hiéu c6 do dai cta chu ki tan sb co ban
ngén hon ma ngin ngira viéc chu ki tAn s6 co ban bi sao chép qua nhiéu 1an (diéu nay

thuong sé din dén 4n tuong nghe khong tu nhién).
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Trong phuong an dugc uu tién, bo che gidu 156i dugc tao cdu hinh dé diéu chinh
téc dd dugc st dung dé giam din d6 khuéch dai dugc ap dung dé dinh ti 1¢ tin hiéu
kich thich mién thoi gian thu dugc cho mét hoic nhiéu khung 4m thanh dung trudc
khung 4m thanh bi mét, hoic mot hodc nhiéu ban sao clia nd, phu thudc vio két qua
ctia phép phén tich tdn sd co ban hoic su du bao thn s6 co ban, sao cho thanh phan tit
dinh cua tin hiéu kich thich mién thoi gian duoc nhdp vio phép téng hop LPC dugc
giam dan cuong dd mot cach nhanh hon @& cac tin hiéu c6 sy thay ddi tin s6 co ban
16n hon mdi don vi thoi gian khi duge so sanh voi cac tin hiéu c6 su thay dbi tin sb co
ban nhé hon mdi don vi thoi gian, va/hodc sao cho thanh phin tat dinh cta tin hiéu
kich thich mién thoi gian duge nhép vao phép téng hop LPC duge gidm dan cuong do
mot cach nhanh hon dbi véi cac tin hidu ma sw du béo tin sb co ban that bai khi duoc
so sanh v&i cac tin hiéu ma su du bio tin s6 co ban cho cac tin hiéu nay thanh cong.
Theo d6, thanh phan tat dinh (vi dy, it nh4t chu ki gin ding) dugc giam din cudng do
nhanh hon cho cac tin hiéu ma c6 tinh bét dinh 16n hon cta tn sé co ban (trong d6 su
thay ddi tan sb co ban 16n hon mdi don vi thoi gian, hodc tham chi su thét bai cta su
du bao tin sd co ban, biéu thi tinh bat dinh twong dbi 16n ciia tin sb co ban). Do @6,
c4c gia Am, ma s& phat sinh tir sy cung cép thong tin 4m thanh che giu 13i tat dinh cao

trong tinh huéng ma tdn s6 co ban thuc té 14 bat dinh, c6 thé duoc ngin ngira.

Trong phuong an dugc wu tién, bd che gidu 18i dugc tao cdu hinh dé dinh ti 1&
thoi gian tin hiéu kich thich mién thoi gian thu duoc cho (hoic trén co s&) mot hodc
nhiéu khung 4m thanh dung truéc khung &m thanh bi mét, hoic mdt hodc nhiéu ban
sao cuia no, phu thudc vao su du bédo cua tan s6 co ban cho thoi gian cia mot hodc
nhiéu khung am thanh bi mét. Theo d6, tin hiéu kich thich mién thoi gian ma duogc su
dung cho sy cung céap thong tin 4m thanh che gidu 131, duoc cai bién (khi duge so sénh
vé6i tin hiéu kich thich mién thoi gian thu dugc cho (hodc trén co s&) mot hodc nhiéu
khung 4m thanh dirg trudc khung am thanh bi mét, sao cho tdn sd co ban cua tin hidu
kich thich mién thoi gian theo sau cac yéu ciu vé chu ki thoi gian ctia khung &m thanh
bi mét. Sau do, 4n tuong nghe, ma co thé dat duoc bsi thong tin am thanh che giéu 161

c6 thé duogc cai thién.

Trong phuong an dugc uu tién, b che gidu 18i duoc tao ciu hinh dé thu duoc tin

hiéu kich thich mién thoi gian ma d3 duoc st dung dé giai mi mot hodc nhidu khung
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Am thanh ding truéc khung 4m thanh bi mét, va dé cai bién tin hiéu kich thich mién
thoi gian da néu, ma da dugce st dung dé gidi ma mdt hodc nhiéu khung am thanh dung
trudc khung am thanh bi mét, dé thu duoc tin hiéu kich thich mién thoi gian dugc cai
bién. Trong truong hop nay, bd che gidu mién thoi gian duge tao cdu hinh dé cung cép
thong tin 4m thanh che gidu 15i trén co s& mién tin hiéu 4m thanh mién thoi gian duoc
cai bién. Theo d6, c6 thé st dung lai tin hiéu kich thich mién thoi gian, ma da dugc su
dung d& giai mi mot hosc nhiéu khung 4m thanh diémg truéc khung am thanh bi mét.
Do d6, nb luc tinh toan cé thé dugc gifr rat nho, néu tin hiéu kich thich mién thoi gian
da dat dugc cho su gidi ma mdt hoac nhiéu khung am thanh ding truéc khung dm

thanh bi mét.

Trong phuong &n dugc uu tién, bo che giéu 161 duoc tao cdu hinh dé thu duoc
théng tin tin sb co ban, ma d3 duogc st dung dé giai md mot hoic nhidu khung am
thanh dung truéc khung 4m thanh bi mat. Trong truong hop nay, bd che gidu 13i ciing
duoc tao cAu hinh d& cung cip thong tin 4m thanh che gidu 18i phu thudc vao thong tin
tdn sb co ban d3 néu. Theo d6, thong tin tan sb co ban duoc st dung trude do6 cb thé
dugc str dung lai, ma ngan ngura nd luc tinh toan cho su tinh to4n méi cta thong tin tAn
s6 co ban. Do d6, bo che gidu 16i ¢6 hiéu qua tinh toan dic biét. Vi du, véi trudng hop
ctia ACELP, ching ta c6 4 d6 tré va do khuéch dai tan s6 co ban mdi khung. Chiing ta
c6 thé sir dung hai khung cudi dé c6 thé du bao tan sb co ban tai phia cubi khung ma

chung ta phai che gidu.

Sau d6 so sanh v6i bd ma héa-giai ma mién tan sé duoc mb ta trudc d6 trong d6
chi mot hodc hai tdn sé co ban mbi khung duogc suy ra (ching ta cé thé c6 nhiéu hon
hai nhung didu d6 s& thém tinh phirc tap nhiéu hon cho khong nhiéu do khuéch dai vé
chét luong), trong trudng hop ctia bd mi hoéa-giai ma chuyén mach ma hoat dong, vi
du, tdn hao FD - ACELP sau d6, chung ta c6 @6 chinh x4c tan s6 co ban t6t hon vi tan
s6 co ban dugc truyén trong dong bit va dua trén tin hiéu dau vao ban dau (khong dwa
trén tin hiéu dugc giai m3 nhu duoc thuc hién trong bo giai mi). Trong trudng hop tde
do bit cao, vi du, ching ta cé thé cling g1 mot do tré tn s6 co ban va thong tin do

khuéch dai, hoac théng tin LTP, mdi khung duoc mi héa mién tin s6.

Trong phuong an dugc uu tién, bd gidi ma am thanh bd che giéu 161 c6 thé dugc
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tao cdu hinh dé thu duoc thong tin tin sé co ban trén co s& thong tin phu cla thong tin

am thanh duoc ma hoa.

Trong phuong an dugc uu tién, bd che gidu 18i cé thé dugce tao cau hinh dé thu
duoc thong tin tn s6 co ban dua trén thong tin tan s6 co ban c6 sén cho khung 4m

thanh duoc gidi ma trude do.

Trong phuong &4n dugc uu tién, bd che giéu 16i dugc tao cAu hinh dé thu duoc
thong tin tan sb co ban dua trén sy tim kiém tdn s6 co ban duogc thue hién trén tin hiéu
mién thoi gian hodc tin hidu du.

Néi cach khac, thn sd co ban c6 thé dwoc truyén nhu théng tin phu hoic c6 thé
ciing dén tir khung trudc néu c6, vi du, LTP. Thong tin tAn sd co ban cé thé ciing
truyén trong dong bit néu c¢6 sin tai bd ma héa. Ching ta c6 thé thuc hién mot cach tiry
chon su tim kiém tAn sd co ban trén tin hiéu mién thoi gian hodc trén phﬁn du, ma

thuong cho cc két qua tét hon trén phan du (tin hiéu kich thich mién thoi gian).

Trong phuong &4n dugc uu tién, bo che giéu 16i duoc tao cAu hinh dé thu dugc tap
hop cac hé s6 du bao tuyén tinh, ma da dugc st dung dé giai ma mot hodc nhiéu
khung 4m thanh ding trudc khung dm thanh bi mét. Trong trudng hop niy, bd che
gidu 18i dugc tao cAu hinh dé cung cdp thong tin 4m thanh che gidu 151 phu thudc vao
tap hop cac hé s6 du bao tuyén tinh da néu. Do dd, hi€u qua cua bod che giéu 16i duoc
ting bang cach st dung lai thong tin duoc tao ra truéc d6 (hodc dugc gidi ma trude
do), twong tu, vi dy, tdp hop dugc st dung trude 4o gém cc hé sb du bao tuyén tinh.

Do d6, do phuc tap tinh toan cao khong can thiét dugc ngan ngira.

Trong phuong 4n dugc uu tién, by che gidu 16i duge tao chu hinh dé ngoai suy
tap hop méi gém céc hé sb du bao tuyén tinh trén co s& tap hop cac hé sb du bao tuyén
tinh, ma d3 duoc sit dung d& giai m3 mot hodc nhiéu khung am thanh ding trudce
khung 4m thanh bj mét. Trong truong hop nay, bd che gidu 15i duoc tao chu hinh dé sir
dung tap hop méi gdm cac hé sé du béo tuyén tinh dé cung cép thong tin che gidu 15i.
Béng cach suy ra tdp hop méi gdm cac hé sé du bao tuyén tinh, duoc sir dung dé cung
cép thong tin 4m thanh che gidu 131, tir tip hop gdbm cac hé s du bao tuyén tinh dugc
str dung trudc d6 st dung phép ngoai suy, su tinh todn lai déy du cac hé sd du bao

tuyén tinh c6 thé duoc ngin ngira, ma gitp gitt nd luc tinh toan nhé mot cach hop ly.
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Hon nita, bang cach thuc hién phép ngoai suy trén co sé& tap hgp duge st dung trudce
d6 gdm cac hé sb du bao tuyén tinh, c6 thé dam bao ring tap hop méi gdm cac hé sb
du béo tuyén tinh 13 it nhat giéng v&i tap hop duge st dung trude d6 gbm cac hé sb du
béo tuyén tinh, ma gitip ngin ngira cac su gian doan khi cung cip thong tin che gidu
16i. Vi du, sau lugng t6n hao khung nhét dinh, chung ta tién dén uéc lugng su tao hinh
LPC tap am nén. Tdc d6 cia sy hdi tu nay, co thé, vi du, phu thudc vao dic tinh tin
hiéu.

Trong phuong &4n dugc uu tién, by che gidu 16i duoc tao chu hinh dé thu duoc
thong tin vé cudng do cua thanh phén tin hiéu tit dinh trong mot hodc nhiéu khung 4m
thanh démg trudc khung 4m thanh bi mét. Trong truong hop nay, bo che gidu 16i dugc
tao cAu hinh dé so sanh thong tin vé cuong do cda thanh ph'?ln tin hiéu tit dinh trong
mot hodc nhiéu khung 4m thanh ding trudc khung &m thanh bi mét voi gia tri ngudng,
dé quyét dinh liéu c6 nhap thanh phan tit dinh cta tin hiéu kich thich mién th&i gian
vao phép téng hop trén co s hé sé du bao tuyén tinh (linear-prediction-coefficient
based synthesis - phép téng hop LPC) hay khong, hozc liéu c6 nhép chi thanh phan
nhidu 4m cla tin hiéu kich thich mién thoi gian vao trong phép tong hop LPC hay
khong. Theo d6, c6 kha ning loai bé su cung cip cta thanh phan tat dinh (vi du, it nhat
chu ki gin dung) cta thong tin 4m thanh che gidu 15i trong truong hop ma chi c6 su
déng g6p tin hiéu tit dinh nhé nim trong mot hozic nhidu khung ding trudc khung &m
thanh bj mét. Céc tac gia sang ché di tim ra ring didu nay gitp thu dugc 4n tuong

nghe tdt.

Trong phuong é4n dugc uu tién, bo che giéu 161 duoc tao cAu hinh dé thu dugc
thong tin tin s co ban moé ta tin sd co ban clia khung 4m thanh ding trudc khung 4m
thanh bi mt, va dé cung cép théng tin 4m thanh che gi4u 15i phu thudc vao thong tin
tAn s6 co ban. Theo d6, c6 kha ning thich tng tin sb co ban cia thong tin che gidu 161
v6i thn sb co ban cia khung 4m thanh dung truéc khung 4m thanh bi mat. Theo do,

cac su gian doan dugc ngan ngira va an tugng nghe tu nhién cd thé dat duoc.

Trong phuong &n dugc uu tién, by che giéu 16i duoc tao cdu hinh dé thu duogc
thong tin tin sb co ban trén co s tin hiéu kich thich mién thoi gian duoc két hop voi

khung 4m thanh dung trudc khung 4m thanh bi mét. Cac tac gia sang ché da tim ra
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ring théng tin tdn s6 co ban thu dugc trén co s& tin hiéu kich thich mién thoi gian 13
dic biét c6 thé tin twéng, va cling dugc thich tmg rat tdt v&i phép xir Iy cla tin higu
kich thich mién thoi gian.

Trong phuong 4n duoc uu tién, bo che gidu 181 dugc tao chu hinh @ danh gia su
turong quan chéo cia tin hiéu kich thich mién thoi gian (hodc, cach khac, cla tin hiéu
Am thanh mién thoi gian), dé x4c dinh thong tin tan sé co ban thd, va dé tinh chinh
thong tin tin sd co ban thd s dung su tim kiém vong l3p déng quanh tin sd co ban
duge xac dinh (hodc duge mé ta) boi théng tin tin sb co ban thd. Cac tac gia sang ché
d4 tim ra rang khai niém nay cho phép thu dugc thong tin tan s co ban rat chinh xéac
v6i nd lyc tinh toan vira phai. N6i cach khac, trong mot s6 b ma hoa-giai ma chiing ta
thuc hién sy tim kiém tAn sb co ban mot cach truc tiép trén tin hiéu mién thoi gian
trong dé trong mot sb khac, chung ta thuc hién su tim kiém tan s co ban trén tin hiéu
kich thich mién thoi gian.

Trong phuong én dugc uvu tién, b che giéu 16i duogc tao ciu hinh dé thu dugc
thong tin tin sb co ban cho sy cung cap thong tin Am thanh che gidu 16i trén co s
thong tin tAn sd co ban duge tinh toan trude d6, ma duoc st dung cho su giai m3 mot
ho#c nhiéu khung 4m thanh dimg truéc khung 4m thanh bi mét, va trén co s& sy danh
gia su teong quan chéo cua tin hi¢u kich thich mién thoi gian, ma dugc cai bién dé thu
dugc tin hiéu kich thich mién thoi gian dugc cai bién cho su cung cép thong tin 4m
thanh che gidu 18i. Céc tac gia sang ché da tim ra ring xem xét ca hai thong tin tin s
co ban dugc tinh toan trude d6 va théng tin tan sb co ban thu duge trén co sd cla tin
hiéu kich thich mién thoi gian (str dung phép twong quan chéo) cai thién sy tin cy cla

thong tin va sau d6 giup ngan ngilra cac gid am va/hodc cac gian doan.

Trong phuong én dugc uu tién, bd che giéu 16i duoc tao cdu hinh dé lya chon
dinh cia su tuong quan chéo, trong sd nhiéu dinh ciia su twong quan chéo, nhu dinh
dai dién tan s6 co ban phu thudc vao thong tin tdn s co ban dugce tinh toan trudc do,
sao cho dinh duoc lva chon ma biéu dién tan sb co ban gé“ln nhét véi tn sb co ban
duoc biéu difn boi thong tin tAn sd co ban dugc tinh toan truéc dé. Theo d6, tinh
khong x4c dinh kha thi cia su tuong quan chéo, ma c6 thé, vi du, dan dén két qua 1a

nhiéu dinh, c6 thé dugc khic phuc. Thong tin tin sb co ban duge tinh todn trude d6
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nhd d6 duge stt dung dé lua chon dinh "phu hop" cia su twong quan chéo, ma giup
ting dang k& do tin cay. N&i cach khéc, tin hidu kich thich mién thoi gian duge xem
xét mot cach so bd cho su xac dinh tan s co ban, ma cung cép dd chinh x4c tbt (ma
t6t hon dang ké so sanh v6i d6 chinh xac c6 thé thu dugc trén co s& chi thong tin tan

s0 co ban dugc tinh toan trude do).

Trong phuong an dugc uu tién, bd gidi ma am thanh che gidu 18i c6 thé dugc tao
cAu hinh dé thu duoc thong tin tin sé co ban trén co so thong tin phu clia thong tin Am

thanh dugc ma héa.

Trong phuong 4an duoc wu tién, bd che gidu 18i c6 thé duoc tao ciu hinh dé thu
duoc thong tin tin sb co ban dua trén thong tin tin s6 co ban c6 sin cho khung Am

thanh duoc gidi ma trude do.

Trong phuong an dugc wu tién, bo che gidu 18i duoc tao céu hinh dé thu duogc
thong tin tAn s co ban dua trén sy tim kiém tin sb co ban duogc thuc hién trén tin hiéu
mién thoi gian hodc tin hiéu du.

No6i cach khac, tin sb co ban cé thé dugc truyén nhu thong tin phu hodc cd thé
cling dén tir khung truc néu cé, vi du, LTP. Théng tin tin sb co ban co thé ciing
truyén trong dong bit néu c6 sén tai bd ma hoa. Chung ta c6 thé thuc hién mot cach tiry
chon su tim kiém tan s6 co ban trén tin hiéu mién thoi gian hodc trén phén du, ma

thuong cho cac két qua tot hon trén phan du (tin higu kich thich mién thoi gian).

Trong phuong 4n dwoc uu tién, bo che gidu 16i dugce tao céu hinh dé sao chép chu
ki tAn s§ co ban cua tin hiéu kich thich mién thoi gian duwoc két hop véi khung am
thanh ding trudc khung am thanh bi mét mot 14n hodc nhiéu 14n, dé thu dugc tin hiéu
kich thich (hoc it nhit thanh phan tit dinh ciia nd) cho phép tbng hop cua tin hiéu 4m
thanh che gidu 16i. Bing c4ch sao chép chu ki tin s6 co ban ctia tin hiéu kich thich
mién thoi gian dugce két hop v6i khung 4m thanh dtng trude, va bang cach cai bién
mét hodc nhiu ban sao sir dung thuat toan cai bién tuong dbi don gian, tin hiéu kich
thich (hodc it nhit 14 thanh phin tit dinh ciia nd) cho phép tong hop ciia thong tin &m
thanh che gidu 18i c¢6 thé thu dugc véi nd luc tinh todn nhé. Tuy nhién, viéc st dung lai
tin hiéu kich thich mién thoi gian dugc két hop véi khung 4m thanh dtng truéc khung

Am thanh bi mét (bing cich sao chép tin hiéu kich thich mién thdi gian d3 néu) ngin
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ngura cac su gian doan c6 thé nghe duoc.

Trong phuong an dugc uu tién, bo che giéu 16i duge tao chu hinh dé loc thong
thip chu ki tdn s6 co ban ciia tin hiéu kich thich mién thdi gian dugce duoc két hop voi
khung dm thanh ding truéc khung 4m thanh bi mét st dung bo loc phu thudc tbe dd
14y mAu, ma bing thong cua bd loc ndy phu thude vao toc do 1dy mau cta khung 4m
thanh dugc ma hoa trong su biéu dién mién tin sb. Theo d6, tin hiéu kich thich mién
thoi gian duoc thich g vé6i bang théng tin hidu ctia bo gidi ma Am thanh, ma dan dén
su t4i tao tdt cia noi dung Am thanh. D4i véi sy cai thién chi tiét va téi wru, cac su vién

dan dugc thue hién, vi du, dén céc giai thich trén.

Vi duy, vu tién dé 14y thong thip chi trén khung bi mét thir nhat, va cu thé hon,
chung ta ciing 14y thong thép chi khi tin hiéu khong phai 14 v6 thanh. Tuy nhién, nén
lvuy réng viéc loc thong thép 1a tuy chon. Hon nita, bd loc c6 thé phu thudc tbe do léy

mau, sao cho tan so cat phu thudc vao bing thong.

Trong phuong an dugc uu tién, b che giéu 161 duoc tao cAu hinh dé du bao tan
s6 co ban tai cudi khung bi mit. Trong trudng hop niy, bd che gidu 16i dugc tao cdu
hinh dé thich ung tin hiéu kich thich mién thoi gian, hodc mot hodc nhiéu ban sao cia
nd, vé6i tan sé co ban duoc du bio. Bang cach thay ddi tin hiéu kich thich mién thoi
gian, sao cho tin hi€u kich thich mién thoi gian ma thuc su dugc st dung cho su cung
cép thong tin 4m thanh che gidu 151 dwogc cai bién di véi tin hiéu kich thich mién thoi
gian duoc két hop véi khung 4m thanh dtmg truée khung 4m thanh bi mat, su thay d6i
tin b co ban duge mong doi (hodc dugc du bao) trong subt khung am thanh bi mét ¢
thé dugc xem xét, sao cho thong ﬁn am thanh che giéu 16i dugc thich g tdt vé6i su
tién trién thuc té (hodc it nhét véi su tién trién dugc mong mubn hoac dugc du bao)
clia ndi dung am thanh. Vi dy, su thich tng di tir tin s6 co ban tbt cudi cling dén tan sb

co ban duge du bao. Diéu d6 dugc thuc hién bai sy tai déng bo hoa xung [7]

Trong phuong 4n duoc vu tién, bd che gidu 16i duge tao cAu hinh d t6 hop tin
hiéu kich thich mién thoi gian dwoc ngoai suy va tin hiéu nhidu 4m, dé thu dugc tin
hiéu d4u vao cho phép tong hop LPC. Trong trudng hop ndy, bo che gidu 16i dugc tao
cAu hinh dé thuc hién phép tdng hop LPC, trong d6 phép tong hgp LPC dugc tao ciu
hinh dé loc tin hiéu dau vao cua phép téng hop LPC phu thudc vao cac tham s6 mi hoéa
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du béo tuyén tinh, dé thu duoc thong tin 4m thanh che gidu 16i. Bang cach t6 hop tin
hiéu kich thich mién thoi gian dugc ngoai suy (ma thuong 13 phién ban dugc cai bién
cta tin hiéu kich thich mién thoi gian dugc suy ra cho mdt hodc nhiéu khung am thanh
dimg trude khung am thanh bj mét) va tin hiéu nhidu am, ca cac thanh phan tit dinh
(vi du, chu ki gin dung) va cac thanh phin nhidu 4m cta ndi dung 4m thanh c6 thé
duoc xem xét trong bd che gidu 16i. Do d6, c6 thé dat dugc ring thong tin 4m thanh
che gidu 18i cung cdp 4n tuong nghe twong tu véi 4n tuong nghe duoc cung cip boi

cac khung dumg truée khung bi mat.

Twong tu, bang cach td hop tin hiéu kich thich mién thoi gian va tin hidu nhifu
am, dé thu dugc tin hiéu du vao cho phép tdng hop LPC (ma c6 thé dugc xem xét nhu
tin hiéu kich thich mién thoi gian duoc td hop), c6 kha ning dé bién thién phan trim
ctia thanh phén tit dinh cia tin hiéu 4m thanh diu vao cho phép tbng hop LPC trong
khi duy tri niang luong (ciia dau vao cia phép téng hop LPC, hoidc tham chi tin hiéu
dau vao ciia phép téng_hop LPC). Do d6, c6 thé bién thién cac dic tinh clia thong tin
4m thanh che gidu 18i (vi du, cic dic tinh 4m diéu) ma khong thay ddi dang ké ning
luong hodc do to cua tin hiéu am thanh che giéu 151, sao cho c6 thé thay ddi tin hiéu
kich thich mién thoi gian ma khéng giy ra sw méo nghe dugc khong thé chip nhén.

Phuong 4n theo sang ché tao ra phuong phép cung cap thong tin 4m thanh duoc
giai mi trén co s¢ thong tin &m thanh dugc ma hoéa. Phuong phép bao gdm cung cép
thong tin 4m thanh che gidu 16i dé che gidu sy ton hao ctia khung 4m thanh. Gia sir
thong tin 4m thanh che gidu 181 bao gdm cai bién tin higu kich thich mién thoi gian thu
duge trén co s& cia mot hodc nhiéu khung am thanh dtng truéc khung 4m thanh bi
mAt, dé thu duoc thong tin 4m thanh che gidu 15i.

Phuong phap nay dua trén su cén nhic tuong ty v&i bd giai ma 4m thanh dugc
mo ta ¢ trén.

Phuong 4n khéc nira theo sang ché tao ra chuong trinh méy tinh dé thuc hién
phuong phap da néu khi chuong trinh may tinh chay trén may tinh.

M6 ta van tit cac hinh vé

Cac phuong an theo sang ché tiép theo s& dugc mo t4 dua trén su vién dan dén
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cac hinh v& dinh kém, trong d6:

Fig.1 thé hién so db khéi dang gian luoc ctia bd giai ma am thanh, theo phuong
an cia sang ché;

Fig.2 thé hién so dd khdi dang gian lugc ciia bo giai ma Am thanh, theo phuong
4n khac ctia sang ché;

Fig.3 thé hién so d6 khéi dang gian luoc clia bo giai md 4m thanh, theo phuong
an khac ciia sang ché;

Fig.4 thé hién so db khdi dang gian luoc cia bd giai mi am thanh, theo phuwong
an khac ciia sang ché;

Fig.5 thé hién so db khéi cia bd che gidu mién thoi gian cho bd ma héa bién ddi;

Fig.6 thé hién so d6 khéi ctia bd che gidu mién thoi gian cho bd ma héa-giai ma
chuyén mach;

Fig.7 thé hién so d6 khéi cia bd gidi ma TCX thuc hién sy gidi ma TCX trong

thao tac thudng hodc trong trudng hop ton hao géi theo phén;

Fig.8 thé hién so db khdi dang gian lugc ciia b giai ma TCX thuc hién sy giai

mi TCX trong truong hop che gidu x6a géi TCX-256;

Fig.9 thé hién Iuu db cia phuong phap cung cap thong tin 4m thanh dugc giai ma

trén co s cia thong tin &m thanh dugc ma hda, theo phuong an ctua sang ché nay; va

Fig.10 thé hién luu dd ctia phuong phép cung cip thong tin Am thanh dugc giai

ma trén co s¢ cua thong tin &m thanh dugc ma hda, theo phuong &4n cta sang ché nay;

Fig.11 thé hién so d6 khéi dang gian lugc clia bd giai ma am thanh, theo phuong

an khac ciia sang ché.
MBS ta chi tiét sang ché
1. B6 gidi ma am thanh theo Fig.1

Fig.1 thé hién so d6 khéi dang gian lugc clia bd giai m3 am thanh 100, theo
phuong 4an khac cia sang ché. Bo giai m& 4m thanh 100 nhan théng tin 4m thanh dugc

mé héa 110, ma c6 thé, vi du, bao gém khung am thanh dugc ma hoa trong su biéu
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dién mién tan sb. Thong tin &m thanh dugc ma hoéa cé thé, vi du, duoc nhan qua kénh
khong thé tin tuéng, sao cho tdn hao khung dién ra 1an nay dén 1an khac. BO giai ma
am thanh 100 con cung cp, trén co s& thong tin 4m thanh dugc ma héa 110, thong tin

am thanh duoc giai ma 112.

B gi4i ma am thanh 100 c6 thé bao gdm su giai ma/xi 1y 120, ma cung cip
théng tin 4m thanh dugc giai ma trén co sé thong tin 4&m thanh dugc ma héa ma khong

c6 su ton hao khung.

B0 gi4i m3 am thanh 100 con bao gdm bd che gidu 18i 130, ma cung cép thong
tin 4m thanh che gidu 18i. B che gidu 16i 130 dugc tao chu hinh dé cung c4p thong tin
4m thanh che gifu 16i 132 d& che gidu sy t6n hao ciia khung 4m thanh sau khung &m
thanh dugc ma hoa trong su biéu dién mién tn sb, st dung tin hiéu kich thich mién
thoi gian.

N6i cach khac, su giai ma/xtr 1y 120 c6 thé cung cip thong tin 4m thanh dugc
giai ma 122 cho cac khung am thanh ma dugc ma hoéa dudi dang su biéu dién mién tan
sb, tuc 13, dudi dang su biéu dién duoc ma héa, ma cac gia tri duoc ma héa clia chiing
mo ta cac cudng dd theo cac ngin tan sé khac nhau. N6i cach khac, su gidi ma/xi 1y
120 ¢6 thé, vi du, bao gém bd gidi ma am thanh mién tin sb, ma suy ra tap hop céc gia
tri phd tir thong tin &m thanh dugc ma héa 110 va thuc hién phép bién ddi tir mién tin
s6 dén mién thoi gian nho d6 suy ra sy biéu dién mién thoi gian ma tao thanh thong tin
4m thanh duoc giai ma 122 hodic ma tao ra co s& cho su cung cp thong tin Am thanh

duoc giai ma 122 trong trudng hop c6 phép xir Iy sau bd sung.

Tuy nhién, bo che gidu 181 130 khéng thuc hién bd che gidu 16i trong mién tin s6
hon 1a st dung tin hiéu kich thich mién thoi gian, ma cé thé, vi du, déng vai tro kich
thich bo loc téng hop, nhu vi du b loc téng hop LPC, ma cung cép su biéu dién mién
thoi gian cda tin hi€éu dm thanh (vi dy, thong tin &m thanh che gidu 15i) trén co s6 tin
hiéu kich thich mién thoi gian va cling trén co s& cac hé s6 bo loc LPC (cac hé sé bd

loc mé héa du bao tuyén tinh).

Theo d6, bd che gidu 151 130 cung cAp thong tin 4m thanh che gidu 16i 132, ma c6
thé, vi dy, 13 tin hiéu 4m thanh mién thoi gian, cho cac khung 4m thanh bi mét, trong

dé6 tin hiéu kich thich mién thoi gian dugc st dung bdi bo che giéu 161 130 c6 thé duge
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dua trén, hodc dugc suy ra tir, mot hoac nhiéu khung am thanh dugc nhan mot cach
phu hop truée d6 (dimg trudc khung 4m thanh bi mat), ma dugc mi héa dusi dang
phép bién dbi mién tin sb. D& két luan, bd gidi ma 4m thanh 100 c6 thé thuc hién bo
che gidu 151 (tirc 13, cung cép thong tin 4m thanh che gidu 151 132), ma giam su sut
giam chit luong am thanh do sy ton hao ctia khung 4m thanh trén co sé théng tin am
thanh dugc m3 héa, trong d6 it nhat mot s6 khung 4m thanh duoc ma héa trong sy biéu
di&n mién tin sb. Céc tac gia sang ché di tim ra rang viéc thuc hién bo che gidu 15 st
dung tin hiéu kich thich mién thoi gian thim chi néu khung sau khung am thanh dugc
nhan mot cach phd hop trong s biéu dién mién tin sd bj mat, mang lai chat lugng 4m
thanh dugc cai thién khi dugc so sanh véi bd che giéu 16i ma dugc thuc hién trong
mién tan sb (vi du, st dung su biéu dién mién tan sb cua khung dm thanh dugc ma hoa
trong su biéu dién mién tin s6 ding trudc khung Am thanh bi mét). Diéu nay do thuc
té ring sy chuyén tiép nhin gitta thong tin 4m thanh duoc giai ma dugc két hop véi
khung 4m thanh dugc nhidn mot cach phu hop dung truéc khung am thanh bi mét va
thong tin 4m thanh che gidu 15i dugc két hop voi khung 4m thanh bi mat c6 thé dat
duoc st dung tin hiéu kich thich mién thoi gian, vi phép tong hop tin hiéu, ma thuong
duge thuc hién trén co sé tin hiéu kich thich mién thoi gian, gitp ngin ngira sy gian
doan. Do d6, 4n tuong nghe tbt (hoac it nhét c6 thé chép nhan dugc) co thé dat dugc tir
bo giai m3 Am thanh 100, thdm chi néu khung 4m thanh bi mit ma tiép theo khung &m
thanh dugc nhidn mot cach phu hop dugc ma hoa trong su biéu dién mién tan sb. Vi du,
phuong phéap mién thoi gian mang lai s cai thién vé tin hiéu don 4m, nhu tiéng ndi, vi
né gan nhu nhitng gi duoc thuc hién trong trudng hop clia bo che gidu bd ma hoa-giai
ma tiéng néi. Viéc st dung LPC giup tranh dugc sy gian doan va mang lai sy tao hinh

t6t hon cho céac khung.

Hon nira, nén luu ¥ rang bd giai ma 4m thanh 100 c6 thé duge bd sung bsi bat ki
ddu hiéu va chirc ning nao dugc mé ta dudi day, hoic riéng 1€, hoic trong t6 hop.

2. B0 giai ma am thanh theo Fig.2

Fig.2 thé hién so dd khdi dang gian lugc ciia bo gidi ma am thanh 200, theo
phuong 4n khac ciia sang ché. Bo giai ma 4m thanh 200 duoc tao chu hinh dé nhan

théng tin 4m thanh dugc ma héa 210 va dé cung cap, trén co s& d6, thong tin am thanh
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duoc giai ma 220. Thong tin 4m thanh dugc ma héa 210 c6 thé, vi dy, 14y dang cia
chudi gdm cac khung 4m thanh duwrgc mi héa trong sy biéu dién mién tan sd, hoic
duoc ma hoa trong ca su biéu dién mién thoi gian va su biéu dién mién tan sb. Noi
cach khac, tit ca céc khung cta thong tin &m thanh dugc ma hda 210 co thé dugc ma
hoa trong su biéu dién mién tin sd, hodc tit ca cac khung clia thong tin &m thanh dugc
m3 héa 210 ¢6 thé duoc ma hda trong su biéu dién mién thoi gian (vi du, dudi dang tin
hiéu kich thich mién thoi gian dugc ma hoéa va cac tham sb téng hop tin hi€u dugc ma
hoa, tuong tu, vi du, cac tham sb LPC). Cach khac, mot sb khung cua thong tin 4m
thanh duoc ma héa cé thé dugc mi hoa trong su biéu dién mién tin sb, va mot sb
khung khac cta théng tin 4&m thanh dwgc ma hoa co thé duogc ma hoéa trong su biéu
dién mién thoi gian, vi du, néu bd gidi mi 4m thanh 200 13 bo giai ma am thanh
chuyén mach ma c6 thé chuyén mach giira cdc ché do gii ma khac nhau. Thong tin
4m thanh duoc giai ma 220 c6 thé, vi du, 14 su biéu dién mién thoi gian ctia mot hodc

nhiéu kénh 4m thanh.

B giai m3 4m thanh 200 c6 thé thuong bao gém viéc giai ma/xi 1y 220, ma c6
thé, vi du, cung cip thong tin 4m thanh dwgc gidi ma 232 cho c4c khung 4m thanh ma
dugc nhan mot cach phu hop. Noéi cach khac, sy giai ma/xt 1y 230 co thé thuc hién su
giai md mién tan sb (vi du, giai mi loai AAC, hodc twong tu) trén co sé mot hodc
nhiéu khung dm thanh dugc ma hdéa dugc ma hoa trong su biéu dién mién tan sb. Cach
khéc, hodc thém vao do, su giai ma/xu Iy 230 co thé duoc tao cAu hinh dé thuc hién sy
giai mi mién thoi gian (hodc gidi mi mién du bao tuyén tinh) trén co s& mot hoic
nhidu khung 4m thanh dwoc ma héa dwoc ma héa trong su biéu dién mién thoi gian
(hoac, nédi cach khac, trong su biéu dién mién du bao tuyén tinh), tuong tu, vi du, sy
giai ma du bao tuyén tinh dugc kich thich sw kich thich duwgc ma héa bién d6i
(transform-coded excitation - TCX) hodc su gidi ma gidi ma du bao tuyén tinh dugc
kich thich bang mi sd hoc (algebraic-codebook-excited-linear-prediction-decoding -
ACELP). Tuy chon, viéc giai md/xu Iy 230 c6 thé duoc tao cau hinh dé chuyén mach
giita cac ché do giai ma khac nhau.

B6 giai ma am thanh 200 con bao gém bo che giéu 15i 240, ma dugc tao cAu hinh
dé cung cAp thong tin 4m thanh che gidu 16i 242 cho mét hodc nhiéu khung 4m thanh
bi mét. Bo che gidu 181 240 duoc tao ciu hinh dé cung cép thong tin &m thanh che gidu

-35-



29872

16i 242 dé che gidu su tén hao cua khung am thanh (hodc thim chi su ton hao cta
nhiéu khung 4m thanh). B6 che gidu 15i 240 dugc tao cAu hinh dé cai bién tin hiéu kich
thich mién thoi gian thu duoc trén co s mot hodc nhidu khung 4m thanh dimg trude
khung am thanh bi mit, d thu duoc thong tin 4m thanh che gidu 161 242. Néi cach
khac, bd che gibu 151 240 c6 thé thu duoc (hodc suy ra) tin hiéu kich thich mién thoi
gian cho (hodc trén co s¢) mot hozc nhiéu khung 4m thanh dugc ma héa dimg trudce
khung 4m thanh bi mét, va c6 thé cai bién tin hiéu kich thich mién thoi gian d3 néu, ma
c6 thé thu dugc cho (hodc trén co s&) mdt hodc nhiéu khung am thanh bi mét, dé nho
d6 thu duoc (bang cach bién dbi) tin hiéu kich thich mién thoi gian ma dugc st dung
dé cung cip thong tin 4m thanh che gidu 15i 242. N6i cach khac, tin hiéu kich thich
mién thoi gian dugc cai bién cé thé duoc st dung nhu dau vao (hodc nhu thanh phén
ctia ddu vao) cho phép téng hop (vi du, phép tong hop LPC) clia thong tin 4m thanh
che gidu 16i duoc két hop v6i khung 4m thanh bi mét (hozic thdm chi v6i nhidu khung
4m thanh bi mét). Bang cach cung cp thong tin 4m thanh che gidu 18i 242 trén co s&
tin hiéu kich thich mién thoi gian thu duoc trén co sé& mot hodc nhiéu khung dm thanh
dugc nhan mdt cach phu hop ding trude khung &m thanh bi mét, cic gian doan co thé
nghe dugc c6 thé dugc ngin ngira. Mat khac, bang cach cai bién tin hiéu kich thich
mién thoi gian dugc suy ra cho (hodc tir) mot hodc nhidu khung 4m thanh dimg trude
khung 4m thanh bj mét, va bang cach cung cdp thong tin 4m thanh che giu 15i trén co
s¢ tin hiéu kich thich mién thoi gian duoc cai bién, c6 thé xem xét bién thién cac dic
tinh ciia ndi dung am thanh (vi du, su thay d6i tin s6 co ban), va ciing c6 thé ngin
ngira 4n trong nghe khong tu nhién (vi dy, biang cach "giam din cuong d6" thanh phan
tin hiéu tit dinh (vi du, it nhit chu ki gin dng)). Do d6, c6 thé dat duoc ring thong tin
am thanh che giéu 161 242 bao gém mdt sb tinh tuong tu v6i thong tin &m thanh dugc
giai ma 232 thu dugc trén co s& cua cac khung dm thanh dugc giai ma mot cach phu
hop dimg trudc khung am thanh bi mit, va c6 thé van dat duoc rang thong tin am
thanh che gidu 16i 242 bao gdm mot sd ndi dung am thanh khac khi duoc so sanh véi
thong tin 4m thanh duoc giai ma 232 duoc két hop v6i khung 4m thanh dimg trudce
khung 4m thanh bi mét béi diéu gi dé cai bién tin hiéu kich thich mién thoi gian. Su
cai bién cua tin hiéu kich thich mién thoi gian duge sir dung cho su cung cip thong tin

4m thanh che gidu 161 (duoc két hop v6i khung am thanh bi mét) c6 thé, vi du, bao

-36-



29872

gém su dinh ti 1€ bién d6 hoac su dinh ti 1€ thoi gian. Tuy nhién, cac loai cai bién khac
(hodc tham chi sy tb hop cuta su dinh ti 1€ bién d¢ va su dinh ti 1€ thoi gian 13 kha thi,
trong d6 tét hon 1a mirc dd nhét dinh cia méi quan hé gifta tin hiéu kich thich mién
thoi gian thu dwoc (nhu thong tin ddu vao) bang bo che gidu 16i v tin hiéu kich thich
mién thoi gian dugc cai bién nén con lai.

Két ludn, bd giai m3d 4m thanh 200 cho phép cung cip théng tin 4m thanh che
gidu 181 242, sao cho thong tin 4m thanh che gidu 13i cung cdp cho 4n tugng nghe t6t
thadm chi trong trudng hgp ma mot hodc nhiéu khung bi mét. Bo che giéu 16i duoc thuc
hién trén co s cda tin hiéu kich thich mién thoi gian, trong d6 su bién thién cua cac
dac tinh tin hiéu cua ndi dung &m thanh trong sudt khung am thanh bi mét dugc xem
xét béng cach cai bién tin hiéu kich thich mién thoi gian thu dugc trén co s¢ mot hodc

nhiéu khung dtng trude khung 4m thanh bi mét.

Hon nita, nén luu ¥ ring bd giai ma 4m thanh 200 c6 thé dugc bd sung boi bt ki

d4u hiéu va chire ning nio duge mo ta trong dy, hodc riéng 1é, hoic trong to hop.
3. B giai ma 4m thanh theo Fig.3

Fig.3 thé hién so dd khdi dang gian lwoc ciia bo gidi md am thanh 300, theo

phuong an khéc ctia sang che.

B0 giai ma am thanh 300 duogc tao cAu hinh dé nhan thong tin &m thanh dugc ma
héa 310 va dé cung cép, trén co s& do, thong tin 4m thanh dugc gidi ma 312. Bo giai
m3 am thanh 300 bao gdm bd phan tich dong bit 320, ma cé thé ciing dugc chi ra nhu
"su bién dang dong bit" hodc "bo phan tich dong bit". B phan tich dong bit 320 nhan
thong tin &m thanh dugc ma héa 310 va cung cép, trén co s& cta nd, su biéu dién mién
thn s6 322 va thong tin didu khién bd sung mot cach kha thi 324. Sy biéu dién mién tan
s6 322 ¢6 thé, vi du, bao gém cac gia tri phé dugc ma héa 326, cac thira sé dinh ti 18
duoc ma hoa 328 va, mot cach tuy y, thdng tin phu bd sung 330 ma cé thé, vi du, diéu
khién céc bude xu Iy cu thé, nhu, vi dy, dién déy nhién am, xir Iy ngay lap tirc hodc xtt
1y sau. BO giai ma 300 ciing bao gdm viéc giai mi gia tri phd 340 ma duoc tao chu
hinh dé nhén cac gia tri phé) dugc ma hoa 326, va dé cung cép, trén co sé cua no, tap
hop cac gia tri phd dugc gidi m3 342. Bo giai ma 300 c6 thé ciing bao gdm viéc giai

ma thira sé dinh i 1& 350, ma c6 thé duoc tao cdu hinh dé nhén cic thira sb dinh ti 18
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dugc ma hoa 328 va dé cung cép, trén co s& cua nd, tap hgp cac thua s6 dinh ti 1& duogc
giai ma 352.

Céch khac ngoai giai ma thira s6 dinh ti 18, sy chuyén dbi LPC thanh thira s6 dinh
ti 18 354 c6 thé dugc st dung, vi dy, trong truong hop ma thong tin &m thanh bao gém
thong tin LPC duoc ma héa hon 1a théng tin thira s dinh ti 18. Tuy nhién, trong mot 56
ché d6 ma héa (vi du, trong ché do giai ma TCX ciia bd giai ma 4m thanh USAC hoic
trong b giai mi 4m thanh EVS) tap hop cac hé s6 LPC c6 thé dugc sir dung dé suy ra
tap hop céc thira sé dinh ti 16 tai phia b giai ma 4m thanh. Chirc ning nay c6 thé dat
duoc béi sy chuyén d6i LPC thanh thira s6 dinh ti 1& 354.

B gidi ma am thanh 300 c6 thé ciing bao gébm bo dinh ti 1& 360, ma co thé duogc
tao cau hinh dé 4p dung tap hop céc thira sé dugc dinh ti 18 352 cho cac gia tri phd
342, dé nho @6 thu duoc tap hop céc gia tri phé dugc giai ma dugce dinh ti 1€ 362. Vi
du, bang tan s thir nhit bao gdm nhiéu gia tri phd dwoc gidi ma 342 c6 thé duge dinh
ti 16 str dung thira s6 dinh ti 16 thir nhét, v bing tin sb thir hai bao gdm nhidu gié tri
phd dugc giai ma 342 c6 thé duoc dinh ti 16 st dung thira s6 dinh ti 18 thtr hai. Theo
do, thu duogc tap hop cac gia tri phd duge giai ma duge dinh ti 16 362. Bo gidi ma am
thanh 300 ¢ thé con bao gdm phép xir 1y tiy chon 366, ma c6 thé 4p dung mét sb
phép xtt Iy cho cac gia tri phd duoc gidi ma dugc dinh ti 16 362. Vi du, phép xi 1Y tly

chon 366 c6 thé bao gém su dién déy nhiéu 4m hodc mot s thao tac khac.

B0 giai md 4m thanh 300 ciing bao gdm phép bién d6i mién tin sb thanh mién
thoi gian 370, ma duoc tao ciu hinh dé nhan céac gia tri phd duoc gidi ma duge dinh ti
16 362, hodc phién ban duoc xir Iy 368 ciia nd, va dé cung cip su biéu dién mién thoi
gian 372 duogc Kkét hop v6i tap hop cac gia tri phé dugc giai ma dugc dinh ti 1€ 362. Vi
du, phép bién ddi mién tin sé thanh mién thoi gian 370 c6 thé cung cap su biéu dién
mién thoi gian 372, ma dugc két hop véi khung hodc khung phu ciia ndi dung 4m
thanh. Vi du, phép bién dbi mién tin sb thanh mién thoi gian ¢ thé nhan tap hop cac
hé s6 MDCT (ma co thé dugc xem xét nhu céac gia tri phé) duogc gidi ma duoc dinh ti
18) va cung cip, trén co s¢ clia né, khdi cac miu mién thoi gian, ma cé thé tao ra su
biéu dién mién thoi gian 372.

B6 giai md 4m thanh 300 c6 thé bao gdm mdt cach tity chon phép xtt 1y sau 376,
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ma c6 thé nhén sy biéu difn mién thoi gian 372 va mot cach ndo d6 cai bién su biéu
dién mién thoi gian 372, d& nho d6 thu duoc phién ban dwoc xir Iy treéc 378 cia su
biéu dién mién thoi gian 372.

B giai mi am thanh 300 ciing bao gdm bd che gidu 16i 380 ma cé thé, vi du,
nhan su biéu dién mién thoi gian 372 tir phép bién ddi mién tin sé dén mién thoi gian
370 va c6 thé, vi du, cung cip thong tin 4m thanh che gidu 15i 382 cho mot hoic nhidu
khung am thanh bi mAt. N6i cach khac, néu khung am thanh bi mat, sao cho, vi du,
khéng c6 cac gia tri phd dugc ma héa 326 13 c6 sin cho khung am thanh da néu (hoic
khung phu am thanh), bo che gidu 18i 380 c6 thé cung cap thong tin 4m thanh che gidu
18i trén co s& su biéu dién mién thoi gian 372 duoc két hop véi mot hodc nhiéu khung
Am thanh ding trudc khung 4m thanh bi mat. Thong tin 4m thanh che gidu 15i c6 thé

thudng 13 su biéu dién mién thoi gian ctia ndi dung 4m thanh.

Nén luu y réng bo che giéu 161 380 c6 thé, vi du, thuc hién chitc ning ciia bd che
giéu 16i 130 dugc mo ta & trén. Tuong tu, bd che giéu 15i 380 ¢o thé, vi du, bao gém
chtrc ning che gidu 181 500 dugc mo ta vién din dén Fig.5. Tuy nhién, néi chung, bd
che gifu 15i 380 c6 thé bao gdm bat ki dic diém va chirc ning nao duge mé ta ddi véi
bd che gidu 15 & day.

V& bo che gidu 18i, nén luu ¥ rang bo che gidu 18i khong xdy ra tai cing luc véi
su gidi ma khung. Vi du, néu khung n la tdt, khi d6 chung ta s€ thuc hién su gidi ma
thong thuong, va tai cudi cung, ching ta gilt lai dugc mot s6 bién s6 ma s& gitup ich
néu ching ta phai che gidu khung tiép theo, khi d6 néu n+1 bi mat, chiing ta 1énh ham
che gidu dua bién sé dén tir khung t6t truéc d6. Chung ta ciing s& cAp nhat mot s6 bién

sb dé gitip cho su tén hao khung tiép theo hoic cho viéc khoi phuc khung t6t tiép theo.

B0 giai ma am thanh 300 cling bao gém su tb hop tin hiéu 390, ma dugc tao cAu
hinh dé nhéan sy biéu dién mién thoi gian 372 (hodc su biéu dién mién thoi gian dugc
xtr 1y sau 378 trong trudong hop c¢é phép xir Iy sau 376). Hon nita, bd t6 hop tin hiéu
390 c6 thé nhéan thong tin 4&m thanh che gidu 15i 382, ma thuong ciing 14 su biéu dién
mién thoi gian cua tin hiéu 4m thanh che gidu 16i dwoc cung cép cho khung 4m thanh
bi mét. Su t& hop tin hiéu 390 c¢6 thé, vi du, t& hop cac su biéu dién mién thoi gian

duge két hop v6i cac khung am thanh tiép sau. Trong trudng hop c6 cac khung 4m
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thanh duoc giai m3 mot cach phi hop tiép theo, su td hop tin hiéu 390 c6 thé td hop
(vi du, chdng 14p va cong) cac su biéu dién mién thoi gian dugc két hop véi cac khung
4m thanh duoc giai ma mot cach phu hop tiép sau nay. Tuy nhién, néu khung 4m thanh
bi mét, su t& hop tin hidu 390 c6 thé t6 hop (vi du, sy chong l4p va cong) su biéu dién
mién thoi gian duoc két hop véi khung 4m thanh dugc gidi ma mot cach phu hop dimg
truée khung 4m thanh bj mét va thong tin 4m thanh che gidu 15i dugc két hop v6i
khung am thanh bi mét, & nho d6 c6 su chuyén tiép nhin gitra khung 4m thanh dugc
nhan mot cach phu hop va khung am thanh bi mét. Tuong tu, su td hop tin hiéu 390 co
thé duoc tao cdu hinh dé t6 hop (vi du, sy chdng 14p va cong) thong tin 4m thanh che
gidu 151 duoc két hop v6i khung 4m thanh bi mit va su biéu dién mién thoi gian dugc
két hop v6i khung am thanh dugc gidi md mot cach phi hop khac theo sau khung 4m
thanh bi mét (hodc thong tin am thanh che gidu 15i khac duoc két hop véi khung 4m
thanh bi mat khac trong trudng hop nhidu khung 4m thanh lién tiép bi mét).

Theo d6, sy td hop tin hiéu 390 c6 thé cung cip thong tin 4m thanh dugc gidi ma
312, sao cho su biéu dién mién thoi 372, hodc phién ban duoc xi Iy truée 378 clia nd,
duge cung cdp cho cac khung am thanh dugc gidi m3 mot cach phu hop, va sao cho
thong tin 4m thanh che gidu 151 382 dugc cung cip cho khung 4m thanh bi mat, trong
d6 thao tac chdng 14p va cong thuong duoc thuc hién giita thong tin Am thanh (khoéng
ké du n6 c6 dugc cung cip boi phép bién ddi mién tin sé thanh mién thoi gian 370
hodic boi bo che gidu 16i 380) ciia cac khung 4m thanh tiép sau. Vi cac bd ma héa-gidi
mi c6 mot sd ring cua trén phan chdng l4p va bd sung ma can duoc x6a bd, mot cach
tiy ¥, ching ta c6 thé tao ra mot s6 rang cua nhéan tao trén nira khung ma ching ta da

tao ra dé thuc hién su bd sung chéng lép

Nén luu ¥ rang chirc ning ciia bd giai ma am thanh 300 13 twong tu véi chirc
ning ciia bd giai md 4m thanh 100 theo Fig.1, trong d6 cac chi tiét bo sung dugc thé
hién trén Fig.3. Hon nita, nén luu ¥ rang bd giai ma 4m thanh 300 theo Fig.3 c6 thé
duoc bd sung béi bit ki ddu hidu va chirc ning nao duge mo ta trong ban mo ta ndy.
Cu thé, bo che gidu 131 380 c6 thé duge bd sung boi bat ky ddu hidu ndo va cac chirc

nang dugc mo ta trong ban mo ta nay doi véi bo che gidu 101.

4. Bo giai ma am thanh 400 theo Fig.4
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Fig.4 thé hién bo giai ma 4m thanh 400, theo phuong 4n khéc cia sang ché. Bo
giai md 4m thanh 400 duogc tao ciu hinh dé nhan thoéng tin Am thanh dugc ma héa va
dé cung cép, trén co s¢ do, thong tin 4&m thanh dugc gidi ma 412. B gidi ma am thanh
400 ¢6 thé, vi du, duoc tao ciu hinh dé nhan thong tin &m thanh dugc ma hoa 410,
trong d6 cac khung 4m thanh khéc nhau dugc ma hoa st dung cac ché do m3 hoa khac
nhau. Vi du, bo gidi ma am thanh 400 c6 thé dugc xem xét nhu b gidi ma am thanh da
ché do hoic bd gidi ma &m thanh "chuyén mach". Vi dy, mét sb khung am thanh trong
sb céc khung am thanh c6 thé dugc m3 hoa st dung su biéu dién mién tan sb, trong dé
théng tin 4m thanh dwoc mi héa bao gdm sy biéu dién dugc ma héa cia cac gié tri phd
(vi du, cac gia tri FFT hodc cac gia tri MDCT) va céac thira s6 dinh ti 1& biéu dién sy
dinh ti 1€ cta cac bang tan khac nhau. Hon nita, thong tin 4m thanh dugc ma hda 410
cling c6 thé bao gé)m "su biéu dién mién thoi gian" cta cac khung dm thanh, hodc "su
biéu dién mién m3 hoéa du béo tuyén tinh" cia nhiéu khung 4m thanh. "Su biéu dién
mién m3 héa du bio tuyén tinh" (cling dugc xac dinh ngin gon nhu “sy biéu dién
LPC") co thé, vi du, bao g6m su biéu dién dugc ma hoa cia tin hidu kich thich, va su
biéu dién dugc ma héa cla cac tham sé mi héa du bao tuyén tinh (linear-prediction-
coding parameter - tham s LPC), trong d6 cac tham s6 ma héa du bao tuyén tinh mo
ta, vi du, b loc tdng hop ma héa du bo tuyén tinh, ma dwgc sir dung dé khdi phuc tin
hiéu 4m thanh trén co s6 tin hiéu kich thich mién thoi gian.

Trong phﬁn sau, mdt sb chi tiét cia bo giai ma am thanh 400 s€ dugc mo ta.

B giai mi am thanh 400 bao gdm bd phan tich dong bit ma cé thé, vi du, phan
tich thong tin &m thanh dugc ma hda 410 va trich xudt, tir thong tin 4m thanh dugc ma
héa 410, sy biéu dién mién tan s 422, bao g@)m, vi du, cac gia tri phé) duoc ma hoa,
céc thira s6 dinh ti 16 duoc ma hoéa va, mot cach tuy chon, thong tin phu bd sung. Bo
phan tich dong bit 420 ciing c6 thé dugc tao cdu hinh dé trich xuét sy biéu dién mién
m3 héa du bao tuyén tinh 424, ma c6 thé, vi du, bao gdm su kich thich thich dwgc ma
hoa 426 va cac hé sb du bao tuyén tinh duwgc ma hoa 428 (ma cling co thé dugc xem
xét nhu cac tham sb du béo tuyén tinh dugc ma héa). Hon nita, bo phan tich dong bit
c6 thé trich xuit mot cach tuy chon thong tin phu bd sung, ma cd thé dugc st dung dé

diéu khién cac bude xtt Iy bd sung, tir thong tin 4m thanh duoc ma héa.
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B0 giai mi am thanh 400 bao gdm dwong dan giai mi mién tin s 430, ma c6
thé, vi du, v& co ban ddng nhit v6i duong dan giai mi ctia bo giai ma 4m thanh 300
theo Fig.3. N6i cach khéc, dudong dan gidi ma mién tin s6 430 c6 thé bao gbém giai mi
gi4 tri phd 340, giai m3 thira s6 dinh ti 18 350, bd dinh ti 1¢ 360, xir Iy tiy chon 366,
bién d6i mién tdn s6 thanh mién thoi gian 370, xi 1y sau tiy chon 376 va che gidu 16i
380 nhu dugc mo ta & trén voi su tham chiéu dén Fig.3.

B0 giai m3 am thanh 400 ciing c6 thé bao gbm duwong din giai ma mién du bao
tuyén tinh 440 (ma ciing c6 thé dugc xem xét nhu dudng dan giai ma mién thoi gian,
vi phép téng hop LPC dugc thuc hién trong mién thoi gian). Puong dan gidi m3 mién
du bao tuyén tinh bao gém giai ma kich thich 450, ma nhan sy kich thich dugc ma hdéa
426 dugc cap boi bd phan tich dong bit 420 va cung cap, trén co s& cia chung, su kich
thich duoc giai ma 452 (ma c6 thé 14y dang ciia tin hiéu kich thich mién thoi gian dugc
giai ma). Vi du, viéc giai ma kich thich 450 co thé nhén thong tin kich thich dugc ma
héa bién ddi dugc ma hoa, va c6 thé cung cép, trén co s& clia chiing, tin hiéu kich thich
mién thoi gian dugc giai ma. Do d6, viéc gidi ma kich thich 450 co thé, vi du, thuc
hién theo chirc ning ma dugc thuc hién bdi bd giai ma kich thich 730 dugc md ta véi
su tham chiéu dén Fig.7. Tuy nhién, mot cach thay thé hodic ngoai ra, viéc giai ma kich
thich 450 c6 thé nhén su kich thich ACELP duoc ma héa, va ¢ thé cung cép tin hi¢u
kich thich mién thoi gian duoc giai ma 452 trén co s& thong tin kich thich ACELP

duoc ma héa da néu.

Nén luu ¥ rang c6 cac lua chon khac nhau cho viéc gidi ma kich thich. Vi du,
tham khao dén céc tiéu chudn va cong bd cé lién quan dinh nghia cic khai niém ma
héa CELP, cac khai niém mi héa ACELP, cac bién dbi cua cac khai niém ma héa
CELP va cua céc khai niém ma héa ACELP va khai niém ma héa TCX.

Pudng din giai ma mién dy béo tuyén tinh 440 bao gdm mot cach tiy chon phép
XU Iy 454 ma trong dé tin hiéu kich thich mién thoi gian dugc xir 1y 456 duge suy ra tir
tin hiéu kich thich mién thoi gian 452.

Puong dan giai ma mién du bao tuyén tinh 440 ciing bao gbm viéc giai ma hé sb
du bao tuyén tinh 460, ma dugc tao cAu hinh dé nhan cac hé sb du bao tuyén tinh duogc

mi héa va dé cung cap, trén co so cia chiing, cac hé s6 du bao tuyén tinh dugce giai ma
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462. Viéc giai ma hé sé du bao tuyén tinh 460 co thé sir dung cac su biéu dién khac
nhau cta hé s du bao tuyén tinh nhu thong tin déu vao 428 va c6 thé cung cép cac su
biéu dién khéc nhau cia cac hé sd du bao tuyén tinh dugc giai ma nhu thong tin dau ra
462. Dé cu thé hon, tham khao cac tai liéu tiéu chuin khic nhau ma trong d6 viéc ma

héa va/hodc giai ma cua cac hé so du bao tuyén tinh dugc mo ta.

Puodng dan giai m3 mién du bao tuyén tinh 440 bao gdm mot cach tity chon phép
xtt 1§ 464, ma c6 thé xir Iy cac hé s du bao tuyén tinh duoc gidi mi va cung cép phién

ban dugc xur 1y 466 cta ching.

Pudng dan giai mi mién du bao tuyén tinh 440 cling bao gbém phép tong hop
LPC (téng hop ma héa du bao tuyén tinh) 470, ma dugc tao cAu hinh dé nhén sy kich
thich dugc giai ma 452 hodc phién ban dugce xir Iy 456 ctia ching, va cac he s6 du bao
tuyén tinh dugc giai ma 462, hoic phién ban dugc xit Iy 466 cla ching, va dé cung
cép tin hiéu 4m thanh mién thoi gian dugc giai ma 472. Vi du, phép tong hop LPC 470
c6 thé duoc tao cAu hinh dé ap dung viéc lgc, ma dugc xéac dinh béi cac hé s6 du bao
tuyén tinh duoc gidi mi 462 (hodc phién ban dugc xr Iy 466 cla ching) dén tin hiéu
kich thich mién thoi gian dugc giai ma 452, hoic phién ban dugc xtt 1y cla ching, sao
cho tin hiéu 4m thanh mién thoi gian duoc giai mi 472 thu dwoc bang cach loc (tong
hop-loc) tin hiéu kich thich mién thoi gian 452 (hodc 456). Puong dan giai ma mién
du béo tuyén tinh 440 c6 thé bao gdbm mot cach tity chon phép xtt 1y sau 474, ma c6
thé duoc st dung dé 1am min hodc diéu chinh c4c dic tinh cua tin hiéu 4m thanh mién

thoi gian dugc gidi ma 472.

Pudng din giai ma mién du bao tuyén tinh 440 ciing bao gdm bd che gidu 15i
480, ma dugc tao cdu hinh dé nhan cac hé sd du bao tuyén tinh duogc gidi ma 462
(hoac phién ban dugc xir 1y 466 cua chung) va tin hiéu kich thich mién thoi gian dugc
giai ma 452 (hodc phién ban dugc xtr 1y 456 cua chung). B che gidu 15i 480 c6 thé
nhan mot cach tly chon thong tin bd sung, nhu, vi du, thong tin tan s6 co ban. Bo che
gidu 151 480 do d6 c6 thé cung cAp thong tin 4m thanh che gidu 181, ma c6 thé 1a dudi
dang tin hiéu 4m thanh mién thoi gian, trong trudong hop ma khung (hodc khung con)
ctia thong tin 4m thanh dugc méd héa 410 bj mat. Do d6, bo che gidu 15i 480 c6 thé

cung cép thong tin am thanh che gidu 16i 482 sao cho cac dic tinh ciia thong tin 4m
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thanh che gidu 16i 482 dugc 1am thich ting déng ké v6i cac dic tinh cua khung am
thanh duoc giadi ma mdt cach phu hop dimg cubi cing truéc khung 4m thanh bi t6n
hao. Nén luu ¥ ring bd che gidu 16i 480 c6 thé bao gdbm déu hiéu va chiic ning bét ky
trong s6 cac du hidu va céc chirc nang dugc moé ta dbi véi bo che gidu 16i 240. Ngoai
ra, nén luu ¥ ring bo che gidu 16i 480 con c6 thé bao gébm diu hiéu va chirc ning bat
ki trong s6 cac ddu hiéu va cac chirc ning dugc mo ta d6i v6i bd che gidu mién thoi
gian cua Fig.6.

B0 giai ma am thanh 400 con bao gdm bé t6 hop tin hiéu (hoic su td hop tin hidu
490), ma duge tao cAu hinh dé nhéan tin hiéu Am thanh mién thdi gian dugc giai ma 372
(hodc phién ban dugc xir 1y sau 378 cla chung), thong tin &m thanh che gidu 16i 382
duoc cung cip boi bd che gidu 16i 380, tin hiéu 4m thanh mién thoi gian dugc giai ma
472 (hoic phién ban xt ly sau 476 cia chung) va thong tin &m thanh che gidu 18i 482
duoc cung c.:flp béi bd che giéu 131 480. B9 tb hop tin hiéu 490 cé thé duoc tao cdu hinh
8 t hop cac tin hiéu da néu 372 (hodc 378), 382, 472 (hodc 476) va 482 dé bing cach
do6 thu duoc théng tin am thanh dugc giai ma 412. Cu thé, thao tac chdng lap va cong
c6 thé dugc &p dung béi bo td hop tin hiu 490. Theo d6, bd td hop tin hiéu 490 c6 thé
cung cp cc chuyén tiép nhén giita cac khung 4m thanh tiép sau ma tin hiéu 4m thanh
mién thoi gian duoc cung cip béi cac dbi tuong khac nhau (vi du, béi cac duong dan
giai ma khac nhau 430, 440). Tuy nhién, b td hop tin hiéu 490 ciing c6 thé cung cap
cho cac chuyén tiép nhin néu tin hiéu 4m thanh mién thoi gian dugc cung cap boi
cung d6i twong (vi du, bién d6i mién tan s6 thanh thoi gian 370 hodc tébng hop LPC
470) cho cac khung tiép sau. Vi cac bd ma hda-gidi ma c6 mot sb rang cua trén phan
chdng 14p va cong ma can dugc x6a bo, mot cach tity chon, ching ta cé thé tao ra mot
s6 rang cua nhan tao trén nita khung ma ching ta da tao ra dé thuc hién sy chong lap -
cdng. No6i cach khac, phép bu rdng cua mién thoi gian ( time domain aliasing

compensation - TDAC) nhén tao co thé dugc st dung mot cach tuy chon.

Ngoai ra, bd td hop tin hidu 490 c¢6 thé cung cip cac chuyén tiép nhin dén va tir
céc khung ma thong tin 4m thanh che gidu 181 (ma cling thudng 13 tin hiéu 4m thanh

mién thoi gian) dugce cung cap.

Dé tong két, bo giai mi am thanh 400 cho phép giai ma cac khung 4m thanh ma
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duoc mi héa trong mién tan sb va cac khung 4m thanh ma dugc ma héa trong mién du
b4o tuyén tinh. Cu thé, c6 kha ning chuyén mach giita stt dung dudng dan giai ma
mién tin sb va st dung dudng din giai m3 mién du bao tuyén tinh phu thudc vio cac
dac tinh tin hiéu (vi du, st dung thong tin tao tin hiéu dugc cung Cép bd1 bd ma hoa am
thanh). Cac loai che gidu 15i khac nhau c6 thé duoc sir dung dé cung cap thong tin am
thanh che gidu 18i trong truong hop ton hao khung, phu thudc vao viéc liéu khung am
thanh dwoc giai md mot cach phi hop cudi cing da duoc ma héa trong mién tan sb
(hodc, mot cach tuong duong, trong su biéu dién mién tan s6), hay trong mién thoi
gian (hodc, mdt cach twong duong, trong sy biéu difn mién thoi gian, hodc, mot cach
tuong duong, trong mién du bao tuyén tinh, hodc, mot cach twong duong, trong su

biéu dién mién dy bao tuyén tinh).
5. B6 che gidu mién thoi gian theo Fig.5

Fig.5 thé hién so d6 khdi dang gian lrgc ctia bo che gidu 16i theo phuong 4n khéac

ctia sang ché. Bo che gidu 16i theo Fig.5 duoc dinh rd hoan toan nhu 500.

B che gidu 131 500 duoc tao cdu hinh dé nhan tin hiéu 4m thanh mién thoi gian
510 va dé cung cép, trén co sé ciia ching, théng tin 4m thanh che gidu 161 512, ma co

thé, vi du, thuc hién viéc tao thanh tin hiéu 4m thanh mién thoi gian.

Nén Iuu ¥ ring bd che gidu 151 500 c6 thé, vi du, thay thé cho bo che gidu 18i 130,
sao cho thong tin 4m thanh che gidu 16i 512 c6 thé twong tng vé6i thong tin 4m thanh
che gidu 15i 132. Hon nita, nén luu ¥ ring, bo che gidu 16i 500 c6 thé thay thé bo che
gidu 16i 380, sao cho tin hiéu 4m thanh mién thoi gian 510 c6 thé tuong ung véi tin
hiéu Am thanh mién thoi gian 372 (hodc tin hiéu Am thanh mién thoi gian 378), va sao
cho thong tin 4m thanh che gidu 181 512 c¢6 thé twong tng vé6i thong tin 4m thanh che
gidu 18i 382.

B che gidu 16i 500 bao gdm chinh ting 520, ma c6 thé dugc xem xét nhur 1a tly
chon. Su chinh tdng nhén tin hiéu &m thanh mién thoi gian va cung cap, trén co s& clia

chung, tin hiéu 4m thanh mién thoi gian duoc chinh ting 522.

B6 che gidu 16i 500 ciing bao gébm phép phan tich LPC 530, ma dugc tao chu
hinh dé nhan tin hiéu 4m thanh mién thoi gian 510, hodc phién ban dugc chinh ting
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522 clia no, va dé thu duoc thong tin LPC 532, ma c6 thé bao gbm bd tham sé LPC
532. Vi du, thong tin LPC c6 thé bao gdm tap hop cac hé sb bd loc LPC (hoic su biéu
dién cta chung) va tin hiéu kich thich mién thoi gian (ma dugc 1am thich tng véi su
kich thich cua bd loc téng hop LPC dugc tao ciu hinh phi hop véi cac hé sb bd loc
LPC, dé khoi phuc, it nhit 13 gin ding, tin hidu d4u vao ctia phép phan tich LPC).

B0 che gidu 16i 500 con bao g?)m su tim kiém tin s co ban 540, ma dugc tao ciu
hinh dé thu duoc thong tin tan sb co ban 542, vi du, trén co s& khung &m thanh dugc
giai ma trudec.

B che gidu 151 500 ciing bao gdbm phép ngoai suy 550, ma cé thé duoc tao ciu
hinh dé thu duoc tin hiéu kich thich mién thoi gian dugc ngoai suy trén co sé két qua
phan tich LPC (vi du, trén co sé tin hiéu kich thich mién thoi gian dwgc xac dinh boi

phép phan tich LPC), va c6 thé trén co s& két qua tim kiém tan sb co ban.

B6 che gidu 18i 500 ciing bao gdm su tao ra nhiu 4m 560, ma cung cip tin hiéu
nhidu 4m 562. Bd che gidu 161 500 con bao gdm bo t6 hop/bd thay ddi cudong dd 570,
ma duogc tao cAu hinh dé nhén tin hiéu kich thich mién thoi gian duogc ngoai suy 552 va
tin hiéu nhiu am 562, va dé cung cép, trén co sé cda chung, tin hiéu kich thich mién
thoi gian dugc td hop 572. Bo td hop/bd thay dbi cudong d6 570 c6 thé duoc tao ciu
hinh @& t6 hop tin hiéu kich thich mién thoi gian dugc ngoai suy 552 va tin hiéu nhiéu
am 562, trong do viéc thay dbdi cuong do co thé dugc thuc hién, sao cho su déng gop
tuong dbi cua tin hiéu kich thich mién thoi gian dwgc ngoai suy 552 (ma xac dinh
thanh phan tit dinh cia tin hiéu dau vao ciia phép tong hop LPC) giam qua thoi gian
trong khi sy déng gép twong dbi cua tin hiéu nhidu 4m 562 ting qua thoi gian. Tuy
nhién, chirc ning khic nhau cta bd td hop/bd thay dbi cuong do ciing cé thé xay ra.

Ngoai ra, sy tham khao dugc thuc hién v41 sy mo ta dudi day.

B che gidu 16i 500 con bao gdbm phép tong hgp LPC 580, ma nhan tin hiéu kich
thich mién thoi gian duoc td hop 572 va cung cip tin hiéu 4m thanh mién thoi gian
582 trén co s6 clia chung. Vi du, phép tdng hop LPC c6 thé cling nhén cac hé sé b loc
LPC mé ta b loc tao hinh LPC, ma dugc ap dung cho tin hiéu kich thich mién thoi
gian duoc t& hop 572, dé suy ra tin hiéu 4m thanh mién thoi gian 582. Phép tong hop

LPC 580 c6 thé, vi du, sir dung cac hé s6 LPC thu dugc trén co sé mot hodc nhidu
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khung 4m thanh dugc gidi ma trudc (vi du, dugc cung cip boi phép tong hop LPC
530).

Bo che gidu 16i 500 ciing bao gdm su chinh gidm 584, ma c6 thé dugc xem xét
nhu 14 tiy chon. Su chinh giam 584 c6 thé cung cap tin hi¢u 4m thanh mién thoi gian
che gidu 18i duoc chinh giam 586.

Bo che giéu 161 500 ciing bao gém, mot cach tuy chon, su chf”)ng le“ip va cong 590,
ma thyc hién thao tac chong 14p va cong cia c4c tin hiéu 4m thanh mién thdi gian
duoc két hop vé6i cac khung sau d6 (hodc cac khung con). Tuy nhién, nén luu y rang sy
chdng 14p va cong 590 nén duge xem xét nhu 1a tiy chon, vi bo che gidu 151 ciing c6
thé sir dung sy t6 hop tin hiéu ma d3 dugc cung cAp trong moi trudng bo gidi ma Am
thanh. Vi du, su chdng 14p va cong 590 c6 thé dugc thay thé bai to hop tin hiéu 390

trong bd gidi ma a&m thanh 300 trong mot s6 phuong 4n.

Trong phﬁn sau, mot s6 chi tiét khac lién quan dén bo che giéu 16i 500 s& dugc
mo ta.

B6 che gidu 16i 500 theo Fig.5 bao trim ngit canh ctia bd ma hoa-giai mi mién
bién dbi nhu AAC-LC hodc AAC_ELD. Néi cach khac, bd che gidu 18i 500 dugc thich
ting 6t cho viéc st dung trong bd ma héa-giai ma mién bién ddi nhu vay (va, cu thé,
trong bd giai mi 4m thanh mién bién ddi nhu vay). Trong truong hop chi c6 bd ma
héa-giai m3 bién ddi vi du, trong su ving mit cia dudong din gidi ma mién du bao
myén tinh), tin hiéu dau ra tir khung cudi cung dugc st dung nhu diém bat dau. Vi du,
tin hiéu Am thanh mién thoi gian 372 c6 thé dwoc st dung nhu diém bit dau cho bd
che giéu 16i. Tét hon 1, khong c6 tin hi¢u kich thich nao co sén, ma chi co tin hiéu
mién thoi gian d4u ra tir (modt hodc nhiéu) khung trude (nhu, vi dy, tin hiéu am thanh

mién thoi gian 372).

Trong phan sau, cac bd phan con va cac chic nang cua by che gidu 16i 500 s&

duoc mé ta chi tiét hon.
5.1. Phép phan tich LPC

Trong phuong 4n theo Fig.5, tit ca bd che gidu duoc thuc hién trong mién kich

thich dé c6 duoc su chuyén tiép nhin hon gifta cac khung lién tiép. Do do, déu tién can
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tim kiém (hodc, téng quéat hon, thu dugc) tip hop riéng cua cic tham s6 LPC. Trong
phuong an theo Fig.5, phép phéan tich LPC 530 dugc thuc hién trén tin hiéu mién thoi
gian dugc chinh tang trudc 522. Cac tham s6 LPC (hoac cac hé s6 bo loc LPC) duoc
st dung dé thuc hién phép phéan tich LPC cta tin hiéu téng hop trude (vi du, trén co s
tin hiéu &m thanh mién thoi gian 510, hodc trén co s6 tin hiéu 4m thanh mién thoi gian
dugc chinh ting 522) dé c6 duge tin hiéu kich thich (vi du, tin hiéu kich thich mién
thoi gian).
5.2. Tim kiém tan sb co ban

C6 cac phuong thirc khac nhau dé c6 dugc tan sb co ban dé duogc sir dung dé lap

nén tin hiéu méi (vi du, thong tin 4m thanh che gidu 15i).

Trong ngit canh cia bd ma hoa-giai ma sit dung bd loc du bao dai han (long-
term-prediction filter - bd loc LTP), nhu AAC-LTP, néu khung cudi cing 12 AAC véi
LTP, ching ta st dung d6 tré tin sé co ban LTP dugc nhan cubi cing nay va do
khuéch dai twong Gmg dé tao ra phan séng hai. Trong trudong hop nay, do khuéch dai
duoc st dung dé quyét dinh liéu c6 14p nén phan séng hai trong tin hiéu hay khéng. Vi
du, néu d6 khuéch dai LTP cao hon 0.6 (hodc gia tri duoc xac dinh truée bat ky), thi

thong tin LTP duoc st dung dé tao nén phan séng hai.

Néu khong c6 thong tin tan s6 co ban cé san bat ky tir khung trude, thi s& c6, vi

du, hai giai phap ma s& dugc mo ta trong phan sau.

Vi du, c6 kha ning dé thuc hién tim kiém tin sb co ban tai bd m3 hoa va truyén
trong trong bit d6 tré tan sd co ban va do khuéch dai. Diéu ndy giéng véi LTP, nhung

khong duoc ap dung bat ki viéc loc nao (ciing khong c6 viéc loc LTP trong kénh sach).

Mot cach thay thé, c6 kha nang dé thuc hién tim kiém tan sb co ban trong bd giai
ma. Viéc tim kiém tin sd co ban AMR-WB trong trudng hgp TCX dugc thuc hién
trong mién FFT. Trong ELD, vi du, néu mién MDCT duoc st dung thi khi d6 cac pha
s& bi thiéu. Do d6, viéc tim kiém tan sb co ban tdt hon 13 duoc thuc hién truc tiép trong
mién kich thich. Biéu nay cho cac két qua t5t hon 1a thuc hién viéc tim kiém tan sb co
ban trong mién téng hop. Viéc tim kiém tan sé co ban trong mién kich thich dugc thuc

hién dau tién vdi vong 1dp mé baoi su twong quan chéo duge chuadn hoéa. Sau d6, mot
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cach tuy chon, chung ta 1am min viéc tim kiém tan sb co ban bang cach thuc hién tim
kiém vong 13p déng quanh tan s co ban vong lap mo véi denta nhat dinh. Do su gi6i
han viéc tao cira s& ELD, tin s co ban sai ¢6 thé duoc tim thdy, do d6 ching ta cling

x4c nhén rang tan s6 co ban dugc tim thay 1a ding hoédc néu khong thi loai bod nd.

Dé két ludn, tin sb co ban cia khung 4m thanh dugc giai ma ding cudi cing
trude khung 4m thanh bi tdn hao c6 thé dugc xem xét khi cung cép thong tin 4m thanh
che gidu 16i. Trong mét sd trudng hop, c6 thong tin tn s6 co ban co sin tir viéc giai
ma cac khung trude (tic 13 khung cudi cling truéc khung Am thanh bi tén hao). Trong
truong hop ndy, tan s6 co ban nay c6 thé duoc sit dung lai (mot cach hop 1y v6i mot 5O
phép ngoai suy va su xem xét cua viéc thay dbi cac tin sb co ban theo thoi gian).
Chung ta cling c6 thé sir dung lai mdt cach tuy chon tAn s co ban cta nhiéu hon mot
khung ciia phan truéc dé cd ging ngoai suy tin s6 co ban ma chiing ta cin tai ddu cia

khung duoc che gidu cia ching ta.

Ngoai ra, néu c6 théng tin (vi du, duoc dinh & nhu do khuéch dai du béo dai
han) ¢6 sin, ma mé ta cuong do (hoic cudng do trong di) clia thanh phan tin hi¢u tht
dinh (vi dy, it nhat chu ki gin dtng), gi4 tri nay c6 thé dugc sir dung dé quyét dinh lidu
thanh phén tit dinh (hoic séng hai) c6 nén dugc chira vao trong thong tin 4m thanh
che gidu 18i hay khong. Néi cach khac, bang cach so sanh gia tri d3 néu (vi du, do
khuéch dai LTP) véi gi tri ngudng dwoc dinh trude, cé thé quyét dinh liéu tin hiéu
kich thich mién thoi gian dugc suy ra tir khung &m thanh duwoc gidi mé trude c6 nén

duoc xem xét d6i voi sy cung cAp thong tin 4m thanh che gidu 16i hay khong.

Néu khong cé thong tin tdn s co ban cé san tir khung truéc (hodc, chinh xé4c
hon, tir viéc giai ma cua khung trudc), thi s&€ ¢ cac tuy chon khac nhau. Thong tin tan
s6 co ban c6 thé duge truyén tir b0 ma hoéa am thanh dén bd giai ma am thanh, ma s&
don gian hoa bo giai ma 4m thanh nhung tao ra téc do bit phan ddu. Cach khac, thong
tin tAn s6 co ban c6 thé duoc xac dinh trong b giai ma am thanh, vi du, trong mién
kich thich, tic 1a trén co s& tin hiéu kich thich mién thoi gian. Vi du, tin hiéu kich
thich mién thoi gian duoc suy ra tir trude, khung 4m thanh dugc giai mé ding cé thé
duoc danh gia dé nhan biét thong tin tin sb co ban dé duoc sir dung d6i véi su cung

cép clia thong tin 4m thanh che gidu 16i.

-49-



29872

5.3. Phép ngoai suy cua su kich thich hodac tao ra phén séng hai

Su kich thich (vi du, tin hiéu kich thich mién thoi gian) thu dugc tir khung truéce
(chi duoc tinh cho khung bi mét hodc d& duoc luu trong khung bi mét truge dbi voi
nhiéu tén hao khung) duoc sir dung dé tao nén phﬁn song hai (cling duoc dinh r6 nhu
thanh phén tit dinh hoac thanh phan theo chu ky gin dung) trong su kich thich (vi du,
trong tin hiéu diu vao cua phép tdng hop LPC) bang cich sao chép chu ki tan sb co
ban cudi cung nhidu 1an nhu dugc cin dé c6 duoc mot khung rudi. Pé luu lai do phirc
tap, chung ta cfing co thé tao ra mét khung rudi chi cho khung bi mét thir nhat va sau
d6 dich chuyén viéc xtr 1y cho su t6n hao khung sau d6 béi nira khung va tao ra chi

mot khung. Sau d6 chiing ta luén ludn cé su truy cp dén nira khung chdng l4p.

Trong truong hop khung bi mét thir nhat sau khung tét (tirc 1a khung duoc giai
ma dung), chu ki tin sb co ban thir nhit (vi du, cta tin hiéu kich thich mién thoi gian
thu dugc trén co s& khung 4m thanh duoc giai ma mot cach phu hop cubi cling ding
truéc khung Am thanh bi mét) 1a théng thip duogc loc véi bo loc phu thude toe do lay
mau (vi ELD bao phu tb hop téc do 14y méau rat rong - di tir 161 AAC-ELD dén AAC-
ELD vé6i SBR hoidc SBR tbc d6 kép AAC-ELD).

Tén sb co ban trong tin hiéu tiéng néi hu hét 13 ludn ludn thay déi. Do d6, bd
che gidu trinh bay & trén c¢6 xu hudng tao ra mét s6 van dé (hoic it nhat 13 cac bién
dang) tai lac phuc hdi vi tin s co ban & cubi tin hiéu dugc che gidu (tirc 13 & phan
cubi cua cta thong tin Am thanh che gidu 16i) thuong khong phti hop véi tan s6 co ban
cta khung t6t thir nhét. Do d6, mot cach tity chon, trong mét sb phuong 4n ma cb ging
du bao tin sb co ban & phin cudi cliing cua khung dugc che gidu dé 1am cho phu hop
v6i tAn sb co ban & phan dau cta khung phuc héi. Vi du, tan s6 co ban & phan cudi ctia
khung bi mét (ma duoc xem xét nhu khung dugc che giéu) duogc du bao, trong d6 muc
tiéu coa sy du bio 1a dé thiét lap tdn s6 co ban & phﬁn cudi cua khung bi mét (khung
duoc che gidu) d 1am gin dung tin sé co ban & phan dau ctia khung dwoc giai ma mot
cach phi hop thir nhat sau mot hodc nhiéu khung bi mét (ma khung duoc giai ma ding
thtr nhét cling dugc goi 1a "khung phuc h@)i"). Viéc nay cé thé duoc thuc hién trong
sudt sy tén hao khung hodc trong subt khung t6t thir nhét (tic 13 trong sudt khung
duoc nhan mot cach phu hop thtr nhét). Dé ¢6 duoc cac két qua tham chi 12 tét hon, c6
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kha ning sir dung lai mot cach tiy chon mot s6 cong cu thong thuong va lam thich Gng
ching, nhu du béo tin sb co ban va tai ddng bd héa xung. Dé biét chi tiét, tham khao

dén, vi du, tai liéu tham khao [6] va [7].

Néu du bao dai han (long-term-prediction - LTP) duoc st dung trong bd ma héa-
gi4i md mién tan sb, c6 kha ning st dung do tré nhu thong tin bt d4u vé tin sb co
ban. Tuy nhién, trong mot sb phuong 4n, cling dugc xem xét dé c6 do chi tiét tot hon
dé c6 kha nang tao ranh tdt hon chu tuyén tan s co ban. Do d6, dugce wu tién dé st
dung viéc tim kiém tan s6 co ban & phan dau va phén cubi cta khung t6t (dugc giai ma
dung) cudi cung. Dé 1am thich Gng tin hiéu voi tan sd co ban di chuyén, dang mong

mubn st dung su tai déng b6 hoa xung, ma cé mat trong tinh trang k¥ thuit.
5.4. Do khuéch dai tan sb co ban

Trong mot sb phuong an, dugc uu tién dé ap dung do khuéch dai trén su kich
thich thu duoc trudc do dé dat dugc muc do duoc mong mudn. "Pd khuéch dai tan sb
co ban" (vi du, d khuéch dai cta thanh phén tit dinh ciia tin hidu kich thich mién thoi
gian, tic 1a, do khuéch dai dugc ap dung cho tin hiéu kich thich mién thoi gian duogc
suy ra tr khung am thanh dugc gidi ma trude 4o, dé thu duoc tin hiéu dau vao cua
phép té)ng hop LPC), c6 thé, vi du, thu dugc béng cach thuc hién sy tuong quan chudn
hoéa trong mién thoi gian tai dau cia khung tét (vi du, dugc gidi ma dang) cubi cing.
Do dai cia sy tuong quan cé thé tuong duong v6i do dai clia hai khung con, hodc ¢6
thé duoc thay ddi mot cach thich Gmg. Do tré tuong duong véi do tré tan s6 co ban
duoc st dung cho sy tao ra phﬁn song hai. Ching ta cling co thé thuc hién mét cach
tiy chon sy tinh toan dd khuéch dai chi trén khung bi mét thit nhit va chung chi 4p
dung sy giam dan cudng do (46 khuéch dai giam) cho sy ton hao khung lién tiép theo
sau.

"Dy khuéch dai tin s6 co ban" s& xac dinh luong am diéu (hoac luong tAt dinh,
cac thanh phan tin hiéu it nhit 1a chu ky gan dung) ma s& dugc tao ra. Tuy nhién, c6
thé mong mudn dé bd sung mot sé nhidu 4m duge tao hinh dé khong chi c6 4m nhan
tao. Néu ching ta c6 d6 khuéch dai tan sd co ban rat thap thi chung ta x4y dung tin

hiéu ma bao gdm chi nhiéu &m dugc tao hinh.

Dé két luén, trong mot sd truomg hop tin hidu kich thich mién thoi gian thu duoc,

-51-



29872

vi duy, trén co s& khung 4m thanh dugc giai ma trude do, duge dinh ti 1€ phu thudc vao
do khuéch dai (vi du, dé thu dugc tin hiéu dau vao cho phép phan tich LPC). Do d6, vi
tin hiéu kich thich mién thoi gian x4c dinh thanh phan tin hiéu tit dinh (it nhét 13 chu
ky gan ding), do khuéch dai c6 thé x4c dinh cudong do twong déi clia cdc thanh phéan
tin hiéu tit dinh (it nhit 13 chu ky gn ding) da néu trong thong tin 4m thanh che gidu
16i. Ngoai ra, thong tin 4m thanh che gidu 151 c¢6 thé dugc dwa trén nhidu 4m, ma cling
dugc tao hinh bdi phép tdng hop LPC, sao cho nang lugng tébng cua thong tin am
thanh che gidu 16i dugc lam thich tng, it nhat 13 v6i mot s6 mirc 6, dén khung 4m
thanh duoc giai ma dung trudc khung am thanh bi mét va, theo 1y tudng, ciing dén

khung 4m thanh dugc gidi ma dirng sau mot hoac nhidu khung 4m thanh bi mét.
5.5. Sutaora phén nhiéu 4m

"Su dbi méi" duge tao ra boi bo tao ra nhidu am ngiu nhién. Nhifu 4m nay 1a
théng cao khac mot cach tuy chon dugc loc va dugce chinh tdng tuy chon cho cac
khung hitu thanh va bit diu. Nhu dbi v6i thong thap ciia phan séng hai, bd loc ndy (v
du, bo loc thong cao) 1a phu thudce tbc do léy mau. Nhiéu 4m nay (ma dugc cung cép,
vi du, bing su tao ra nhidu 4m 560) s& dugc tao hinh béi LPC (vi du, boi phép téng
hop LPC 580) dé c6 tap am nén cang gin cang tot. Pic tinh thong cao ciing dugc thay
ddi mot cach tuy chon trén ton hao khung lién tiép sao cho xac minh lugng tén hao
khung nhét dinh khéng cé su loc thém nita dé chi c¢6 dugc nhidu am dugc tao hinh

bang day du dé c6 dugc nhi€u dm nén nhan tao gan véi tap dm nén.

Do khuéch dai d6i méi (ma co thé, vi du, xac dinh do khuéch dai cta nhiéu 4m
562 trong td hop/thay ddi cudng do 570, tirc 1a duge chira trong tin hiéu dau vao 572
ctia phép téng hop LPC) dugc, vi dy, tinh todn bang cach loai bo su dong gép dugc
tinh toan cua tan sb co ban (néu né tdn tai) (vi du, phién ban duge dinh ti 1¢, dinh ti 1&
str dung "do khuéch dai tin sb co ban", cta tin hiéu kich thich mién thoi gian thu dugc
trén co s& khung am thanh dugc giai ma dung cubi cing truée khung 4m thanh bi mét)
va thuc hién su tuong quan tai khung tdt cubi cung. Nhu dbi voi do khuéch dai tan sb
co ban, didu nay c6 thé dugc thuc hién mdt cach tiy chon chi trén khung bi mét tht
nhét va sau dé giam dan cudong d6, nhung trong trudng hop ndy, su gidm dan cudong

- d0 c6 thé di vé 0 ma dan dén su chan tiéng hoan toan hodc muc nhiéu &m uéce lugng co
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mat trong nén. D6 dai cua sy tuong quan 13, vi du, twong duong v6i do dai cua hai
khung con va do tré twong duong véi @6 tré tan s6 co ban dugc st dung cho sy twong

quan cda phan soéng hai.

Mot cach tiy chon,dd khuéch dai nay ciing duoc nhan véi (1 - "dd khuéch dai tAn
sb co ban") dé ap dung nhiéu do khuéch dai nhu vay trén nhiéu 4m dé dat duoc sy mat
nang lugng néu do khuéch dai tan sb co ban khac mot. Mot cach tuy chon, do khuéch
dai nay ciing dugc nhan véi thira sé ctia nhidu 4m. Thira s& nay ciia nhidu 4m dén, vi
du, tir khung hop 1é trude (vi dy, tir khung am thanh duogc gidi ma dung cubi cung

trude khung 4m thanh bi mat).
5.6. Giam dan cuong do

Su gidm dan cuong do duogc st dung hau hét cho su tén hao nhiéu khung. Tuy
nhién, sy giam dan cuong d6 ciing dugc sir dung trong truong hgp ma chi khung 4m

thanh don bi tdn hao.

Trong trudng hop tén hao nhiéu khung, cic tham s6 LPC khong dugc tinh todn
lai. Hodc 13, mdt tham sb dugc tinh toan cudi cung dugc gilt lai, hodc 1a bo che giéu
LPC duogc thuc hién bing cach hdi tu thanh dang nén. Trong trudng hop nay, chu ky
cta tin hiéu duoc hoi tu vé khong. Vi du, tin hiéu kich thich mién thoi gian 502 thu
duoc trén co s¢ mot hodc nhiéu khung 4m thanh dimg trudc khung am thanh bi mét
van st dung d6 khuéch dai ma duoc giam dan qua thdi gian trong khi tin hiéu nhiéu
am 562 duoc gilt khong ddi hoac duoc dinh ti 1& voi do khuéch dai ma tang dan qua
thoi gian, sao cho trong $6 tuong dbi cua tin hiéu kich thich mién thoi gian 552 bi
giam qua thoi gian khi so sanh v6i trong sé twong ddi cia tin hiéu nhiéu 4m 562. Do
dé, tin hiéu ddu vao 572 cia phép tong hgp LPC 580 c6 duge cang ngly cang nhiéu
"nhidu 4m gidng". Do d6, "chu ki" (hodc, chinh xac hon 13, tat dinh, hogc it nhat 14
thanh phan chu ki gin dung ctia tin hiéu d4u ra 582 ciia phép téng hop LPC 580) duoc
gidm qua thoi gian.

Tbc d6 cta sy hoi tu ma theo chu ki cia tin hiéu 572, va/hodc chu ky cua tin hiéu
582, duoc hoi tu dén 0 phu thudc vao cac tham sb cua khung dugc nhéan chinh xac
(dugc ma héa dung) cudi cung va’/hodc sb lugng cac khung bi x6a lién tiép, va dugc

diéu khién bai thira s6 suy giam, a. Thira s0, o, con phu thudc vao bd loc du bao tuyén
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tinh (Linear Prediction - LP). Mot cach tity chon, ¢6 kha ning bién dbi thira s6 a theo
ty s v6i do dai tin sé co ban. Néu tin sb co ban (vi du, do dai chu ky két hop véi tan
sb co ban) thue su dai, thi chung ta gift o "chinh tic", nhung néu tin s6 co ban thuc su
ngén, thudng can thiét sao chép nhiéu 14n phan gidng nhau cua su kich thich truée dé.
Viéc nay s& nghe qua nhin tao mdt cach nhanh chéng, va do d6 dugc uu tién dé giam

dan cudng d6 nhanh hon tin hiéu ndy.

Theo cach tuy chon khac, néu c6 thé, ching ta co thé tinh dén dau ra du bao tin
s& co ban. Néu tin s6 co ban duoc du bao, ¢ nghia 12 tAn s6 co ban di thay dbi trong
khung trudc va sau do6 chiing ta mét cang nhiéu khung thi chiing ta cang xa sy that. Do
d6, duge wu tién dé ting mot chut sy giam dan cudng do clia phin am trong trudng
hop nay.

Néu viéc du bao tAn sd co ban thit bai vi tan sb6 co ban thay doi qua nhiéu, c6
nghia 1a cac gié tri tdn s6 co ban khong thuc su xac thue hodc cé nghia 14 tin hiéu thyuc
su khong thé du bao. Do d6, 14n nita, dugc wu tién dé giam dan cuong d6 nhanh hon
(vi du, dé giam dan cudng do tin hiéu kich thich mién thdi gian 552 nhanh hon thu
duoc trén co sé mdt hoac nhiéu khung 4m thanh duogc giai ma ding truéc mot hoac

nhidu khung 4m thanh bi mét).
5.7. Phép téng hop LPC

Dé quay lai mién thoi gian, dwge uu tién thuc hién phép tbng hop LPC 580 trén
phép tong ctia hai su kich thich (phdn 4m va phan nhidu 4m) dwgc theo sau bdi sy
chinh giam. Noi theo cach khéac, dugc uu tién thyc hién phép tong hop LPC 580 trén
co s t6 hop duoc gan trong sb cua tin hiéu kich thich mién thoi gian 552 thu duge
trén co s& mot hodc nhiu khung 4m thanh dugc giai mi dimg trudc khung A&m thanh
bi mat (phn am) va tin hiéu nhidu 4m 562 (phin nhiu am). Nhu dwgc dé cép & trén,
tin hidu kich thich mién thoi gian 552 c6 thé duoc bién ddi khi dugc so sanh véi tin
hiéu kich thich mién thoi gian 532 thu dugc béi phép phan tich LPC 530 (ngoai cac hé
s6 LPC mo ta dac tinh ctia bo loc phép tong hop LPC duoc sir dung cho phép tong hop
LPC 580). Vi du, tin hiéu kich thich mién thoi gian 552 ¢ thé 1a ban sao dugc dinh ti
1€ thoi gian cda tin hiéu kich thich mién thoi gian 532 thu duoc béi phép phan tich
LPC 530, trong d6 viéc dinh ti 18 thoi gian c6 thé dugc st dung dé 1am thich tng tin
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s0 co ban cua tin hiéu kich thich mién thoi gian 552 véi tan s6 co ban mong muon.
5.8. Su chong lap va cong

Trong truong hop chi b ma hoa - giai ma bién ddi, dé c6 duoc su chdng lap-
cong t6t nhét, chung ta tao ra tin hiéu nhan tao cho ntra khung nhiéu hon khung dugc
che gi4u va chung ta tao ra ring cua nhéan tao trén né. Tuy nhién, cc khai niém chong

14p-cong khac c6 thé duoc ap dung.

Trong ngit canh AAC hoiac TCX thong thuong, su chong 14p va cong duoc ap
dung giita nira khung thém vao dén tir bd che gidu va phan tha nhit cua khung tot thi

nhét (c6 thé 12 nira hodc it hon cho céc cira s6 do tré thip hon nhu AAC-LD).

Trong truong hop déc biét cia ELD (do tré cuc théip), ddi véi khung bi mét cudi
clng, duoc wu tién dé chay phép phan tich ba 1an dé c6 duogc su déng gbép ding tir ba
ctra s6 cudi cing va sau d6 dbi véi khung che gidu thtr nhat va tit ca cac khung theo
sau, phép phan tich dugc chay thém mét 1an. Sau d6 mot phép tong hop ELD duoc
thuc hién dé quay lai mién thoi gian véi tit ca bo nhé diing cho khung theo sau trong
mién MDCT.

Pé két luan, tin hiéu dau vao 572 cta phép téng hop LPC 580 (va/hodc tin hiéu
kich thich mién thoi gian 552) ¢6 thé dugc cung cdp cho khoang thoi gian ma dai hon
thoi khoang cua khung 4m thanh bi mét. Theo d6, tin hiéu dau ra 582 ctia phép téng
hop LPC ciing c6 thé dugc cung cip cho chu ky thoi gian ma dai hon khung 4m thanh
bi méat. Theo d6, su chff)ng lép va cOng co thé dugc thuc hién gitta thong tin &m thanh
che gidu 16i (ma thu dugc sau d6 cho khoang thoi gian dai hon sy kéo dai theo thoi
gian ciia khung 4m thanh bi mét) va théng tin 4m thanh dugc gidi ma dugc cung cap

cho khung am thanh dugc gidi ma ding sau mot hodc nhiéu khung 4m thanh bi mét.

Dé téng két lai, bo che gidu 16i 500 duge 1am thich tng tbt voi trudong hop ma
trong d6 cac khung 4m thanh dugc ma hoa trong mién tin s6. Tham chi cac khung 4m
thanh dwoc ma hoa trong mién tan sb, su cung cip thong tin 4m thanh che gidu 151
dugc thuc hién trén co so tin hiéu kich thich mién thoi gian. Céc céi bién khac nhau
dugc &p dung cho tin hi¢u kich thich mién thoi gian thu dugc trén co s¢ mién khung

am thanh duogc giai ma dung trude khung am thanh bi mét. Vi du, tin hiéu kich thich
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mién thoi gian duoc cung cip boi phép phan tich LPC 530 duoc 1am thich ing véi cac
thay ddi tin sé co ban, vi du, sir dung viéc dinh ti 1¢ thoi gian. Hon nita, tin hiéu kich
thich mién thoi gian dugc cung cép boi phép phan tich LPC 530 ciing dugc cai bién
bé’mg viéc dinh ti I¢ (su &p dung do khuéch dai), trong d6 viéc gidm dan cudong do cua
thanh phén tat dinh (hodc am, hoic it nhét 13 chu ki gﬁn dang) co thé dugc thuc hién
bang viéc dinh ti 1&/thay dbi cuong dd 570, sao cho tin hiéu dau vao 572 cia phép tong
hop LPC 580 bao gdm ca thanh phin ma dugc suy ra tir tin hiéu kich thich mién thoi
gian thu dwoc béi phép phan tich LPC va thanh phan nhidu 4m ma dugc dva trén tin
hiéu nhidu am 562. Tuy nhién, thanh phéan tit dinh cta tin hiéu dau vao 572 ciia phép
téng hop LPC 580 dugc bién dbi mot cach dic trung (vi du, dugc dinh ti 1€ thoi gian
va/hoac duoc dinh ti 1€ bién do) dbi véi tin hiéu kich thich mién thoi gian dugc cung

cap bai phép phan tich LPC 530.

Do d6, tin hiéu kich thich mién thoi gian c6 thé dugc 1am thich ing véi nhu cau,

va 4n tuong nghe khong tu nhién dugc tranh khoi.
6. Bo che gidu mién thoi gian theo Fig.6

Fig.6 thé hién so dd dang gian db khdi ciia bd che gidu mién thoi gian ma cé thé
duge st dung cho bo ma héa-giai ma chuyén mach. Vi du, bo che gidu mién thoi gian
600 theo Fig.6 c6 thé, vi du, thay thé cho b che gidu 16i 240 hoic thay thé cho bd che
gidu 16i 480.

Hon nita, cin duoc luu ¥ ring phuong 4n theo Fig.6 bao pht ngit canh (c6 thé
duoc st dung trong nglt canh) ciia b ma hoa-giai ma chuyén mach st dung mién thoi
gian va tin sb dugc t6 hop, nhu USAC (MPEG-D/MPEG-H) hoic EVS (3GPP). Néi
cach khéc, bd che gidu mién thoi gian 600 c6 thé dugc sir dung trong cac b giai ma
Am thanh ma trong d6 c6 sy chuyén mach giita sy giai ma mién tin sb va giai ma mién

thoi gian (hodc, mot cach tuong duong, giai ma dua trén hé sé du bao tuyén tinh).

Tuy nhién, cin dugc luu ¥ ring bo che gidu 16i 600 theo Fig.6 cling c6 thé duoc
str dung trong cac by giai ma dm thanh ma chi thyc hién giai ma trong mién thoi gian

(hodic, mdt cach trong duong, trong mién hé sé du bao tuyén tinh).

Trong trudng hop bd méd héa-giai md duoc chuyén mach (va thdm chi trong
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truong hop bd ma hoa-gidi ma chi thuc hién gidi ma trong mién hé s6 du bao tuyén
tinh), chiing ta thuong da co tin hi€u kich thich (vi du, tin hiéu kich thich mién thoi
gian) dén tir khung truéc (vi du, khung 4m thanh duoc giai ma dung truéc khung 4m
thanh bi mat). Néu khong thi (vi du, néu tin hiéu kich thich mién thoi gian khong thé
ding duoc), c6 kha ning dé thuc hién nhu duoc gidi thich trong phuong 4n theo Fig.5,
tirc 12 dé thuc hién phép phan tich LPC. Néu khung trudc gibng ACELP, ching ta
cling di c6 thong tin tin sd co ban cua cic khung con trong khung cubi cing. Néu
khung cubi cung 13 su kich thich duoc ma héa bién d6i (transform coded excitation -
TCX) véi du bao dai han (long term prediction - LTP), chiing ta ciing c6 thong tin tré
dén tr dy bao dai han. Va néu khung cudi cing nim trong mién tin sé ma khéng c6 du
bao dai han (LTP) sau do viéc tim kiém tin s6 co ban tét hon 13 duoc thuc hién truc
tiép trong mién kich thich (vi du, trén co sé tin hiéu kich thich mién thoi gian dugc

cung cip béi phép phan tich LPC).

Néu bo giai ma d3 dang sir dung mot sd tham s6 LPC trong mién thoi gian,
chung ta sit dung lai chiing va ngoai suy tip hgp méi cac tham sé LPC. Phép ngoai suy
clia cac tham sé LPC duoc dua trén LPC cudi cing, vi du trung binh ctia ba khung
cubi cing va (mdt cach tiry chon) dang LPC duoc suy ra trong sudt su udce lugng nhidu

am DTX néu DTX (truyén gian doan) ton tai trong b ma héa-giai ma.

T4t ca bd che giéu duoc thuc hién trong mién kich thich @é c6 duoc su chuyén
tiép nhén hon gitra c4c khung lién tiép.

Trong phan sau, bd che gidu 151 600 theo Fig.6 s& duge mo ta chi tiét hon.

B0 che gidu 131 600 nhan su kich thich truée ddy 610 va thong tin tan s6 co ban
truge day 640. Hon nita, bd che gidu 16i 600 cung cdp thong tin 4m thanh che gidu 16i
612.

Nén luu ¥ ring su kich thich trude diy 610 duge nhan boi bd che gidu 16i 600 c6
thé, vi du, twong ung v6i dau ra 532 ciia phép phan tich LPC 530. Hon nita, thong tin
tAn s6 co ban trude day 640 co thé, vi du, tuong tng véi thong tin dau ra 542 cia viéc
tim kiém tan sb co ban 540.

Bo che gidu 16i 600 con bao gdbm phép ngoai suy 650, ma cé thé tuong tng véi
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phép ngoai suy 550, sao cho su tham khao dugc thuc hién dén sy thao lun & trén.

Hon nira, bd che giéu 18i bao gf”)m bd tao nhifu 4m 660, ma c6 thé tuong Ung voi

b6 tao nhiéu 4m 560, sao cho su tham khao dugc thuc hién dén thao luan & trén.

Phép ngoai suy 650 cung cép tin hiéu kich thich mién thoi gian dugc ngoai suy
652, ma c6 thé tuong tmg véi tin hiéu kich thich mién thoi gian dugc ngoai suy 552.
Bo tao nhiéu 4m 660 cung cép tin hiéu nhiu 4m 662, ma twong g v6i tin hiéu nhiéu

am 562.

B che gidu 16i 600 con bao gém bd t& hop/bod thay dbi cuong d6 670, ma nhan
tin hiéu kich thich mién thoi gian duoc ngoai suy 652 va tin hiéu nhiéu 4m 662 va
cung cép, trén co s& ciia no, tin hiéu ddu vao 672 cho phép tong hop LPC 680, trong
d6 phép tdng hop LPC 680 c6 thé tuong timg véi phép tong hop LPC 580, sao cho cac
giai thich & trén ciing 4p dung. Phép téng hop 680 cung cap tin hiéu 4m thanh mién
thoi gian 682, ma cé thé twong tmg vdi tin hiéu Am thanh mién thoi gian 582. Bo che
gidu 15i con bao gdm (mdt cach tiry chon) su chinh giam 684, ma c6 thé twong tng véi
su chinh giam 584 va cung cip tin hiéu 4m thanh mién thoi gian che gidu 16i duoc
chinh giam 686. Bo che gidu 151 600 bao gdm mdt cach tiy chon su chong 14p va cong
690, ma c6 thé twong Gmg véi su chong 14p va cong 590. Tuy nhién, cic gidi thich &
trén dbi vai sy chdng lp va cong 590 ciing 4p dung cho su chdng 14p va cong 690.
No6i cach khac, su chong l4p va cong 690 ciing cé thé dugc thay thé béi toan bd su
chdng 14p va cong ciia bd giai ma 4m thanh, sao cho tin hiéu dau ra 682 cia phép tong
hop LPC hoic tin hiéu du ra 686 cia sy chinh giam c6 thé dugc xem xét nhu thong

tin &m thanh che gidu 15i.

Dé két lun, bo che gidu 161 600 v& co ban khac b che gidu 16i 500 & chd bo che
gidu 161 600 thu duoc tryc tiép thong tin kich thich trudc ddy 610 va thong tin tin sb
co ban trude day 640 truc tiép tir mot hodc nhidu khung 4m thanh dugc giai ma trude
ma khong cin thuc hién phép phan tich LPC va/hodc phép phén tich tan sb co ban.
Tuy nhién, cin dugc luu ¥ ring bd che gidu 18i 600 c6 thé, mot cach tiy ¥, bao gébm

phép phan tich LPC va/hoic phép phén tich tin sé co ban (tim kiém tin s6 co ban).

Trong phan sau ddy, mot sd chi tiét vé bo che gidu 161 600 s& dugc mé ta chi tiét

hon. Tuy nhién, can dugc luu y rang cac chi tiét cu thé can dugce xem xét nhu céac vi
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du, hon la cac dau hi€u cot yéu.
6.1. Tan so co ban trudc day cua viéc tim kiém tan so co ban

C6 cac phuong thirc khac nhau dé c6 duoc tan sb co ban dé duge sir dung cho
viéc 14p nén tin hi€u mdai.

Trong ngit canh cia bd ma hoa-giai ma st dung bd loc LTP, nhu AAC-LTP, néu
khung cudi cing (truéc khung bi méit) 1a AAC vé6i LTP, chiing ta c6 thong tin tan sb
co ban dén tir d6 tré tin sb co ban LTP cudi cliing va d6 khuéch dai twong tmg. Trong
truomg hop ndy, chung ta st dung d6 khuéch dai dé quyét dinh lidu ching ta cé can tao
nén phﬁn song hai trong tin hiéu hay khong. Vi du, néu d6 khuéch dai LTP cao hon
0,6, thi chung ta sir dung théng tin LTP dé tao nén phan séng hai.

Néu chung ta khong cé bét ky thong tin tin s6 co ban nio cé thé str dung tir
Khung trudc, thi s€ co, vi du, hai giai phap khac.

Mot giai phap 1a dé thuc hién tim kiém tan sb co ban tai bd m3 hoa va truyén
trong trong dong bit do tré tin sb co ban va d6 khuéch dai. Didu nay gidng véi du bao
dai han (LTP), nhung chiing ta khong dugc ap dung bét ki viéc loc nao (cling khong cé
viéc loc LTP trong kénh sach).

Giai phéap khac 1 dé thuc hién tim kiém tdn s co ban trong bo giai ma. Viéc tim
kiém tAn s co ban AMR-WB trong trudng hop TCX duoc thue hién trong mién FFT.
Trong TCX, vi du, chiing ta st dung mién MDCT, sau d6 ching ta s& mét cac pha. Do
dé, viéc tim kiém tan sb co ban dugc thuc hién truc tiép trong mién kich thich (vi du,
trén co s& tin hiéu kich thich mién thoi gian dugc st dung nhu ddu vao ctia phép téng
hop LPC, hoac dugc st dung dé suy ra dau vao cho phép téng hop LPC) theo phuong
an duoc uu tién. Viéc nay thuong cho céac két qua t5t hon 1 thuc hién tim kiém tan sd
co ban trong mién téng hop (vi du, trén co s& tin hiéu 4m thanh mién thoi gian duoc
giai ma day di).

Viéc tim kiém tan s co ban trong mién kich thich (vi du, trén co s& tin hiéu kich
thich mién thoi gian) dugc thuc hién dau tién véi vong 1ap mé béi su twong quan chéo
duge chudn héa. Sau d6, mot cach tiy ¥, viée tim kiém tan sb co ban c6 thé duge 1am

min bang céch thyuc hién tim kiém vong 13p d6ng quanh tan s6 co ban vong lip mé véi
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denta nhét dinh.

Trong su thuc hién dugc vu tién, ching ta khong xem xét mot cadch don gian mot
gi4 tri cuc dai ca sy trong quan. Néu chung ta c6 thong tin tan sb co ban tir khung
true khong dé& 161, thi chung ta lia chon tin sb co ban ma twong Gng v6i mot trong 50
nim gia tri cao nhat trong mién twong quan chéo dugc chuin hoa, nhung gan nhét véi
tan s6 co ban cua khung trude. Sau do, cling duoc kiém tra rﬁng cuc dai dugc tim théy

khong phai cuc dai sai do su gidi han ctra so.

Pé két luan, c6 cac khai niém khac nhau dé x4c dinh tin sb co ban, trong d6 c6
hiéu qua tinh toan dé xem xét tan sd co ban trude day (tirc 14 tan sb co ban két hop véi
khung 4m thanh duoc giai mi true). Cach khéac, thong tin tan sb co ban c6 thé dugc
truyén tir bd ma héa 4m thanh dén bd giai ma 4m thanh. Nhu cach thay thé khéc, viéc
tim kiém tdn sb co ban c6 thé duoc thuc hién & phia bo giai mad 4m thanh, trong d6
viéc xac dinh tin sb co ban tot hon 12 duoc thuc hién trén co sé tin hiéu kich thich
mién thoi gian (tirc 13 trong mién kich thich). Viéc tim kiém tin s§ co ban hai giai
doan bao gdm tim kiém vong 1ip mé va tim kiém vong lip déng c6 thé duoc thuc hién
dé thu duoc thong tin tan sb6 co ban dac biét dang tin cdy va chinh xac. Cach khéc,
hodic ngoai ra, thong tin tin sd co ban tir khung 4m thanh dugc gidi ma truée co thé
duoc st dung dé dam bao ring viéc tim kiém tin sb co ban cung cdp két qua dang tin

cay.
6.2. Phép ngoai suy cua su kich thich hodc tao ra phan séng hai

Su kich thich (vi du, trong dang tin hiéu kich thich mién thoi gian) thu dugc tir
khung trudc (hoac chi dugc tinh cho khung bi mét hodc chi dugc d3 duge luu lai trong
khung bi mét trude ddi v6i nhiéu tén thit khung) duge sir dung dé tao nén phan séng
hai trong su kich thich (vi dy, tin hiéu kich thich mién thoi gian dugc ngoai suy 662)
bing cach sao chép chu ki tin sé co ban cudi cing (vi du, mot phan cia tin hiéu kich
thich mién thoi gian 610, khoang thoi gian ma bang thoi khoang chu ki cua tan sé co

ban) nhidu 14n nhu can thiét d& c6 dugc, vi du, mot khung rudi (bi mét).

Pé c6 duoc cac két qua tham chi tiét hon, c6 kha ning ty ¥ dé st dung lai mot
s6 cong cu dugc biét dén tir tinh trang k§ thuat va 1am thich tng ching. Pé biét chi

tiét, tham khao dén, vi du, tai liéu tham khao [6] va [7].
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Céc tac gia sang ché d3 tim ra ring tin s6 co ban trong tin hiéu tiéng no6i hau hét
13 ludn ludn thay déi. Do d6, cAc tac gia ciia sang ché di im ra rang bd che gidu cé
mit & trén cé xu hudng tao ra mot sb van dé tai luc phuc hdi vi tin sd co ban & cubi
clia tin hiéu dugc che gidu thuong khéng phu hop véi tin s6 co ban ciia khung tdt thir
nhét. Do d6, mét cach tuy chon, dugc cb géng dé du bao tan sb co ban & phﬁn cudi cua
khung duoc che gifdu dé phu hop véi tin sé co ban & phan dau cua khung phuc hoi.

Chire ning nay s& dugc thuc hién, vi du, bang phép ngoai suy 650.

Néu LTP trong TCX dugc st dung, do tré ¢6 thé duoc sir dung nhu thong tin bat
du vé tAn sb co ban. Tuy nhién, c¢6 thé mong mudn dé cé d6 chi tiét tot hon dé co kha
nang tao ranh tdt hon chu tuyén tin sb co ban. Do d6, viéc tim kiém tin sb co ban
duoc thue hién tiy ¥ & phin dau va phan cudi cia khung tét. Dé thich tng tin hiéu véi
tin sb co ban di chuyén, su tai ddng bd héa xung, ma cé mit trong tinh trang k§ thuat,

c6 thé duoc st dung.

D& két luan, phép ngoai suy (vi du, cia tin hiéu kich thich mién thoi gian két hop
v&i, hodc thu dugc trén co so, khung 4m thanh dugc giadi mad dung cubdi cung trudce
khung bi mét) c6 thé bao gdm viéc sao chép phan thoi gian cia tin hiéu kich thich
mién thoi gian d3 néu két hop v6i khung 4m thanh truée, trong d6 phén thoi gian dugc
sao chép co thé dugc bién ddi phu thudc vao su tinh toan, hodc udc lugng, cua su thay
dbi tin sb co ban (dugc mong doi) trong subt khung am thanh bj mat. Cc khai niém

khéc c6 thé dung dé x4c dinh sy thay ddi tan s6 co ban.
6.3. Do khuéch dai tan sd co ban

Trong phuong an theo Fig.6, d6 khuéch dai dugc 4p dung trén sy kich thich thu
duoc trude dé dat duge muc do mong mubn. Do khuéch dai tan sd co ban thu duoc. vi
du, bang cach thuc hién su twong quan chudn héa trong mién thoi gian & phin cudi
khung tét cudi cing. Vi du, d6 dai tuong quan c6 thé twong duong véi d6 dai hai
khung con va do tré c6 thé tuong duong vé&i 4o tré tan sé co ban dugc sir dung cho su
tao ra phan song hai (vi du, d& sao chép tin hiéu kich thich mién thoi gian). Céc tac gia
sang ché d3 tim ra réng viéc thuc hién su tinh toan do khuéch dai trong mién thoi gian
cho do khuéch dai dang tin cdy hon nhiéu viéc thuc hién trong mién kich thich. LPC

thay d6i moi khung va sau dé ap dung do khuéch dai, dugce tinh toan trén khung truéc,
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trén tin hiéu kich thich ma s& duoc thuc hién boi bo LPC khéc, s€ khéng cho nang

lvong dugc mong muodn trong mién thoi gian.

Do khuéch dai tan sO co ban xac dinh lugng am di¢u ma s€ dugc tao ra, nhung
mét s6 nhiéu am dugc tao hinh cling d& duge bo sung vao dé khdng chi c6 4m nhéan
tao. Néu d6 khuéch dai rat thap cia tan so co ban thu dugc, thi tin hiéu c6 thé duoc

khé1 phuc ma bao gém chi nhiéu 4m duogc tao hinh.

Dé két ludn, do khuéch dai ma duge 4p dung dé dinh ti 18 tin hiéu kich thich mién
thoi gian thu dugce trén co s¢ khung trude (hodc tin hiéu kich thich mién thoi gian ma
thu dugc cho khung duoc giai mi trude, hodc ma duoc két hop véi khung duge giai
ma trudce) dugc diéu chinh dé béng cach do xac dinh trong sb cia thanh phﬁn am (hoac
tht dinh, hodc it nhét 13 chu ki gin dung) trong tin hiéu dau vao cta phép tong hop
LPC 680, va, do dd, trong thong tin &m thanh che giéu 16i. Do khuéch dai d3 néu cé
thé duoc x4c dinh trén co sd su tuong quan ma dugc ap dung cho tin hiéu am thanh
mién thoi gian thu duoc bang viéc giai ma khung duge giai ma trude (trong d6 tin hiéu
4m thanh mién thoi gian dd néu c6 thé thu dugc str dung phép tong hop LPC ma dugc

thuc hién theo tién trinh ctia viéc gidi ma).
6.4. Su tao ra phan nhidu 4m

Sy ddi méi dugc tao ra béi bd tao ra nhidu 4m ngiu nhién 660. Nhiéu am nay 1a
thong cao khac dugc loc va dugc chinh ting mdt cach tuy chon cho cac khung hitu
thanh va bat dau. Viéc loc thong cao va chinh tdng, ma co thé dugc thuc hién mot cach
chon loc cho cac khung hiru thanh va bét dau, khong dugc thé hién r5 rang trén Fig.6,
nhung c6 thé duoc thuc hién, vi du, trong bd tao nhidu &m 660 hoic trong bd td hop/bd
thay ddi cuong do 670.

Nhiéu 4m sé& duoc tao hinh (vi du, sau khi t6 hop véi tin hiéu kich thich mién thoi
gian 652 thu dugc bai phép ngoai suy 650) béi LPC ¢ dén duoc cang gan tap 4m nén
cang tbt.

Vi du, d6 khuéch dai dbi méi c6 thé dugc tinh toan bang cach loai bod td hop
duoc tinh todn trudc cua tan s6 co ban (néu nd tén tai) va thuc hién su tuong quan tai

phan cu6i ctia khung tot cudi cung. Do dai cua su tuong quan c6 thé tuong duong voi
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d6 dai cta hai khung con va do tre c6 thé tuong duong vé6i 4o tré tan s co ban dugc

sit dung cho su tuong quan cta phan song hai.

Mdt cach try ¥, d6 khuéch dai nay ciing ¢6 thé duoc nhan véi (1-d6 khuéch dai
tan s co béan) dé ap dung nhiéu do khuéch dai trén nhidu Am dé dat dugc sy mét nang
luong néu d6 khuéch dai tdn sb co ban khac mot. Mot cach tiy chon, do khuéch dai
nay ciing dugc nhin véi thira s§ cia nhidu am. Thira s6 nay clia nhidu am c6 thé dén tir
khung hop € truée.

Dé két luan, thanh phin nhifu 4m cia thong tin 4m thanh che gidu 15i thu dugc
béng cé4c tao hinh nhidu 4m duogc cung cip bdi bo tao nhidu am 660 st dung phép tbng
hop LPC 680 (va, cé kha nang 13, sy chinh giam 684). Ngoai ra, viéc loc thong cao
va/hodc chinh tang ) sung co thé duoc ap dung. Do khuéch dai cua sy déng gop
nhidu 4m vao tin hiéu diu vio 672 ciia phép tong hop LPC 680 (ciing dugc chi rd nhu
"d6 khuéch dai d6i mé6i") cé thé duogc tinh toan trén co s& khung 4m thanh dugc giai
ma dung trude khung 4m thanh bi mét, trong d6 thanh phin tit dinh (hogc it nhét 13
chu ki gin dng) c6 thé dugc loai bo khéi khung 4m thanh tuéc khung 4m thanh bi
mét, va trong d6 su tuong quan sau do co thé duoc thuc hién dé xac dinh cudng dod
(hoac do khuéch dai) cua thanh phén nhiéu 4m trong tin hieu mién thoi gian dugc giai

mi ctia khung 4m thanh dimg trude khung 4m thanh bi mét.

Mot cach tuy chon, mot s6 bién thé bd sung cé thé dugc ap dung cho do khuéch
dai ctia thanh phan nhiéu am.

6.5. Giam dan cuong do

Su gidam dan cuong do duoc s dung hau hét cho su tén hao nhiéu khung. Tuy
nhién, su giam dan cudng d6 ciing duoc st dung trong trudng hop ma chi khung 4m
thanh don bi mét.

Trong trudng hop tdn hao nhidu khung, cac tham s LPC khong dugc tinh toén
lai. Tham s LPC dugc tinh toan cudi cung dugc gitt lai hodc bd che giéu LPC duoc
thuc hién nhu dugc giai thich & trén.

Chu ki cta tin hiéu duoc hoi tu vé 0. Toc do cua su hoi tu phu thudc vao céc

tham sb cta khung duoc nhin mot cach phit hop cudi cing (hoic dugc gidi ma chinh
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x4c) va sd lugng cac khung di xéa lién tiép (hodc bi mét), va dugc kiém soat béi thira
sb suy giam, a. Thira sb, a, con phu thudc vao bo loc du béo tuyén tinh (Linear
Prediction - LP). Mot cach tuy chon, thira sé o c¢6 thé duoc bién ddi theo ti 18 v6i do
dai tin sb co ban. Vi du, néu tin s co ban thuc sy dai thi o ¢ thé dugc gift chuén tic,
nhung néu tin s6 co ban thuc sy ngin, ¢ thé mong muén (hoic can thiét) sao chép
nhiéu 4n phan gidng nhau cua su kich thich true d6. Vi cac tic gia sang ché d3 tim ra
rﬁng viéc nay s& nghe qua nhan tao mdt cach nhanh chong, do d6 tin hiéu bi giam dan

cuong do nhanh hon.

Theo céch ty ¥ khéc, néu c6 thé,cé kha ning dé tinh dén d4u ra du bao tan sb co
ban. Néu tan sb co ban dugc du bao, c6 nghia 13 tin sb co ban da thay ddi trong khung
trude va sau d6 cang nhidu khung bi mat thi chiing ta cang xa su that. Do d6, c6 thé
mong mudn dé ting mot chit sy giam din cudong d6 cia phan am trong trudng hop
nay.

Néu viéc du béo tAn s6 co ban that bai vi tin s co ban thay d6i qua nhiéu, diéu
nay c6 nghia 1a céac gia tri tan s6 co ban khong thuc sy xac thuc hodc c6 nghia 1a tin

hiéu thuc su khong thé du bao. Do d6, chung ta lai can giam dan cuong do nhanh hon.

Pé két luan, su déng gop cua tin hiéu kich thich mién thoi gian dugc ngoai suy
652 vao tin hiéu dau vao 672 cua phép téng hop LPC 680 thudng bi gidm qua thoi
gian. biéu nay co thé dat dugc, vi du, béng cac lam giam gia tri khuéch dai, ma duogc
4p dung cho tin hiéu kich thich mién thoi gian dugc ngoai suy 652, qua thoi gian. Téc
do dugc st dung dé giam din d6 khuéch dai duoc 4p dung dé dinh ti 1¢ tin hiéu kich
thich mién thoi gian 552 thu duge trén co sé mdt hodc nhidu khung am thanh dtng
trude khung am thanh bi mét (hodc mdt hoac nhiéu ban sao cua nd) dugc diéu chinh
phu thudc vao mot hodc nhiéu tham sb ciia mot hodc nhiéu khung am thanh (va/hodc
phu thudc vao ) luong cac khung am thanh bi mét lién tiép). Cu thé, do dai tan sb co
ban va/hodc tde dd ma tai d6 tin sb co ban thay dbi qua thoi gian, va/hodc cau héi lidu
viéc du bdo tin sb co ban 1a that bai hay thanh cong, co thé duoc sir dung dé diéu
chinh tbc d6 da néu.

6.6. Phép tong hop LPC

Pé quay lai mién thoi gian, phép tong hop LPC 680 dugc thuc hién trén phép
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téng (hodc ndi chung, td hop dugc gan trong sé) cua hai su kich thich (phﬁn am 652 va

phén nhidu 4m 662) dugc theo sau béi su chinh giam 684.

N6i cach khac, két qua cua su t6 hop c6 trong sd (thay d6i cuong do) ciia tin higu
kich thich mién thoi gian 652 va tin hi€u nhiéu Am 662 tao thanh tin hiéu kich thich
mién thoi gian dugc t6 hop va duge nhap vao trong phép tébng hop LPC 680, ma c6
thé, vi duy, thuc hién viéc loc té)ng hop trén co s& tin hiéu kich thich mién thoi gian

duoc tb hop da néu 672 phu thudc vao cac hé s6 LPC md ta bd loc téng hop.
6.7. Su chong 14p va cong

Vi khong duoc biét dén trong sudt bo che gidu 14 cai gi s& 13 ché do cua khung
tiép theo dang dén (vi du, ACELP, TCX ho#c FD), duoc uu tién chuén bi cac chdng
14p khac trude. Dé c6 duoc su chdng 14p va cong t6t nhat néu khung tiép theo & trong
mién bién ddi (TCX hodc FD) tin hiéu nhan tao (vi du, théng tin 4m thanh che gidu
161) ¢ thé, vi du, duoc tao ra cho nta khung nhiéu hon 1a khung duoc che giéu (bi
mat). Hon nita, rang cua nhan tao c6 thé dugc tao ra trén no (trong d6 ring cua nhan

tao c6 thé, vi du, duoc 1am thich ung voi su chéng lép va cong).

Dé c¢6 duoc su chdng 14p va cong khong lién tuc v6i khung twong lai trong mién
(ACELP), ching ta thuyc hién nhu trén ma khong tao rang cua, dé c6 thé ap dung cac
ctra sb chdng 14p va cong dai hodc néu ching ta muén st dung cira vudng, dap tmng
d4u vao biang khong (zero input response -ZIR) duoc tinh toan & phén cudi cta vung

dém tong hop.

DPé két luan, trong bd gidi ma 4m thanh chuyén mach (ma co thé, vi du, chuyén
gitra giai ma ACELP, giai md TCX va giai m3 mot hodc nhiéu tan sb (gidi ma FD), sy
chdng 14p va cong c6 thé duoc thuc hién gitta thong tin 4m thanh che gidu 16i ma duoc
cung cdp dau tién cho khung am thanh bi mAt, nhung ciing cho phin thoi gian nhat
dinh theo sau khung am thanh bi mét, va thong tin &m thanh dugc giai ma dugc cung
cép cho khung 4m thanh dugc giai ma ding tht nhit theo sau chudi mot hoc nhidu
khung 4m thanh bj mat. Bé thu dugc su chdng lap va cong ding tham chi cho cac ché
d6 giai m3 ma mang theo rang cua mién thoi gian tai lac chuyén tiép gitta cac khung
am thanh sau do, thong tin hiy bo ring cua (vi du, dugc chi rd nhu rdng cwa nhén tao)

c6 thé duoc cung cip. Theo d6, su chong 1ap va cong gifta thong tin 4m thanh che gidu
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151 va thong tin 4m thanh mién thoi gian thu duge trén co s khung 4m thanh dugc giai
ma mot cach phu hop thir nhét theo sau khung am thanh bi mét, din dén su huy bo

rang cua.

Néu khung 4m thanh dugc gidi ma mot cach phu hop thir nhét theo sau chudi mot
hodc nhidu khung am thanh bi mét duoc m3 héa theo ché 46 ACELP, thong tin chong
14p cu thé c6 thé duoc tinh toan, ma cé thé dugc dua trén dép ing dau vao bing khong

(zero input response - ZIR) cua b loc LPC.

Dé két luan, bo che gidu 151 600 rat phu hop dé str dung trong bd ma héa-giai ma
Am thanh chuyén mach. Tuy nhién, bo che gidu 15i 600 con c6 thé dugc str dung trong
bd ma hda-gidi ma 4m thanh ma chi giadi ma ndi dung dm thanh dugc ma hoa theo ché

dd TCX hodc ché 6 ACELP.
6.8 Két luan

Neén luu ¥ ring bd che gidu 181 dac biét tét dat dugc boi khéi niém dugc dé cép &
trén dé ngoai suy tin hiéu kich thich mién thoi gian, dé t6 hop két qua ctia phép ngoai
suy v6i tin hiéu nhidu 4m st dung su thay dbi cuong d6 (vi du, thay ddi cudng do
chéo) va dé thuc hién phép tdng hop LPC trén co sé két qua ctia sy thay dbi cuong do
chéo.

7. B giai ma am thanh theo Fig.11

Fig.11 thé hién so db khdi dang gian lugc ctia bd gidi ma am thanh 1100, theo
phuong an khac ciia sang ché.

Nén luu ¥ ring bd giai mi 4m thanh 1100 c6 thé 13 mot phan clia bd gidi ma am
thanh chuyén mach. Vi du, bd giai ma 4m thanh 1100 c6 thé thay thé duong dan gidi
mi mién du béo tuyén tinh 440 trong bo giai ma 4m thanh 440,

Bo gidi ma am thanh 1100 dugc tao cAu hinh dé nhan thong tin &m thanh duoc
m3 héa 1110 va dé cung cap, trén co s do, thong tin &m thanh dugc gidi ma 1112.
Thong tin am thanh dugc gidi ma 1110 cé thé, vi du, twong Ung v6i thong tin 4m thanh
duoc ma héa 410 va théng tin am thanh dugc gidi ma 1112 cé thé, vi du, twong tng
v6i1 thong tin am thanh dugc gidi ma 412.

B gi4i m3 am thanh 1100 bao gdm bo phén tich dong bit 1120, ma dugc tao chu
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hinh dé trich xuét su biéu dién dugc ma héa 1122 ciia tap hop cac hé sb phé va su biéu
dién dugc mi héa cia cac hé sé ma héa du bao tuyén tinh 1124 tir thong tin 4m thanh
duoc ma héa 1110. Tuy nhién, bd phén tich dong bit 1120 c6 thé trich xuét tiy y thong
tin b sung tir thong tin 4m thanh dugc ma héa 1110.

B0 giai ma am thanh 1100 con bao gbm giai ma gia tri 1130, ma duoc tao céu
hinh dé cung cip tap hop cac gia tri phd duoc gidi ma 1132 trén co s& cac hé s6 phd
duoc ma héa 1122. Khai niém giai ma bt ki duoc bidt dé giai ma cac hé sb phd c6 thé
duogc sur dung.

B0 giai ma am thanh 1100 con bao gbm sy chuyén d6i hé s6 ma hoéa du bio
tuyén tinh thanh thira s6 dinh ti 1& 1140 ma dugc tao chu hinh dé cung cip tap hop cac
thira s6 dinh ti 16 1142 trén co sé su biéu dién dugc m3 héa 1124 cua cac hé s6 ma héa
du bao tuyén tinh. Vi du, su chuyén di hé sé mé héa du bao tuyén tinh thanh thira s6
dinh ti 16 1142 c6 thé thuc hién chtrc ning ma duoc mo ta theo tidu chudn USAC. Vi
du, su biéu dién dugc m3 héa 1124 cua cac hé sé mad héa du bao tuyén tinh ¢ thé bao
cdm sy biéu dién da thirc, ma dugc giai ma va chuyén ddi thanh tap hop céc thira sd
dinh ti 1& boi su chuyén ddi hé sé mi héa du bio tuyén tinh thanh thira sé dinh ti 1&
1142.

B0 giai m4 am thanh 1100 con bao gdm b dinh ti 16 1150, ma duge tao cau hinh
dé &p dung céc thira s6 dinh ti 18 1142 cho cac gia tri phd dugc giai ma 1132, dé bang
cac d6 thu duoc cac gia tri phé dugc giai ma dugc dinh ti 1€. Hon nira, bd gidi ma am
thanh 1100 bao gdm, mdt cach tity chon, budc xtt Iy 1160, ma c6 thé, vi du, trong tmg
véi bude xir 1y 366 dugc md ta & trén, trong do6 cac gia tri phd duoc giai ma dugc dinh
ti 16 duoc xtr 1y 1162 thu dugc bdi bude xtt 1y 1160. B giai ma am thanh 1100 con
bao gdm bién ddi mién tin s thanh mién thoi gian 1170, ma dugc tao cdu hinh dé
nhén céc gi4 tri phd dugc gidi ma dugc dinh ti 18 1152 (ma cé thé twong tng véi cac
gia tri phé) dugc giai ma dugc dinh ti 1€ 362), hodc céc gia tri phé duoc gidi ma duogc
dinh ti 16 1162 (ma c6 thé twong tng véi cac gid tri phd duoc giai ma dugc dinh ti 1€
da xir 1y 368) va cung cap, trén co s& clia nd, su biéu dién mién thoi gian 1172, ma c6
thé tvong tmg véi su biéu dién mién thoi gian 372 duge mé ta & trén. BO giai mad am

thanh 1100 con bao gdm budc xir Iy sau thit nhét tiy chon 1174, va budc xtt Iy sau thu

-67-



29872

hai tiry chon 1178, ma c6 thé, vi du, twong tng véi, it nhat 13 timg phan, v6i budc xit
1y sau tuy chon 376 duoc dé cép 6 trén. Theo do, bd gidi ma am thanh 1110 thu dugc
(mot cach tuy chon) phién ban dugc xt 1y sau 1179 cua su biéu dién 4m thanh mién

thoi gian 1172.

B giai ma am thanh 1100 con bao gém khdi che giéu 15 1180 ma duoc tao ciu
hinh dé nhan su biéu dién Am thanh mién thoi gian 1172, hoac phién ban duoc xu 1y
sau cda no, va cac hé sb tao ma du bao tuyén tinh (trong dang dugc ma héa, hodc trong
dang duoc giai m3) va cung cép, trén co s& cua no, thong tin 4m thanh che gidu 16i

1182.

Khéi che gidu 151 1180 duoc tao cdu hinh dé cung cép thong tin 4m thanh che
gidu 1561 1182 dé che gidu su ton hao khung 4m thanh theo sau khung 4m thanh dugc
m3 hoa trong sy biéu dién mién tin sb st dung tin hiéu kich thich mién thoi gian, va
do d6 gidng v6i bod che gidu 181 380 va bd che gidu 151 480, va ciing gidng véi bd che

gidu 161 500 va bo che gidu 18i 600.

Tuy nhién, khdi che gidu 15i 1180 bao gdm phép phan tich LPC 1184, ma vé co
ban giéng v6i phép phan tich LPC 530. Tuy nhién, phép phan tich LPC 1184 c6 thé,
mot cach tiy chon, sit dung céc hé s6 LPC 1124 dé tao diéu kién thuan loi cho phép
phéan tich LPC 530). Phép phéan tich LPC 1134 cung cép tin hiéu kich thich mién thoi
gian 1186, ma v& co ban giéng vai tin hiéu kich thich mién thdi gian 532 (va cling
gibng voi tin hiéu kich thich mién thoi gian 610). Hon nita, khéi che gidu 16i 1180 bao
gdm bo che gidu 15i 1188, ma ¢6 thé, vi dy, thuc hién chirc ning cla cac khbi 540,
550, 560, 570, 580, 584 clia bo che gidu 18i 500, hoic c6 thé, vi du, thuc hién chic
niang cia cac khdi 640, 650, 660, 670, 680, 684 cia bd che gidu 15i 600. Tuy nhién,
khi che gidu 151 1180 hoi khac bd che gidu 181 500 va ciing hoi khac bo che gidu 16i
600. Vi du, khdi che gidu 16i 1180 (bao gdm phép phan tich LPC 1184) khac bd che
gidu 161 500 & chd cac hé sb LPC (duoc st dung cho phép tbng hop LPC 580) khong
duoc xac dinh boi phép phan tich LPC 530, ma dugc nhén (mot céch tuy chon) tu
dong bit. Hon nita, khdi che gidu 16i 1188, bao gdm phép phan tich LPC 1184 khac bd
che gidu 18i 600 & chd "su kich thich trude d6" 610 thu duoc béi phép phan tich 1184,

hon 14 ¢6 thé dung duoc truc tiép.
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B0 gi4i ma am thanh 1100 con bao gbm sy tb hop tin hiéu 1190, ma dwoc tao ciu
hinh dé nhén su biéu dién 4m thanh mién thoi gian 1172, hodc phién ban duogc xu 1y
sau cla nd, va ca thong tin 4m thanh che gidu 161 1182 (mdt cach tu nhién, cho cac
khung 4m thanh sau d6) va bao gém céc tin hiéu di néu, t6t hon 14 sir dung thao tac

chdng 14p va cong, dé bang cach d6 thu dugc thong tin 4m thanh duoc gidi ma 1112.
Dé biét thém chi tiét, tham khao dén cac giai thich & trén.
8. Phuong phép theo Fig.9

Fig.9 thé hién lvu db ciia phuong phap cung c4p thong tin 4m thanh dwgc gidi ma
trén co s& thoéng tin 4&m thanh dugc ma hoéa. Phuong phép 900 theo Fig.9 bao gdm
cung cap 910 thong tin 4m thanh che gidu 16i ¢ che gidu tén hao ciia khung am thanh
theo sau khung 4m thanh dugc ma hoa trong su biéu dién mién tan sb sir dung tin hiéu
kich thich mién thoi gian. Phuong phap 900 theo Fig.9 dugc dua trén cac xem xét nhu
bd giai ma Am thanh theo Fig.1. Hon nfta, nén luu y rang phuong phap 900 c6 thé
dugce bd sung boi bat ki dau hiéu va chirc ning ndo duge mo ta trong day, hodc riéng

1¢, hodc trong t6 hop.
9. Phuong phéap theo Fig.10

Fig.10 thé hién luu dd ctia phuong phip cung cip thong tin 4m thanh dugc giai
ma trén co s& thong tin 4m thanh dugc ma hoa. Phuong phéap 1000 bao gbm viéc cung
cép 1010 théng tin 4m thanh che gidu 16i dé che gidu su ton that ciia khung 4m thanh,
trong do tin hiéu kich thich mién thoi gian thu dugc cho (hodc trén co s&) mot hoac
nhiéu khung 4m thanh dimg trudc khung 4m thanh bi mét duoc bién ddi dé thu duoc
thong tin 4m thanh che giu 15i.

Phuong phap 1000 theo Fig.10 duoc dya trén cac xem xét gidng nhau nhu bo

giai mi am thanh dugc dé cap & trén theo Fig.2.

Hon nita, can duge luu ¥ ring phwong phap theo Fig.10 ¢6 thé duoc bd sung boi
dAu hiéu va chirc ning bat ki trong sb cac déu hiéu va chiic ning dugc mb ta & day,

hoic riéng r& hoac trong t6 hop.
10. Céac chu y khac

Trong cac phuong an dugc moé ta & trén, sy ton hao nhiéu khung c6 thé duoc xir
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Iy theo cac cach khac nhau. Vi du, néu hai hodc nhiéu hon hai khung bi mét, phﬁn chu
ki clia tin hiéu kich thich mién thoi gian cho khung bji mét thir hai c6 thé dugc suy ra
tir (hodc bing vdi) ban sao ctia phan am ciia tin hiéu kich thich mién thoi gian két hop
v6i khung bi mét thi nhat. Cach khac, tin hiéu kich thich mién thoi gian d6i véi khung
bi mAt thtt hai c6 thé dua trén phép phan tich LPC ciia tin hiéu tong hop ciia khung bi
mét truge. Vi du, trong bd ma hda-gidi ma, LPC cé thé thay ddi moi khung bi mét, sau

d6 nd tao nén sy nhén biét dé thuc hién lai phép phén tich cho moi khung bi maét.
11. Céc lua chon thuc hién

Mic du mdt vai khia canh da dugc moé td trong ngit cdnh cua thiét bi, o rang
rang céc khia canh nay ciing biéu dién sy mé ta clia phuong phép twong Umg, ma Kkhéi
hozc thiét bi twong tng véi bude phuong phap hodc d4u hiéu cua budc phuong phép.
Tuwong tu, cac khia canh dugc mo ta trong pham vi cia buéc phuong phap cling biéu
dién sy md ta cta khdi hodc muc hoic dAu hiéu twong rng cua thiét bi tuong ing. Mot
vai hodc tAt ca cac bude phuong phap c6 thé dugc thuc hién béi (hoic st dung) thiét bi
phﬁn cing, tuong tu vi dy, bo vi xtr ly, may tinh cé thé 18p trinh hodc mach dién tu.
Theo mdt sé phuong an, mot sé mot hoic nhiéu buéc phuong phép quan trong nhét cé

thé duoc thuc hién béi thiét bi nhu vay.

Phu thudc vao cac yéu cau thuc hién nhit dinh, cac phuong 4n cuia sang ché c6
thé duogc thuc hién trong phan cing hoic trong phin mém. Phuong 4n co thé duoc
thue hién sir dung vat luu trix sb, vi du, dia mém, DVD, Blu-Ray, CD, ROM, PROM,
EPROM, EEPROM ho#c bo nhé FLASH, c6 céc tin hiéu diéu khién cé thé doc dugc
bing dién dwoc luu trit trén d6, ma két hop (hodc co thé két hop) v6i hé thong may
tinh kha trinh sao cho phuong phap tuong tng dugc thuc hién. Do d6, vat ghi Iuu trit
dang sb ¢ thé 1a may tinh cé thé doc duoc.

Mot sb phuong 4n theo sang ché bao gbdm vat mang dit liéu c6 cAc tin higu didu
khién c6 thé doc duoc bang dién tir, ma c6 kha ning két hop véi hé théng may tinh cé
thé 1ap trinh dugc, sao cho mot trong s6 cac phuong phap dugc md ta & day dugc thuc
hién.

N6i chung, cac phuong an ciia sang ché cé thé dugc thuc thi nhu sin pham

chuong trinh may tinh v6i ma chuong trinh, ma chuong trinh ¢6 hi€u luc dé thuc thi
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mot trong cac phuong phéap khi san pham chuong trinh may tinh chay trén may tinh.

Ma chuong trinh c6 thé vi du dugc luu trix trén vat mang cO thé doc duoc béng may.

Céc phuong an khéac bao gdbm chuong trinh mdy tinh dé thuc hién mot trong cac

phuong phap dugc mo ta ¢ day, duge luu trit trén vat mang cd thé doc duoc bang may.

Noi cach khac, do do, phuong an cia phuong phép theo sing ché 13, chuong trinh
mAy tinh c6 ma chuong trinh d thuc hién mot trong sb cac phuong phap dugc mé ta &

day, khi chuong trinh may tinh chay trén may tinh.

Phuong an khac cta cac phuong phép theo sang ché 13, song mang dit lidu (hodc
vat ghi luu tri s, hodc vat ghi c6 thé doc duge bing may tinh) gbm c6, d& dugc ghi lai
trén d6, chuong trinh may tinh dé thurc hién mat trong cac phuong phap duge md ta &
day. Vat mang dit liéu, vat ghi luu trir s6 hodc moi truong da duoc ghi thuong 13 hitu

hinh va/hoic khong chuyén tiép.

Phuong an khéc cua cac phuong phép theo sang ché 13, dong dir liéu hoic chudi
tin hiéu thé hién chuong trinh may tinh dé thuc hién mdt trong cac phuong phép da
duoc mé ta & day. Vi du, c6 thé cAu hinh dong dir liéu hodc chudi tin hiéu dé duoc

truyén thong qua su két ndi truyén thong dit liéu, vi du théng qua Lién mang.

Phuong 4n khac gdm c6 phuong tién xtt 1y, vi du may tinh, hogc thiét bi 16gic 1ap
trinh dugc, duoc tao cdu hinh dé hoac dugc 1am thich tng dé thuc hién mot trong sb

cac phuong phéap dugc mo ta & day.

Phuong 4n nita bao gdbm may tinh cé chuong trinh may tinh duogc cai dat trén

may tinh dé thuc hién mét trong s6 cac phuong phép dugc moé ta & day.

Phwong 4n khac theo sang ché gdm c6 thiét bi hozc hé théng duoc tao cdu hinh
dé truyén (vi duy, béng dién tir hodac quang hoc) chuong trinh may tinh dé thuc hién mét
trong cac phuong phap duge mé ta & ddy dén bo thu. Vi du, bd thu c6 thé 1a may tinh,
thiét bi di dong, thiét bi nhé hoac tuong tu. Thiét bi hoac hé théng c6 thé, vi du, g@)m
c6 may chu tap tin dé truyén chuong trinh may tinh dén bo nhan.

Theo mot s6 phuong 4n, thiét bi 16gic 1ap trinh dwgc (vi du, mang cong lap trinh
dugc dang truong) co thé duogc st dung dé thuc hién mét sb hoac tit ca cac chuc nang

cua cac phuong phap dugc mo td & day. Trong mot s6 phuong an, mang cong lap trinh
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duoc dang truomg c6 thé két hop véi bo vi xir 1y dé thuc hién mot trong sd cac phurong
phép dugc mod ta ¢ diy. Thong thudng, cac phuong phap uu tién duoc thuc hién boi

thiét bj phan ctng bt ky.

Thiét bi dugec mo ta & day cb thé duogc thuc hién str dung thiét bi ph?m cung, hodc

sir dung may tinh, hodc sir dung t6 hop ctia thiét bj phan cimg va may tinh.

Cac phuong phap dugc mo ta & day co thé dugc thuc hién st dung thiét bi phan

ctiing, hodc str dung may tinh, hodc st dung t6 hop cua thiét bi phan cting va mdy tinh.

Céc phurong an dugc md ta bén trén chi mang tinh minh hoa cho cac nguyén ly
ctia sang ché. Can hiéu rang cc su bién thé va bién dbi ctia cac phuong 4n va céac chi
tiét duge mo ta & day s& 14 1o rang déi v6i ngudi ¢ hiéu biét trong linh vuc k¥ thuat
tuong tng. Do d6, muc dich chi bi gi6i han béi pham vi cua cac diém yéu ciu bao ho
sép dua ra dudi day va khong bi gi6i han boi cic chi tiét cu thé dugc biéu dién bang
cach mé ta va giai thich cia céc phuong an & day.

12. Két luan

Dé Kkét luan, trong khi b che gidu cho cac bd mad héa-gidi ma mién bién dbi da
dugc mo ta trong linh vuc ky thudt, cdc phuong an theo sang ché thuc hién tdt hon cac
bd ma hoa-giai ma (hodc cac bd giai mi) thong thuong. Cac phuong 4n theo sang ché
str dung su thay dbi mién cho bo che gidu (mién tan s6 thanh mién thoi gian hoic mién
kich thich). Theo d6, cac phuong 4n theo sang ché tao ra bo che gidu tiéng néi chat

luong cao cho cac bd gidi ma mién bién doi.

Ché d6 m3 héa bién dbi gibng v6i ché do ma héa bién ddi trong USAC (xem, vi
du, tai liéu tham khao [3]). Ché d6 st dung bién d6i cosin rdi rac cai bién (modified
discrete cosine transform - MDCT) nhu bién ddi va viéc tao hinh nhiéu am phé dat
duoc bing cach ap dung duong bao phd LPC cé trong s6 trong mién tan s6 (cling duge
biét dén nhu "tao hinh nhifu 4m mién tin s&" (frequency domain noise shaping -
FDNS). Noi cach khac, cac phuong 4n theo sang ché c6 thé dugc sir dung trong bo giai
ma Am thanh, ma st dung cac khai niém giai ma dugc mo ta theo tiéu chuin USAC.
Tuy nhién, khai niém che gidu 15i dugc boc 16 & day con c6 thé dugce sir dung trong bd

gidi mi 4m thanh ma "AAC" cua n6 giong hoac trong bd ma hda-gidi ma ho AAC

-72-



29872

(hoac bo gidi ma).
Khai niém theo sang ché 4p dung cho bd ma héa-giai mi dwoc chuyén mach nhu
USAC ciing nhu bd mi hoa-giai ma mién tan s6 thudn. Trong ca hai trudng hop, bo

che gidu dugc thuc hién trong mién thoi gian hoic mién kich thich.

Trong phan sau, mét so loi ich va dau hiéu cta b che gidu mién tho1 gian (hodc

cua bd che giau mién kich thich) s&€ dugc mo ta.

Bo che gidu TCX thong thuong, nhu dugc md ta, vi du, tham khao Fig.7 va
Fig.8, cling dugc goi 1a su thay thé nhiéu am, khéng du diéu kién tt cho cac tin hiéu
dang tiéng noi hoac tham chi cac tin hi€u &m. Cac phuong an theo sang ché tao ra bd
che gidu m&i cho bd mé héa-giai ma mién bién ddi ma dugc 4p dung trong mién thoi
gian (hodc mién kich thich ctia bd giai ma tao ma du bao tuyén tinh). Pidu nay giéng
v6i bod che gidu nhw ACELP va lam tang chit luong che gidu. Cac tac gia clia sang ché
d3 tim ra rang thong tin tdn s co ban ¢ loi (hoic tham chi duoc yéu cau, trong mot s6
trudng hop) cho bd che gidu nhu ACELP. Do d6, cac phuong 4n theo sang ché dugc
tao cAu hinh dé tim kiém céc gia tri tan sd co ban dang tin cdy cho khung trudc duoc

ma hda trong mién tan so.

Cac phan va cac chi tiet khac da dugc gidi thich & trén, vi du, dua trén cac

phuong an theo Fig.5 va Fig.6.

Dé két luan, cac phuong an theo sang ché tao ra bd che gidu 16i ma thuc hién tbt

hon céc gidi phap thong thuong.
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YEU CAUBAO HO

1. Bo giai m3 4m thanh (100; 300) cung cdp thong tin 4m thanh dugc gidi ma
(112, 312) trén co s& thong tin am thanh dugc ma héa (110; 310), b giai ma Am thanh
bao gom:

bd che gidu 181 (130; 380; 500) dugc tao cdu hinh dé cung cip thong tin 4m
thanh che gidu 151 (132; 382; 512) dé che gidu su ton hao ctia khung 4m thanh tiép sau
khung am thanh duoc ma héa trong su biéu dién mién tan s6 (322) st dung tin hiéu
kich thich mién thoi gian (532);

trong d6 bo che gidu 16i (130;380;500) duoc tao cau hinh dé t6 hop tin hidu kich
thich mién thoi gian dwoc ngoai suy (552) va tin hidu nhidu 4m (562), dé thu duoc tin
hiéu du vao (572) cho phép tong hop LPC (580), va

trong d6 bd che gidu 16i dugc tao cAu hinh dé thuc hién phép tong hop LPC,

trong d6 phép tdng hop LPC duoc tao cdu hinh dé loc tin hidu dau vao (572)
cta phép téng hop LPC phu thudc vao cac tham sd ma héa du bao tuyén tinh, dé thu
dugc théng tin Am thanh che gidu 16 (132;382;512);

trong dé bo che gi:flu 161 (130; 380; 500) duoc tao cAu hinh dé loc thong cao tin
hiéu nhiéu 4m (562) ma duoc td hop véi tin hiéu kich thich mién thoi gian dugc ngoai

suy (552).

2. B giai ma am thanh (100; 300) theo diém 1, trong d6 bd giai ma 4m thanh bao
gdm 161 bd giai ma mién tdn sb (120; 340, 350, 350, 366, 370) dugc tao ciu hinh dé
suy ra su biéu difn tin hiéu am thanh mién thoi gian (122; 372) tir sy biéu dién mién
thn sb (322) ma khong st dung tin hiéu kich thich mién thoi gian nhu sé lugng trung
gian cho khung 4m thanh dugc mé héa trong su biéu dién mién tan sb.

3. B giai ma am thanh (100; 300) theo mot trong sb cac diém 1 hodc 2, trong d6
b6 che gidu 151 (130; 380; 500) duoc tao cAu hinh dé thu dugc tin hiéu kich thich mién
thoi gian (532) trén co s& khung 4m thanh dugc ma hoa trong su biéu dién mién tin sb

(322) dung trude khung 4m thanh bi mat, va

trong d6 bo che gidu 131 duge tao cau hinh dé cung cép thong tin 4m thanh che

gidu 161 (122;382;512) d che gi4u khung 4m thanh bi mat sir dung tin hiéu kich thich

-74-



29872

mién thoi gian da néu.

4, Bo giai mé am thanh (100;300) theo mdt trong sb cac diém tir 1 dén 3, trong d6
bd che gidu 18i (130;380;500) dugc tao cAu hinh dé thuc hién phép phan tich LPC
(530) trén co s¢ khung 4m thanh dugc ma hda trong su biéu dién mién tin sb (322)
ding trudc khung am thanh bi mét, dé thu duoc tap hgp céc tham sb ma hoa du bao
tuyén tinh va tin hiéu kich thich mién thoi gian (532) biéu dién noi dung 4m thanh cua
khung 4m thanh dugc mi héa trong su biéu dién mién tin s ding trudc khung Am

thanh bi mat; hodc

trong d6 bd che gidu 151 (130;380;500) duoc tao cau hinh dé thuc hién phép
phéan tich LPC (530) trén co s& khung d&m thanh dugc ma hda trong su biéu dién mién
tAn s6 (322) ding trudc khung Am thanh bi mét, dé thu dugc tin hiéu kich thich mién
thoi gian (532) biéu dién ndi dung 4m thanh cta khung 4m thanh dugc ma héa trong

su biéu dién mién tan so ding truéc khung Am thanh bi mat; hodc

trong do bd gidi ma &m thanh dugc tao cu hinh dé thu duogc tap hop cac tham
s6 mi hoa du bao tuyén tinh st dung su udc lugng tham s6 ma héa du bao tuyén tinh;

hoac

trong d6 bd giai ma dm thanh dugc tao c4u hinh dé thu duogc tap hop cac tham
s6 m3 héa du bao tuyén tinh trén co s tdp hop céac thira sé dinh ti 1 st dung phép
bién di.
5. B giai ma am thanh (100;300) theo mdt trong s6 cac diém tir 1 dén 4, trong d6
bd che giéu 16i (130;380;500) duoc tao cdu hinh dé thu duogc thong tin tAn s6 co ban
(542) mo ta tan sd co ban cia khung 4m thanh dugc mi héa trong su biéu dién mién
tin s6 ding trude khung 4m thanh bi mét, va dé cung cap thong tin 4m thanh che gidu

16i (122;382;512) phu thudc vao thong tin tin sb co ban.

6. B gidi ma am thanh (100; 300) theo diém 5, trong do6 bo che giéu 15i (130; 380;
500) duoc tao cAu hinh dé thu duoc thong tin tan sb co ban (542) trén co sé tin hiéu
kich thich mién thoi gian (532) dugc suy ra tir khung 4m thanh dwgc mi héa trong su

bidu difn mién tin sb (322) dimg truée khung 4m thanh bi mét.

7. Bo giai ma am thanh (100;300) theo diém 6, trong d6 bo che giéu 16i
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(130;380;500) duoc tao cdu hinh dé danh gia sy tuong quan chéo cua tin hiéu kich
thich mién thoi gian (532) hodc tin hiéu mién thoi gian (522), dé xac dinh théng tin tin

s6 co ban tho, va

trong d6 bd che gidu 151 duoc tao ciu hinh dé 1am min théng tin tin s6 co ban
thé sir dung su tim kiém vong 13p kin quanh tan sé co ban dugc xac dinh bsi thong tin

tan so co ban tho.

8.  BO giai m4 4m thanh (100;300) theo mdt trong sé cac diém 1 dén 4, trong d6 bd
che gidu 16i dugc tao cdu hinh dé thu dugc thong tin tin sb co ban trén co s& thong tin

phu cua thong tin &m thanh dugc ma hoa.

9. B0 giai m4 am thanh (100;300) theo mot trong s6 cac diém 1 dén 4, trong d6 bo
che giéu 161 duge tao cdu hinh dé thu dugc thong tin tAn s co ban trén co sé thong tin

tdn s6 co ban c6 thé dung cho khung 4m thanh duoc giai ma trude do.

10. B0 giai m3 am thanh theo mét trong s cac diém 1 dén 4, trong d6 bo che gidu
161 dugc tao cAu hinh dé thu dugc thong tin tAn sd co ban trén co s& tim kiém tan sb co

ban dugc thuc hién trén tin hiéu mién thoi gian hodc trén tin hiéu du.

11. B gi4i m3 am thanh (100;300) theo mot trong sb cac diém tir 1 dén 10, trong
do bo che giéu 161 (130;380;500) duoc tao cAu hinh dé sao chép chu ki tan s6 co ban
cta tin hiéu kich thich mién thoi gian (532) duoc suy ra tir khung 4m thanh dugc ma
héa trong su bidu dién mién tin sb (322) dung trudc khung 4m thanh bi mit mot lan
ho#c nhidu 14n, @ thu duoc tin hiéu kich thich (572) cho phép téng hop (580) cia
thong tin 4m thanh che gidu 18i (132; 382; 512).

12. B giai m3 4m thanh (100; 300) theo diém 11, trong d6 bd che gidu 18i (130;
380; 500) duogc tao ciu hinh dé loc thong thép chu ki tin s co ban cua tin hiéu kich
thich mién thoi gian (532) duoc suy ra tir su biéu dién mién thoi gian ciia khung am
thanh dwoc ma hoa trong su biéu dién mién tin s6 (322) dung trude khung 4m thanh bi
maét st dung b0 loc phu thudc tbe do léy mau, bing thong ctia bd loc ndy phu thudc

vao toc d6 1ay mau cta khung am thanh dugc ma héa trong su biéu dién mién tan so.

13. B0 giai md 4m thanh (100; 300) theo mot trong sé cac diém tir 1 dén 12, trong

d6 bo che gidu 131 (130; 380; 500) duoc tao cdu hinh dé du bao tan s6 co ban tai cudi
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khung bi mét, va

trong d6 bo che gidu 18i dugc tao ciu hinh dé thich g tin hiéu kich thich mién
thoi gian (532), hodc mot hodc nhiéu ban sao cua nd, véi tn sb co ban duoc du bao,

dé thu duoc tin hiéu dau vao (572) cho phép tong hop LPC (580).

14. B0 giai ma 4m thanh (100;300) theo mdt diém trong s6 cac diém tr 1 dén 13,
trong d6 bd che gidu 18i (130;380;500) dugc tao cdu hinh dé t6 hop tin hiéu kich thich
mién thoi gian dugc ngoai suy (552) va tin hiéu nhiéu am (562), dé thu duoc tin hiéu

d4u vao (572) cho phép tdng hop LPC (580), va
trong d6 bo che gidu 151 dwoc tao cdu hinh dé thuc hién phép tong hop LPC,

trong d6 phép tdng hop LPC duoc tao cdu hinh dé loc tin higu dau vao (572)
cua phép té)ng hop LPC phu thudc vao cac tham sb m3 héa du bao tuyén tinh, dé thu
dugc théng tin 4m thanh che gidu 16i (132;382;512).

15. BoO giai mi am thanh (100;300) theo diém 14, trong d6 bo che gidu 15i
(130;380;500) dugc tao cAu hinh dé tinh todn d¢ khuéch dai cia tin hiéu kich thich
mién thoi gian dugc ngoai suy (552), ma dugc sir dung dé thu dugc tin hiéu dau vao
(572) cho phép tdng hop LPC (580), str dung su tuong quan trong mién thdi gian ma
duoc thuc hién trén co sé su biéu dién mién thoi gian (122;372;378;510) cua khung
4m thanh dugc m3 héa trong su biéu dién mién tin sb (322) dung trudc khung &m
thanh bi mét, trong dé do tré twong quan dugc thiét 1ap phu thudc vao thong tin tan sb
co ban thu duoc trén co sé tin hiéu kich thich mién thoi gian (532), hodc st dung su

tuong quan trong mién kich thich.

16. B0 giai ma am thanh (100; 300) theo mot trong s6 cac diém 14 hoac 15, trong
d6 bo che gibu 181 (130; 380; 500) duoc tao cu hinh dé loc thong cao tin hiéu nhifu
4m (562) ma duoc td hop vdi tin hidu kich thich mién thoi gian dugc ngoai suy (552).

17. B0 giai ma am thanh (100; 300) theo mot trong s6 cac diém tir 11 dén 13, trong
d6 bd che gidu 131 (130; 380; 500) dugc tao cAu hinh dé thay doi hinh dang phé cia tin
hiéu nhiéu dm (562) st dung bo loc chinh ting trong d6 tin hiéu nhiu 4m dugc t6 hop
v6i tin hiéu kich thich mién thoi gian duoc ngoai suy (552) néu khung 4m thanh duoc

ma héa trong su bidu difn mién tdn sb (322) dimg truc khung 4m thanh bi mat 13
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khung 4m thanh hiru thanh ho#c bao gbm phan bat dau.

18. B0 giai ma am thanh (100; 300) theo mot trong s6 céc diém tir 1 dén 17, trong
d6 bd che gidu 151 (130;380;500) duoc tao ciu hinh dé tinh toan d6 khuéch dai cta tin
hiéu nhiéu 4m (562) phu thudc vao sy twong quan trong mién thoi gian, ma duoc thuc
hién trén co s& su bidu dién mién thoi gian (122;372;378; 510) ctia khung 4m thanh

duge m3 héa trong su biéu dién mién tan sb (322) ding trude khung 4m thanh bi mat.

19. B0 giai ma 4m thanh (100; 300) theo mot trong s6 cac diém tir 1 dén 18, trong
d6 bo che gidu 151 (130;380;500) dugc tao ciu hinh dé cai bién tin hiéu kich thich mién
thoi gian (532) thu dugc trén co sé mét hodc nhiéu khung 4m thanh dimg truéc khung
am thanh bi mat, d& thu dugc thong tin 4m thanh che gidu 16i (132;382;512).

20. B0 giai m3 am thanh (100; 300) theo diém 19, trong d6 bo che gidu 16i
(130;380;500) dugc tao cAu hinh dé st dung mot hodc nhiéu ban sao duoc cai bién cua
tin hiéu kich thich mién thoi gian (532) thu duogc trén co sé& mot hodc nhiéu khung am

thanh trudc khung 4m thanh bi mét dé thu dugc thong tin che gidu 18i (132;382;512).

21. B0 gi4i m4 am thanh (100; 300) theo mét trong sé cac diém 19 hoac 20, trong
d6 bo che giéu 161 (132;380;500) dugc tao cAu hinh dé cai bién tin hiéu kich thich mién
thoi gian (532) thu dugc trén co sé mdt hodc nhiéu khung 4m thanh dimg truéc khung
4m thanh bi mét, hodc mdt hodc nhiéu ban sao cla no, dé nho d6 giam thanh phén chu
ki ctia thong tin 4m thanh che gidu 161 (132;382;512) theo thoi gian.

22. B0 giai m3 am thanh (100; 300) theo mot trong s6 cac diém tir 19 dén 21, trong
d6 bd che gidu 18i (132;380;500) dugc tao cau hinh dé dinh ti 1é tin hiéu kich thich
mién thoi gian (532) thu duoc trén co s& mot hodc nhiéu khung 4m thanh dang trudc
khung 4m thanh bi mét, hoic mot hodc nhiéu ban sao cia né, & nhd d6 cai bién tin
hiéu kich thich mién thoi gian.

23. B0 giai ma am thanh (100;300) theo diém 21 hoac 22, trong dé bo che giéu 16i
(130; 380; 500) duoc tao cAu hinh dé giam din d6 khuéch dai dugc ap dung dé dinh ti
1€ tin hiéu kich thich mién thoi gian (532) thu dugc trén co s& mot hodc nhiéu khung

am thanh trudc khung 4m thanh bi mat, hodc mét hodc nhi€u ban sao cia no.

24.  BO giai ma am thanh (100; 300) theo mot trong s6 cac diém tir 21 dén 23, trong
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d6 bo che gidu 16i (130; 380; 500) duoc tao cdu hinh dé diéu chinh téc do dugc st
dung dé giam dan do khuéch dai duoc 4p dung dé dinh ti 16 tin hiéu kich thich mién
thoi gian (532) thu dugc trén co s mot hodc nhiéu khung 4m thanh dtng truéc khung
am thanh bi mét, hoic mdt hoic nhiéu ban sao cia no, phu thudc vao mot hodc nhiéu
tham sb ctia modt hodc nhiéu khung 4m thanh dung truéc khung dm thanh bi mét,

va/hodc phu thude vao sb lwong cac khung am thanh bi mét lién tiép.

25. B0 giai ma am thanh (100; 300) theo diém 23 hoic 24, trong do bd che giéu 16
duoc tao chu hinh dé diéu chinh toc dd duoc st dung dé giam dan d6 khuéch dai duoc
4p dung dé dinh ti 18 tin hiéu kich thich mién thdi gian (532) thu dugc trén co s& mot
hodc nhiéu khung 4m thanh ding truéc khung &m thanh bi mét, hoic mdt hoic nhiéu
ban sao cia no, phu thudc vao do dai cta chu ki tan s co ban cua tin hiéu kich thich
mién thoi gian (532), sao cho tin hiéu kich thich mién thoi gian dugc nhap vao phép
téng hop LPC duoc giam dan cuong dd nhanh hon dbi vé6i cac tin hiéu c6 do dai cia
chu ki tan sb co ban ngén hon khi dugc so sanh véi cac tin hiéu cé d6 dai cia chu ki

tan sO co ban 16n hon.

26. B giai ma 4m thanh (100;300) theo mdt trong sé cac diém tir 23 dén 25, trong
d6 bo che gidu 181 (130;380;500) durgc tao cau hinh dé didu chinh tdc do dugc sir dung
dé giam dan do khuéch dai dugc 4p dung dé dinh ti 18 tin hidu kich thich mién thoi
gian (532) thu duogc trén co s& mot hoac nhiéu khung 4m thanh ding trudc khung 4m
thanh bi mat, hoic mot hoic nhiéu ban sao cua nod, phu thudc vao Két qua cua phép
phén tich tan s6 co ban (540) hodc su du bao tin sb co ban,

sao cho thanh phén tht dinh cta tin hiéu kich thich mién thoi gian (572) duogc
nhap vio phép tdng hop LPC (580) bi giam dan cuong d6 nhanh hon déi v6i céc tin
hi¢u co su thay ddi tin sb co ban trén don vi thoi gian 16n hon khi dugc so sanh véi
cac tin hiéu c6 su thay dbi tin sb co ban nhd hon trén mdi don vi thoi gian, va/hodc

sao cho thanh phin tit dinh cia tin hiéu kich thich mién thoi gian (572) dugc
nhap vao phép téng hop LPC (580) bi giam dan cuong d6 nhanh hon ddi v6i céc tin
hiéu ma dbi véi cac tin hidu d6 su du bao tan s& co ban thit bai khi dugc so sanh véi
tin hiéu ma dbi véi cac tin hiéu d6 du bao tan s6 co ban thanh cong.

27. B0 giai md 4m thanh (100;300) theo mot trong s6 cac diém tir 19 dén 26, trong
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d6 bo che gidu 16 (130;380;500) duoc tao cau hinh dé dinh ti 1& thoi gian tin hiéu kich
thich mién thoi gian (532) thu dugc trén co s mot hozc nhiéu khung 4m thanh ding
trude khung am thanh bi mét, hodc mot hodc nhiéu ban sao cta né, phu thudc vao su
du bao (540) cua tan s6 co ban cho thoi gian cia mot hodc nhiéu khung am thanh bi

mat.

28. B0 giai mi am thanh (100;300) theo mot trong s6 cac diém tir 1 dén 27, trong
d6 bd che gidu 151 (130;380;500) dugc tao cau hinh dé cung cip thong tin Am thanh
che gidu 16i (132;382;512) d6i véi thoi gian ma dai hon khoang thoi gian ciia mot hogic

nhiéu khung a4m thanh bj mét.

29. B0 giai mi am thanh (100;300) theo diém 28, trong d6 bd che gidu 16i
(130;380;500) duoc tao cdu hinh dé thuc hién su chong 14p va cong (390;590) cia
thong tin 4m thanh che gidu 16i (132;382;512) va su biéu dién mién thoi gian (122;
372,378; 512) cua mdt hodc nhiéu khung 4m thanh dugc nhén mot cach phu hop theo
sau mot hodc nhiéu khung dm thanh bi mét.
30. B0 giai mi am thanh (100;300) theo mdt trong sb cac diém tir 1 dén 29, trong
d6 bo che gidu 15i (130;380;500) duoc tao céu hinh dé suy ra thong tin 4m thanh che
gidu 151 (132;382;512) trén co s it nhit ba khung chdng l4p theo phan hoic cac cira s6
ding trude khung bi mat hodc cira sb bi mét.
31. B0 gidi ma am thanh (100; 300) cung cip thong tin 4m thanh dugc giai ma
(112, 312) trén co s& thong tin 4&m thanh dugc ma hoéa (110; 310), bo gidi ma &m thanh
bao gdm:

bd che gidu 181 (130; 380; 500) dugc tao cdu hinh dé cung cip thong tin am
thanh che gidu 131 (132; 382; 512) dé che gidu su ton hao ctia khung 4m thanh tiép sau
khung am thanh dwoc m3 hoa trong su biéu dién mién tin sb (322) st dung tin hi¢u
kich thich mién thoi gian (532);

trong d6 bd giai ma am thanh bao gdm 151 bd giai ma mién tan sb (120; 340,
350, 360, 366, 370) dugc tao ciu hinh dé 4p dung su dinh ti 1& trén co sé thira s6 dinh

ti 16 (360) cho nhiéu gié tri phd (342) dugc suy ra tir su biéu dién mién tan s6 (322), va

trong d6 bo che gidu 151 (130; 380; 500) duoc tao ciu hinh dé cung cip thong
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tin Am thanh che gidu 131 (132; 382; 512) dé che gidu su ton hao khung 4m thanh theo
sau khung 4m thanh dugc ma hda trong su biéu din mién tin sb (322) bao gbm nhiéu
thira sb dinh ti 16 duwoc ma hoéa (328) str dung tin hiéu kich thich mién thoi gian (532)

duoc suy ra tir su biéu dién mién tan so;

trong d6 bo che gidu 181 (130; 380; 500) dugc tao cau hinh dé thu duoc tin hiéu
kich thich mién thoi gian (532) trén co s khung 4m thanh dugc mi héa trong su biéu

di®n mién tin sé (322) dung trude khung 4m thanh bi mét.

32. B0 giai md am thanh (100; 300) theo diém 31, trong d6 bd gidi ma 4m thanh
bao gdm 151 bd giai ma mién tdn sb (120; 340, 350, 350, 366, 370) dugc tao cu hinh
dé suy ra su bidu din tin hiéu 4m thanh mién thoi gian (122; 372) tir su biéu dién
mién tin s6 (322) ma khong st dung tin hiéu kich thich mién thoi gian nhu sd lugng

trung gian cho khung 4m thanh dugc ma hoéa trong su biéu dién mién tan so.

33. B0 giai ma am thanh (100; 300) theo mdt trong sb cac diém 31 hoic 32, trong
d6 b6 che gidu 16i (130; 380; 500) dwoc tao cAu hinh dé thu dwoc tin hiéu kich thich
mién thoi gian (532) trén co s& khung 4m thanh dugc ma héa trong sy biéu dién mién

tin s6 (322) ding truée khung 4m thanh bi mat, va

trong d6 bo che gidu 16i dugc tao céu hinh dé cung cap thong tin 4m thanh che
gidu 15 (122;382;512) dé che gidu khung 4m thanh bi mét st dung tin hi¢u kich thich
mién thoi gian da néu.
34, B0 giai ma am thanh (100;300) theo mot trong s6 cac diém tir 31 dén 33, trong
d6 bod che gidu 151 (130;380;500) duoc tao cu hinh dé thuc hién phép phan tich LPC
(530) trén co s& khung dm thanh dugc ma hoa trong su biéu dién mién tin sb (322)
dtmg trudc khung am thanh bi mét, dé thu duoc tap hop cac tham sb m3 hoa du bao
tuyén tinh v tin hiéu kich thich mién thoi gian (532) biéu dién noi dung 4m thanh cua
khung 4m thanh dwoc mé héa trong su biéu dién mién tin sé dung trudc khung 4m

thanh bi mat; hodc

trong d6 bd che gidu 181 (130;380;500) dugc tao cAu hinh dé thuc hién phép
phan tich LPC (530) trén co s& khung 4m thanh dugc ma hda trong su biéu dién mién

tAn sb (322) dimg trudc khung 4m thanh bi mét, dé thu dugc tin hiéu kich thich mién
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thoi gian (532) biéu dién ndi dung 4m thanh ctia khung 4m thanh dugc ma hoa trong

su biéu dién mién tan s dimg truéc khung Am thanh bi mat; hodc

trong do bd gidi ma a&m thanh dugc tao cu hinh dé thu duoc tap hop cac tham
s6 ma héa du bao tuyén tinh sir dung sy udc luong tham sé ma héa du bao tuyén tinh;

hoac

trong d6 bd gidi ma d&m thanh dugc tao cAu hinh dé thu dugc tap hop cac tham
s6 m3 hoa du bao tuyén tinh trén co s& tap hop cac thura s6 dinh ti 1& sit dung phép
bién ddi.
35. B0 gidi ma am thanh (100;300) theo mot trong s6 cac diém tir 31 dén 34, trong
d6 bd che gidu 15i (130;380;500) duoc tao cdu hinh ¢ thu dugc thong tin tin s6 co ban
(542) mb ta tin sd co ban cta khung 4m thanh dugc mi hoa trong sy biéu dién mién
tin s6 ding trude khung 4m thanh bi mat, va dé cung cép thong tin Am thanh che gidu
16i (122;382;512) phu thudc vao thong tin tan s6 co ban.
36. B0 gial m3 4m thanh (100; 300) theo diém 35, trong d6 bd che gidu 18i (130;
380; 500) duogc tao cu hinh dé thu dugc thong tin tan sd co ban (542) trén co s tin
hiéu kich thich mién thoi gian (532) duoc suy ra tir khung 4m thanh dugc mi hoéa
trong sy biéu dién mién tin s (322) démg truéc khung 4m thanh bi mét.
37. B0 giai md am thanh (100;300) theo diém 36, trong d6 bd che gidu 15i
(130;380;500) duoc tao cdu hinh dé danh gia su tuvong quan chéo cua tin hiéu kich
thich mién thoi gian (532) hodc tin hiéu mién thoi gian (522), d xac dinh thong tin tan
50 co ban thd, va

trong d6 b che gidu 151 dugc tao cAu hinh dé 1am min thong tin tin s6 co ban
tho str dung su tim kiém vong 1ap kin quanh tin s6 co ban dugc xac dinh béi thong tin
tan s co ban tho.
38. B0 gidi ma am thanh (100;300) theo mot trong s6 céc diém tir 31 dén 34, trong
do bo che giéu 16i dugc tao cAu hinh dé thu duoc thong tin tAn s6 co ban trén co so
thong tin phu cua thong tin &m thanh dugc ma hda.
39. B0 giai md am thanh (100;300) theo mot trong sé cac diém tir 31 dén 34, trong

dé bd che giéu 151 dugc tao ciu hinh dé thu dugc thong tin tin s co ban trén co s&
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thong tin tin s6 co ban c6 san cho khung 4m thanh dugc gidi ma trudce do.

40. B0 giai ma am thanh theo mdt trong sb cac diém tir 31 dén 34, trong d6 bd che
giéu 161 duoc tao ciu hinh dé thu duogc thong tin tAn sb co ban trén co s& tim kiém tin

s0 co ban duoc thuc hién trén tin hiéu mién thoi gian hodc trén tin hiéu du.

41. B0 giai ma am thanh (100;300) theo mot trong sb cac diém tir 31 dén 40, trong
d6 bo che gidu 161 (130;380;500) dugc tao cdu hinh dé sao chép chu ki tin s6 co ban
clia tin hiéu kich thich mién thoi gian (532) dugc suy ra tir khung 4m thanh duge mi
héa trong s biéu dién mién tan sb (322) dimg trudc khung Am thanh bi mit mot 1an
hodc nhiéu 1an, dé thu duoc tin hiéu kich thich (572) cho phép téng hop (580) cua
thong tin 4m thanh che gidu 16i (132; 382; 512).

42. B giai m3 4m thanh (100; 300) theo diém 41, trong d6 bd che gidu 15i (130;
380; 500) duoc tao cAu hinh dé loc théng thap chu ki tin s co ban ctia tin hiéu kich
thich mién thoi gian (532) dwoc suy ra tir su biéu dién mién thoi gian ciia khung 4m
thanh dugc ma hoa trong su biéu dién mién tan sé (322) ding trude khung 4m thanh bi
mét sir dung bd loc phu thudc tdc dd léy mau, bing théng ctia bd loc ndy phu thudc
vao tdc d6 14y mau cia khung 4m thanh dwgc ma hoa trong su biéu dién mién tan sd.
43. B giai ma am thanh (100; 300) theo mét trong sé cac diém tir 31 dén 42, trong
d6 bo che gidu 131 (130; 380; 500) duoc tao cAu hinh dé du bao tin sb co ban tai cudi
khung bj mét, va

trong d6 bo che gidu 181 dugc tao cdu hinh dé thich tng tin hiéu kich thich mién
thoi gian (532), hodc mot hodc nhiéu ban sao cia nd, vai tan sd co ban duge du bao,
dé thu duoc tin hiéu ddu vao (572) cho phép tong hop LPC (580).
44, B0 giai ma 4m thanh (100;300) theo mot diém trong sb cac diém tir 31 dén 43,
trong do bd che giéu 1561 (130;380;500) duoc tao cAu hinh dé to hop tin hiéu kich thich
mién thoi gian duoc ngoai suy (552) va tin hiéu nhiéu am (562), ¢ thu dugc tin hiéu
dau vao (572) cho phép téng hop LPC (580), va

trong d6 bo che giéu 161 dugce tao cau hinh dé thuc hién phép téng hop LPC,

trong d6 phép tdng hop LPC duoc tao cdu hinh dé loc tin hiéu dau vao (572)
cta phép tdng hop LPC phu thudc vao cic tham sé ma héa du bao tuyén tinh, @& thu
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duoc thong tin 4m thanh che gidu 16i (132;382;512).

45. B0 gidl md 4m thanh (100;300) theo diém 44, trong d6 bd che gidu 16i
(130;380;500) duoc tao cdu hinh dé tinh toan d6 khuéch dai cua tin hiéu kich thich
mién thoi gian dwoc ngoai suy (552), ma dugc str dung dé thu dugc tin hiéu dau vao
(572) cho phép téng hop LPC (580), sir dung su twong quan trong mién thdi gian ma
dugc thuc hién trén co s su biéu dién mién thoi gian (122;372;378;510) cia khung
4m thanh duoc m3 héa trong sy biéu dién mién tin s6 (322) dung truéc khung am
thanh bi mAt, trong d6 do tré twong quan dugc thiét 1ap phu thude vio thong tin tan sb
co ban thu dugce trén co sd tin hiéu kich thich mién thoi gian (532), hodc su dung su

tuong quan trong mién kich thich.

46. B0 giai ma 4m thanh (100; 300) theo mdt trong sb cac diém 44 hoic 45, trong
d6 bo che gidu 18i (130; 380; 500) duoc tao cau hinh dé loc théng cao tin hiéu nhiu
4m (562) ma duoc t6 hop v6i tin hiéu kich thich mién thoi gian dugc ngoai suy (552).

47.  BO giai m3 am thanh (100; 300) theo mdt trong s6 cac diém tir 41 dén 43, trong
d6 bo che gidu 151 (130; 380; 500) dugc tao cdu hinh dé thay ddi mot cach chon loc
hinh dang phé clia tin hiéu nhiu 4m (562) st dung bd loc chinh ting trong d6 tin hiéu
nhidu 4m duoc t6 hop véi tin hidu kich thich mién thoi gian duoc ngoai suy (552) néu
khung 4m thanh dugc ma hoa trong su biéu dién mién tan sb (322) ding truc khung

4m thanh bi mAt 13 khung 4m thanh hitu thanh hodc bao gdm phan bét dau.

48. B0 giai ma am thanh (100; 300) theo mot trong sb cac diém tir 31 dén 47, trong
do bd che giéu 16i (130;380;500) duoc tao cAu hinh dé tinh toan d6 khuéch dai cua tin
hiéu nhiéu 4m (562) phu thudc vao su twong quan theo mién thoi gian, ma dugc thuc
hién trén co s& su biéu dién mién thoi gian (122;372;378; 510) ctia khung 4m thanh
duoc ma hoa trong su biéu dién mién tin s6 (322) dung trude khung 4m thanh bi mét.
49. B0 giai m3 am thanh (100; 300) theo mdt trong s6 cac diém tir 31 dén 48, trong
d6 bo che gidu 15 (130;380;500) duoc tao cdu hinh dé cai bién tin hiéu kich thich mién
thoi gian (532) thu dugce trén co sé mot hoac nhiéu khung 4m thanh dung truée khung
4m thanh bi mét, dé thu duoc thong tin 4m thanh che gidu 18i (132;382;512).

50. BO giai m3 am thanh (100; 300) theo diém 49, trong d6 bd che gidu 15i



29872

(130;380;500) dugc tao cAu hinh dé su dung mot hodc nhiéu ban sao duoc cai bién cua
tin hiéu kich thich mién thoi gian (532) thu duoc trén co sé mot hoac nhiéu khung am

thanh trude khung 4m thanh bi mat dé thu duoc thong tin che gidu 18i (132;382;512).

51. B giai md 4m thanh (100; 300) theo mot trong s6 cac diém 49 hoic 50, trong
do bd che giéu 16 (132;380;500) dugc tao cAu hinh dé cai bién tin hiéu kich thich mién
thoi gian (532) thu duoc trén co sé mot hodc nhidu khung 4m thanh dimg truée khung
am thanh bi mat, hodc mét hoic nhiéu ban sao cia né, dé nhd d6 giam thanh phén chu

ki ctia thong tin 4m thanh che gidu 11 (132;382;512) theo thoi gian.

52. B0 giai mi 4m thanh (100; 300) theo mot trong s cac diém tir 49 dén 51, trong
d6 bo che gidu 16i (132;380;500) dugc tao cdu hinh dé dinh ti 1é tin hiéu kich thich
mién thoi gian (532) thu dugc trén co s& mot hoidc nhiéu khung 4m thanh ding trudc
khung 4m thanh bi mét, hoic mdt hodc nhiéu ban sao ciia n6, dé nhd d6 cai bién tin
hiéu kich thich mién thoi gian.

53. B0 giai m3 am thanh (100;300) theo diém 51 hodc 52, trong d6 bd che gidu 16i
(130; 380; 500) dwoc tao cdu hinh dé giam din do khuéch dai dugc ap dung dé dinh ti
18 tin hiéu kich thich mién thoi gian (532) thu dugc trén co s& mdt hoac nhiéu khung

am thanh truéc khung am thanh bi mat, hodc mot hodc nhi€u ban sao cua no.

54, B0 giai ma 4m thanh (100; 300) theo mot trong sd cac diém tir 51 dén 53, trong
d6 bd che gidu 151 (130; 380; 500) dugc tao cdu hinh dé didu chinh téc do dugc st
dung dé giam dan do khuéch dai dugc ap dung dé dinh ti 1¢ tin hiéu kich thich mién
thoi gian (532) thu dugce trén co sé mot hoic nhiéu khung 4m thanh ding trude khung
Am thanh bi mét, hoic mot hodc nhiéu ban sao cta no, phu thudc vao mot hoac nhiéu
tham sd cia mot hodc nhidu khung 4m thanh démg trudc khung 4m thanh bi mat,

va/hodc phu thude vao sb luong cac khung 4m thanh bi mét lién tiép.

55. B0 gidi ma am thanh (100; 300) theo diém 53 hoic 54, trong d6 bd che giéu 16i
duoc tao cdu hinh dé diéu chinh toc d6 duoc st dung dé giam dan d6 khuéch dai duogc
4p dung dé dinh ti 1é tin hiéu kich thich mién thoi gian (532) thu dugc trén co sé mot
hodc nhiéu khung 4m thanh dtng trude khung 4m thanh bi mét, hodc mot hodc nhiéu
ban sao cua no, phu thudc vao do dai cua chu ki tAn s6 co ban cua tin hiéu kich thich

mién thdi gian (532), sao cho tin hiéu kich thich mién thoi gian duoc nhap vao phép
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tong hop LPC dugc giam dan cuong d6 nhanh hon doi véi cac tin hiéu c6 do dai cua
chu ki tan s6 co ban ngan hon khi dugc so sanh véi cac tin hiéu cé do dai cua chu ki

tan sO co ban 16n hon.

56. B0 giai ma am thanh (100;300) theo mot trong s6 cac diém tir 53 dén 55, trong
do bo che giéu 161 (130;380;500) duoc tao cAu hinh dé diéu chinh téc d6 duoc st dung
dé giam dan do khuéch dai duoc 4p dung dé dinh ti 1é tin hiéu kich thich mién thoi
gian (532) thu duoc trén co s moét hodc nhiéu khung am thanh dtng trudc khung Am
thanh bi mat, hodc mdt hodc nhiéu ban sao cta nd, phu thudc vao két quéa cia phép

phan tich tin s6 co ban (540) hoic su du bao tan s co ban,

sao cho thanh phan tit dinh cia tin hiéu kich thich mién thoi gian (572) dugc
nhap vao phép tdng hop LPC (580) bi giam dan cuong d6 nhanh hon dbi véi céac tin
hiéu c6 su thay dbi tin sb co ban trén don vi thoi gian 16n hon khi duge so sanh véi

cac tin hi€u c6 su thay doi budc nhd hon trén mdi don vi thoi gian, va/hoic

sao cho thanh phan tit dinh cta tin hiéu kich thich mién thoi gian (572) duoc
nhap vao phép tdng hop LPC (580) bi giam din cuong d6 nhanh hon dbi véi cac tin
hiéu ma dbi vé6i cac tin hiéu d6 su du bio tin s6 co ban thit bai khi dugc so sanh véi
tin hiéu ma dbi vdi cac tin hidu @6 du bao tan s6 co ban thanh cong.
57. B0 giai ma am thanh (100;300) theo mét trong sd cac diém tir 49 dén 56, trong
d6 bd che gidu 181 (130;380;500) duogc tao ciu hinh dé dinh ti 18 thoi gian tin hiéu kich
thich mién thoi gian (532) thu dugc trén co s& mdt hoic nhidu khung 4m thanh dtng
trudc khung am thanh bi mét, hodc mot hodc nhiéu ban sao cua no, phu thudc vao su
du bao (540) cua tan sd co ban cho thoi gian cuia mot hodc nhiéu khung am thanh bi
mét.
58. B0 giai ma am thanh (100;300) theo mot trong s6 cac diém tir 31 dén 57, trong
d6 bo che gidu 16i (130;380;500) dugc tao cdu hinh dé cung cip thong tin 4m thanh
che gidu 16 (132;382;512) dbi v&i thoi gian ma dai hon khoang thoi gian cia mot hodc
nhiéu khung 4m thanh bi mét.
59. B¢ giai ma am thanh (100;300) theo diém 58, trong d6 bd che giéu 16i
(130:380;500) duoc tao chu hinh dé thuc hién su chong lip va cong (390;590) cia
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thong tin 4m thanh che gifu 15i (132;382;512) va su biéu dién mién thai gian (122;
372,378; 512) cia mot hodc nhiéu khung 4m thanh dugc nhan mot cach phu hgp theo

sau mdt hodc nhiéu khung am thanh bi mét.

60. B0 giai ma 4m thanh (100;300) theo mot trong s6 cac diém tir 31 dén 59, trong
d6 bd che gidu 16i (130;380;500) duoc tao cdu hinh dé suy ra thong tin 4m thanh che
gidu 161 (132;382;512) trén co so it nhat ba khung chdng 14p theo phan hodc cac cira s6

dtng trude khung bi mat hodc cura s6 bi mat.

61. BO giai m3 am thanh (100; 300) cung cip thong tin 4m thanh dugc giai ma
(112, 312) trén co s& thong tin am thanh dugc ma héa (110; 310), bo gidi ma &m thanh

bao gom:

bo che gidu 18i (130; 380; 500) dugc tao cdu hinh dé cung cip thong tin 4m
thanh che gidu 15 (132; 382; 512) dé che gidu su t6n hao ctia khung 4m thanh tiép sau
khung 4m thanh dwoc ma héa trong sy biéu dién mién tan sb (322) st dung tin hiéu

kich thich mién thoi gian (532);

trong d6 su biéu dién mién tin sb bao gdm su biéu dién dugc ma héa (326) cla
nhiéu gia tri phd va su biéu dién duoc mi héa (328) ciia nhiéu thira sb dinh ti 1¢ dé
dinh ti 1& c4c gia tri phd, va trong d6 bd giai ma am thanh duoc tao cdu hinh d cung
cAp nhiéu thira s6 dinh ti 16 duoc giai ma (352, 354) dé dinh ti 1¢ cac gia tri phd trén co

s& nhiéu thira sO dinh ti 1€ dugc ma hoa, hodc

trong d6 bd giai ma 4m thanh dugc tao cdu hinh dé suy ra nhiéu thira sé dinh ti

1¢ @é dinh ti 1& cac gia tri pho tir su biéu dién dugc ma héa cla cac tham s6 LPC; va

trong do bd che giéu 1561 (130; 380; 500) duoc tao cAu hinh d@é thu duoc tin hiéu
kich thich mién thoi gian (532) trén co s¢ khung 4m thanh dugc ma héa trong su biéu
di®n mién tin sb (322) dimg trudc khung 4m thanh bi mat.
62. B giai ma 4m thanh (100; 300) theo diém 61, trong d6 bd gidi ma &m thanh
bao gdm 16i bd giai mi mién tin sé (120; 340, 350, 350, 366, 370) dugc tao ciu hinh
dé suy ra su biéu dién tin hiéu 4m thanh mién thoi gian (122; 372) tir sy biéu dién
mién tin sb (322) ma khong st dung tin hiéu kich thich mién thoi gian nhu sé luong

trung gian cho khung 4m thanh dugc ma héa trong su biéu dién mién tan so.
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63. B gidi ma am thanh (100; 300) theo mot trong sb cac diém 61 hoac 62, trong
d6 bd che gidu 131 (130; 380; 500) dugc tao cdu hinh dé thu duoc tin hidu kich thich
mién thoi gian (532) trén co s khung 4m thanh duoc ma héa trong su biéu dién mién

tan s6 (322) dimg truéc khung 4m thanh bi mat, va

trong d6 bo che gidu 18i duoc tao ciu hinh dé cung cip thong tin 4m thanh che
gidu 181 (122;382;512) dé che gidu khung 4m thanh bj mét sir dung tin hiéu kich thich
mién thoi gian d3 néu.
64. BO giai ma am thanh (100;300) theo mot trong sb cac diém tir 61 dén 63, trong
d6 bo che gidu 16i (130;380;500) duoc tao cdu hinh dé thuc hién phép phan tich LPC
(530) trén co s& khung am thanh dugc mé hoa trong su biéu dién mién tan sé (322)
ding trude khung 4m thanh bi mét, dé thu duoc tap hop céc tham s6 m3 hoa du bao
tuyén tinh va tin hiéu kich thich mién thoi gian (532) biéu dién n6i dung Am thanh ciia
khung 4m thanh duoc mé hoa trong sy biéu dién mién tin sb dimg trudc khung am

thanh bi mat; hoic

trong d6 bod che gidu 16i (130;380;500) duoc tao cAu hinh dé thuc hién phép
phén tich LPC (530) trén co s& khung am thanh dugc ma hoéa trong su biéu dién mién
thn s6 (322) dimg truée khung 4m thanh bi mét, dé thu dugc tin hiéu kich thich mién
thoi gian (532) biéu dién ndi dung 4m thanh ctia khung 4m thanh dugc ma héa trong

su biéu dién mién tan s6 ding trudc khung am thanh bi mat; hoac

trong d6 bd giai ma am thanh dugc tao céu hinh dé thu duogc tap hop cac tham
s6 ma héa du bao tuyén tinh st dung su udc luong tham sb m3 héa du bao tuyén tinh;

hoac

trong d6 bd giai m3 am thanh duoc tao cdu hinh dé thu duoc tap hop cic tham
s6 m3 héa du bao tuyén tinh trén co s tp hop céc thira sé dinh ti 1é sir dung phép
bién dbi.
65. B0 giai ma am thanh (100;300) theo mot trong sd cac diém tir 61 dén 64, trong
d6 bo che gidu 16i (130;380;500) duoc tao ciu hinh dé thu duoc thong tin tin sb co ban
(542) mo6 t4 tin sb co ban cua khung 4m thanh dugc méi héa trong su biéu dién mién

tin sb dung treée khung 4m thanh bji mat, va dé cung cip thong tin 4m thanh che gidu
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15 (122;382;512) phu thudc vao thong tin tan sb co ban.

66. B0 giai mi am thanh (100; 300) theo diém 65, trong d6 b che gidu 18i (130;
380; 500) duogc tao cAu hinh dé thu dugc thong tin tan sd co ban (542) trén co so tin
hiéu kich thich mién thoi gian (532) dugc suy ra tir khung 4m thanh dugc mi héa

trong $u biéu dién mién tan s6 (322) dimg truéc khung 4m thanh bi mat.

67. BO giai mi 4m thanh (100;300) theo diém 66, trong d6 bd che gidu 16i
(130;380;500) dugc tao cAu hinh dé danh gia su tuong quan chéo cua tin hiéu kich
thich mién thoi gian (532) hodc tin hiéu mién thoi gian (522), dé xac dinh thong tin tan

sO co ban tho, va

trong d6 bo che gidu 15i duoc tao ciu hinh dé 1am min thong tin tin sb co ban
tho sir dung su tim kiém vong 1ap kin quanh tan sé co ban dugc xac dinh béi thong tin
tan s6 co ban tho.
68. B0 giai ma 4m thanh (100;300) theo mot trong sb cac diém tir 61 dén 64, trong
dé bd che giéu 161 dugc tao chu hinh dé thu dugc thong tin tdn sb co ban trén co s

thong tin phu ctia thong tin &m thanh dugc ma hoa.

69. B0 giai mi am thanh (100;300) theo mot trong sd cac diém tir 61 dén 64, trong
do bo che giéu 16i dugc tao cdu hinh dé thu dugc thong tin tdn sb co ban trén co s

thong tin tdn sb co ban c¢6 thé ding cho khung 4m thanh dugc giai ma trudc dé.

70. B giai mi am thanh (100;300) theo mot trong sé cac diém tir 61 dén 64, trong
do bo che giéu 161 duoc tao cAu hinh dé thu duoc thong tin tan s6 co ban trén co s& tim

kiém tan s6 co ban dugc thuc hién trén tin hiéu mién thoi gian hodc trén tin hiéu du.

71. B0 giai mi am thanh (100;300) theo mot trong sd cac diém tir 61 dén 70, trong
d6 bd che gidu 151 (130;380;500) duoc tao cdu hinh dé sao chép chu ki tin sb co ban
clia tin hiéu kich thich mién thoi gian (532) duoc suy ra tir khung 4m thanh dugc ma
héa trong su biéu dién mién tin sb (322) dung truéc khung 4m thanh bi mat mot 1an
ho#c nhiéu 14n, d& thu dugc tin hiéu kich thich (572) cho phép tdng hop (580) cia
théng tin 4m thanh che gidu 151 (132; 382; 512).

72. B gidi ma am thanh (100; 300) theo diém 71, trong d6 bod che gidu 16i (130;
380; 500) duoc tao cdu hinh dé loc théng thap chu ki tin sé co ban cia tin hidu kich
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thich mién thoi gian (532) dugc suy ra tir su biéu dién mién thoi gian ciia khung am
thanh dwoc mé hoa trong su biéu dién mién tin s (322) dung trudc khung 4m thanh bi
mét s dung bo loc phu thudc tbc do léy mau, bang thong cua bd loc nay phu thudc

vao tdc d6 14y mau ciia khung 4m thanh dwrgc ma hoa trong sy bicu dién mién tan so.

73. B0 giai mi 4m thanh (100; 300) theo mot trong sb cac diém tir 61 dén 72, trong
d6 bo che gidu 181 (130; 380; 500) duoc tao cau hinh dé du bao tan sé co ban tai cudi

khung bi mét, va

trong d6 bd che gidu 161 dugc tao cAu hinh dé thich tmg tin hidu kich thich mién
thoi gian (532), hodc mot hodc nhiéu ban sao cla nd, véi tan sb co ban dugc du bo,

dé thu duoc tin hiéu dau vao (572) cho phép tong hop LPC (580).

74. B0 giai m3 am thanh (100;300) theo mot diém trong sb cac diém tir 61 dén 73,
trong d6 bd che gidu 161 (130;380;500) dwgc tao ciu hinh dé t6 hop tin hiéu kich thich
mién thoi gian dugce ngoai suy (552) va tin hiéu nhiéu am (562), dé thu duogc tin hiéu

d4u vao (572) cho phép téng hop LPC (580), va
trong do b che giéu 161 duoc tao cu hinh dé thuc hién phép téng hop LPC,

trong d6 phép tdng hop LPC duoc tao cAu hinh dé loc tin hiéu dau vao (572)
ctia phép tong hop LPC phu thudc vao cac tham s6 ma héa du bao tuyén tinh, dé thu
duogc thong tin am thanh che gidu 11 (132;382;512).

75. B0 giai mi am thanh (100;300) theo diém 74, trong d6 bo che gidu 151
(130;380;500) duoc tao cu hinh dé tinh toan d6 khuéch dai ctia tin hiéu kich thich
mién thoi gian dugc ngoai suy (552), ma dugc st dung dé thu duge tin hiéu dau vao
(572) cho phép tong hop LPC (580), str dung su tuong quan trong mién thoi gian ma
duogc thuc hién trén co s¢ sy biéu dién mién thoi gian (122;372;378;510) ctia khung
4m thanh dugc m3 héa trong sy biéu dién mién tan sb (322) dimg trudc khung am
thanh bi mét, trong d6 do tré twong quan dugc thiét 1ap phu thudc vao théng tin tan sb
co ban thu duoc trén co s& tin hiéu kich thich mién thoi gian (532), hodc st dung su

tuong quan trong mién kich thich.

76. B0 giai ma am thanh (100; 300) theo mot trong sb cac diém 74 hoic 75, trong
d6 bo che gidu 16i (130; 380; 500) dugc tao ciu hinh dé loc thong cao tin hiéu nhiéu
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am (562) ma duoc td hop véi tin hiéu kich thich mién thoi gian duoc ngoai suy (552).

77. B0 giai mi 4m thanh (100; 300) theo mot trong sb cac diém tir 71 dén 73, trong
d6 bd che gidu 15i (130; 380; 500) dwoc tao ciu hinh dé thay dbi mot cach chon loc
hinh dang phé cta tin hiéu nhiu 4m (562) st dung bo loc chinh ting trong d6 tin hiéu
nhifu 4m duoc t6 hop vdi tin hiéu kich thich mién thoi gian duoc ngoai suy (552) néu
khung am thanh dwoc mi héa trong sy biéu dién mién tin s6 (322) dung trude khung

4m thanh bi mat 12 khung 4m thanh hiru thanh hodc bao gdbm phan bat dau.

78. B0 giai ma am thanh (100; 300) theo mot trong s6 cac diém tir 61 dén 77, trong
d6 b6 che gidu 131 (130;380;500) duoc tao cAu hinh dé tinh toan do khuéch dai cia tin
hiéu nhiéu 4m (562) phu thudc vao su tuong quan theo mién thoi gian, ma dugc thuc
hién trén co s& su biéu dién mién thoi gian (122;372;378; 510) cia khung am thanh

dugc m3 héa trong sy biéu dién mién tan sb (322) ding truée khung 4m thanh bi mat.

79. B0 giai ma 4m thanh (100; 300) theo mot trong s cac diém tir 61 dén 78, trong
d6 bo che gidu 15i (130;380;500) duoc tao ciu hinh dé cai bién tin hiéu kich thich mién
thoi gian (532) thu duge trén co sé mot hoac nhiéu khung 4m thanh dung trudc khung
4m thanh bi mét, @& thu dugc thong tin 4m thanh che gidu 16i (132;382;512).

80. BO giai m3 am thanh (100; 300) theo diém 79, trong d6 bd che gidu 13i
(130;380;500) dugc tao cAu hinh dé sir dung mot hodc nhiéu ban sao duoc cai bién cta
tin hiéu kich thich mién thoi gian (532) thu dugc trén co sé mot hodc nhiéu khung am

thanh truc khung 4m thanh bi mat dé thu dugc thong tin che gidu 18i (132;382;512).

81. B0 gidi ma am thanh (100; 300) theo mdt trong sb cac diém 79 hoac 80, trong
d6 bo che gidu 131 (132;380;500) dugc tao cdu hinh dé ci bién tin hiéu kich thich mién
thoi gian (532) thu dugc trén co sé mot hoac nhiéu khung 4m thanh dtimg trudc khung
am thanh bi mét, hoac mot hoic nhiéu ban sao cta nd, dé nho doé giam thanh phﬁn chu
ki ctia thong tin 4m thanh che gidu 16i (132;382;512) theo thoi gian.

82. B0 giai md am thanh (100; 300) theo mdt trong sb cac diém tir 79 dén 81, trong
d6 bo che gidu 16i (132;380;500) duogc tao cAu hinh ¢ dinh ti 1¢ tin hiéu kich thich
mién thoi gian (532) thu duogc trén co sé mot hodc nhiéu khung 4m thanh ding trudc

khung 4m thanh bi mat, hodc m¢t hodc nhiéu ban sao cua no, dé nh¢ do cai bién tin
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hiéu kich thich mién thoi gian.

83. B0 giai ma am thanh (100;300) theo diém 81 hodc 82, trong d6 bd che gidu 15i
(130; 380; 500) duoc tao ciu hinh dé giam din do khuéch dai dugc 4p dung dé dinh ti
18 tin hiéu kich thich mién thoi gian (532) thu dugc trén co s¢& mot hoac nhiéu khung

am thanh trudc khung am thanh bi mét, hodc mot hodc nhiéu ban sao cla né.

84. B0 giai ma 4m thanh (100; 300) theo mot trong sb cac diém tir 81 dén 83, trong
d6 bo che gidu 16i (130; 380; 500) dugc tao cdu hinh dé diéu chinh téc do dugc sir
dung dé giam din d6 khuéch dai duoc 4p dung dé dinh ti 16 tin hiéu kich thich mién
thoi gian (532) thu dugc trén co s& mot hodc nhidu khung 4m thanh dtng truéc khung
Am thanh bi mat, hodc mot hoic nhiéu ban sao cia no, phu thudc vao mot hodc nhiéu
tham s ciia mot hodc nhiéu khung 4m thanh dung truéc khung &m thanh bi mét,

va/hodc phu thudc vao sb lugng cac khung dm thanh bi mét lién tiép.

85. B0 giai mi 4m thanh (100; 300) theo diém 83 hoac 84, trong d6 bd che gidu 16
dugc tao clu hinh dé didu chinh tbc do duoc sir dung dé giam dan do khuéch dai duoc
ap dung dé dinh ti 1¢ tin hiéu kich thich mién thoi gian (532) thu dugc trén co sé mot
hodc nhiéu khung am thanh ding trudc khung dm thanh bi mét, hodc mét hoic nhiéu
ban sao ctia nd, phu thudc vao do dai cda chu ki tan s& co ban cua tin hiéu kich thich
mién thoi gian (532), sao cho tin hiéu kich thich mién thoi gian dugc nhap vao phép
tdng hop LPC duoc giam din cudng d6 nhanh hon dbi véi cac tin hidu cé do dai cua
chu ki tin sb co ban ngén hon khi duogc so sanh véi cac tin hi€u c6 do dai cia chu ki

tan sO co ban 16n hon.

86. BO giai mi 4m thanh (100;300) theo mdt trong sb cac diém tir 83 dén 85, trong
d6 bo che gidu 131 (130;380;500) dugc tao cdu hinh dé diéu chinh téc do dugc sir dung
dé giam dan d6 khuéch dai dugc 4p dung dé dinh ti 1é tin hiéu kich thich mién thoi
gian (532) thu dugc trén co s& mot hodc nhiu khung 4m thanh dting trude khung Am
thanh bi mit, hoac mot hodc nhiéu ban sao cia né, phu thudc vao két qué cua phép‘

phén tich tn s co ban (540) hodc su du béo tan sb co ban,

sao cho thanh phan tit dinh cua tin hiéu kich thich mién thoi gian (572) duge
nhép vao phép tdng hop LPC (580) bi giam dan cudong do nhanh hon ddi véi cac tin

hiéu cé su thay doi tan sO co ban trén don vi thoi gian 16n hon khi dugc so sanh véi
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cac tin hiéu cé su thay doi tan s6 co ban nho hon trén moi don vi thoi gian, va/hodc

sao cho thanh phan tit dinh cia tin hiéu kich thich mién thdi gian (572) duge
nhap vao phép téng hop LPC (580) bi giam dan cuong d6 nhanh hon déi véi cac tin
hiéu ma ddi véi cac tin hiéu d6 su du béo tdn sb co ban thét bai khi duoc so sanh v6i
tin hiéu ma ddi véi cac tin hiéu d6 du bo tan sb co ban thanh cong.
87. B0 giai m3 4m thanh (100;300) theo mdt trong s cac diém tir 79 dén 86, trong
dé bo che giéu 1561 (130;380;500) duoc tao cAu hinh dé dinh ti 1 thoi gian tin hiéu kich
thich mién thoi gian (532) thu dwgc trén co s& mot hodc nhiéu khung 4m thanh dimg
trudc khung am thanh bi mét, hoic mdt hoic nhiéu ban sao cia né, phu thudc vao su
du bao (540) cua tAn s6 co ban cho thoi gian cuia mot hodc nhiéu khung am thanh bi

r
A

mat.

88. B0 giai ma am thanh (100;300) theo mot trong s6 céc diém tir 61 dén 87, trong
d6 bd che gidu 181 (130;380;500) dugc tao céu hinh d cung cip théng tin &m thanh
che gidu 151 (132;382;512) ddi v6i thoi gian ma dai hon khoang thoi gian ciia mot hodc
nhidu khung 4m thanh bi mét.
89. BO giai mi am thanh (100;300) theo diém 88, trong d6 bo che gidu 15i
(130;380;500) dugc tao cAu hinh dé thyc hién su ch?)ng lép va cdng (390;590) cua
thong tin am thanh che gidu 18i (132;382;512) va su biéu dién mién thoi gian (122;
372,378; 512) ciia mot hoac nhiéu khung 4m thanh dugc nhan mét cach phu hop theo
sau mot hodc nhiéu khung &m thanh bi maét.
90. B0 giai m3 am thanh (100;300) theo mét trong sé cac diém tir 61 dén 89, trong
d6 bo che gidu 161 (130;380;500) duoc tao cAu hinh dé suy ra thong tin am thanh che
gidu 1561 (132;382;512) trén co s6 it nhat ba khung chdng 14p theo phan hoic céc cira sb
dung trude khung bi mét hodc ctra s6 bi mét.
91. BO giai m3 am thanh (100; 300) cung cp thong tin 4m thanh dwoc gidi ma
(112, 312) trén co s¢ thong tin &m thanh dugc ma hoéa (110; 310), bd gidi ma am thanh
bao gdm:

bd che gidu 181 (130; 380; 500) duoc tao cdu hinh dé cung cp thong tin 4m
thanh che gidu 13 (132; 382; 512) dé che gidu su tén hao ctia khung am thanh tiép sau
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khung am thanh dugc ma hoa trong su biéu dién mién tan sb (322) st dung tin hiéu

kich thich mién thoi gian (532);

trong d6 bo che gidu 181 (130;380;500) dugc tao cdu hinh ¢ sao chép chu ki tan
s6 co ban cua tin hiéu kich thich mién thoi gian (532) dugc suy ra tir khung 4m thanh
duoc ma héa trong su biéu difn mién tin sé (322) dung trudc khung 4m thanh bi mat
mdt 1an hodc nhidu 14n, dé thu duogc tin hiéu kich thich (572) cho phép tong hop (580)
cua thong tin 4m thanh che gidu 16i (132; 382; 512);

trong d6 bd che gidu 15i (130; 380; 500) duoc tao ciu hinh dé loc thong thap
chu ki tin sb co ban cia tin hiéu kich thich mién thoi gian (532) dugc suy ra tir su biéu
din mién thoi gian cia khung 4m thanh duoc mi héa trong su biéu dién mién tan sb
(322) dung truée khung 4m thanh bi mat st dung bd loc phu thudce tdc do ldy mau,
biang théng cua bd loc nay phu thudc vao téc do ldy mau ciia khung 4m thanh dugc ma
héa trong su biéu dién mién tan sb.
92. B0 giai mi am thanh (100; 300) cung cép théng tin 4m thanh duoc gidi ma
(112, 312) trén co sé thong tin &m thanh dugec ma héa (110; 310), bd gidi ma &m thanh
bao gom:

bo che gidu 181 (130; 380; 500) dugc tao cAu hinh dé cung cip théng tin am
thanh che gidu 151 (132; 382; 512) dé che gidu su t6n hao ciia khung 4m thanh tiép sau
khung am thanh dugc ma hoa trong su biéu dién mién tan sb (322) str dung tin hi¢u
kich thich mién thoi gian (532);

trong d6 bd che gidu 18i (130;380;500) duoc tao cdu hinh dé cai bién tin hidu
kich thich mién thoi gian (532) thu dugc trén co sé mot hodc nhiéu khung 4m thanh
dimg truée khung 4m thanh bi mat, dé thu dugc thong tin 4m thanh che gidu 16i
(132;382;512);

trong d6 bo che gidu 15i (132;380;500) dugc tao cdu hinh dé cai bién tin hidu
kich thich mién thoi gian (532) thu duogc trén co s¢ mdt hodc nhiéu khung am thanh
ding trude khung am thanh bi mét, hodc mot hodc nhiéu ban sao cia nd, dé nhor 6
giam thanh phin chu ki cta thong tin 4m thanh che gidu 16i (132;382;512) theo thoi

gian;
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trong d6 bd che gidu 15i (130; 380; 500) dugc tao cAu hinh dé giam dan do
khuéch dai duoc 4p dung dé dinh ti 16 tin hidu kich thich mién thoi gian (532) thu dugc
trén co s& modt hoic nhiéu khung am thanh truéc khung am thanh bi mét, hodc mot

hodc nhiéu ban sao cua no;

trong d6 bd che giéu 16i duoc tao cAu hinh dé diéu chinh téc d6 duoc sir dung
dé giam dan d6 khuéch dai duoc 4p dung dé dinh ti 1é tin hidu kich thich mién thoi
gian (532) thu dugc trén co sé mot hodc nhiéu khung 4m thanh dting trudc khung am
thanh bi mét, hodc mot hodc nhiéu ban sao cia no, phu thudc vao do dai ctua chu ki tan
s6 co ban cla tin hiéu kich thich mién thoi gian (532), sao cho tin hiéu kich thich mién
thoi gian duoc nhap vao phép tng hop LPC duoc giam dan cudng d6 nhanh hon d6i
v6i céc tin hiéu c6 d6 dai cia chu ki tin sb co ban ngan hon khi dugc so sanh véi cac
tin hiéu c6 d6 dai cia chu ki tin sb co ban 16n hon.
93. B giai md 4m thanh (100; 300) cung cip thong tin 4m thanh dugc giai ma
(112, 312) trén co so thoéng tin am thanh dugc ma hoa (110; 310), bd gidi ma &m thanh
bao gbém:

bd che gidu 151 (130; 380; 500) duoc tao cdu hinh dé cung cip thong tin Am
thanh che gidu 131 (132; 382; 512) dé che gidu su tén hao ctia khung 4m thanh tiép sau
khung 4m thanh dugc ma hoa trong su biéu dién mién tin sd (322) st dung tin hiéu
kich thich mién thoi gian (532);

trong d6 bd che gidu 15i (130;380;500) duoc tao cAu hinh dé cai bién tin hiéu
kich thich mién thoi gian (532) thu dugc trén co sé mot hoic nhiéu khung 4m thanh
dung truée khung 4m thanh bi mat, d&é thu dugc thong tin 4m thanh che gidu 16
(132;382;512);

trong d6 b che gidu 181 (130;380;500) dugc tao cau hinh dé dinh ti 1¢ thoi gian
tin hiéu kich thich mién thoi gian (532) thu dugc trén co s¢ mot hodc nhiéu khung am
thanh dung trudc khung am thanh bi mét, hodic mot hodc nhiéu ban sao cia nd, phu
thudc vao su du bao (540) cia tan sb6 co ban d6i véi thoi gian cua mot hodc nhiéu

khung 4m thanh bj mat.

94, B giai mi am thanh (100; 300) cung cip théng tin 4m thanh dwoc giai ma
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(112, 312) trén co s¢ thong tin &m thanh dugc ma héa (110; 310), b gidi ma &m thanh

bao gom:

bd che gidu 18i (130; 380; 500) dugc tao cdu hinh dé cung cip thong tin 4m
thanh che gidu 161 (132; 382; 512) dé che gidu s ton hao clia khung 4m thanh tiép sau
khung am thanh duoc mi héa trong su biéu dién mién tan sb (322) st dung tin hiéu
kich thich mién thoi gian (532);

trong d6 bd che gidu 18i (130;380;500) duogc tao cAu hinh dé cai bién tin hiéu
kich thich mién thoi gian (532) thu duogc trén co s¢ mot hoac nhiéu khung am thanh
dimg trude khung 4m thanh bi mit, dé thu dugc thong tin 4m thanh che gidu 15i
(132;382;512);

trong d6 b che gidu 151 (132;380;500) duoc tao cau hinh dé cai bién tin hiéu
kich thich mién thoi gian (532) thu dugc trén co s& mot hodc nhiéu khung am thanh
ding trude khung am thanh bi mét, hodc mot hodc nhiu ban sao cia no, dé nho d6
giam thanh phan chu ki ctia théng tin 4m thanh che gidu 18i (132;382;512) theo thoi
gian, hodc

trong d6 b che gidu 151 (132;380;500) duoc tao cau hinh dé dinh ti 1& tin hiéu
kich thich mién thoi gian (532) thu duoc trén co sé mot hodc nhiéu khung 4m thanh
ding trudc khung dm thanh bi mét, hodc mot hodc nhiéu ban sao cua chung, dé tr a6
céi bién tin hiéu kich thich mién thoi gian;

trong d6 bo che gidu 181 (130;380;500) dugc tao cAu hinh dé diéu chinh tdc do
duoc sir dung dé giam dan d6 khuéch dai duoc ap dung dé dinh ti 1¢ tin hiéu kich thich
mién thoi gian (532) thu dugc trén co s& mot hodc nhiu khung 4m thanh dtng trudc
khung am thanh bi mét, hoac mdt hoic nhiéu ban sao cta né, phu thudc vao Kkét qua

cta phép phan tich tin sb co ban (540) hodc su du bao tin sé co ban,

sao cho thanh phan tat dinh cla tin hiéu kich thich mién thoi gian (572) dugc
nhép vao phép téng hop LPC (580) bi giam dan cuong d6 nhanh hon dbi véi cac tin
hiéu c6 su thay ddi tn sé co ban trén don vi thoi gian 16n hon khi dugc so sanh véi

céac tin hiéu c6 sy thay doi tan s6 co ban nho hon trén moi don vi thoi gian, va/hodc

sao cho thanh phin tit dinh cia tin hiéu kich thich mién thoi gian (572) duge
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nhap vao phép téng hop LPC (580) bi giam dan cudng d6 nhanh hon ddi véi cac tin
hiéu ma ddi véi cac tin hidu d6 su du bao tan s co ban that bai khi duoc so sanh véi
tin hiéu ma d6i v6i cac tin hiéu d6 du béao tan s6 co ban thanh cong.

95.  Phwong phap cung cip thong tin 4m thanh dugc gii ma (900) trén co s& thong

tin 4m thanh dugc mi héa, phuong phap bao gdm:

cung cap (910) thong tin 4m thanh che gidu 15i dé che gi4u ton hao ciia khung
am thanh theo sau khung 4m thanh dugc ma hoa trong su biéu dién mién tan s si

dung tin hi¢u kich thich mién thoi gian;

trong d6 phuong phéap bao gém t6 hop tin hiéu kich thich mién thoi gian dwogc
ngoai suy (552) va tin hiéu nhidu 4m (562), d& thu dugc tin hiéu dau vao (572) cho
phép tong hop LPC (580), va

trong d6 phuong phap bao gdbm thuc hién phép téng hop LPC,

trong d6 phép téng hop LPC loc tin hiéu ddu vao (572) ctia phép téng hop LPC
phu thudc vao cac tham s6 mi hoa du bao tuyén tinh, dé thu duoc thong tin &m thanh
che gidu 151 (132;382;512);

trong d6 phuwong phap bao gém loc thong cao tin hidu nhifu 4m (562) ma duoc
t6 hop voi tin hidu kich thich mién thoi gian dwgc ngoai suy (552).
96.  Phuong phap cung cip thong tin 4m thanh duoc giai ma (900) trén co s& thong
tin 4m thanh dugc ma héa, phuong phap bao gom:

cung cap (910) thong tin am thanh che gidu 15i dé che gidu t6n hao cua khung
4m thanh theo sau khung 4m thanh dugc m3 héa trong su biéu dién mién tan sb sir
dung tin hiéu kich thich mién thoi gian; va

ap dung sy dinh ti 16 trén co s& thira sb dinh ti 1& (360) cho nhiéu gia tri phd
(342) duoc suy ra tir sy biéu dién mién tan sé (322);

trong d6 thong tin 4m thanh che gidu 181 (132; 382; 512) dé che gidu sy ton hao
khung 4m thanh theo sau khung &m thanh dugc ma hoéa trong su biéu dién mién tan sb
(322) bao gdm nhiéu thira s6 dinh ti 18 duoc ma héa (328) duoc cung cap sir dung tin

hiéu kich thich mién thoi gian (532) duoc suy ra tir sy biéu dién mién tan sé;
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trong d6 tin hiéu kich thich mién thoi gian (532) thu duge trén co sé khung &m
thanh duoc m3 héa trong su biéu dién mién tan s6 (322) dimg trudc khung 4m thanh bi

mat.

97.  Phuong phap cung cdp thong tin &m thanh dugc giai ma (900) trén co sé thong

tin 4m thanh dugc mi héa, phwong phép bao gom:

cung cip (910) thong tin 4m thanh che gidu 181 dé che gidu ton hao ciia khung
am thanh theo sau khung 4m thanh dugc ma hoa trong su biéu difn mién tan sb sir
dung tin hiéu kich thich mién thoi gian;

trong d6 su biéu din mién tan sé bao gdm su biéu dién dugc ma hoa (326) cia
nhiéu gi4 tri phd va su bibu din dugc m3 héa (328) cua nhiéu thira sé dinh ti 16 dé
dinh ti 1 cAc gid tri phd, va trong d6 nhidu thira s6 dinh ti 16 duoc giai ma (352.354) dé
dinh ti 1€ céac gia tri phé duoc cung cép trén co s& nhiéu thira s6 dinh ti 1& dugc ma

hoéa, hoac

trong d6 nhiéu thira s6 dinh ti 16 dé dinh ti 1& cac gia tri phd dugc suy ra tir su

biéu dién duoc ma hoa cia cac tham s6 LPC; va

trong do tin hiéu kich thich mién thoi gian (532) thu duge trén co s& khung 4m
thanh duoc m3 héa trong su biéu dién mién tan sb (322) dung truéc khung 4m thanh bi

r
A

mat.

98.  Phuong phap cung cdp thong tin 4m thanh dugc giai ma (900) trén co s& thong

tin &m thanh dugc ma héa, phuong phép bao gdm:

cung cip (910) thong tin 4m thanh che gidu 15i dé che gidu t6n hao cua khung
am thanh theo sau khung 4m thanh dugc ma hoa trong su biéu dién mién tin sb st
dung tin hiéu kich thich mién thoi gian;

trong d6 chu ki tAn sé co ban cua tin hiéu kich thich mién thoi gian (532) dugc
suy ra tu khung dm thanh dugc ma hoa trong su biéu dién mién tan s (322) dung
trude khung am thanh bi mét duoc sao chép mot 14n hodc nhiéu 14n, dé thu duoc tin
hiéu kich thich (572) cho phép tong hop (580) ciia théng tin &m thanh che gidu 16i
(132; 382; 512);

trong d6 chu ki tin sb co ban ciia tin hiéu kich thich mién thoi gian (532) dugc
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suy ra tir sy biéu dién mién thoi gian cia khung am thanh duoc mé héa trong su biéu
dién mién tin sb (322) ding trudc khung Am thanh bi mat dugc loc thong thap sir dung
bd loc phu thudc tde do 14y mAu, bang thong cta bd loc nay phu thudc vao tbe o lay

mau cia khung am thanh dugc ma héa trong su bi€u dién mién tin so.

99.  Phuong phép cung cdp thong tin 4m thanh duoc giai mi (900) trén co sé thong

tin 4m thanh dwoc mé hoéa, phuong phap bao gom:

cung cp (910) théng tin 4m thanh che gidu 16i dé che gidu t6n hao cia khung
4m thanh theo sau khung 4m thanh dugc ma héa trong sy biéu dién mién tan sb su
dung tin hiéu kich thich mién thoi gian;

trong d6 tin hiéu kich thich mién thoi gian (532) thu dugc trén co s& mot hodc
nhiéu khung am thanh déng trudc khung 4m thanh bi mat dugc cai bién, dé thu duoc
théng tin 4m thanh che gidu 15i (132;382;512);

trong d¢ tin hiu kich thich mién thoi gian (532) thu dugc trén co s& mot hodc
nhiéu khung am thanh ding trudc khung am thanh bi mét, hodc mét hoic nhiéu ban
sao cua no, duoc cai bién dé nhd d6 giam thanh phan chu ki cia thong tin 4m thanh

che gidu 161 (132;382;512) theo thoi gian;

trong d6 d6 khuéch dai duoc 4p dung dé dinh ti 1é tin hiéu kich thich mién thoi
gian (532) thu duoc trén co s& mot hodc nhiéu khung 4m thanh truéc khung 4m thanh

bi mat, hodc mot hoac nhi€u ban sao cia n6 dugc giam dan;

trong d6 tbc do duoc sir dung dé giam dan do khuéch dai duoc ap dung dé dinh
ti 16 tin hiéu kich thich mién thoi gian (532) thu dugc trén co sé mot hozc nhidu khung
am thanh dung truéc khung am thanh bi mét, hoic mot hodc nhiéu ban sao cia nd,
duoc diéu chinh phu thudc vao d6 dai ciia chu ki tan sb co ban ciia tin hidu kich thich
mién thoi gian (532), sao cho tin hiéu kich thich mién thoi gian dugc nhap vao phép
téng hop LPC dugc giam dan cudng d6 nhanh hon déi vé6i cac tin higu cé do dai cla
chu ki tin sé co ban ngén hon khi dugc so sanh véi cac tin hidu c6 d6 dai cua chu ki

tan s6 co ban 1on hon.

100. Phuong phap cung cap thong tin 4m thanh dugc gidi ma (900) trén co s& thong

tin 4m thanh dwoc m3 héa, phuong phap bao gom:
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cung cip (910) théng tin am thanh che gidu 18i dé che gidu tén hao ciia khung
am thanh theo sau khung 4m thanh dugc ma hoa trong su biéu dién mién tan sb sir

dung tin hiéu kich thich mién thoi gian;

trong d6 tin hiéu kich thich mién thoi gian (532) thu dugc trén co sé mdt hodc
nhiéu khung am thanh dimg trudc khung 4m thanh bi mét dugc cai bién, dé thu duoc
thong tin 4m thanh che gidu 16i (132;382;512);

trong dé tin hi€u kich thich mién thoi gian (532) thu dugc trén co sé mot hodc
nhiéu khung 4m thanh ding trudc khung &m thanh bi mét, hodc mdt hodc nhiéu ban
sao cia nd, phu thudc vao su du bao (540) cua tan sb co ban d6i véi thoi gian cua mot

ho#c nhiéu khung 4m thanh bi mét.

101. Phuwong phéap cung cip thong tin 4m thanh dugc gidi ma (900) trén co s& thong

tin 4m thanh duoc ma héa, phuong phap bao gém:

cung cap (910) thong tin 4m thanh che gidu 16i dé che gidu ton hao ctia khung
4m thanh theo sau khung am thanh dugc m3 hoa trong su biéu dién mién tan s6 s

dung tin hiéu kich thich mién thoi gian;

trong d6 phuong phap bao gdm cai bién tin hiéu kich thich mién thoi gian (532)
thu dugc trén co s mot hodc nhiéu khung am thanh dting truéc khung 4m thanh bi

mat, dé thu duoc théng tin 4m thanh che gidu 16i (132;382;512),

trong d6 tin hiéu kich thich mién thoi gian (532) thu duoc trén co s& mot hodc
nhiéu khung 4m thanh ding trudc khung &m thanh bi mét, hodc mdt hodc nhiéu ban
sa0 cua no, duoc cai bién dé nhd d6 giam thanh phan chu ki ctia thong tin 4m thanh

che giéu 16i (132;382;512) theo thoi gian, hoic

trong d6 tin hiéu kich thich mién thoi gian (532) thu duoc trén co s& mot hodc
nhiéu khung a4m thanh ding trudc khung &m thanh bi méat, hodc mdt hoic nhiéu ban
sao cua chung, dugc dinh ti 1€ dé tir @6 cai bién tin hiéu kich thich mién thoi gian;

trong do tbc do duoc st dung dé giam dan d6 khuéch dai duoc ap dung dé dinh
ti 1€ tin hiéu kich thich mién thoi gian (532) thu duoc trén co s¢ mot hoac nhiéu khung
am thanh ding trudc khung am thanh bi mét, hodc mét hodc nhiéu ban sao cia no,

duoc didu chinh phu thude vao két qua cta phép phén tich tin sé co ban (540) hoic sy
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du bao tan so co ban,

sao cho thanh phén tit dinh cta tin hiéu kich thich mién thoi gian (572) dugc
nhap vao phép téng hop LPC (580) bi giam din cudong do nhanh hon ddi véi cac tin
hi¢u cé su thay ddi tan sb co ban trén don vi thoi gian I6n hon khi dugc so sanh véi
cac tin hiéu c6 su thay dbi tan s co ban nho hon trén mdi don vi thoi gian, va/hoic

sao cho thanh phan tit dinh cta tin hiéu kich thich mién thoi gian (572) duoc
nhép vao phép téng hop LPC (580) bi giam dan cudong d6 nhanh hon d6i voi cac tin
hiéu ma ddi véi céc tin hiéu d6 su dw béo tan s6 co ban thét bai khi dugc so sanh véi
tin hiéu ma dbi véi cac tin hiéu d6 du bao tin sd co ban thanh cong.
102. Vat ghi c¢6 thé doc duoc bing may tinh bao gdbm chuong trinh may tinh dé thuc
hién phuong phap theo diém 95 khi chuong trinh may tinh chay trén may tinh.
103. Vat ghi c¢6 thé doc duoc bing may tinh bao gdbm chuong trinh may tinh dé thuc
hién phuong phap theo diém 96 khi chuwong trinh may tinh chay trén may tinh.
104. Vat ghi c¢6 thé doc dugc bing méy tinh bao gdm chuong trinh may tinh dé thuc
hién phuong phap theo diém 97 khi chuong trinh may tinh chay trén may tinh.
105. Vat ghi c¢6 thé doc duoc bing may tinh bao gdm chuong trinh may tinh dé thuc
hién phuong phap theo diém 98 khi chuong trinh may tinh chay trén may tinh.
106. Vat ghi c¢6 thé doc duoc bang may tinh bao gdm chuong trinh may tinh dé thuc
hién phuong phap theo diém 99 khi chuong trinh may tinh chay trén may tinh.
107. Vat ghi c¢6 thé doc duoc bang may tinh bao gdm chuong trinh may tinh dé thuc
hién phuong phap theo diém 100 khi chuong trinh méy tinh chay trén may tinh.
108. Vat ghi c6 thé doc duoc bang may tinh bao gdbm chuong trinh méy tinh dé thuc
hién phuong phap theo diém 101 khi chuong trinh méy tinh chay trén may tinh.
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