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Linh vye ky thuét dwec dé cap

Sang ché dé cap t6i thiét bi dién tr c6 nhidu anten, va cu th hon,
sang ché dé cap t6i phuong phép dugc thye hién trong thiét bj dién tir va
thiét bj dién tr nay, trong d6 thyc hién truyén thong bang cach chon it nhét
mot anten s&€ dugc sir dyng trong sb cac anten dua trén hoat dong truyén

thong cua thiét bi dién tir.

Tinh trang k§y thuit cia sing ché

Theo su phét trién hién tai cta cdng nghé truyén thong tin, c6 thé
gtri/nhan khoi lvgng dit lidu 16n ¢ tde do cao bing céch sir dung mang 3G,
mang LTE, va mang Wi-Fi. Dong thoi, lién quan t6i thiét bi dién tir ding dé
gui/nhan cac cudc goi dén va di thong thudng va céc tin nhin SMS, truyén
thong dit li¢u trd nén tr do & bat ctt dau trong lanh thd quéc gia.

Lién quan t6i thiét bj dién tir da biét, c6 vAn d& v& cac khoang tréng
1ap linh kién va anten bi gi6i han va nhiét sinh ra trong d6 khi mach tich
hop tan sb vo tuyén (RFIC) dé xtr Iy truyén thong dir liéu va mot mach

RFIC khéc dé xit Iy cac cudc goi dén va di dugc ché tao tach roi.

Ban chat ky thuit ciia sang ché

Do d6, myc dich ctia sang ché 1a dé xuét thiét b dién ttr va phuong
phép dé thuc hién truyén thong bang cach sir dung c6 lva chon cdc anten
duya trén hoat dong truyén thong cua thiét bj dién tu.

Theo m{t khia canh, sang ché d& xuat phuong phép duogc thyc hién
trong thiét bj dién tu. Phuong phép nay c6 céc bude: thu thap thong tin hoat

dong vé it nhét mdt trong sd hoat dong truyén thong dit liu, hoat dong
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nhén tin, va hoat dong truyén thong tiéng noi ctia anten thir nhét, anten thir
hai, hodc anten thi ba; xac dinh it nhat mot anten s& duoc st dung trong s6
anten tht nhét, anten thi hai, va anten thr ba dya trén it nhat méot phén cua
thong tin hoat dong thu thap dugc; va thuc hién truyén thong béng cach su
dung anten xac dinh dugec.

Theo mot khia canh khéc, sang ché d& xuit thiét bi dién tir c6: mach
truyén théng dugc 1am thich tng dé thyc hién truyén thong véi mot thiét bi
dién tir bén ngoai dua trén giao thuc truyén thong thir nhét hodc giao thuc
truyén thong thr hai; anten th@ nhét, anten thir hai, va anten thir ba dugc
ndi véi mach truyén thong; bo xu ly duoc ndi dién véi mach truyén thong;
va bd nhé duoc nbi dién véi bd xir 1y, trong d6 bd xir Iy thu thap thong tin
hoat dong va thong tin trang thai dién truong v& it nhat mot trong s6 hoat
dong truyén thong dit liéu, hoat dong nh#n tin, va hoat dong truyén thong
tiéng néi ctia mach truyén thong va cho phép mach truyén théng c6 thé thuc
hién truyén thong bang cach st dung it nhit mot anten trong s anten tht
nhét, anten tht hai, va anten tht ba dua trén it nhAt mot phan cta thdng tin
hoat dong va théng tin trang thai dién truong thu thap duoc.

Theo mot khia canh khac, sang ché @& xuét vat ghi bt kha bién doc
duge bing may tinh dwoc 1am thich tng dé luu trir cac 1énh duge thuc hién
béi it nhat mot bd xir Iy va doc duge bang may tinh. Céc 1énh dugc thiét 1ap
dé thu thap thong tin hoat dong v& it nhAt mdt trong s6 hoat dong truyén
thong dir liéu, hoat dong nhén tin, va hoat dong truyén thong tiéng nodi cua
anten th(r nhat, anten thtr hai, hodc anten thir ba; va cho phép thiét bi dién
tir ¢6 thé thyc hién truyén thong bang cach sir dung it nh4t mot anten trong
s anten thir nhét, anten thir hai, va anten thir ba dua trén it nhAt mot phﬁn
cua thong tin hoat dong thu thap dugc.

Theo mot khia canh khéc, sang ché dé xuét phuong phép dugc thuc

hién trong thiét bi dién tir c6 anten thir nhét, anten thi hai, va anten tht ba.
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Phuong phép nay bao gbm céc bude: do dic tinh truyén thong cla anten
tht nhét trong khi van hanh anten tht hai; do dac tinh truyén thong cla
anten thtt nhit trong khi vin hanh anten thtr ba; chon mét anten trong sd
anten thir hai va anten thtr ba dya trén it nhat mot phan dic tinh truyén
thong do dugc cia anten thir nhét trong khi van hanh anten thir hai va déc
tinh truyén théng do dugc cua anten thur nhét trong khi van hanh anten tht

ba.

M6 ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 1a so dd khéi thé hién thiét bi dién tir c6 céc anten theo cdc
phuong an khac nhau cta sang ché;

Fig.2 la hinh vé& dang so dd thé hién vi tri clia cdc anten trong thiét bi
dién tr theo cac phuong an khac nhau cua sang ché;

Fig.3ala dd thi thé hién trang thai chuyén ctia anten thir nhét va hoat
dong nbi d4t ctia anten thir ba theo cac phuong an khac nhau cta sang ché;

Fig.3b la dd thi thé hién trang thai chuyén cta anten thr nhét va hoat
dong ndi d4t cta anten thir ba theo cac phuong an khac nhau cta sang ché;

Fig.4 12 luu dd thé hién phuong phap ctia thiét bi dién tir dé chon mot
anten trong sd anten tht hai va anten thr ba theo cac phuong an khac nhau
clia sang ché;

Fig.5 la so dd khdi thé hién thiét bi dién t c6 cac anten theo cac
phuong an khac nhau cia sang ché;

Fig.6 1a luu dd thé hién hoat dong truyén thong dugc thyc hién trong
mach truyén thong thi nhét trong hoat dong ma mach truyén thong thir hai
tiép nhan tin hiéu nhén tin trong khi thiét bi dién tir thyc hién truyén thong
dit liéu bang céach str dung mach truyén thong thir nhét theo cac phuong an

khac nhau cta sang ché;
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Fig.7 14 luu do6 thé hién phuwong phap dé xac dinh xem c6 thuc hién
hoat dong phan tap tht ba hay khong, c6 thuc hién hoat dong phén tap th
hai hay khéng, hodc c6 thuc hién hoat dong phén tép hay khong dua trén
trang thai dién truong trong khi thiét bi dién t& khong thuc hién truyén
théng dit lidu theo cac phuong an khic nhau cia sang ché;

Fig.8 1a luu dd thé hién phuong phap dé xac dinh xem c6 thyc hién
hoat déng phan tap tht ba hay khong, c6 thuc hién hoat dong phan tap thu
hai hay khong, hodc c6 thuc hién hoat dong phan tap hay khong dua trén
trang thai dién truong trong khi thiét bi dién tir thuc hién truyén thong tiéng
noi theo cdc phuong an khac nhau cta sang ché;

Fig.9 13 Iuu dd thé hién phuong phap cta thiét bi dién ti dé x4c dinh
anten nao s& dugc sir dung dya trén déc tinh truyén thong cua anten thir hai
va dic tinh truyén thong cua anten thir ba theo cac phuong an khac nhau
clia sang ché;

Fig.10 12 luu d thé hién phuong phdp cua thiét bi dién ti dé xac
dinh anten ndo s& duoc st dung dua trén viéc chénh léch gifta dic tinh
truyén thong cua anten thir hai va dgc tinh truyén thong cta anten thi ba c6
16n hon gié tri ngudng hay khong theo cdc phuong an khéac nhau cta sang

ché.

Mo t3 chi tiét sang ché

Sau day, cac phuong an khac nhau cua sang ché s& duoc md ta cd
dua vao cac hinh v& kém theo. Tuy nhién, diéu nay khong gii han céc
phuong an khac nhau cua sang ché & mot phuong 4n cu thé va can phai
hiéu ring séng ché bao ham tit ca cac phuong an cai bién, cc thay do6i
tuong duong, va/hodc cac phuong 4n khac cua sang ché mién 1a chung nam

trong pham vi ctia cdc diém yéu cau bdo ho kém theo va cac thay doi tuong
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duong ciia chiing. Lién quan tdi céc hinh v& kém theo, céo s6 chi dan tuong
tu biéu thi cac chi tiét twong ty.

Céc thuit ngit nhu “1a”, “bao gé)m”, va “cO”, hoac “cod thé ¢6”, hodc
“c6 thé bao gdm” va “co thé gébm” dugc dung & day biéu thi su c6 mit cia
cac chic ning, cac hoat dong hodc cac phﬁn tr nhung khong loai trir cac
chirc niing, cac hoat dong hodc céc phén tir khac.

Vi 'du, cum tir “A hodc B”, hodc “it nhit mét trong sb A va/hoic B”
6 thé nghia la cé A, B, hodc ca A 14n B. Vi du, cum tir “A hodc B”, hodc
“t nhét mot trong sé A va/hodc B c6 thé biéu thi (1) it nhat mot A, (2) it
nhét mét B, hodc (3) ca it nhit mot A va it nhat mot B.

Thuét ngt “tht nhat”, “tht hai”, va thuat ngft tuong tu dugc dung ¢
day c6 thé dé cap t6i su cai bién cac phan tir khac nhau theo cac phuong an
khac nhau cta sang ché, nhung khong gidi han céc phan t&r nay. Vi du,
“thibt bi ngudi dung thir nhit” va “thiét bi nguoi dung thir hai” c6 thé biéu
thi nhitng nguoi dung khac nhau bat ké thr tu hodc mic dd quan trong. Vi
du, bc} phén th nhét c6 thé duoc goi 1a bd phan thir hai va nguge lai ma
khong nam ngoai pham vi clia sang ché.

Theo cac phuong an khac nhau cua sang ché, can phai hiéu rang khi
mdt bo phan (vi du, bd phan thir nhét) dugc xéc dinh la dugc lién két v6i”
hosic “ndi voi” “(hoat dong hodc truyén thong) mot bd phan khac (vi du, bd
phan th hai), bd phan nay co thé duoc ndi truc tiép vé6i bd phan khéc hodc
ndi qua mot bo phan khac (vi du, bd phén thir ba). Theo cac phuong an
khac nhau cua sang ché, can phai hiéu rf?mg khi mot bd phéan (vi dy, bd phan
thir nhét) dugc xéac dinh 13 dugc “ndi truc tiép voi” hodic “truy nhap truc
tiép” m6t bd phén khac (vi du, b phén thir hai), mot b phan khac (vi dy,
bd phén thtr ba) khong c6 mat gitta bo phén nay (vi dy, bo phan thir nhét)
va bd phan khac (vi du, bo phén th hai).
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Cum tir “dugc lam thich ung dé” dugc str dung theo cac phuong an
khac nhau cia sang ché cé thé duoc st dung hoan dbi v6i "phu hop aé",
"c6 nang luc dé", "duoc thiét ké dé", "thich tmg dé", "dugc tao ra dé”, hodc
"¢6 kha ning" theo tinh huéng cu thé. Thuét ngit “duge lam thich tng dé”
¢6 thé khong nhét thiét nghia 1a “dugc thiét ké ddc biét d&” ve khia canh
phan cung. Dé thay thé, cum tir “thiét bi duoc lam thich Gng dé” trong mot
sb6 tinh huéng c6 thé nghia la thiét bi va mot thiét bi khac hodc bd phin
khac “cé kha nang”. Vi dy, “bd xir Iy duoc lam thich tng dé thuc hién A, B,
va C” ¢ day co thé nghta 1a by xir ly chuyén dung (vi dy, b6 xtt Iy gén sin)
dé thuc hién hoat dong tuong tmg hodc bd xtr ly thong dung (vi dy, CPU
hoac bo xur Iy mg dung) dé thuc hién céac hoat dong tuong Ung bang cach
thue thi cac 1énh luu trit trong thiét bi bo nhé.

Céc thuét ngit duge st dung theo céc phuong an khac nhau cua sang
ché dugc st dung dé mé ta cac phuong an cy thé cta sang ché, va khong du
kién gidi han pham vi clia cic phuong an khac. Thuat nglt & dang 36 it co
thé gébm dang s6 nhidu trir khi ching c6 ham nghia khac nhau rd rang theo
béi canh. Trir khi duoce xéc dinh khéc di & ddy, tAt ca thuét ngit dugc ding &
day, ké ca céc thuat ngit k¥ thuat va khoa hoc, ¢6 thé c6 ham nghia gidng
nhu dugc hiéu béi ngudi ¢b hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat
nay. Néi chung, thuat nglt dugc xac dinh trong tu dién s& dugc xem 1a ¢
noi ham giéng nhu ham nghia theo bdi canh cta k¥ thuat da biét, va, trir khi
duoc xac dinh rd rang ¢ ddy, khong bi hiéu theo cach bit thuong hodc co6
ham nghia qué chinh xé4c. Trong trudong hop bt ky, thAm chi thudt ngit
duoc xéac dinh trong ban mo ta nay khong thé duoc dién dich sao cho loai
trir cac phuong an cla sang ché.

Theo cac phuong an khac nhau cta sang ché, céc thiét bi dién tir ¢6
thd 13 it nhit mot trong s dién thoai thong minh, mdy tinh ca nhén (PC)

bang, dién thoai di dong, dién thoai video, may doc sach dién tr (e-book),
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mdy tinh ca nhan (PC) dé ban, may tinh c4 nhan (PC) xach tay, may tinh
Netbook, may tram mdy chll, mdy tr¢ gitp cd nhan s6 (PDA), may choi da
phuong tién x4ch tay (PMP), mdy choi MP3, thiét bi y té di dong, caméra,
va thiét bi deo dugc (vi du, kinh théng minh, thiét bj gén & dau (HMD),
trang phuc dién tlr, vong deo tay dién tu, vong deo cd dién tir, phu kién dién
ttr, vét xam dién tor, guong thong minh, va ddng hd thong minh).

Theo mét sb phuong én cua sang ché, thiét bi dién tir c6 thé 1a cac
thiét bi gia dung thong minh. C4c thiét bi gia dung thong minh c6 thé 1a it
nhit mdt trong sb, vi dy, may thu hinh, méy choi dfa video sb (DVD), gian
a4m thanh, ta lanh, may didu hoa khong khi, may lam sach, 10, 16 vi séng,
mdy giit, may lam sach khong khi, thiét bi Set-top box, bang didu khién tu
dong gia dinh, bang didu khién an ninh, thiét bi TV box (vi du, Samsung
HomeSyncTM, Apple TV™ hoic Googlé TV™), may didu khién trd choi (vi
du, Xbox™ va PlayStation™), tir dién dién tr, khoa dién ti, may quay
caméra, va khung anh dién tu.

Theo mot sb phuong 4n cla sang ché, thiét bi dién tr ¢ thé 12 it nhat
mot trong s6 cac thiét biy té khac nhau hd trg dich vu chuyén tiép cudc goi
(vi du, cac thiét bi do xach tay khac nhau (vi dy, mdy do duong huyét, may
do nhip tim, may do huyét p, may do nhiét do, v.v.), thiét bi chup mach
cong hudng tu (MRA), thiét bi tao anh cong huong tir (MRI), thiét bi chup
¢kt 16p i tinh (CT), thiét bi tao anh y té, thiét bi siéu am, v.v.), thiét bi dan
duong, bo thu hé théng dinh vi toan cau (GPS), thiét bi ghi dit lidu sy kién
(EDR), thiét bi ghi dit liéu chuyén bay (FDR), thiét bi giai tri trén xe, trang
bi dién tir dung cho tau thuy (vi du, he théng dan duong hang hai, la ban
hi chuyén, v.v.), thiét bi dién t hang khéng, thiét bi an ninh, thiét bi dau
xe, robot cong nghiép hodc gia dung, may giao dich tur dong (ATM) ctia cac
thé ché tai chinh, hodc diém ban hang (POS) clia cic cua hang hoac mang

ludi van vat két noi Internet (vi dy, bong dén, cac bd cam bién khéc nhau,
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dé)ng ho do dién nang hoic gaz, hé théng voi phun, thiét bi bao chay, bd on
nhiét, dén duong, 10 nuéng banh, thiét bi tap thé duc, binh nuéc nong, thiét
bi suéi, may dun nudc, v.v.).

Theo cac phuong an khac nhau cua sang ché, thiét bi dién t c6 thé 1a
it nhat mét trong s6 bd phan cua dd dac hodc cong trinh/két cdu hd tro dich
vu chuyén tiép cudc goi, bang dién, thiét bi tiép nhan dau vao chit ky dién
tr, may chiéu, va céc thiét bi do khac nhau (vi dy, cac dung cu do nudc,
dién, gaz, hodc tin hiéu v tuyén). Thiét bi dién tir theo cac phuong an khac
nhau cta séng ché c6 thé 12 mot trong sd cac thiét bi khac nhau nhu néu
trén hodc két hop cia chung. Ngoai ra, thiét bi dién tir theo mdt phuong an
ctia séng ché c6 thé 1a thiét bi dién tir d& uon. Ngoai ra, thiét bi dién tir theo
mdt phuong an cua sang ché khong bi giéi han & cac thiét bi nhu néu trén
va ¢6 thé 13 kiéu thiét bi dién tir méi theo sy phat trién clia cong nghé.

Sau day, thiét bi dién tir theo cdc phuong an khac nhau cua séng ché
s& duoc mé ta chi tiét hon c6 dua vao cac hinh v& kém theo. Thuat ngi
“ngudi dimg” theo sang ché c6 thé 1a ngudi sir dung thiét bi dién tr hodc
thiét bj sir dung thiét bi dién tir nay (vi dy, thiét bi dién tir thong minh nhan
tao).

Ngoai ra, sau ddy s¢ mo ta c6 dua vao cac hinh v& kem theo dién
thoai thong minh la mot vi du vé thiét bi dién tr theo cac phuong an khac
nhau cua sang ché.

Fig.1 1a so dd khéi thé hién thiét bi dign tir 100 c6 c4c anten 11 61 13
theo cac phuong an khac nhau cua sang ché. Theo Fig.1, thiét bi dién tu
100 c6 thé c6 mach truyén théng 110 d8 kbt nbi anten thu nhit 11, anten
tht hai 12, va anten tht ba 13, va bd xtr ly 120. Mach truyén thong 110, vi
du, co thé 12 mach tich hop tAn s vo tuyén (RFIC). Mic du khong duoc thé

hién trén Fig. 1, thiét bj dién t&r 100 con c6 the ¢6 by nhé dé luu trir cac 1énh
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lién quan téi cac hoat dong duogc thuc hién trong mach truyén thong 110
hodc bo xur ly 120.

- Mach truyén thong 110, vi du, c6 thé thuc hién truyén théng voi thiét
bi dién tir bén ngoai dua trén giao thirc truyén thong tht nhit hodc giao
thie truyén thong thtr hai. Giao thirc truyén thong thi nhét hodc giao thic
truyén thong thtr hai, vi du, c6 thé 1 truyén thong khong déy trung thuc cao
(Wi-F1), truyén thong Bluetooth (BT), truyén thong Bluetooth ning luong
thip (BLE), truyén thong truong gan (NFC), truyén thong hé théng dinh vi
toan cau (GPS), hoac truyén thong di dong dang 6 (vi du, 3G, LTE, LTE-A,
CDMA, WCDMA, UMTS, WiBro hoigc GSM). Theo cac phuong an khac
nhau cua sang ché, giao thirc truyén thong thir nhét 13 giao thirc truyén
thong LTE va giao thic truyén thong tht hai 1a giao thirc truyén thong 2G,
giao thirc truyén thong 2.5G, hodc giao thic truyén thong 3G. Sau day, dé
lam vi du va khéng gidi han sang ché, giao thirc truyén thong thir nhét c6
thé 13 giao thirc truyén théng LTE va giao thirc truyén thong tht hai co thé
la giao thtrc truyén thong 3G.

Theo cac phuong an khac nhau ctia sang ché, hoat dong truyén thong
duoc thuc hién nhd mach truyén thong 110 co thé c6 hoat dong truyén
thong dir liéu, hoat dong nh#n tin, hodc hoat dong truyén thong tiéng noi.
Hoat dong nhén tin 13 hoat dong tién quyét doi véi truyén thong tiéng nébi
va khi tiép nhéan tin hiéu nhin tin nho hoat dong nhan tin, mach truyén
thong 110 ¢o thé thuc hién truyén thong tiéng noi.

Mach truyén thong 110 ¢ thé thuc hién truyén thong bang céch st
dung it nhit mot anten trong s6 anten th(r nhat 11, anten tht hai 12, va
anten thtr ba 13.

Theo cac phuong an khac nhau cta sang ché, anten tht nhit 11 va
anten th hai 12 c6 thé dugc str dung dua trén cing giao thuc truyén thong.

Vi du, ca anten tht nhat 11 14n anten thir hai 12 ¢6 thé duoc st dung dua

-10-
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trén giao thuc truyén thong LTE hodc cd thé duoc st dung dua trén giao
thirc truyén théng 3G. Tuy nhién, nhu d3 md ta trén day, theo tit ca céc
phuong &n cua sang ché, anten thr nhit 11 va anten tht hai 12 dugc st
dung dua trén cung giao thirc truyén thong va pham vi clia sang ché khong
bi gi6i han nhu vay.

Ngoai ra, theo cac phuong an khic nhau cua sang ché, anten tht ba
13 ¢6 thé duoc st dung dya trén mot giao thuc truyén théng (vi du, giao
thire truyén théng LTE hodc giao thic truyén théng 3G).

Do d6, toan by anten thir nhat 11, anten thtr hai 12, va anten thr ba
13, vi du, ¢6 thé duogc s dung dua trén giao thirc truyén thong LTE. Ngoai
ra, anten thr nhat 11 va anten thir hai 12 ¢6 thé dugc st dung dya trén giao
thirc truyén thong LTE va anten thi ba 13 ¢ thé dugc st dung dua trén
giao thtrc truyén théng 3G.

Fig.1 thé hién nhu thd anten thir nhat 11, anten th(r hai 12, va anten
thir ba 13 duoc két ndi véi mach truyén thong 110. Tuy nhién, theo cac
phuong 4n khéac nhau cta sang ché, it nhat mot sb anten trong sb anten thir
nhét 11, anten th hai 12, va anten thir ba 13 c6 thé duoc thuc hién sao cho
duoc ndi ¢6 lua chon v6i voi mach truyén théng 110. Vi dy, timg anten thtr
nhét 11, anten thit hai 12, va anten thir ba co thé duoc ndi v4i mach truyén
thong 110 qua mot chuyén mach dé ndi lya chon (dong mach) duong truyén
tin hiéu tir mach truyén thong 110 hodc ngit ndi (mé& mach) duong truyén
tin hiéu.

Theo cac phuong an khac nhau cta sang ché, bd xuir Iy 120 co thé
thire hién tinh toan hodc xt ly di¥ ligu dé diéu khién va/hogc truyén thong it
nhit mot bd phan khac (vi du, mach truyén thong 110 va mot bd nho
(khong duoc thé hién trén hinh v&)) clia thiét bi dién tir 100.

Bo xur ly 120, vi du, co thé dugc thuc hién nhd mot hé théng trén

chip (SoC) va cé thé c6 mot hodc nhiéu bo phan trong sb6 bo xr 1y trung tAm
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(CPU), bd xur ly dd hoa (GPU), bo xt ly tin hiéu anh, b xur ly ing dung
(AP), hodc bd xit ly truyén thong (CP).

Bo xit 1y 120 co thé tai céc lénh hodc dif lidu nhan dugc tir it nhat
mot trong sb cac bo phan khéc, tir bo nhé (khong duge thé hién trén hinh
v&) va xt ly chiing va co thé luu trit cac dir liéu khac nhau trong bd nhé.

Theo cac phuong an khac nhau cua sang ché, bo xir 1y 120 c6 thé thu
thap thong tin hoat dong v& it nhAt mot trong s6 hoat dong truyén thong dit
liéu, hoat dong nh#n tin, hodc hoat dong truyén thong tiéng ndi cua mach
truyén théng 110. Ngoai ra, bd xt Iy 120 con ¢ thé thu thap thong tin trang
thai dién trudong (vi du, luu trir dién trudng hodc dién truong yéu) tuong |
(g voi trang thai thu vo tuyén ctia mach truyén thong 110.

Bo xit ly 120 ¢6 thé xac dinh dé cho phép mach truyén théng 110
thuc hién truyén thong bang cach st dung it nhit mdt anten trong sb anten
thtr nhat 11, anten thir hai 12, va anten thtr ba 13 dua trén it nhit mot sb
thong tin hoat dong va thong tin trang thai dién truong thu thdp duge. Cac
phuong an khac nhau dé x4c dinh nham cho phép bd xtr 1y 120 c6 thé thuc
hién truyén thong bang céach st dung it nhit mét anten s& dugc md ta sau
day c6 dua vao cac hinh vé& kem theo.

Theo cac phuong 4n khac nhau cla sang ché, bo nhé ¢ thé luu trit
dit liéu. Theo khia canh nay, dit liéu luu trir trong bd nhd 1a dit liéu dugc
nhéap va duogc xuét gitta timg bd phén bén trong thiét bi dién tr 100 va dix
liéu duoc nhép va duoc XUAt gitra tirng bd phén bén ngoai thiét bi dién tir
100. Vi du, bo nhé co thé luu trit thong tin hoat dong va thong tin trang thai
dién truong dugc thu thap boi bo xu ly 120. Ngoai ra, b nhé co6 thé luu trir
céc 1énh dé cho phép bo xir Iy 120 c6 thé thuc hién truyén thong bang cach
st dung it nhat mot anten trong s anten thir nhit 11, anten thir hai 12, va
anten th ba 13 dua trén thong tin hoat dong va thong tin trang thai dién

truong thu thap duoc.
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Bo nhd cé thé ¢4 bo nhé trong hoic bo nhd ngoai. BS nhd trong, vi
du, co thé 1a it nhit mot trong s6 bo nhd kha bién (vi du, RAM dong
(DRAM), RAM tinh (SRAM), RAM dong déng bd (SDRAM)) va bo nhé
bt kha bién (vi du, ROM kha 1ap trinh mot 1an (OTPROM), ROM kha 1ap
trinh (PROM), ROM kha 14p trinh va x6a dugc (EPROM), ROM kha 1ap
trinh v& x6a dugc bing dién (EEPROM), ROM man chén, ROM tia chép,
bd nhé tia chép (vi dy, b nhé tia chdp NAND hodc bo nhd tia chdp NOR),
b cung, hodc b dfa mach rén (SSD)) hodc b dia cting.

B6 nhé ngoai, vi dy, con co thé 1a 6 dia tia chdp, vi du, & Compact
Flash (CF), bo nhé Secure Digital (SD), bd nhé micro Micro-SD, Mini—SD,
bd nhé Extreme Digital (xD), (thé nho da phuong tién (MMC), hodc thé
nhé. B6 nhé ngoai 100 c6 thé duge ndi chire nang va/hoge vét 1y voi thiét
bi dién tir 100 nho céac giao dién khac nhau.

Hién nhién dbi v&i ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥
thuat nay la mach truyén thong 110, bd xu ly 120, va bd nh& c6 thé duoc
thuc hién riéng biét hodc it nhat mot trong sb cac bd phéan nay co thé duoc
thuc hién tich hop.

Fig.2 13 hinh v& dang so dd thé hién vi trf cua cac anten 21, 22, va 23
trong thiét bi dién tir 200 theo cac phuong an khac nhau ctia sang ché. Mat
sau (nghia 1a, mat sau ctia vo sau) cua thiét bi dién tr 200 tai d6 vo bd pin
duoc théo duge thé hién theo Fig.2. Theo Fig.2, thiét bi dién tir 200 c6 thé
c6 bang mach bén trong PCB, bo pin BATT, caméra CAM, khe cam thé
mo6dun nhan dang thué bao (SIM), va loa SPK. Ngoai ra, thiét bi dién tu
200 c6 thé c6 anten thtr nhéat 21, anten thi hai 22, va anten thtr ba 23.

Theo céc phuong 4n khac nhau cta sang ché, 1ién quan t6i anten thir
nhét 21 13 anten chinh, mach truyén thong 110 c6 thé thuc hién truyén
thong dit liéu nho anten tht nhét 21 duya trén giao thirc truyén thong LTE va
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thuc hién truyén thong tiéng néi nhd anten thir nhét 21 dya trén giao thic
truyén thong 3G.

Ngoai ra, theo cac phuong an khic nhau cua sang ché, anten thtr hai
22 va anten thir ba 23, 13 anten phu, c6 thé thuc hién hoat dong nhin tin nho
anten thir hai 22 hodc anten thir ba 23 dya trén giao thirc truyén théng. Tuy
nhién, cac phuwong an khac nhau cua sang ché khong bi giéi han ¢ truong
hop trong d6 mach truyén thong 110 st dung xen k& anten thir hai 22 hodc
anten tht ba 23 & moi thoi diém. Ngoai ra, cic phuong an khac nhau cua
sang ché khong bi gidi han ¢ trudong hop trong d6 hoat dong ma mach
truyén thong 110 s dung anten thir hai 22 hodc anten thir ba 23 la hoat
dong nhan tin dua trén giao thirc truyén thong 3G.

Theo Fig.2, anten thir nhét 21 c6 thé duoc bd tri & dAu dudi cta thiét
bj dién tir 200 va anten thtt hai 22 ¢6 thé dugc bé tri & dau trén cta thiét bi
dién tir 200. Do d6, khoang cach giita anten thir nhat 21 va anten thir hai 22
c¢6 thé anh hudng 1an nhau it hon (vi dy, nhiéu) trong hoat dong cua ching.
Nghia 13, anten tht nhét 21 va anten tht hai 22 c6 thé dugc gén véi khoang
cach dé thu duoc trang thai cach ly gitra chiing. No6i chung, anten thir hai 22
khac biét & chd, nhiéu do nhiéu bo phén lan cén. Anten thtr ba 23 khac biét
& chd, nhiéu do trang thai lan can cta no v6i anten thtr nhat 21.

Tuy nhién, anten thi nhit 21 duoc gin & vi tri c6 tuong dbi it bd
phén ¢ gén trong khi anten thit hai 22 dugc gén & vi tri c6 tuong d6i nhidu
bd phén O gan. Do d6, dic tinh lam viéc cta anten tht hai 22 cé»thé nho
hon dic tinh lam viéc cua anten th@ nhét 21. Vi du, khi mach truyén thong
110 thuc hién truyén thong dit liéu LTE bing cach st dung anten thu nhét
21 va hoat dong nhan tin 3G bing cach st dung anten thir hai 22 cung luc,
c6 thé c6 suy giam dic tinh lam viéc clia anten thir hai 22.

Do d6, thiét bi dién tu 200 c6 thé gén anten th ba 23 ¢ mot vi tri

khéc c6 twong dbi it by phan. Theo Fig.2, tuong tu v6i anten thir nhét 21,
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anten thit ba 23 ¢6 thé duge bd tri & dau dudi clia thiét bi dién tir 200. Do
d6, mach truyén thong 110 co thé thyuc hién truyén thong dit liéu LTE bing
cach st dung anten thr nhit 21 va hoat dong nhan tin 3G bang cach st
dung anten tht ba 23 thay thé cho anten thtt hai 22 & cung thoi diém.

Tuy nhién, trong trudng hop sir dung anten thir hai 22, suy giam dac
tinh 1am viéc c6 thé xay ra do cac bd phan xung quanh va trong truong hop
sit dung anten thtr ba 23, nhidu c6 thé xay ra do hoat dong cta anten thir
nhét 21. Do d6, bo xir 1y 120 co thé chon anten trong sb anten thtr hai 22 va
anten th ba 23 s& duogc st dung dua trén it nhat mot phﬁn cua thoéng tin
hoat dong cua mach truyén thong 110 va thong tin trang thai dién truong
gin thiét bi dién tir 200.

Theo cac phwong an khac nhau cua sang ché, trong truong hop
khéng thuc hién truyén thong dit 1iéu LTE, vi mach truyén thong thuc hién
hoat dong nhén tin 3G bing cach st dung anten thir nhét 21, bo xir 1y 120
o6 thé ndi dit anten thir ba 23 sao cho khong dugc st dung. Khi mach
truyén thong 110 thuc hién hoat dong nhén tin LTE béng cach st dung
anten tht nhét 21, hoat dong néi dét anten thir ba 23 ¢6 thé dugc thyc hién
tuong tu.

Fig.3 la dd thi thé hién trang thai chuyén ctia anten thir nhét 21 va
hoat dong ndi dat cia anten thir ba 23 theo cdc phuong an khac nhau cua
sang ché.

Lién quan t6i anten thir nhét 21 va anten tht ba 23 dugc thé hién trén
Fig.2, vi anten thir ba 23 duoc bb tri lién k& anten thir nhét 21 & dau dudi
cta thiét bi dién tir 200, khé c¢6 thé thu dugc trang théi cach ly gifra anten
th nhit 21 va anten thir ba 23 va nhidu ¢6 thé xay ra. Do dd, bo xur 1y 120
6 thé cho phép mach truyén thong 110 diéu khién cac hoat dong cta anten
thtr nhat 21 va anten thir ba 23. Hoat dong didu khién s& duoc md ta cé dua

vao Fig.3A va Fig.3B.
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Theo dd thi 310a trén Fig.3A, mach truyén thong 110 cé thé thuc
hién hoat dong truyén thong dit liéu LTE 310a tuong ung voi tan sb 700
MHz bang cach st dung anten thir nhét 21. Ngoai ra, theo db thi 320a theo
Fig.3A, mach truyén thong 110 cd thé thuc hién hoat dong nhén tin 3G
320a twong Ung véi tdn s6 800 MHz bing cach st dung anten thir ba 23.
Trong trudng hop nay, mach truyén thong 1210 c6 thé khong str dung anten
thtr hai 22. Ngoai ra, theo dd thi 310a mot 1an nita, mach truyén thong 110
con c6 thé thue hién truyén thong dit lidu LTE cta dai tin cao bang cach sir
dung anten thr nhét 21.

Khi tiép nhéin tin hiéu nhan tin béng cach st dung anten thtr ba 23,
mach truyén théng 110 c6 thé ding truyén thong dit liéu LTE dang thuc
hién bing cach st dung anten thir nhét 21 va bit diu truyén thong tiéng noéi
3G. Truyén thong tiéng noi 3G duge thyc hién nho mach truyén thong 110
nho anten thi nhét 21 nhu duoc thé hién theo Fig.3B.

Theo dd thi 310b trén Fig.3B, mach truyén théng 110 co thé thuc
h@ntnu%nthéngténgnéi3G¢u0ngﬁngvéi@nsé800h4HZb§ngcéd1m&
dung anten thu nhat 21. Theo khia canh nay, bd xur ly 120 c6 thé két thuc
hoat dong hodc ndi dat anten th( ba 23 dé lam giam nhiéu gifta anten thu
nhét 21 va anten th ba 23. Khi anten thtr ba dugc két ndi véi mach truyén
thong 110 qua mot chuyén mach, bd xir ly 120 c6 thé ndi dat anten thu ba
23 bang cach didu khién chuyén mach. Tréi lai, theo cac phuong an khéc
nhau ctia sang ché, bo xtr 1y 120 ¢6 thé didu khién mach truyén thong 110
vé khia canh phan mém d& mach truyén thong 110 khong van hanh anten
thtr ba 23.

Theocécphuongzhlkhécnhaucﬁaséngché,n@chtnuénthéng110
c¢6 thé cho phép anten cong hudng cua anten tht nhat di chuyén tir tan sd
700 MHz sang 800 MHz béng cach thay dbi so khép anten. Ngoai ra, hoat
dong thay do6i so khdp anten co thé dugc thuc hién bdi bo xur Iy 120.
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Fig.4 1a luu dd thé hién phuong phap cua thiét bi dién tir 200 dé chon
mot anten trong sb anten thit hai 22 va anten tht ba 23 theo cac phuong an
khac nhau cua sang ché. Theo Fig.4, anten thir hai 22 dugc goi 1a anten phu
va anten thir ba 23 duoc goi 1a anten hoan ddi.

Nhu dugc mo ta c6 dua vao Fig.3B, khi mach truyén thong 110 thuc
hién truyén thong tiéng noi 3G bang cach sir dung anten thir nhét 21, do
nhidu, mach truyén thong cé thé ndi @it anten thir ba 23 va str dung anten
thtr hai 22.

Tuy nhién, theo cdc phuwong an khac nhau cla sang ché, trong khi
mach truyén théng 110 thuc hién truyén théng tiéng néi 3G bang cach st
dung anten thir nhét 21, khi dau hodc ban tay cta ngudi dung tién lai gan,
chénh 1éch dic tinh k§ thuét gitra anten tha nhét 21 va anten thir hai 22 ¢6
thé xay ra va do viy, anten thir hai 22 ¢ thé khong thuc hién chtic nang
phan tap anten. Trong trudng hop nay, khi dic tinh lam viéc trong truong
hop thuc hién truyén thong tiéng néi 3G béng cach st dung ca anten thu
nhét 21 13n anten thir ba 23 tdt hon so véi dic tinh lam viéc trong truong
hop thuc hién truyén thong tiéng néi 3G bang céach chi st dung anten tht
nhit 21, mach truyén théng 110 ¢6 thé thuc hién truyén thong tiéng noi 3G
béng cach sir dung ca anten thir ba 23 14n anten thir nhét 21.

Theo cach nay, viéc chon anten thir hai 22 hay anten thi ba 23 c6 thé
dugc xac dinh khac nhau theo ting tinh huéng khac nhau. Sau day, hoat
dong chon mot anten nho cac bude 410 tGgi 460 theo cac phuong an khac
nhau cua sang ché s& duge md ta.

3 bude 410, thiét bi dién tir 200 6 thé do céc dic tinh truyén thong
(vi du, chi bdo cudng do tin hiéu nhan duoc (RSSI), cong suét thu dugc tin
hiéu chudn (RSRP) hogc chét lugng thu duoge tin hi¢u chuan (RSRQ)) lan
luot tuong Ung voi anten thir nhét 21, anten thtr hai 22, va anten thir ba 23.

Sau day, déc tinh truyén thong dugc mo ta dua trén RSSI, mac du RSRP,
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RSRQ, va cac hé s6 khac co thé duge str dung. Trong truong hop nay, déc
tinh truyén thong cua anten thu nhét 21 dugc goi 1a "X", dac tinh truyén
thong cua anten thir hai 22 duogc goi l1a "Y", va déc tinh truyén théng cua
anten thr ba 23 dugc goi la "Z" theo Fig.4.

33 bude 420, thiét bi dién tir 200 c6 thé so sanh dic tinh truyén thong
clia anten tht hai 22 va dic tinh truyén thong cta anten thir ba 23. Trong
truong hop nay, khi déc tinh truyén thong cta anten thir ba 23 kém hon dac
tinh truyén thong cua anten thir hai 22, budc 420 thyc hién budc 430, vi thé
thiét bi dién tr 200 cd thé chon anten tht hai 22. Trong khi so sanh, anten
do duoc, vi du, anten thtr hai 22 c6 thé dugc ndi voi mach truyén thong
110, trong khi anten khac, anten thtr ba 23 duogc ndi dat.

Tuy nhién, khi ddc tinh truyén thong cua anten thir ba 23 t6t hon so
véi dac tinh truyén thong cta anten thit hai 22, budce 420 thuc hién budc
440.

3 bude 440, thiét bi dién tir 200 c6 thé so sanh chénh 1éch gilta dc
tinh truyén thong cua anten thi nhat 21 khi st dung anten thr hai 22 va dic
tinh truyén thong cua anten thi nhét 21 khi str dung anten thr ba 23 voi gid
tri dinh trudc a dB. Trong truong hop nay, khi chénh 1éch gifta dédc tinh
truyén thong cta anten thi nhét 21 khi st dung anten thir hai 22 va dc tinh
truyén thong cua anten thu nhét 21 khi st dung anten tht ba 23 khong nho
hon gi4 tri dinh truée a dB, bude 440 thye hién bude 430, vi thé thiét bi
dién tir 200 co thé chon anten thit hai 22.

Tuy nhién, khi chénh léch gitra ddc tinh truyén thong cua anten thu
nhét 21 khi st dung anten tht hai 22 va dgc tinh truyén thong clia anten thi
nhét 21 khi st dung anten tht ba 23 nho hon gia tri dinh trudc a dB, budc
440 thyuc hién budc 450. Phép do dic tinh tin hiéu ctia anten thu nhét 21 khi
st dung anten thir ba 23 ¢o thé duogc do trong khi nbi anten tha nhat 21 va

anten thit ba 23 véi mach truyén thong 110.
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Phuong phéap nay con xem Xét nhiéu giita anten tht nhét 21 va timg
anten tht hai 22 va anten tht ba 23. O buéc 450, thiét bi dién tr 200 co6 thé
so sanh chénh 1éch gilta dac tinh truyén thong clia anten thir nhét 21 khi st
dung anten tht hai 22 va dic tinh truyén théng cua anten thir nhét 21 khi st
dung anten tht ba 23 vdi chénh Iéch gilta déc tinh truyén thong clia anten
thit ba 23 va dic tinh truyén thong cua anten thir hai 22. Pé do chét luong
tin hiéu cha anten thur nhat 21 khi st dung anten tht ba 23, anten tht nhét
21 va anten th@ ba 23 déu dugc ndi véi mach truyén thong 110 trong khi
anten thir hai 22 duoc ndi dat. P& do chét luong tin hiéu cia anten thu nhat
21 khi st dung anten thir hai 23, anten thr nhat 21 va anten thir hai 22 déu
dugc nbi véi mach truyén thong 110 trong khi anten thir ba 23 duge ndi dat.
Trong truong hop nay, khi chénh 1éch gita d#c tinh truyén thong cta anten
tht nhat 21 khi st dung anten thr hai 22 va dic tinh truyén thong clia anten
th nhat 21 khi st dung anten thi ba 23 khong nh6 hon chénh léch gitta dac
tinh _truyén théng ciia anten thir ba 23 va dac tinh truyén thong cla anten
thit hai 22, bude 450 thuc hién bude 430, vi thé thiét bi dién t 200 c6 thé
chon anten th{ hai 22.

Tuy nhién, khi chénh léch gitta ddc tinh truyén thong cua anten thir
nhét 21 khi st dung anten thir hai 22 va déc tinh truyén thong cta anten thir
nhét 21 khi st dung anten thtt ba 23 nhé hon chénh léch gitta dac tinh
truyén thong cta anten thir ba 23 va déc tinh truyén thong cla anten th{r hai
22, bude 450 thyuc hién buée 460, vi thé thiét b dién tir 200 c6 the chon
anten thir ba 23.

' Fig.5 la so @ khéi thé hién thiét bi dién tr 500 c6 céc anten 51 t6i 53
theo cac phuong an khac nhau cua sang ché. Thiét bi dién tir 500 c6 thé ¢6
mach truyén théng 510 dé két nbi anten thar nhét 51, anten th(r hai 52, va

anten thtr ba 53, va bd xir ly 520. Sau day s€ loai bo phan mo ta l3p lai veé
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cac hoat dong chung trong sb cac hoat dong clia cac bd phén co trong thiét
bi dién tr 100 theo Fig.1 va thiét bi dién tir 500 theo Fig.5.

Theo Fig.5, mach truyén thong 510 c6 thé c6 mach truyén thong thu
nhét 512 va mach truyén thong thtr hai 514. Theo Fig.5, anten thir nhét 51
c¢6 thé duoc ndi c6 dinh voi mach truyén thong thir nhét 512. Anten thtt hai
52 va anten thir ba 53 ¢6 thé 1an luot dugc ndi véi mach truyén thong thir
nhét 512 va mach truyén thong thi hai 514 qua chuyén mach 530. Nghia I3,
mach truyén théng thir nhit 512 c6 thé thyuc hién truyén thong nhd anten
thr nhat 51 hodc anten thr hai 52. Ngoai ra, mach truyén thong th(t hai 514
¢6 thé thuc hién truyén thong nho anten thi ba 53.

Nho tin hiéu diéu khién ctia bo xur 1y 520, chuyén mach 530 c6 thé
cho phép anten thir hai 52 dugc nbi véi mach truyén thong thi nhét 512,
anten thr ba 53 dugc ndi voi mach truyén thong thr hai 514, hodc ndi dat
anten khong su dung trong sb anten thtr hai 52 va anten thtr ba 53.

Theo cac phuong an khac nhau cta sang ché, mach truyén thong tht
nhit 512 c6 thé thuc hién truyén thong dir liéu hodc truyén thong tiéng noi
nho it nhat mot anten trong sd anten tht nhit 51 va anten thtr hai 52. Tuy
nhién, khi hoat dong nhén tin 3G dugc thuc hién bé‘mg cach str dung anten
thir nhit 51 hodc anten th(r hai 52 trong khi truyén théng dit liéu LTE duoc
thuc hién bang cach sir dung anten thir nhéit 51 va anten thir hai 52 nho mot
RFIC (vi dy, mach truyén thong thi nhat 512), tbc do cia truyén thong dit
liéu LTE c6 thé tré nén thép. Néu anten thuc hién hoat déng nhén tin 3G 1a
anten c6 tac dung lam bd thu (Rx) chinh (PRx) (vi dy, anten thu nhét 51),
truyén thong dit liéu LTE dugc ngét ndi, vi thé sw giam tbc do dang ké co
thé xay ra. Néu anten thuc hién hoat dong nhén tin 3G 1a anten c6 tac dung
Jam Rx phan tap (DRx) (vi du, anten thir hai 52), truyén thong dit liéu LTE
khéng bi ngit nbi nhung sy giam toc do nhét dinh c6 thé xay ra. Nhu vay,

cac phuong 4n khac nhau clia sing ché, dé lam RFIC va anten b0 sung
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nhim thuc hién hoat dong nhén tin 3G, c6 thé c6 mach truyén thong tht hai
514 va anten thtr ba 53.

Mach truyén thong thtr hai 514 co thé thuc hién hoat dong nhéin tin
bing cach sir dung anten thir ba 53. Trong truong hop nay, vi mach truyén
thong thtr hai 514 c6 tac dung tiép nhan tin hiéu nhin tin nho hoat dong
nhén tin, mach truyén thong tht hai nay c6 thé duoc thuc hién nho so voi
mach truyén thong thit nhét 512. Do d6, mach truyén thong thir hai 514
khong lam cham tbc do truyén thong dit liéu va chiém nhiéu chd trong
khoang tréng lap linh kién mach trong thiét bi dién tir kich thude nho.

Theo cac phuong an khéac nhau cta sang ché, mach truyén théng 510
c6 thé thuc hién k¥ thuit phén tap cép 3 b?mg cach st dung anten thir nhét
51, anten thir hai 52, va anten thir ba 53. Vi dy, khi thyc hién truyén thong
ﬁéngnéi3(}hoéchoatdéngnh&1ﬁn3(LInad1niwénth6ng510céthécéi
thién dac tinh truyén thong trong dién trudong yéu bang cach thyc hién k¥
thuétphéntépcép3.

Tuy nhién, vi ¢6 kho khan khi van hanh ddng thoi ba anten clng luc
vé khia canh tiéu thu dong dién, mach truyén thong 510 co thé thuc hién k¥
thuat phan tap cap 2 hoic ché d6 thu don bang cach thay ddi sb luong cac
anten hoat dong theo tinh hubng cu thé. Viéc thuc hién k¥ thudt phan tap
chp 2 bang cach str dung anten thir hai 52 hay anten thit ba 53 ¢c6 thé dugc
xéc dinh dya trén ting dic tinh truyén thong ctia RSSI hogc RSRQ.

Theo cac phuong an khéac nhau cua sang ché, timg mach truyén thong
thet nh4t 512 va mach truyén thong thtr hai 514 c6 thé duoc nbi voi mot
cdng bd sung ctia mot modem (khong dugc thé hién trén hinh v&) va co thé
duqcnéicéluachonxﬁﬂrnétcéng.

Fig.6 14 luu db thé hién hoat dong truyén théng duge thyc hién trong
mach truyén thong thtt nhat 512 trong hoat dong ma mach truyén thong thir
hai 514 tiép nhan tin hiéu nhén tin trong khi thiét bi dién tir 500 thyc hién
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truyén théng dit liéu bang cach st dung mach truyén thong thir nhét 512
theocécphuongzhlkhécnhaucﬁaséngché

& bude 610, thiét bi dién tir thir nhét 500 c6 thé thuc hién truyen
thong dit liéu LTE nho mach truyén thong thir nhit 512.

3 bude 620, thibt bi dién tir 500 c6 thé thuc hién hoat dong nhén tin
3G nho mach truyén thong thir hai 514.

Khi thiét bi dién tr 500 tiép nhan tin hiéu nhén tin & budc 630 nho
hoat dong nhin tin 3G dugc thuc hién & bude 620, bude 630 c6 thé thuc
hién budc 640.

Tuy nhién, néu khong tiép nhan tin hiéu nhén tin, thiét bi dién tir 500
céthéduyuibuéc610Véthuckﬁ@1buéc620Héntua

3 bude 640, thiét bi dién tir 500 c6 thé dimg truyén thong dit ligu
LTE duoc thuc hién & bude 610 nho mach truyén thong thu nhét 512.

& budce 650, thibt bi dién tir 500 c6 thé thuc hién truyén thong tiéng
n6i 3G nhd mach truyén thong thi nhét 512.

G bude 660, thibt bi dién tir 500 ¢6 thé xac dinh xem truyén thong
tiéng néi 3G duoc thuc hién & bude 650 da dugc két thac hay chua. Dua
trén két qua xac dinh, khi truyén thong tiéng noi 3G dugc két thuc, budc
660 ¢6 thé thyuc hién budc 670.

Mit khéc, khi truyén thong tiéng n6i 3G chua dugc két thic, thiét bi
dién tr 500 6 thé duy tri budc 650.

O budce 670, thiét bi dién tir 500 co thé lai tiép tuc truyén thong dit
liéu LTE dugc dimg & bude 640,nh61mach‘uuy&1th6ng th(r nhat 512.
Ngoai ra, trong truong hop nay, thiét bi dién t& 500 co thé lai thuc hién
hoat dong nhan tin 3G nhd mach truyén thong thir hai 514.

Fig.7 1a luu dd thé hién phuong phap dé xac dinh xem c6 thuc hién
hoat dong phan tap thtr ba hay khdng, co6 thuc hién hoat ddong phén tép tha
hai hay khong, hodc c6 thuc hién hoat dong phén tap hay khong dua trén
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trang thai dién truong trong khi thiét bi dién tir 500 khong thuc hién truyén
thong dit 1iéu theo cac phuong an khic nhau cua sang ché.

3 bude 710, thiét b dién tir 500 c6 thé khong thuc hién truyén thong
dir lieu LTE. Trong truong hop nay, thiét bi dién tir 500 co thé dang thuc
hién hoat dong nhén tin.

G bude 720, thiét bi dién tir 500 c6 the thyc hién hoat dong nhén tin
3G & ché d6 thu don va theo khia canh nay, do trang thai dién truong tuong
ung véi hoat dong nhén tin 3G.

3 bude 730, thiét bi dién tir 500 c6 thé xac dinh xem trang thai dién
truong do duge & bude 720 c¢6 nho hon gia tri dinh truéc Al dB hay khong.
Theo céc phuong 4n khac nhau cia sang ché, gia tri A1 dB co thé bang
khoang -100 dBm. Néu trang théi dién trudng do duge nhd hon gia tri dinh
truée Al dB, bude 730 c6 the thuc hién bude 740.

Tuy nhién, néu trang thai dién truong do duoc 16n hon gia tri dinh
truée Al dB, thibt bi dién tir 500 ¢6 thé duy tri ché do thu don dang thuc
hién.

3 bude 740, thiét bi dién tir 500 c6 thé x4c dinh xem trang thai dién
truong do duge & budc 720 c¢6 nhod hon gia tri dinh trudc A2 dB hay khong.
Theo cac phuong an khéac nhau cua sang ché, gia tri A2 dB c6 thé bang
khoang -105 dBm. Thiét bi dién tir 500 thuc hién k¥ thuét phén tap cép 2
hoac cép 3 dua trén viée trang thai dién truong do dugc co vugt qua gia tri
dinh trudc A2 dB hay khong. Néu trang thai dién truong do duge nhé hon
gia tri dinh trudc A2 dB, budc 740 co thé thuc hién budc 750.

Tuy nhién, néu trang thai dién truong do dugc 16n hon gia tri dinh
trude A2 dB, bude 740 c6 thé thuc hién bude 760.

3 bude 750, thiét bi dién tir 500 c6 thé thuc hién hoat dong nhin tin

3G nho k¥ thuét phén tap clp 3.
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3 bude 760, thiét bi dién tir 500 c6 thé thuc hién hoat dong nhén tin
3G bang cach thuc hién k¥ thuat phén tap chp 2.

Fig.8 1a luu dd thé hién phuong phép dé x4c dinh xem c6 thuc hién
hoat dong phan tap th(r ba hay khong, c6 thuc hién hoat déng phéan tép thir
hai hay khong, hodc c6 thuc hién hoat dong phan tap hay khong dua trén
trang thai dién truong trong khi thiét bi dién t& 500 thuc hién truyén thong
tiéng noi theo cac phuong an khéac nhau ctia sang ché.

3 bude 810, thibt bi dién tir 500 c6 thé dang thyc hién truyén thong
tiéng néi 3G.

3 bude 820, thibt bi dién tir 500 c6 thé thuc hién truyén thong tiéng
n6i 3G & ché dd thu don va theo khia canh nay, do trang thai dién truong
tuong tng voi truyén thong tiéng noi 3G.

3 budc 830, thiét bi dién tir 500 c6 thé xac dinh xem trang thai dién
trudng do duge & bude 820 c6 nho hon gia tri dinh trudc A1 dB hay khong.
Theo cac phuong 4n khic nhau cia sang ché, gia tri Al dB c6 thé bang
khoang -100 dBm. Néu trang thai dién trudng do duge nho hon gia tri dinh
trude Al dB, bude 830 co thé thuc hién budc 840.

Tuy nhién, néu trang thai dién truong do dugc 16n hon gia tri dinh
truée Al dB, thiét bi dién tir 500 ¢6 thé duy tri ché do thu don dang thuc
hién.

3 budc 840, thiét bi dién tir 500 ¢6 thé xac dinh xem trang thai dién
trudng do dugc & bude 820 c6 nho hon gia tri dinh truéc A2 dB hay khong.
Theo céc phuong 4n khac nhau cua sang ché, gia tri A2 dB co thé bang
khoang -105 dBm. Néu trang théi dién truong do duge nho hon gia tri dinh
trude A2 dB, budc 840 cé thé thyc hién bude 850.

Tuy nhién, néu trang thai dién truong do duge 16n hon gia tri dinh

trude A2 dB, budce 840 c6 thé thuc hién bude 860.
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3 bude 850, thibt bi dién tir 500 ¢6 thé thuc hién truyén thong tiéng
n6i 3G nho k¥ thuat phan tap clp 3.

G bude 860, thidt bi dién tir 500 cé thé thuc hién truyén thong tiéng
né6i 3G bang cach thyc hién k¥ thuat phan tap cap 2.

Fig.9 13 Iuu dd thé hién phuong phap cta thiét bi dién tir 500 dé xac
dinh anten nao s& dugc sir dung dua trén dac tinh truyén théng cua anten
thtt hai 52 va dic tinh truyén thong cta anten th ba 53 theo cac phuong an
khéc nhau cta sang ché.

3 bude 910, thiét bi dién tir 500 ¢6 thé thuc hién truyén thong béng
cach thuc hién k¥ thuét phéan tap cép 2 bang céach st dung anten thir hai 52.
Viéc thuc hién truyén thong c6 thé 1a truyén thong dir liéu, truyén thong
tiéng ndi, va hoat dong nhén tin dua trén giao thic LTE hodc giao thirc 3G.

O bude 920, thiét bi dién tir 500 co thé do cac dic tinh truyén thong
ctia anten th hai 52 va anten tht ba 53, vi du, RSSI hodc RSRQ.

3 bude 930, thiét bi dién tir 500 c6 thd xéc dinh dic tinh truyen
thong cua anten nao t5t hon bang cach so sanh cac dac tinh truyén thong
clia anten thit hai 52 va anten thir ba 53 do dugc & bude 920. Dya trén két
qua x4c dinh, khi dic tinh truyén thong cua anten thir ba 53 t5t hon, budc
930 c6 thé thuc hién budc 940.

Tuy nhién, khi déc tinh truyén thong cua anten thir ba 53 khong tot
hon, thiét bi dién tir 500 c6 thé duy tri bude 910.

3 bude 940, thiét bi dién tir 500 6 thé thuc hién truyén thong bing
cach thuc hién k¥ thuat phéan tap cép 2 bang cach chon anten thir ba 53.

Fig.10 12 luu db thé hién phuong phap ciia thiét bi dién tir 500 dé xéac
dinh anten ndo s& dugc sit dung dya trén viéc chénh 1éch gitra dac tinh
truyén théng ctia anten thir hai 52 va dac tinh truyén thong cla anten thir ba
53 ¢6 16n hon gia tri ngudng hay khong theo cic phuong an khéac nhau ctua

sang ché. Phuong phép dugc thé hién trén Fig.10 co thé 13 hoat dong dugc
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thuc hién khi mach truyén thong thu nhit 512 ho#ic mach truyén thong th
hai 514 dugc ndi ¢6 lua chon véi céng cua mot modem.

& buéc 1010, thiét bi dién t 500 c6 thé thuc hién truyén thong bang
cach thuc hién k¥ thuat phan tap cép 2 b?mg cach sir dung anten thir hai 52.

O bude 1020, thiét bi dién tir 500 cb thé do dic tinh truyén thong cua
RSSI hoac RSRQ cua anten thir hai 52.

G bude 1030, thidt bi dién tir 500 c6 thé do dic tinh truyén thong cta
anten tht ba 53 bang cach chuyén anten.

G budc 1040, thiét bi dién tir 500 c6 thé x4c dinh xem chénh léch
gifta ddc tinh truyén thong ctia anten thir hai 52 do duge & bude 1020 va
dic tinh truyén théng ctia anten thir ba 53 do dugc & bude 1030 ¢6 16n hon
gi4 tri dinh trudc hay khong. Néu chénh Iéch gifta dic tinh truyén thong cua
anten thtr hai 52 va ddc tinh truyén thong cta anten thi ba 53 khong lon
hon gia tri dinh trude, bude 1040 thye hién budc 1050.

Tuy nhién, néu chénh léch gitta dac tinh truyén thong cta anten thir
hai 52 va dac tinh truyén thong cla anten thr ba 53 16n hon gia tri dinh
trude, thiét bi dién tir 500 co thé duy tri bude 1010,

3 bude 1050, thiét bi dién tr 500 ¢6 thé thuc hién truyén théng bang
cach thuc hién k¥ thuat phén tap cap 2 bang cach st dung anten thir ba 53.

Theo cac phuong 4n khac nhau cuia sang ché, phuong phap duoc thuc
hién trong thiét bi dién tir co thé c6 cac budc: thu thap thong tin hoat dong
vé it nhat mét trong s6 hoat dong truyén théng dir 1iéu, hoat dong nhén tin,
va hoat dong truyén thong tiéng néi cta anten tht nhat, anten thir hai, hodc
anten th(r ba; xac dinh it nhat mot anten s& dugc su dung trong sb anten thr
nhét, anten th hai, va anten thir ba dua trén it nhét mot phﬁn cua thong tin
hoat dong thu thap duoc; va thuc hién truyén thong béng cach st dung

anten xac dinh duogc.
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Theo cac phuong an khéac nhau cua sang ché, phuong phéap con c¢6
thé c6 thu thap thong tin dién truong vé trang théi dién trudong truyén thong
gén thiét bi dién tir. Trong truong hop nay, budc xac dinh it nhat mot anten
c6 thé duoc thuc hién con dya trén it nhit mot phén ctua théng tin dién
truong thu thap dugec.

Theocécphuongzhlkhécnhaucﬂaséngché]dﬁthéngthlhoatdéng
thu thap dugc 1a thong tin dé tiép nhan tin hi¢u nhén tin nho anten th ba
trong khi truyén thong dit liéu nho anten thu nhét, budc xac dinh it nhét
mat anten c6 thé 1a x4c dinh dé dimg truyén thong dit liéu dang dugc thuc
hién nho anten thir nhét va thuc hién truyén thong tiéng noi.

Theo cac phuong an khac nhau cua sang ché, phuong phéap con c¢6
thé c6 budc dimg truyén thong dit liéu dang dugc thyc hién nh¢ anten thu
nhét va thay dbi dac tinh cong hudng ctia anten thir nhét bang cach thay d6i
so khép anten 8 thyc hién truyén thong tiéng noi.

Theo cac phuong 4n khac nhau cia sang ché, phuong phap con cd
th& ¢6 budc ndi dét anten thir ba bing cach didu khién mot chuyén mach nbi
Véiaﬁenﬂmib&

Theocécphuongzhlkhécnhaucﬁaséngché,khithéngthlhoatdéng
thu thap dugc la thong tin dé két thuc truyén thong tiéng noi, budc xac dinh
it nhat mdt anten c6 thé 1a xac dinh dé cho phép anten thur nhét ¢6 thé lai
tiép tuc truyén thong dit liéu da dimg.

Theocécphuongzhlkhécnhaucﬁaséngché,khjthéngthlhoatdéng
thu thap duogc la thong tin dé thuc hién hoat dong nhén tin hodc truyén
thong tiéng néi nhd anten thit nhat, budc xéc dinh it nhit mot anten c6 thé
13 xac dinh it nhdt mot anten s& dugc sir dung trong s6 anten thir hai va
anten thir ba dua trén trang thai dién truong truyén thong.

Theo cac phuong an khac nhau cua sang ché, budc xac dinh it nhét

mdt anten c6 thé 14, khi trang thai dién trudng truyén théng 16n hon gid trj
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ngudng tha nhét, st dung duy nhét anten thi nhat va khi trang thai dién
truong truyén thong nhé hon gid tri ngudng tha nhét, st dung it nhit mot
anten trong s anten th hai va anten thir ba cung voi anten thtr nhat.

Theo cac phuong an khac nhau cua sang ché, budc xac dinh it nhét
mot anten con ¢6 thé 1a chon mot anten s& dugc sir dung boi thiét bi dién tir
dua trén cac déc tinh truyén théng cua anten thir hai va anten thir ba.

Theo cac phuong 4n khac nhau cta sang ché, dic tinh truyén thong
c6 thé duoc do bang cach do mot tham s6 trong sb chi bao cuong do tin
hiéu nhan dugc (RSSI), cong suat thu duge tin hiéu chuén (RSRP), va chat
luong thu dugce tin hiéu chuan (RSRQ).

Theo cac phuong 4n khac nhau cta sang ché, budc xac dinh it nhét
mot anten con c6 thé 1a chon mot anten s& dugce sir dung boi thiét bi dién tt
dua trén viéc chénh 1éch gilta cac dic tinh thu cta anten thir hai va anten
th( ba c6 16n hon gi4 tri ngudng hay khong.

Theo cac phuong 4n khac nhau cua sang ché, budc x4c dinh it nhét
mot anten con co thé 13 chon mot anten s& dugc sir dung boi thiét bi dién tir
dua trén dac tinh truyén thong khi duy nhét anten tht nhét dugc st vdung va
dic tinh truyén thong khi anten thi nhat va anten thir ba dugc st dung cung
nhau.

Theo cac phuong 4n khéc nhau cia sang ché, bude xé4c dinh it nhat
mdt anten con co thé 12 chon mot anten s& duoc sir dung boi thiét bi dién tir
dua trén dac tinh truyén thong cta anten thir nhét khi anten tha hai duoc su
dung va déc tinh truyén thong clia anten thir nhét khi anten thr ba dugc su
dung.

Theo cac phuong an khac nhau cta sang ché, budc xé4c dinh it nhét
mot anten con co thé 12 chon mot anten s& dugc sir dung boi thiét bi dién tir
dua trén chénh 1éch gitta dic tinh truyén thong clia anten thir hai va déc tinh

truyén thong cta anten thir ba.
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Theo c4c phuong an khac nhau cta sang ché, thiét bi dién t&r c6 thé
¢6: mach truyén thong duogc lam thich ung @ thuc hién truyén théng véi
mot thiét bi dién tir bén ngoai dya trén giao thirc truyén thong tha nhét hozc
giao thurc truyén thong thir hai; anten thir nhét, anten thir hai, va anten tht
ba dugc ndi véi mach truyén thong; bo xt ly dugc ndi dién v4i mach truyén
théng; va bg nhé dugc ndi dién véi bo xit 1y, bd xtr 1y co thé thu thap théng
tin hoat dong va thong tin trang thai dién truong vé it nhat mot trong sb
hoatd@ng‘&uyénthéng dit liéu, hoat dong nhén tin, va hoat dong Uuyén
thong tiéng néi cua mach truyén thong va cho phép mach truyén thong co
thé thuc hién truyén thong bang céach st dung it nhAt mot anten trong 56
anten thir nhat, anten thir hai, va anten thtr ba dya trén it nhat mot phﬁn cda
théng tin hoat dong va thong tin trang thai dién truong thu thap dugc.

Mach truyén thong c6 thd c6: mach truyén thong thtr nhét duge lam
thich tmg dé thuc hién truyén thong béng cach st dung anten thir nhét hozc
anten th hai; VélnachﬁuuyénthéngthﬁfhaidUchénlﬂﬁchﬁ&ng dé thuc
hién truyén théng bing cch st dung anten thir ba.

Theo cac phuong an khac nhau cta sang ché, mach truyén thong thir
hai c6 thé thuc hién hoat dong nhén tin béng cach str dung anten thtr ba.

Theo cac phuong an khac nhau cta sang ché, thiét bi dién t& con cd
thé co chuyén mach dugc lam thich ung dé ndi c6 lya chon mach truyén
thong voi anten thir hai hogc anten thir ba.

Theo cac phuong an khac nhau cua sang ché, bo xir 1y 6 thé nbi dat
anten thr ba qua chuyén mach khi anten thtr ba khong duge st dung.

Theo cac phuong an khac nhau cta sang ché, giao thirc truyén thong
th nhét c6 thé 1a giao thirc truyén thong LTE va giao thic truyén thong thir
hai c6 thé 14 it nhAt mot trong sb cac giao thuc truyén thong 2G, 2.5G, va

3G.
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Vat ghi doc duoc bing may tinh, dugc thuc hién bai it nhat mot bo
xt 1y theo céc phuong an khac nhau cua sang ché, c6 thé c6 cac 1énh duoc
thiét lap dé thu thap thong tin hoat dong vé it nhat mot trong s6 hoat dong
truyén thong dit liéu, hoat dong nhén tin, va hoat dong truyén thong tiéng
ndi clia anten thir nhat, anten thir hai, hodc anten tht ba; va thuc hién, boi
thit bi dién tir, truyén thong béng cach st dung it nhit mot anten trong s6
anten tht nhit, anten thir hai, va anten thir ba dua trén it nhat mot phﬁn cua
thong tin hoat dong thu thap dugc.

" Theo it nhat mot trong sd cac giai phap k¥ thuét cla sang ché duogc
mb ta trén ddy, thiét bi dién tir va phuong phap theo cac phuong én khac
nhau cta sang ché thuc hién truyén thong bang cach st dung it nhét mot
anten trong sb anten th(r nhAt, anten thit hai, va anten tht ba nhung st dung
anten thtt ba déi véi hoat dong nhén tin. Nhu vay, vi anten duge dung cho
truyén théng dit liéu khong thuc hién hoat dong nhén tin, do 4n dinh cua
truyén thong dit liéu co thé duoc cai thién.

Ngoai ra, thiét bi dién tir va phuong phép theo cac phuong an khac
nhau cua sang ché c6 thé xem xét van dé vé trang thai cach ly vé6i anten thtr
nhét nho phuong phdp chon anten thir hai nam c6 khoang cach véi anten
tht nhat hodc anten thr ba lidn k& anten thir nhét trong sd anten tht hai va
anten thir ba s& duoc stt dung bd sung vao anten thlr nhat (vi du, anten
chinh).

Ngoai ra, lién quan téi hoat dong cua anten thir nhat, khi anten thit ba
khong cin dugc st dung, thiét bi dién tir va phuong phap c6 thé cai thién
trang thai on dinh truyén thong bang cach ndi dat anten thtr ba.

Thuét ngfr “mddun” dugc st dung theo céc phuong an khac nhau cua
sang ché, vi du, co thé nghia 13 phan tir c6 két hop cua it nhat mot trong sd
phan cimg, phan mém, va phan sun. Thudt nglt "médun” va thudt ngd

“phan to”, “phan tir logic”, “khoi logic”, “bd phan”, hodc “mach" c6 thé
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dugc stt dung hoan ddi 13n nhau. “Médun” ¢6 thé 13 phén ttr nhé nhét hoic
mot phan cta bd phan tich hgp. “Modun” ¢6 thé 13 phin tir nhé nhét thuc
hién it nhit mot chire ning hoic mét phin cua né. “Modun” cé thé duoc
thuc hién theo cach co khi ho#c dién tir. Vi du, “m6dun” theo céc phuong
&n khac nhau cta sang ché c6 thé 13 it nhit mot trong s6 chip mach tich hop
chuyén dyng (ASIC) thyc hién céc hoat dong nhit dinh, méng cong kha 1ap
trinh (FPGA), hojc thiét bj logic kha 1ap trinh, tAt ca déu da biét hoic s&
dugc phat trién trong tuwong lai.

Theo cac phuong 4n khic nhau ciia sang ché, it nhat mot phén cta
thiét bi (vi du, c4c médun hodc céc chirc ning ctia n6) hodc phuong phap
(vi du, cac hoat dong) theo sang ché, vi du, & dang mo6dun 14p trinh, c6 thé
duoc thuc hién béng cach st dung mét 1énh luu trit trong phuong tién nhé
doc duoc bing may tinh. Khi it nhét mot bd xur 1y (vi duy, b xuir 1y 120) thuc
hién mot 1énh, n6 c6 thé thuc hién chirc nidng twong tGng v&i 1énh nay.
Phurong tién nhé doc duge bang may tinh bit kha bién c6 thé 13 bo nhé 140.

Phuong tién nhé doc duge bing may tinh bat kha bién c6 thé c6 dia
ctmg, dia mém, phuong tién tir tinh (vi du, bang tir), phuong tién quang (vi
du, CD-ROM, va DVD), phuong tién tir-quang (vi dy, dia quang mém), va
thiét bi phan cimg (vi dy, ROM, RAM, hoic bd nhé tia chép). Neoai ra,
1énh chwong trinh ¢6 thé c6 ma hgén ngft bac cao c6 thé chay dugc béi may
tinh bing cach st dung b dién dich bb sung vao ma may dugc tao ra béi
mot bo bién dich. Thiét bi phan cting ¢6 thé dugc 1am thich tng dé hoat
dong & dang it nhit mot phin mém médun nhim thyc hién hoat dong theo
cac phuong 4n khéc nhau cia sang ché va ngugc lai.

MG6dun hodc mdédun 14p trinh theo céc phuong 4n khéac nhau ctia sang
ché c6 thé c6 it nhat mot trong sd céc bo phan nhu néu trén, c6 thé khong
c6 mét s6 bd phan nhu néu trén, hoic con cb thé c6 mot bo phan khac. Cac

hoat dong duoc thuc hién boi médun, mddun 14p trinh, hodc cic bd phan

-31-



29871

khéctheocécphuongzhlkhécnhaucﬁaséngchécéthéduqcthuc}ﬁ&nnhb
phuong phéap tuan tu, song song, lip lai, hodc phan cip. Ngoai ra, mot s6
hoat dong co thé duoc chay theo tht ty khac hodc co6 thé dugc loai bé.
Hoac, cac hoat dong khéc co thé duoc bd sung.

Hon nfta, cdc phuong an theo sang ché dugc dua ra nhim mo ta va
hiéu rd ndi dung k¥ thuat nhung khong gidi han pham vi cia sang ché. Do
do, pham vi cla sang ché cin dugc hiéu 13 bao ham tAt ca cac phuong an
cai bién hodc cac phuong an khac nhau dya trén k¥ thudt cua sang

ché.
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Yéu ciu bao h
1. Phuong phap truyén thong dugc thyc hién trong thiét b dién tir, phuong
phép ndy bao gdm cac buéc:

thu thap thong tin hoat dong vé it nhit mot trong s hoat dong truyén
thong dit liéu, hoat dong nhin tin, va hoat dong truyén thong tiéng noi cua
anten thi nhét, anten thir hai, hodc anten thir ba;

x4c dinh it nhat mot anten s& duge sir dung trong s anten thit hai va
anten thir ba dua trén it nhit mot phﬁn thong tin hoat ddng thu thip duogc
khi anten thit nhat duoc st dl_mg_; va

truyén théng nho it nhit moét anten x4c dinh duoc véi mot thiét bi
dién tir bén ngoai dya trén giao thirc truyén thong thi nhit hoic giao thirc
truyén thong tht hai;

trong d6 khi thong tin hoat dong thu thap duoc 13 thong tin dé thuc
hién hoat dong nhén tin (720) hodc truyén théng tiéng néi (820) nhd anten
thr nhat, buéc xéc dinh it nhit mot anten con 1a xac dinh (740; 840) it nhét
mét anten s& dugc sit dung trong sé anten thir hai va anten thir ba dua trén
trang thai dién trudng truyén thong.
2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 phuong phap ndy con cé budc thu
thap thong tin dién truong v& trang thai dién trudng truyén théng gin thiét
bi dién tir, va trong d6 budc x4c dinh it nhit mot anten dugc thuc hién con
dya trén it nhat mot phan thong tin dién trudong thu thap duoc.
3. Phuong phéap theo diém 1, trong d6 budc xac dinh it nhit mét anten la,
khi trang théi dién trudng truyén théng 16n hon gia tri ngudng tht nhat, sir
dung duy nhét anten tht nhét va khi trang thai dién trudng truyén thong
nho hon gi4 tri ngudng thir nhét, sir dung it nhit mot anten trong s anten
thtr hai va anten thir ba cting v&i anten thir nhat.
4. Phuong phap theo diém 1, trong d6 budc x4c dinh it nhit mot anten con

12 chon mdt anten s& dugc st dung béi thiét bi dién t& dua trén viéc chénh
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léch gifta cac déc tinh truyén thong ctia anten thtt hai va anten thr ba c6 16n
hon gi4 tri ngudng hay khong.
5. Phuong phéap theo diém 1, trong d6 budc xé4c dinh it nhéit mot anten con
1a chon mot anten s& dugc st dung boi thiét bi dién‘ tir dua trén dac tinh
truyén thong khi duy nhét anten tht nhat duoc st dung va déc tinh truyén
thong khi anten thu nhét va anten thtr ba dugc sit dung cuing nhau.
6. Phuong phap theo diém 1, trong d6 bude xac dinh it nhAt mot anten con
1a chon mot anten s& dugc sit dung bdoi thiét bi dién tir dua trén dic tinh
truyén théng cta anten thi nhéat khi anten tht hai duge st dung va dac tinh
truyén thong cua anten thir nhét khi anten thtr ba duge str dung.
7. Phuong phap theo diém 6, trong d6 bude x4c dinh it nh4t mot anten con
14 chon mot anten s& dugc st dung bai thiét bi dién tr con dua trén chénh
léch gitta dac tinh truyén théng cda anten thir hai va dic tinh truyén thong
cua anten thi ba.
8. Thiét bi dién tir bao gom:

mach truyén thong dugc 1am thich Uing dé truyén thong véi mot thiét
bi dién tr bén ngoai dua trén giao thie truyén thong thir nhét hodc giao
thire truyén théng thir hai;

anten thir nhit, anten tht hai, va anten thr ba dugc ndi véi mach
truyén thong;

bd xtr ly duoc ndi dién véi mach truyén thong; va

b6 nhé duge ndi dién véi bd xt 1y,

trong d6 bo xur ly duoc lam thich ung dé thu thap thong tin hoat dong
v& it nhat mot trong sb hoat dong truyén thong dir liéu, hoat dong nhén tin,
va hoat dong truyén thong tiéng noi ctia mach truyén thong va xéc dinh it
nhit mot anten s& dugce s dung trong s it nhat mét trong sb anteﬁ thir hai
va anten th(r ba dya trén it nhat mot phﬁn cta thong tin hoat dong thu thap

dugc, khi anten thur nhét dugc st dung, va cho phép mach truyén thong c6
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thé thuc hién truyén thong véi anten dd xac dinh; trong do khi thong tin
hoat dong thu thap dugc 13 thong tin dé thuc hién hoat dong nhén tin hodc
truyén thong tiéng noi nho anten thi nhét, bd xt 1y con dugce lam thich tmg
dé xac dinh it nhéit mét anten s& dugc st dung trong s6 anten tha hai va
anten thir ba dua trén trang thai dién truong truyén thong.
9. Thiét bi dién ti theo diém 8, trong d6 mach truyén thong bao gom:

mach truyén thong thit nhét dugc lam thich tmg dé truyén théng bang
cach st dung anten thur nhét hoic anten tht hai; va

mach truyén théng thir hai dugc lam thich tng dé truyén thong bang
cach str dung anten thir ba.
10. Thiét bi dién tir theo didm 9, trong d6 mach truyén thong thir hai dugc
Jam thich tng dé thuc hién hoat dong nhén tin bang cach st dung anten thtr
ba.
11. Thiét bj dién ti theo diém 8, trong do thiét bi ndy con c6 mot chuyén
mach duoc lam thich tmg dé ndi c6 lua chon mach truyén thong vé1 anten
th(r hai hodc anten th( ba.
12. Thiét bi dién tir theo diém 11, trong d6 b xur Iy dugc lam thich ing dé
ndi dét anten thr ba qua chuyén mach khi anten thr ba khong dugc st

dung.
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Fig.4
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Fig.6
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Fig.8
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Fig.9
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Fig.10
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