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(54) CUM KET HOP VAN - BO PHAN NGHIEN

(57) Sang ché d& cap t6i cum két hop van - bo phan nghién (1) bao gém van (2) ¢6 v6 van
(11) véi miéng dau vao (12) va miéng dau ra (13), va c6 bod phan dong (14) dé déng miéng
dau vao (12). Cym két hop van - bd phan nghlén (1) con bao gém bd phan nghlén (3) co
roto nghlen (20) véi it nhat mot dung cu nghlen (22), c6 it nhat mot sang nghién (23) vaco
co cau dan dong (24) dé dan dong roto nghién (20). Réto nghlen (20) va sang nghién (23)
dugc bd tri, it nhat mot phan trong vo van (11), va duong diéu chinh cua bo phan dong
(14) chay, it nhat mot phan, dong truc ddi voi duong truc quay (25) cia roto nghién (20).
Do vy, khoang trong khong duoc sit dung ¢ bén trong v6 van (11) dugc sir dung bai bd
phan nghién (3). Do d6 ¢6 thé thu dugc cum két hop van b phan nghién (1) c6 két cu nho
gon.
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Linh vie k§y thuét dwoc dé cap
Sang ché dé cap dén cum két hop van - bo phan nghién nhé gon, trong:

d6 bo phan nghién duoc tao 1ién khéi it nhét 13 mét phan trong van.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Trong qua trinh tao ra cac hat, by phin nghién dugc st dung dé loai trr
su khéng ddng déu vé kich thudc hat so véi kich thude hat 1én nhét va/hodc
tao céu tric cho cac hat udt. Két qua 1a, cac qua trinh theo doi cé thé duoc toi
uu hoa hodc c6 thé duogc thuc hién dau tién. Vi du, véi cac hat kho, viée giam
kich c¢& hat cho qua trinh déng vién, hoac véi cac hat uét, viéc gidm kich c&
hat duoc thuc hién nhanh hon dé 1am khé ching hozc tao cho chung c6 két
cdu nay dé cai thién su lam khd, kha nang chay va/hoac kha nang dinh lugng.
Céc bd phan nghién theo cac giai phap da biét dugc phat trién nhu bd phan bb
sung cho c4c may, thiét bi dé san xuit cac hat. Do cac bd phan nay duoc thiét
ké va xay dung cho su vin hanh theo mé kin, ching thudng cé cic miéng
rdng va hd ¢ thé khoa. Do céc dic tinh cia vat lidu va yéu cdu cua quy trinh,
cac bo phan nay duoc thiét ké hogic van hanh theo cich sao cho cac nguy co
nd duge giam dén mirc t4i thidu va cac hiéu tng cta ching khong gy nguy
hiém cho ngudi trong viing 14n c4n clia may.

Viéc str dung céc bo phan nghién ndy lam ting chiéu cao tong thé cia
mdy cling nhu cic yéu ciu khoang tréng néi chung, do cac bd phan nghién
duge. trang bi v6i cic bd phin mang riéng biét & xoay bd phan nghién dén vi

tri van hanh cia no, hodc dua bd phan téi vi tri phuc vu.

Ban chét ki thuét cia sang ché
Muc dich cua sang ché 1a d& xuit cum két hop van - bd phan nghién

véi cac dau hiéu cua diém 1 yé€u cau bao ho c6 uu di€m & cho khong can bo
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phan nghién nhu mét bd phén bd sung. Theo sang ché, cic bd phan nghién
dugc 1am lién khéi trong céc van. Cum két hop van - bd phan nghién bao
gém mot van cé vé van véi miéng dau vao va miéng dau ra, va bd phan dong
@ d6ng miéng diu vao. Hon nita, cum két hop van - bd phan nghién bao gém
bd phén nghién v6i roto nghién c6 it nhat mot dung cu nghién, it nhat mot
sang nghién va co cdu din dong dé din dong roto nghién. Trong trudng hop
nay, réto nghién va sang nghién duoc bé trf it nhit mot phan trong vo van, va
hanh trinh cda b6 phan dong kéo dai it nhat mot phﬁn déng truc véi duong
truc quay cia roto nghién. Nhu véy, khoang tréng khéng st dung bén trong
v6 van duogc sir dung boi bo phan nghién. Pidu ndy cho phép cum két hop
van - by phan nghién c6 két cAu nho gon. Nhu véy, brflng cach lam lién khéi
bd phéan nghién va van, ¢6 thé dat duogc chi phi san xuét hiéu qua béng cach
tiét kiém vat liéu, va kich thuéc cia thiét bi c6 cum két hop van - bd phan
nghién duoc giam thiéu. Tt hon néu dung cu nghién 13 chi tiét cit hoic cao.

Cac diém yéu ciu bao hd phu thudc thé hién cac phuong 4n vu tién cia
sang ché.

Theo phuong 4n wu tién cia sang ché, cum két hop van bd phan nghién
c6 khac biét & chd, it nhit mét dung cu nghién duoc bd tri xoay dugc va tao
ra khoang tréng quay trong d6 hanh trinh cta bd phin déng kéo dai bén trong
khoang tréng quay. Bang cach sir dung khoang tréng khéng st dung theo
cach khac nay, bd phan déng cé két ciu dic biét nhd gon 13 c6 thé co. Cu thé
13, dung cu nghién hodc réto nghién c6 thé dugc van hanh véi cac tbe do déu
“ hoac khong déu khac nhau tién hojc lui hodc dao dong.

Theo phuong an dugc uu tién khac cia sang ché, hanh trinh toan bo 13
ddng truc v6i dudng truc quay cua réto nghién. Bang cach nay, su va cham
c6 thé c6 cia bd phéan déng véi cac dung cu nghién c6 thé dugc loai trir mot

cach dé dang.
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Ciing ¢6 uu diém néu dudng truc quay cua réto nghién dugc huéng
ddng truc voi miéng dau vao. Theo su dinh huéng nay, dong nguyén lidu 16n
nhét dat duoc trong bd phan nghién.

Theo phuong 4n c¢6 wu diém khac nita, vo réng dugc gan vao miéng
dau ra ctia v6 van. V6 rdng cho phép dong bén chay xudng theo phuong
thing dimg va déng dong ra cia vat liéu nghién. Bing cich chon géc thich
hop, dong nguyén liéu dugc t61 uu hoa, va su dong lai cua dong vat liéu duoc
ngan ngira, va cho phép loai bo san phdm nghién bang khi nén.

Hon nita, c6 wu diém néu sang nghién duoc tao lién khéi trong vo6 van.
Diéu nay khién giam hon nita cum két hop van - b6 phan nghién. Ngoai ra,
két cAu nay ngin khong cho con ngudi tiép can bd phan nghién hoic van
dang vin hanh. Piéu nay ciing c6 loi néu sang nghién quay trong khoang gbc
15° -360° theo chu vi cia v6 van quanh dudng truc quay.

Puoc wu tién 13 phuong 4n ma trong d6 réto nghién duoc bd tri hoan
toan trong vé van. Theo cach nay, dat dugc su tiét kiém khoang tréng nhiéu
nhét.

Theo phuong 4an ¢6 vu diém twong tu cta cum két hop van - bo phan
nghién, miéng du ra duoc bd tri theo chidu ngang trén vo van. Piéu ndy cho
phép viéc loai bo vat liéu nghién ¢ bén dugc don gidn hoéa. |

Hon nita, c6 wu diém néu bd tri co cAu din dong dong truc véi dudng
truc quay cua roto nghién. Theo cach nay, viée truyén luc t6i wu cua cac co
cAu din dong co thé dat dugc trén réto nghién.

Theo phuong 4n duoc uvu tién hon nita, co ciu din dong 13 dong co
vong c6 stato hinh khuyén va réto hinh khuyén, trong dé hanh trinh cia bg
phan dong kéo dai qua tdm ctia dong co vong.

Cu thé 13, cum két hop van - bo phan nghién c6 thé c6 khac biét & chd
cum ndy con bao gdm voi phun lam sach dé lam sach sang nghién va van.

Diéu ndy cho phép 1am sach tr dong cum két hop van - bd phan nghién, nho
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do6 cac budce thu cong 1am sach co thé dugc giam bt hodc tranh dugce va theo
d6 14 tranh 6 nhiém va ting tinh kha thi.

Ciing c6 loi néu sang nghién duoc lép theo cach hoan dbi dugc. Diéu
nay khién d& dang thay thé cac sang dé sir dung v6i cac kiéu sang khac nhéu
cho cho céc yéu cdu vé san phidm va qua trinh. Cac sang ndy c6 thé c6 hé
théng mA héa dé nhan dang tu dong céc kiéu lap biéu. Tuong tu, kha nang
hoan d6i cho phép d& dang tiép cin va tiép can an toan dén bén trong bd phan
nghién dé xtr Iy su ¢6 hodc bao tri cac hoat dong. Piéu nay din dén kha ning
st dung cao hon cho cum két hop van bd phan nghién, do thoi gian danh cho
cac hoat dong dich vu duoc giam.

Hon nita, s& thich hop néu bd tri dung cu nghién c6 thé hoan dbi. Pidu
nay khién c6 thé thay thé d& dang cc dung cu nghién dé c6 thé sir dung céc
dung cu nghién khac nhau cho san phim va yéu ciu quy trinh khac nhau. Cac
dung cu nghién c6 thé c6 hé théng m3 hoa dé nhan dang tu dong cac kiéu lap
biéu. Tuong ty, kha ning hoan dbi cho phép xir 1y su ¢b va bao tri dé dang.
Piéu nay ciing dan dén kha ning st dung cao hon cho cum két hop van-bd
phan nghién.

Ngoai ra, ciing c¢6 vu diém néu bd tri cac dung cu nghién va/hodc cac
bd phén khéc cia roto nghién, ching han trong cic hc cta ching theo cach
sao cho ching ty hodc hdu nhu ty 1én vo van, sing nghién va/hoic bd phan
déng, it nhét trong ving cuc bd, sao cho bé mit nay di chuyén khi cic dung
cu nghién va/hodc céc bd phan khéc di chuyén cua réto nghién khéng c6 bam
dong san phim. Vi v4y, phan din huéng cic dung cu nghién ciing duoc tao
ra, va tranh dugc sy mit cin biang. Cu thé 13, cac dudng truc quay cua réto
nghién c6 thé dugc bd tri theo phuong thing dimg. Nhu vy, su mét can bang
duoc giam trong qua trinh nghién do vét liéu can duoc nghién s& ép déu lén
cac b phan cit va viée cAp vat liéu can duoc nghién c6 thé duqc don gian

hoéa. Viéc bo tri dudng truc quay cda roto nghién & tat cd cac goc phuong
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thing dimg dén phuong ndm ngang c6 thé c6 loi, vi diéu d6 cho phép lam
thich tmg cum két hop van - bd phén nghién v6i méi trudng lap.

Ciing ¢6 vu diém néu tao g& cum két hop van - bd phan nghién trén vo
thiét bi cép vat liéu nghién, hoac tao vo clia cum két hop van bd phan nghién

thanh mot khoéi véi vo may.

MBS t4 vin tit cac hinh vé

Céc phuong an cta sang ché s& mé ta chi tiét c6 dua vao cac hinh v&
kém theo. Theo cic phuong 4n nay, cic bo phan giéng nhau hoic ¢ chirc
ning gidng nhau duoc biéu thi bing cac s6 chi din gidng nhau. Trong do:

Fig.1 14 hinh v& mit cit ngang qua cum két hop van - bo phan nghién
theo phuong 4n tht nhit cta sang ché,

Fig.2 14 hinh v& mit cit ngang qua cum két hop van - bd phan nghién
theo phuong 4n tht hai ctia sang ché,

Fig.3 14 hinh v& mit cit ngang qua cum két hop van - bd phan nghién
theo phuong 4n thtr ba ciia sang ché trén dudng truc thir nhét, va

Fig.4 13 hinh v& mat cit ngang qua cum két hop van - bd phan nghién

theo phuong 4n tht ba ctia sang ché trén dudng truc thit hai.

M6 ta chi tiét sang ché

Fig.1 thé hién hinh v& mit cit ngang qua cum két hop van - bd phan
nghién 1 theo phuong 4n thir nhét cta sang ché. Cum két hop van - bo phan
nghiénl bao gbm it nhat mot van 2 va b phan nghién 3.

Theo phuong 4n dé lam vi du ndy, van 2 bao gdm v6 van dang hinh
6ng 11 c6 miéng dau vao trén diu 12 va miéng dau ra ndm & bén 13, va bd
phén déng 14. B phan déng 14 bao gdm pit-téng 15 va dugc lam thich tmg
dé déng miéng dau vao 12. Pit-téng 15 c6 thé di chuyén doc theo duong truc
doc Vé.du’qc din dong boi bd phan din déng van 16. B6 phan din dong van

16 1a phuong tién dan dong bat ky dé tao ra sy dich chuyén theo duong thang,
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nhu chuyén dong thing, bd phan din dong, dong co tuyén tinh hoic
déng co khi nén hodc thiy luc.

B6 phan nghién bao gdm rdto nghién 20, sing nghién 23 va co ciu
dan dong 24. Réto nghién 20 bao gdm hai dung cu nghién 22 va phin dé 21.
Céac dung cu nghién 22 ¢6 hinh dang sao cho chiing ndm déi dién véi v6 van
11 doc theo toan bd chidu dai cta ching. Bién dang mit cit ngang cta cac
dung cu nghién 22 ¢6 thé c¢6 cac hinh dang khéc nhau. Thich hop néu c6 bién
dang tron, hinh ovan, hinh vuéng hoidc bién dang cét. Tuy nhién, cling cac
bién dang khac ciing c6 thé dugc chip nhan. Hinh dang cua cic dung cu
nghién 22 theo hudng doc truc ciia né theo phuong an nay 1a hinh dang chit
U (dung cu nghién bén phai 22 trén Fig.1) va hinh chit V (dung cu nghién
bén trai 22 trén Fig.1). Mic di khong duoc thé hién theo phuong an nay, su
két hop bat ky ctia nhidu dung cu khic cia cum két hop van - bo phan nghién
1 theo séng ché 13 c6 thé thuc hién. Tuy nhién, viéc st dung cac dung cu
nghién 22 ¢6 két ciu gidng nhau 13 ¢6 wu diém. Chéang han, tat ca dung cu
nghién 22 ctia cum két hop van b phan nghién 1 c¢6 thé cé dang hinh chit U
hoac hinh chitr V.

Hai dung cu nghién 22 dugc gin vao phan dé 21. Phan dé 21 13 mot
phén ctia roto nghién 20 dugce lép quay va c6 kha ning gin ¢ dinh théo dugc
cac dung cu nghién 22. Piu nay cho phép lip dit don gian va théo d& dang
cac dung cu nghién 22.

| Pudng truc quay 25 cua roto nghién 20 duoc huéng ddng truc véi
miéng diu vao 12. Sang nghién 23 duoc tao lién khéi trong vo Vaﬁ 11, sang
nghién 23 dugc lam thich tng véi dang éng cia vé van 11 dugce @& xuit theo
phuong 4n nay. Cac dung cu nghién 22 tya trén sang nghién 23 & vi trf quay
tuong Ung if nhit trén mot phan chidu dai cta ching. Hon nita, cc dung cu
nghién 22 nidm trong it nhit mot phan 32 trén thanh trong ctia vé van, va phin
dé 21 trong phan khéc 33 ty 1én cac bé mit 1ién ké cua pit-tong 15 va trén

vach trong cia vo van. Cac phan nay cta roto nghién ndm trén cic bé mat
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ndy sao cho giita cac phin cia réto nghién 20 va vach trong ciia vo van 11
hodc bé mit cta bd phan déng 14 tdn iai mot khoang tréng dé tranh su tiép
xUc gifta cac chi tiét quay va cac chi tiét tinh.

Roto nghién 20 dugc din dong boi co cAu din dong 24, duoc bd tri
ddng truc voi dudng truc quay 25 ciia roto nghién 20. Theo phuong an nay,
cdc co cAu din dong 13 dong co vong co stato hinh khuyén 27 va réto hinh
khuyén 28. Mic du dong co chay dién da dugc chon cho phuong an nay, cac
co cAu dan dong khac, nhu cac két cAu thé hién trén hinh v& nhu két cAu din
d6ng khi nén hoic thuy luc déu cé thé cé.

pé dong van 2, bd phan dong 14 duoc dich chuyén déng truc voi
duong truc quay 25 ctia roto nghién 20 theo huéng miii tén A, cho dén khi b6
phén déng 14 déng miéng dau vao 12. N6 dich chuyén qua mét hanh trinh.
Trong truong hop nay, bd phan dong 14 dich chuyén qua khoang tréng quay
26, ndm gitta hai dung cu nghién 22. Cac dung cu nghién 22 dugc tao dang
sao cho khong thé c6 va cham xay ra giita bo phan déng 14 va cac dung cu
nghién. P& mé cic van, bd phan déng 14 dugc dich chuyén tré lai vi tri ban
dau nhu dugc thé hién trén Fig.1. Pit-tong 15 clia bd phan déng 14 va do d6
hanh trinh ctia bd phan déng 14 di qua stato hinh khuyén 27 cia dong co
vong. |

Voi phun lam sach 30 dugc st dung dé lam sach sang nghién. P& thuc
hién muc dich nay, khong khi va/hodc chit 16ng dugc théi hodic phun qua voi
phun trén sang ngﬁién.

V6 rong 31 duge gin & bén viao miéng ddu ra 13. Vi du, vo rong 31 ¢6
thé van hanh nhu méang hoic dng ma cho phép giit va trLrQ't vét liéu nghién.
V6 rdng 31 duoc lap véi vo van 11 & gée (a) véi dudng truc xoay. Cac géc
(o) bang 45° theo phu’cmg‘én nay.

Fig.2 thé hién hinh v& mit cit ngang qua cum két hop van - bd phan
nghién 1 theo phuong 4n thir hai clia sang ché. Cac dau hiéu cta phuong an

thtt hai twong tmg véi cac diu hiéu cia phuong 4n thir nhat. Tuy nhién,
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phuong 4n nay thé hién dang khac clia cac dung cu nghién 22. C4c dung cu
nghién 22 duoc quin theo dang xoén quanh ving xoay 26 cia réto nghién 20.
Ngoai ra, than van 11 dugc tao dang tru. Sang nghién 23 dugce tao dudi dang
tru mot phén.

Fig.3 va Fig.4 thé hién cum két hop van - bd phan nghién 11 theo
phuong 4n thir ba ciia sang ché. Cac dau hiéu ctia phuong 4n 'thir ba tuong
g v6i céc diu hiéu cua phuong 4n thir hai. Phuong 4n thuc hién niy thé
hién mdt dang cta cdc dung cu nghién 22 khac c6 uu diém. Cac dung cu nay
nim thang & bén trong v6 van 11. Hon nita, phuong 4n thuc hién nay thé hién
viéc l8p co chu din dong 24 theo cach khac. Co cdu din dong 24 khong dugc
bd tri ddng truc véi dudng truc quay 25 cta rdto nghién 20. Luc din dong

“dugc truyén dén roto nghién 20 béi dai hoic xich. Theo cach tuong tu, viéc
truyén boi banh rang hodc bd truyén dong 14 c¢6 wu diém.

Fig.4 thé hién hinh v& mit cit ngang qua cum két hop van bo phan
nghién theo phuong 4n thir ba cia sang ché. Co thé thdy ring cac dung cu

nghién 22 ty vao v6 van 11 va sang nghién lién khdi 23 & mdi vi tri quay.
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YEU CAUBAO HO

1. Cum két hop van - bd phan nghién (1) bao gém
van (2) c6
v6 van (11) v6i miéng ddu vao (12) va miéng dau ra (13); va
bd phén dong (14) d& déng miéng dau vao (12);
bd phén nghién (3) c6
roto nghién (20) v6i it nhit mét dung cu nghién (22);
it nhat mot sang nghién (23); va
co chu dan dong (24) dé dan dong roto nghién (20);
khéc biét & chd, roto nghién (20) va sang nghién (23) dugc bd tri it
nhét mét phan trong vo van (11); va
khéc biét & chd, duong diéu chinh cta bd phan déng (14) chay it nhat

mot phan ddng truc v6i dudng truc quay (25) clia roto nghién (20).

2. Cum két hop van - bd phén nghién theo diém 1, khac biét & chd, it nhit
mot dung‘cu nghién (22) dugc bd tri xoay dugc va tao ra khoang tréng
quay (26), trong d6 duong didu chinh cta bd phan déng (14) chay bén
trong khoang tréng quay (26).

3. Cum két hop van - bd phan nghién theo diém bét ky trong s cac diém néu
trén, khac biét & chd, toan bd dudng didu chinh chay dong truc ddi véi

dudng truc quay (25) clia roto nghién (20).
4. Cum két hop van - bd phan nghién theo diém bét k¥ trong s cac diém néu

trén, khac biét & chd, dudng truc quay (25) ciia réto nghién duoc hudng

ddng truc ddi v6i miéng dau vao (12).

-10-



29869

. Cum két hop van - bd phan nghién theo diém bat ky trong s6 cac diém néu
trén, khéac biét & chd, miéng dau ra (13) cia vé van (11) dugc gin vao vo

rong.

. Cum két hop van - bd phan nghién theo diém bat ky trong sb cac diém néu
trén, khac biét & chd, sang nghién (23) dugc tao lién khéi trong vo van

(11), va/hodc roto nghién (20) dugc bb tri hoan toan trong vé van (11).

. Cum két hop van - bd phan nghién theo diém bat ky trong s6 cac diém néu
trén, khac biét & chd, miéng dau ra (13) duoc bd tri ndm ngang trén vo

van.

. Cum két hop van - bd phan nghién theo diém bét ky trong sb cac diém néu
trén, khéc biét & chd, co cdu din dong (24) dugc bé tri dong truc dbi véi

dudng truc quay (25) cua roto nghién (20).

. Cum_két hop van - bd phan nghién theo diém bat ky trong s6 cac diém néu
trén, khac biét & chd, co-ciu din dong (24) 1a dong co vong bao gdm stato
hinh khuyén (27) va roto hinh khuyén (28), trong d6 dudng diéu chinh cta
bd phéan dong (14) chay qua stato hinh khuyén (27) ctia dong co vong.

10. Cum két hop van - bd phén nghién theo diém bét ky trong sb cac diém
néu trén, khac biét & chd, cum nay con bao gdbm voi phun lam sach (30) dé
1am sach sang nghién (23) va/hodc van va/hodc sang nghién va/hoic dung

cu nghién (22 ) theo c4ch hoén dbi dugc.
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