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(57) Sang ché dé cap dén ghé tua bao gdm co cau din dong ngugc trong d6 dong co dugce
lap & dau cua duong dan ngang, gin voi phan sau cua ghe tira. Cum con chay co thanh
phan lién két truyen lyc nguoc céd chd udn 16n duoc bd tri doc theo duong dan vé phia
trudc cua dong co, trong d6 cum con chay kich hoat sy kéo dai ra ctia ph;ﬁn dé chan va nga
ra ctia phan tya lung.
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Linh vue k§ thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén ghé tua c6 co cau truyen luc dé dan dong cac thanh phan di
dong. Cu theé, sang che de cap dén co cau truyén luc c6 co cau dan dong ngugc vai
dong co dugc lap gan voi phan sau cua ghe tua dé don gian hoa viéc san xuat va lap

rap ghé tua.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Ghé tua thuong bao gdm phan tua lung quay huéng xubng dé ha thap lung va
du ctia ngudi ding tir trang thai thing ding sang trang thai nga ra nhiéu hon. Tuong
tu, cac ghé tua con thudng bao gdm phan dé chan c6 thé kéo dai ¢ chd dudi chan
quay ra phia ngoai dé d& chan nguoi ding. Cac ghé tua nhat dinh con di chuyén hop
ghé vé phia truéc dé tao ra khong gian phia sau ghé tua cho phan tua lung duoc ha
thap. Céc ghé tu:é nay c6 thé con quay hop ghé dé nang phan trudc cia hop ghé tuong
d6i voi phia sau ctia hop ghé dé tiép tuc dat ngudi ding ¢ trang thai thai nga ra thoai
mai hon. Phan tua lung, phan dé chan va hop ghé cua cac ghé tua nhat dinh duoc lién
két theo cach c6 thé hoat dong duoc v6i mot truc dan dong quay truc nay duoc quay
boi co cau dan dong dé dich chuyén cac thanh phan khac nhau sao cho cac thanh phan
dich chuyén nay c6 thé hoat dong cung nhau. Truc dan dong co thé con duogc dich
chuyén theo chiéu ngang dé 1am di chuyén hop ghé vé phia trude va kéo dai chd dudi

chan ra phia ngoai tir hop ghé.

Khi van hanh, truc din doéng dugc quay theo hudéng th nhat dé ha thap phan
tua lung trong khi quay chd dudi chan ctia phéri dé chan sang trang thai nga ra. Sau do,
truc dan dong c6 thé duoc dich chuyén vé phia trude dé di chuyén hop ghé vé phia
trude va kéo dai chd dudi chan tir hop ghé cua ghé tua. Sau do, truc dan dong co thé
duoc dich chuyén tr¢ lai va dugc quay theo hudng nguoc lai dé dua cac thanh phﬁn
dich chuyén nay cua ghé tua trd lai cac vi tri ban dau cta ching.

Trong céc ghé tua nhat dinh, nhu dugc thé hién trén cac hinh vé tu Fig.1 dén
Fig.3, truc din dong dugc quay bdi con chay duge dich chuyén doc theo dudong dan

ngang vudng gbc vdi truc dan dong bang co cau dan dong. Con chay duogc lién két véi
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truc dan dong béng cac thanh phén lién két truyén luc kéo dai duoc ¢d dinh theo cach
quay duoc vao truc dan dong thong qua gia d c6 tay kéo dai hudng kinh ra phia ngoai
tr truc dan dong. Khi con chay dich chuyén xudng dudong dan ngang, thi su dich
chuyén ngang cua con chay dugc chuyén thanh luc déy hoac luc kéo tdc dung tiép
tuyén 1én truc dén dong thong qua tay nay. Dau cua tay va dau cta thanh phan lién két
ldp khép theo kiéu quay duogc sao cho thanh phan lién két va tay noi chung song song
khi con chay ban dau dich chuyén xudng dudng din ngang dé tac dung luc tiép tuyén
vao truc dan dong. Luc tiép tuyén lam quay truc ddn dong cho téi khi tay néi chung
song song voi dudng dan ngang. Khi tay néi chung song song voi duong dan ngang,
thi gdc gitta thanh phan lién két va tay thu gon lai dé tac dung luc noi ching theo chidu

ngang vao truc dan dong dé dich chuyén truc dan dong theo chiéu ngang.

Co ciu dan dong thuong bao gdbm dong co ¢ dau cua duong dan ngang gan voi
phan trude cua ghé tua dé kéo hodc day con chay xubng dudng dan. Pong co lap &
phia truée 1a ¢ lgi vi dudng dan ngang thuong duoc bé tri phia dudi hop ghé va duge
gift c6 dinh tai chd ngay ca khi céc thanh phan khac nhau cua ghé tua dich chuyén. Cu
thé 13, viéc dich chuyén hop ghé vé phia trude dé chaa phan tua lung nga ra c¢6 thé lam
dich chuyén cac mép cua hop ghé sao cho cac mép ctia hdp ghé giao cit voi duong dan
ngang va dong co. Pong co lip & phia trude tao ra nhiéu khoang tréng hon cho dong
co dé tranh mép cta hop ghé khi hop ghé dich chuyén vé phia truge. Hon nita, vi chd
dudi chan cua phan dé chan thuong dinh ra mat trude cua hop ghé, nén su kéo dai
dong thoi ctia phan dé chan tao ra khe ho trong phan trude ctia hop ghé dé tang thém
khoang tréng cho dong co. Ngoai ra, su nang lén cta phan trudc cua hop ghé ciing

giam nén co the 1a hop ghe s€ bi moc vao dong co.

Mic du dong co lip & phia trude mang lai nhidu wu di khi van hanh ghé tua,
nhung nhuoc diém cb hitu cua dong co lép & phia trudce 1a ¢ chd viéc dat dong co vé
co ban gay khoé khan hon cho viéc san xuat va lap rap. Mdi quan tam cua thiét ké
chinh d6i véi cac ghé tua c6 dong co 1a bd tri hé théng day dién cho dong co sao cho
phich cim dién kéo dai tir phdn sau ctia ghé tua. Phich cim dién phia sau thu nho nén
c6 thé 1a phich cim nay s& duoc treo 1én va khién cho vé bé ngoai 16i cudn hon. Tuy

nhién, viéc 1ap dong co & phia trude doi hoi rang hé thong day dién cho dong co phai
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duogc béf[ ren thong qua céc thanh phan lién két duge sir dung dé van hanh cac phin di
dong tién t6i dong co tir phan sau ctia ghé twa. Hé thdng day dién nay con phai duoc
bét chat dé ngan chan hé théng day dién khoi bi méc vao cac thanh phan lién két trong
qué trinh van hanh thiét bi nay. Nhiém vu khé khan cta viéc méc day va bét chat hé
théng day dién lam tang thém nhiéu thoi gian cho qua trinh san xuét va c6 thé dé bj 15
gdy hu hong cho hé thong day dién hodc cac thanh phan lién két néu cac thanh phan
lién két an khép voi hé théng day dién duoc duge bat ren va duoc lap khong dung

cach.

Mot van dé twong tw 1a dong co lap 6 phia trude thuong khién cho dong co bi 16
ra tlr phan trude cta ghé tua théng qua khe hé dé lai boi chd dé chan khi phan dé chan
dugc st dung. Ngoai viée thiéu tinh thim my, thi dong co va/hodc hé théng day dién

16 ra c6 thé dé bi hu hong,

Két qua 13, can c6 phuong tién dé van hanh ghé tua giup giam bot thoi gian va
kho khan can dé san xuat co cdu truyén Iuc cho ghé tua trong khi van gitt dugc vé bé
ngoai 161 cudn.

Ban chat ky thuit ciia sang ché

Sang ché dé xuit ghé tua c6 co ciu truyén luc bao gdm truc dan dong va co chu
dan dong nguoc trong d6 dong co duoc lip & ddu cua duong din ngang gin v6i phin
sau ctia ghé tua. Co ciu dan dong nguoc giam bét cong stc va thoi gian can dé lap rap
va méc ddy dién cho ghé tua khi dong co duoc bé tri gan v6i phan sau cta ghé tua
gitip giam dén muc t6i thiéu khoang cach giita phich cim dién va dong co. Do d6, hé
thong day dién ddu néi dong co v6i phich cdm dién khong phai bit ren thong qua céc
thanh phan lién két cua ghé tua hodc duoc bét chit dé tranh khoi bi méc vao cac thanh
phan lién két. Thay vao d6, hé théng day dién c6 thé duoc gén truc tiép vao dong co
ma khong ngai rang hé théng day dién bi moc 1én cac thanh phan lién két trong qua
trinh van hanh, nhd d6 giam dang ké thoi gian can dé san xudt va lap rap ghé tua.
Ngoai ra, dong co lap phia sau khién cho dong co bi 16 it hon khi phan dé chan dugc
mo rong. Khac véi cac dong co ldp ¢ phia sau da biét, dong co lap phia sau cia sang
ché nho ra tir phan sau cua ghé tua chir khong phai phan trude cta ghé tua khi hop ghé

dugc di chuyén vé phia trude nén dong co bi 19 it hon va it bi hu hong hon.
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Co ciu dan dong nguoc c6 thé con bao gdm it nhat mot thanh phan lién két
truyén luc “dao nguoc” duogc udn theo mot gbc dinh san. Khi van hanh, co cdu dan
dong ngugc phai quay truc dan dong mot khoang quay dinh trude dé kich hoat phﬁn dé
chan va phan tua lung. Thanh phan lién két truyén luc nguoc dugc udn cong nhidu hon
cac thanh phan lién két d& biét sao cho con chay c6 khoang cach dich chuyén ngang
ngin hon dé quay truc dan dong mot khoang quay can thiét. Theo mot khia canh, gbe
dinh trudc c6 thé 1a gbc nam trong khoang tir 110 dén 150 d6. Theo mdt phuong an
khac nita, géc dinh trude co thé dugc bé goc 1a goc 130 do. Pong co lap dao nguoc
cho phép uén sau hon trong thanh phan lién két vi dong co lap phia sau khong gay tro
ngai cho cac thanh phﬁn lién két truyén luc khi con chay dich chuyén doc theo duong
dan ngang. Cu thé 13, khi con chay cham t6i dau cua duong dan, thi thanh phan lién

ket kéo dai qua dau cua duong dan c6 nguy co va dap vai dong co lap 6 phia trude.

Ngoai ra, khoang céch dich chuyén ngang ngan hon cho phép dudng dan ngang
ngén hon tao ra khoang trdng & phia sau cta duong dan ngang cho dong co duoc lap &
phia sau v&i mot khoang tréng di cho hép ghé. Khi truc dan dong phai dich chuyén
mot khoang céch dinh trudc theo chiéu ngang, thi chiéu dai ctia dudong dan ngang ma
phai dich chuyén béi con chay dé dy truc dan dong mot khoang cach theo chidu
ngang can thiét khong thé thu ngén lai. Do d6, chi ¢6 chiéu dai cua dudng dan ngang
dé 1am quay truc dan dong c6 thé duoc lam ngan lai. Su udn cong trong thanh phéan
lién két truyén luc nguoc dugc thiét lap dé lam ngén lai chiéu dai cua duomng dan
ngang pht hop vé6i hoat dong quay ctia truc dan dong sao cho dong co c¢o thé duoc dat

phia sau con chay.

Theo mot phuong an clia séng ché, co ciu truyén luc cé thé bao gdm truc dan
dong, co ciu dan dong nguoc, duong din ngang va con chay. Co cdu dan dong ngugc
c6 thé con bao gdm dong co va banh vit ¢6 thé bd tri duoc bén trong dudng dan ngang
va 6 thé quay duoc nhd dong co dé dich chuyén con chay doc theo duong dan ngang.
DPong co duge lip cb dinh vao mot diu cua duong dan ngang, trong d6 duong dan
ngang nam tri vudng goc véi truc dan dong quay cho ghé tua sao cho dong co ndm gan

v6i phan sau cta ghé tua. Con chay c6 thé con bao gdm it nhat mét thanh phan lién két
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truyén luc nguoc ¢ gia do hinh chit L tai mot ddu cua thanh phan lién két dé 1ap khép

theo cach c6 thé quay dugc véi thanh phan lién két vao truc dan dong.

Theo mot khia canh, dudng dan ngang cé thé dinh ra doan thur nhét tuong ing
v6i chiéu dai clia duong dén ngang duoc dich chuyén boi con chay dé quay truc dan
dong mot khoang quay dinh trudc va dinh ra doan th hai tuong ting véi chiéu dai cia
duong dan ngang duoc dich chuyén bai con chay dé dich chuyén truc dan dong
khoang cach dinh trudc theo chiéu ngang. Mot khoang quay dinh trudc phi hop véi
hoat dong quay can thiét cho truc dan dong dé kéo dai phan dé chan va/hodc nga phan
tua lung. Khoang cach dinh truéc theo chiéu ngang tuong mg véi khoang cach theo
chiéu ngang ma hop ghé duoc di chuyén vé phia trudc dé tao ra khoang trong cho
phan tua lung nga ra. Trong c4u hinh nay, ting thanh phan lién két truyén luc nguoc
duoc ubn cong theo mot goc dinh sén dé lam nghén lai doan thtr nhat cia dudong dan
ngang d4 dé tao ra it nhat mot khoang tréng thoa dang & phia sau cua duong dan
ngang dé ldp dong co ¢ phia sau cua duong dan ngang trong khi van lam quay truc dan

mot dong mot khoang quay can thiét.

Ghé tua, theo mdt phuong 4n cua sang ché, bao gdm hop ghé, phan tua lung,
phﬁn dé chan, dé va co cau truyén luc. Co cau truyén luc bao gém truc dan dong duoc
quay va dugc dich chuyén theo chiéu ngang boi con chay dich chuyén doc theo dudng
dan ngang. Truc dan dong dugc lap quay dugc vao hop ghé, trong do viée dich chuyén
truc dan dong theo chiéu ngang véi con chay lam di chuyén hop ghé theo chidu ngang
v6i truc dan dong. Theo mot khia canh, hop ghé c6 thé con bao gdm khia hinh chit V &
gd phia sau ctia hop ghé dé tao ra khoang tréng cho dong co lap phia sau khi hop ghé
trugt vé phia trude. Tuong tu, phan dé chan con bao gdm chd dudi chan va it nhat mot
co céu lién két dang kéo c6 thanh phan lién két tay don an khép véi truc dén dong sao
cho viéc 1am quay truc dan dong kéo dai co cdu lién két dang kéo dé dat chd dudi chan

ndi chung song song véi phan trén cua hop gheé.

Phan ban chat k¥ thuét cua sang ché trén day va céc khia canh khac cta sang
ché khong du dinh dé mo ta ting khia canh hodc moi phuong &n cia sang ché. Ma, cac
khia canh duoc lua chon va duge mo ta sao cho nguoi co kién thirc trung binh trong

linh vuc k¥ thuat ndy c6 thé hiéu cac nguyén tic va thuc hién duoc sang ché. Cac hinh
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v& trong phan mod ta chi tiét dudi day sé thé hién chi tiét hon cac khia canh nay cua

sang che.

Ngoai ra, muc dich va cac uu diém va cac phuong phap san xuét clia sang ché
s& tré nén rd rang d6i v4i ngudi ¢6 kién thie trung binh trong linh vuc k§ thuat nay tir
phan mb ta chi tiét dudi day, trong d6 chi cac phuong an dugc uu tién dugc mb ta, don
gian 13 thong qua viéc mo ta cach thire tot nhat thuc hién sang ché. Piéu rd rang 13, ¢6
thé tao ra cac phuong an va phuong phap khac nhau tir sang ché va, va nhiéu chi tiét
ctia n6 c6 thé duoc bién doi trong cac khia canh khac nhau, ma khéng vuot ra khoi
pham vi ctia sang ché. Theo d6, cac hinh v& va phan mé ta can duoc hiéu la chi dé

minh hoa sang ché, va khong gidi han sang ché.
M0 ta vin tit cac hinh vé

Sang ché co thé duoc hiéu rd tur viée doc ph?m md ta chi tiét dudi day vé céc
phuong 4an khac nhau cta sang ché c6 dua vao cac hinh v& kém theo, trong do:

Fig.1 12 hinh v& tir phia trudc thé hién ghé tua da biét co co cau dan dong véi
dong co lap & phia trude.

Fig.2 12 hinh v& tir phia trudc thé hién mot phan co cdu dan dong clia ghé tua da
biét duoc biéu thi trén Fig.1.

Fig.3 14 hinh v& tr dudi 1én thé hién ghé tua da biét duoc biéu thi trén Fig.1.

Fig.4 1a hinh v& tlr phia trudc thé hién ghé tua da biét c6 co cau dan dong theo
mot phuong 4n clla sang ché.

Fig.5 1a hinh v& tr phia trudc thé hién mot phan co cau dan dong cua ghé tua
duogc biéu thi trén Fig.4.

Fig.6 1a hinh chiéu phéi canh tur phia trudc thé hién mot phén cua ghé tua duoc
biéu thi trén Fig.4.

Fig.7 1a hinh phdi canh thé hién thanh phan lién két truyén luc da biét dugc sur
dung véi dong co lap & phia trude.

Fig.8 1 hinh chiéu canh thé hién thanh phan lién két truyén luc da biét duoc
biéu thi trén Fig.7.
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Fig.9 1a hinh phdi canh thé hién thanh phan lién két truyén luc nguoc duge st

dung véi dong co lap phia sau theo mdt phuong an clia sang ché.

Fig.10 la hinh chiéu canh thé hién thanh phén lién két truyén luc ngugc duogc
biéu thi trén Fig.9.

Fig.11 1 hinh v& tir dudi 1én thé hién ghé twa dugc biéu thi trén Fig.4.

Fig.12 1a hinh phdi canh thé hién mot thanh phan lién két quay ctia ghé twa khi

phan d€ chan & vi tri dong cua nd.

Fig.13 1a hinh phdi canh thé hién mot thanh phan lién két quay cua ghé tua khi

phan dé chan ¢ vi tri dugc kéo dai cua nd.

Fig.14 1a hinh phdi canh thé hién mét thanh phan lién két quay cua ghé tua khi

phan dé chan ¢ vi tri dugc kéo dai cua nd va phan tua lung dugce nga ra.

Mic du sang ché c6 thé dugc thé hién theo nhiéu dang khac nhau, cdc phuong
an cu thé cua sang ché duoc thé hién theo cach 1am vi du minh hoa trén cac hinh vé& va
s& duoc mé ta chi tiét. Tuy nhién, can hiéu rang sang ché khong bi gidi han & céac
phuong an cu thé duoc md ta. Nguoc lai, sdng ché nhim bao ham tét ca cac bién thé,
céc phuong an tuong duong, cac phuong an thay thé thudc tinh than va pham vi cta
sang ché nhu duoc xac dinh trong cac yéu cau bao ho kém theo.

M0 ta chi tiét sang ché

Nhu duogc thé hién trén cac hinh v& tir Fig.4 dén Fig.6, ghé tua 20, theo mdt
phuong 4n cua sang ché, bao gdm phan dé 22, co cau truyén luc 24 va hop ghé 26. Bé
22 con bao gdm it nhét hai thanh ray doc 28 méi thanh ray nay giao cat vdi it nhat hai
thanh ray déu 30 dé dinh ra khung noi chung c¢6 dang hinh chir nhat dé d& ghé tua 20.
Dé 22 duoc 1am thich tng dé dugc b tri trén mat dat phia bén dudi ghé twa 20 va d&
ghé tua 20 trong qua trinh st dung ghé tua 20. Theo mot khia canh, dé 22 c6 thé con
bao gdm it nhat mot banh dinh vi 32 dé thay ddi hudéng ctia ghé tua 20.

Nhu duoc thé hién trén Fig.11, co cdu truyén luc 24 con bao gdm truc dan dong
34, duong dan ngang 36, cum con chay 37 va co cdu din dong nguoc 40. Truc dan
dong 34 co thé con bao gdm thanh ngang 35, t6t hon c6 tiét dién hinh vudng, va gia d&

42, nhu quan sat duoc trén Fig.9 va Fig.10, ¢ phan tay 44. Giad d& 42 duge lap theo

-8
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cach hoat dong duoc vao thanh ngang 35, sao cho phan tay 44 kéo dai huéng kinh ra
phia ngoai tir thanh ngang 35. Viéc tac dung luc day hoic luc kéo vao phan tay 44 tiép
tuyén khién cho truc dén dong 34 quay. Cum con chay 37 bao gdm con chay 38 va it
nhat mot thanh phén lién két truyén luc nguoc 46 duge ¢b dinh theo cach quay dugc
vao con chay 38 théng qua cau ndi gia d& 39 tai mot ddu va duoc cb dinh theo cach

quay duoc vao phan tay 44 tai diém 43 ¢ dau déi dién.

Nhu dugc thé hién trén Fig.9 va Fig.10, timg thanh phan lién két truyén luc 46
duoc udn cong theo mét géc dinh sdn. Theo mot phuong an cia thanh phan lién két
truyén luc 46, thanh phén lién két truyén luc 46 bao gdm cac doan gan nhu thang, bao
gbém doan dau & gan 100, dugc c¢d dinh theo cach quay duoc vao cau nbi gia d& 39,
doan thtr nhit 102, doan thir hai 104, va doan dau xa 106 duogc cb dinh theo cach quay
dugc vao phan tay 44. Theo mdt khia canh, goc dinh trude 47 cta thanh phan lién két
truyén luc 46 gitta cac doan 102 va 106 bang khoang 110 do, trong d6 thanh phan lién
két truyén luc da biét thuong la théng hozc gan nhu théng nhu duoc thé hién trén Fig.7
va Fig.8. Theo mot vai khia canh ctia sang ché, géc 47 c6 thé nam trong khoang tir 110
dén 130 d6. Co cau dan dong nguoc 40 c6 thé con bao gdm dong co 48 va banh vit 50
duogc bd tri bén trong duong dan ngang 36. Puong dan ngang 36 duoc lip vao cac
thanh ray dau 30 sao cho dudng dan ngang 36 kéo dai giita cac thanh ray dau 30 song
song v&i cac thanh ray doc 28. Dong co 48 duge bd tri ¢ dau cua duong dan ngang 36
gan v6i phia sau cua hop ghé 26. Theo mot khia canh, duong dan ngang 36 dinh ra

doan thir nhat 52 va doan thir hai 54.

Khi van hanh, con chay 38 lap khép theo cach hoat dong duoc véi banh vit 50,
sao cho hoat dong quay ctia banh vit 50 by dong co 48 theo hudng thir nhat day con
chay 38 xudng dudng din ngang 36 theo hudng thir nhét, vé phia phan trude cla ghé
tua 20. Viéc quay banh vit 50 theo hudng thir hai nguoc lai kéo con chay 38 theo
huéng nguoce lai. Viéc dich chuyén con chay 38 theo hudng thir nhat qua doan thir nhét
52 tac dung luc ddy tiép tuyén 1én phan tay 44 dé quay truc dan dong 34 theo hudng
thir nhét cho t6i khi truc ddn dong 34 quay mot khoang quay dinh truge. Truc dan
dong 34 gift nguyén trang thai vé co ban duogc c¢b dinh theo chiéu doc twong ddi vai

con chay 38 trong qué trinh dich chuyén theo chiéu doc ctia con chay 38. Chiéu dai
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ctia doan thir nhit 52 tuong tng véi khoang cach di chuyén ngang can thiét ctia con
chay 38 dé quay truc dan dong 34 mot khoang quay can thiét. Khoang cach nay vé co
ban kich hoat su kéo dai ctia phan dé chan 70. Viéc tiép tuc dich chuyén cua con chay
38 vao trong doan thtr hai 54 duy tri hoat dong quay cua truc dan déng 34, sao cho truc
dan dong 34 vé co ban dung hoat dong quay, trong khi tac dung luc kéo quanh truc
vao phan tay 44 dé dich chuyén truc dan dong 34 theo chiéu ngang vdi con chay 38.
Tuong tu, viéc dich chuyén con chay 38 theo hudng thtr hai qua doan thir hai 54 lam
dich chuyén hodc day truc dan dong 34 theo chiéu ngang theo hudng nguoc lai cho t&i
khi con chay 38 cham t&i doan thu nhét 52. Viéc kéo con chay 38 theo hudng thtr hai
qua doan thtr nhat 52 tac dung luc kéo tiép tuyén vao phan tay 44 dé quay truc dan
dong 34 theo hudng thir hai nguoc lai cho t6i khi truc dan dong 34 dugc dua trd lai vi

tri ban dau.

Hop ghé 26 con bao gdm khung hép 60, it nhat hai co cdu lién két quay phia
trude 62 va it nhat hai thanh phan lién két quay phia sau 64. Mdi co cau lién két quay
phia trude 62 bao gdm cac thanh phan lién két dang kéo 66 c6 thé di dong gitta chiéu
n6i chung ubn cong va chiéu néi chung kéo dai. Hop ghé 26 con bao gdm it nhat mot
gia do truc dan dong 68 dé chua theo cach quay duoc truc dan dong 34. Theo phuong
an nay, gia do truc dan dong con c6 tac dung nhu la tm ldp ghé. Nhu duoc thé hién
trén Fig.6, hai co cdu lién két quay phia trudc 62 duoc lip theo cach ¢ thé quay dugc
tai mot dau vao khung hop 60 gan voi phan trude cua hop ghé 26 va duoc lap theo
cach co thé quay duoc vao thanh ray doc twong tng 28 & dau dbi dién gan voi phan
trudc ctia dé 22. Tuong tu, hai thanh phan lién két quay phia sau 64 dugc lap theo cach
c¢6 thé quay duoc tai mot dau vao khung hop 60 gan véi phia sau ctia hop ghé 26 va
duoc lap theo cach c6 thé quay dugc vao thanh ray doc tuong tng 28 & dau dbi dién

gan voi phia sau cua de 22.

Khi van hanh, viéc dich chuyén con chay 38 theo hudng tht nhat qua doan thu
hai 54 1am dich chuyén hop ghé 26 vé phia trudc tuong dbi voi dé 22. Nhu duoc thé
hién trén Fig.6, viéc dich chuyén hop ghé 26 vé phia trudc tuong ddi véi dé 22 kéo dai
cac thanh phén lién két dang kéo 66 cua co ciu lién két quay phia trudc 62 dé nang

phan trude ctia hdp ghé 26 khi hop ghé 26 lam dich chuyén vé phia trude. Twong tu,
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viée dich chuyén con chay 38 theo hudng thir hai qua doan thir hai 54 lam dich chuyén
hop ghé 26 1ui lai tuong ddi v6i dé 22 va gp cac thanh phan lién két dang kéo 66 dé
dua tré lai hop ghé 26 vé huéng ban dau. Theo mot khia canh, hop ghé 26 c¢6 thé con
dinh ra khia hinh chit V hodc khe hd 69 & phia sau cua hop ghé 26 sao cho mép cua
hop ghé 26 khong an khép voi dong co 48 khi hop ghé 26 bi dich chyén vé phia trudce

véi dau sau dugce ha thap.

Nhu dugc thé hién trén Céc hinh vé tir Fig.4 dén Fig.6, ghé tua 20 con bao gém
phan d& chan 70 1ién khéi v6i hop ghé 26. Phian dé chan 70 bao gém chd dudi chan 72,
phan kéo dai 74 c¢6 nhiéu thanh phan lién két dang kéo 76, va co ciu tay don 78. Céc
thanh phan lién két dang kéo 76 ctia phin kéo dai 74 duogc lam thich ing dé quay chd
dudi chan 72 sao cho chd dudi chan 72 néi chung song song v&i phan trén ctia hop ghé
26. Co cAu tay don 78 con bao gdm thanh phan lién két truyén luc 80 va thanh phan
lién két tay don 82. Thanh phan lién két tay don 82 1ap khép theo cach hoat dong duge
v6i truc dan dong 34 sao cho viée lam quay truc dan dong 34 quay thanh phan lién két
tay don 82. Thanh phan lién két truyén luc 80 lap khdp theo cach hoat dong duoc voi
thanh phan lién két tay don 82 va kéo dai gitra thanh phan lién két tay don 82 va chd
dudi chan 72 dé chuyén hoat dong quay ctia truc dan dong 34 thanh su dich chuyén
tuong ung trong chd dudi chan 72 thong qua phan kéo dai 74. Theo mot khia canh, chd
dudi chan 72 dinh ra phan trudc hop ghé 26.

Khi van hanh, viéc dich chuyén con chay 38 qua doan thtr nhat 52 theo hudng
thir nhit quay truc dan dong 34 theo huéng tht nhét tac dung luc day Ién chd dudi
chan 72 thong qua co ciu tay don 78 vao phan kéo dai 74 va dat chd dudi chan 72 theo
huéng no6i chung song song vdi phén trén ctia hop ghé 26. Tuong tu, viée dich chuyén
con chay 38 theo hudéng thtr hai qua doan thi nhat 52 quay truc dan dong 34 theo
hudng thir hai tac dung luc kéo 1én chd dudi chan 72 thong qua co ciu tay don 78 dé
rut lai phan kéo dai 74 dé dua chd dudi chan 72 trd lai vi tri ban dau. Theo mdt khia
canh, phén dé chan 70 c6 thé duoc lép vao hop ghé 26 trén co ciu treo sao cho su dich

chuyén ngang cta truc dan dong 34 kéo dai chd dudi chan 72 ra khéi hop ghé 26.

Céc hinh v& tir Fig.12 dén Fig.14 1a cac hinh phdi canh thé hién mot phan thanh

phan lién két quay cua ghé tua khi phan dé chan ¢ vi tri dong cta nd, vi tri kéo dai va
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vi tri kéo dai v&i phan tua lung duoc nga ra twong tmg. TUr vi tri dong t&i vi tri kéo dai,
cum con chay 1am dich chuyén qua doan tht nhat ctia duong dan. Khi cum con chay di

qua doan thu hai, thi phan tua lung duoc nga ra.

Mic di sang ché co thé c6 nhiéu bién thé va cac phuong an thay thé khac,
nhung cac phuong an cu thé cua sang ché duge minh hoa theo cach 1am vi du trén cac
hinh v& va s& duoc md ta chi tiét. Tuy nhién, can hiéu rang sang ché khong bi giéi han
& cac phuong an cu thé duogc mé ta & day. Nguoc lai, sang ché nham bao ham tat ca
cac bién thé, cac phuong an tuong duong, cac phuong 4n thay thé thudc tinh than va

pham vi cta sang ché nhu dugc xac dinh trong cac yéu cau bao hd kem theo.

Cac tai liéu trich dan

Patent My s6 8297693 Patent My s6 7673933 Patent My s6 4386803

Patent My s6 4365836 Patent M§ s 4696512 Patent My s6 6612650

Cong bb don sang ché My | Patent My s6 4929024 Patent M s6 4691964
s6 3499344

Trong tat cac cac phan ciia don sang ché nay, céc tai liéu trich dan duoc dua vao
day véi toan bd ndi dung cua ching bang cach vién dan. Cho cic muc dich dién giai
cac yéu cau bao ho, diéu dugc du dinh mét cach rd rang 1a cac qui dinh tai Phan 112,
doan tht sau ctia 35 U.S.C. khong duoc vién dan trir phi cac thuat ngit cu thé nhu

“phuong tién dé€” hoac “budc d&” dugc thé hién trong yéu cau bao ho.

Tét ca cac ddu hiéu duoc boc 16 trong ban mo ta nay (bao gém cac tai liéu trich
dan dugc dua vao bang cach vién dan, bao gdm tat ca cac yéu cau bao ho, tom tit va
cac hinh v& kém theo), va/hodc tit cac cac budc hoic qui trinh dugc boc 19, co thé
duoc két hop theo cach két hop bét ky, ngoai trir cac két hop trong d6 it nhat mot so
cac dau hiéu va/hodc cac bude nhu vay loai trr nhau.

Tung dau hiéu boc 16 trong ban mo ta nay (bao gém céc tai liéu trich dan duogc
dua vao bang cach vién din, moi yéu cau bao hd, tom tat va cac hinh v& kém theo) c6
thé duoc thay thé boi cac ddu hiéu thay thé c6 muc dich giéng, twong duong hodc

tuong tu, tru khi dugce néu rd khac. Vi vay, tror khi dugc néu rd khac, tung dau hiéu
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dugc boc 16 chi 1a mét vi du duy nhét cia nhiéu ddu hiéu chung tuong duong hoic

tuong tu.

Sang ché khéng gii han & céc chi tiét cua (cac) phuong 4n trén ddy. Sang ché
bao ham moi chi tiét mai, hodc moi két hop méi cua cac dau hiéu duge boc 16 trong
ban mo ta nay (bao gé)ln moi tai liéu duoc dua vao béng cach vién dan, moi yéu cau
bao ho, tém tat va cac hinh v& kém theo), hodc moi chi tiét méi, hodc moi két hop méi,
clia cac bude ctia phuong phap hodc qui trinh bat ky dugc boc 16. Cac tai lidu trich dan
trong tat ca cac phan cia don sang ché nay duoc dua vao ddy bang cach vién dan toan

bd ndi dung cuia chiing nham phuc vu cho tat ca cac muc dich ctua sang che.

Mac du cac vi du cu thé dugc thé hién va dugc mo ta ¢ day, dicu rd rang doi voi
nguoi ¢ hiéu biét trung binh ve linh vuc nay la moi bo tri dugc tinh toan dé dat duoc

cung muc dich ¢ thé thay thé cho céc vi du cu thé da duoc md ta.
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YEU CAU BAO HO
1. Ghé tua, bao gdm:
hop ghé c6 phia trude va phia sau;

dé dinh ra khung duoc bd tri bén dudi hop ghé, khung nay c6 phan trudc va

phén sau; va

co cdu truyén luc dé truyén luc nham thay d61 hudng cua ghé tua, trong d6 co

cau truyén luc bao gdbm

dudng dan co truc, dau thir nhat va d4u thir hai, trong d6 truc cua dudng
dan chay tir phan trudc t6i phan sau ctia khung va dAu tha nhét duoc ¢ dinh vao phan

sau va dau th hai dugc c6 dinh vao phan trudc;
con chay c6 thé di chuyén doc theo duong dan; va

co cau dan dong, co cau dan dong nay bao gom dong co, trong do6 dong
co dugc bo tri lién ké vGi phan sau, sao cho con chay nam giita dong co va phén trudc,

can xtmg véi truc ctia dudng dan,
trong d6 dong co dan dong con chay dé thuc hién viéc thay doi huéng ctia ghé tua.

2. Ghé tua theo diém 1, trong d6 ghé nay con bao gdm truc dan dong duogc dinh hudng
hau nhu vudng goc véi truc duong dan va co cAu truyén luc con bao gdm thanh phan
lién két truyén luc, trong do dau thr nhat cta thanh phén lién két truyén luc duge ¢b
dinh theo cach quay duoc vao con chay va dau thir hai dugce ¢ dinh theo cach quay
duoc vao truc dan ddng va trong dé su dich chuyén cua con chay doc theo mdt doan
ctia duong dan tac dung luc 1én truc dan dong lam quay truc dan dong, sau do tao ra su

thay doi hudng cuia ghé tua.

3. Ghé tua theo diém 1, trong d6 dé dinh ra khung néi chung ¢6 dang hinh chit nhét
bao gdm hai thanh ray doc chay song song v6i duong din va thanh ray trude va thanh
ray sau, moi thanh ray nay giao cét véi hai thanh ray doc, trong dé dau tht nhét cta
duong dan duoc bat chit vao thanh ray sau va dau thtr hai duoc bat chit vao thanh ray

trudc.
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4. Ghé tua theo diém 2, trong d6 truc dan dong bao gdm thanh ngang dugc dinh huéng
theo chiéu ngang so véi dudng dan va gia do c6 phan tay, trong d6 gia d& duoc lap cb
dinh vao thanh ngang va phan tay kéo dai hudng kinh ra phia ngoai tir thanh ngang,
sao cho viée tac dung luc ddy hodc luc kéo vao phan tay tiép tuyén t6i thanh ngang

lam quay truc dan dong.

5. Ghé tua theo diém 2, trong d6 co cdu truyén luc bao gdm hai thanh phan lién két
truyén luc duoc ¢b dinh theo cach quay dugc vao con chay va duogc c¢d dinh theo cach

quay duoc vao truc dan dong.

6. Ghé tua theo diém 2, trong d6 thanh phén lién két truyén luc dugc uén cong theo

mot géc dinh san.

7. Ghé tua theo diém 6, trong d6 goc dinh trude cho thanh phan lién két truyén luc 1a
gbc nam trong khoang tir 110 dén 130 do.

8. Ghé tua theo diém 6, trong d6 géc dinh trude cho thanh phan lién két truyén luc
bang khoang 110 do.

9. Ghé tua theo diém 5, trong d6 cac thanh phan lién két truyén luc duoc uén theo mot

g6c dinh sén va goc dinh trude 1a géc nam trong khoang tir 110 dén 130 do.

10. Ghé tua theo diém 4, trong d6 duong dan dinh ra doan thu nhét va doan thi hai,
trong qué trinh tao ra su thay d6i hudng cua ghé tua, con chay dich chuyén doc theo
duong dan tir vi tri lién ké véi dong co, qua doan thir nhét va sau d6 doan thu hai téi
phan trude, trong do, khi con chay dich chuyén trong doan thtr nhat, thi truc din dong
quay va thanh ngang gitr nguyén trang thai duoc c¢b dinh hau nhu theo chiéu doc so
v6i con chay, va, khi con chay dich chuyén trong doan thir hai, thi thanh ngang dich

chuyén theo chiéu doc vdi con chay.

11. Ghé tua theo diém 2, trong do co cdu dan dong con bao g6m banh vit duoc bd tri
bén trong dudng dan, trong d6 banh vit nay lam dich chuyén con chay.

12. Ghé tua theo diém 10, trong d6 su dich chuyén cta con chay trong doan thir nhét
tao ra su kéo dai ctia chd dudi chan va su dich chuyén cua con chay trong doan thit hai

tao ra su nga ra cua phan tua lung.
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13. Ghé tua theo diém 2, trong d6 khi van hanh, con chay lap khép theo cach hoat
dong duoc vdi banh vit, sao cho hoat dong quay cua banh vit boi dong co theo hudng
tht nhat day con chay theo huéng dudng dan thir nhat, trong khi viéc quay cta banh
vit theo hudng tht hai nguoc lai hudng thir nhét kéo con chay theo hudng dudng dan
fhl’l hai, trong d6 viéc dich chuyén con chay tir vi tri thr nhét theo huéng dudng dan
thir nhat thong qua doan thr nhat tac dung luc ddy tiép tuyén 1én thanh ngang dé quay
truc dan dong theo hudng quay tha nhat cho t6i khi truc dan dong quay mot khoang
quay dinh trudc, chiéu dai cua doan tht nhét tuong Gng véi khoang cach dich chuyén
ctia con chay doc theo dudng dan can thiét dé quay truc dan dong mot khoang quay
dinh trudc, va viée tiép tuc dich chuyén ctia con chay véao trong doan thr hai duy tri
hoat dong quay cua truc dan dong trong khi tac dung luc kéo quanh truc vao thanh
ngang dé dich chuyén truc dan dong theo chiéu ngang véi con chay, va trong do, viéc
dich chuyén con chay theo huéng dudng dén thir hai qua doan th hai lam dich chuyén
truc dan dong theo chiéu ngang theo hudng dudong dan thi hai cho téi khi con chay
cham t6i doan thir nhat, trong do viéc kéo con chay theo huéng duong dan thir hai qua
doan thir nhit tac dung luc kéo tiép tuyén vao thanh ngang dé quay truc dan dong theo

hudéng quay thir hai cho t6i khi truc dan déng dugc dua tro lai vi tri tha nhat.

14. Ghé tua theo diém 2, trong d6 hop ghé con bao gdbm khung hop, hai co cdu lién két
quay phia trude va hai thanh phan lién két quay phia sau, mdi co cau lién két quay
phia trudc bao gdm cac thanh phan lién két dang kéo c6 thé di dong gitta chidu noi

chung udén cong va chiéu néi chung kéo dai.

15. Ghé tua theo diém 14, trong d6 hop ghé con bao gdm it nht mot gia dd truc dan
dong dé chira theo cach quay duoc truc dan dong, trong do ting co cau lién két quay
ctia hai co cau lién két quay phia trudc duoc lap theo cach c6 thé quay dugc ¢ dau thu
nhét vao khung hop gan véi phan trude ctia hop ghé va dugce lap theo cach cé thé quay

duogc vao thanh ray doc tuong Ung cua dé ¢ dau thu hai gan véi phan trude cua de.

16. Ghé tua theo diém 15, trong dé timg thanh phan lién két quay ctia hai thanh phan

lién két quay phia sau duoc lip theo cach c6 thé quay duoc tai dau thir nhat vao khung
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hop gan voi phan sau ctia hop ghé va duoc lap theo cach ¢6 thé quay duge vao thanh

ray doc tuong tmg & dau thir hai gan vdi phan sau cua de.

17. Ghé tua theo diém 2, trong d6 ghé tua con bao gdm phan dé chan lién khéi véi hop
ghé, trong d6 phan dé chan nay bao gdm chd dudi chan, phan kéo dai ¢ nhiéu thanh
phan lién két dang kéo, va co cdu tay don, con chay kich hoat phan dé chan khi dich

chuyén doc theo dudng dan.

18. Ghé twa theo diém 17, trong d6 cac thanh phan lién két dang kéo cua phan kéo dai
duoc lam thich tmg dé quay chd dudi chan sao cho chd dudi chan nay néi chung song
song v&i phan trén ciia hop ghé.
19. Ghé tua theo diém bAt ky trong s6 cac diém tir 1 dén 4, tir diém 6 dén diém 8 hodc
tir diém 10 dén diém 18, trong d6 co ciu truyén luc bao gdm hai thanh phan lién két
truyén luc duogc cb dinh theo cach quay dugc vao con chay va dugc c¢d dinh theo cach
quay dugc vao truc dan dong.
20. Ghé tua theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén 5 hodc tir diém 10 dén diém
18, trong d6 thanh phan lién két truyén luc dugc ubn cong theo mot goc dinh sén.
21. Ghé tua theo diém 20, trong d6 goc dinh trude cho thanh phan lién két truyén luc
1a géc nam trong khoang tir 110 dén 130 do.
22. Ghé tua theo diém 20, trong d6 goc dinh trude cho thanh phén lién két truyén luc
bang khoang 110 do.
23. Ghé tua c6 phia dudi, phia truéc va phia sau, bao gdom:

dé dinh ra khung, khung nay ¢ phia dudi ctua ghé tua va c6 phan truée va phin
sau tuong ting huéng vé phia trude cua ghé tua; va

co cau truyén luc dé truyén luc nhdm thay doi hudng cua ghé tua, trong d6 co
c4u truyén luc bao gébm

duong dan c¢6 truc, dau thtr nhit va dau tht hai, trong d6 truc ctia duong

dan chay tir phan trude t6i phan sau cia khung va dau thtr nhét duoce ¢b dinh vao phan

sau va dau thtr hai duogc co dinh vao phan trudc;
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con chay ¢6 thé di chuyén doc theo dudng dan; va

co cau dan dong, co cau dan dong nay bao gom dong co, trong dé dong
co duoc bo tri lien ké véi phan sau, sao cho con chay nam gitra dong co va phan trudce,

can xUmg véi truc ctia duong dan,
trong d6 dong co diéu khién con chay dé thuc hién viéc thay dbi hudng cua ghé tua.

24. Ghé tua theo diém 23, trong d6 ghé tu nay con bao gom truc dan dong duoc dinh
huéng hau nhu vudng goc véi truc dudng dan va co cdu truyén luc con bao gébm thanh
phan lién két truyén luc, trong d6 dau thir nhat cua thanh phan lién két truyén luc duoc
c¢b dinh theo cach quay duoc vao con chay va dau thtr hai duoc ¢b dinh theo cach quay
duoc vao truc dan dong va trong dé su dich chuyén cta con chay doc theo mot doan
ctia dudng dan tac dung luc 1én truc dan dong lam quay truc dan dong, sau do tao ra su

thay d6i hudng cua ghé tua.

25. Ghé tua theo diém 24, truc dan dong bao gém thanh ngang duoc dinh hudng theo
chiéu ngang duong dan va gia do co phan tay, trong d6 gia d dugc lap ¢b dinh vao
thanh ngang va phan tay kéo dai huéng kinh ra phia ngoai tir thanh ngang, sao cho tac
dung luc day hoic luc kéo vao phan tay tiép tuyén toi thanh ngang lam quay truc dan

dong.

26. Ghé tua theo diém 24 hodc 25, trong d6 co cAu truyén luc bao gém hai thanh phan
lién két truyén luc duogc cb dinh theo céach quay dugc vao con chay va dugc c¢d dinh
theo cach quay duogc vao truc dan dong.

27. Ghé tua theo diém bat ky trong sé cac diém tir 23 dén 25, trong d6 thanh phan lién
két truyén Iuc duoc udn cong theo mot goc dinh sin.

28. Ghé tua theo diém 27, trong d6 goc dinh trude cho thanh phan lién két truyén luc
la goc nam trong khoang tir 110 dén 130 do.

29. Ghé tua theo diém 28, trong d6 goc dinh trude cho thanh phan lién két truyén luc
bang khoang 110 do.
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