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(54) CHE PHAM SON LOT GOC NUOC, HE SON CHONG LOANG CHAY,
PHUONG PHAP SON BE MAT KIM LOAI VA SAN PHAM PUOC SON

(57) Sang ché dé cap dén ché pham son va/hodc hé son gdc nude cb thé st dung dé tao cac
16p wét hodc 16p son chdng loang chay trén nhiéu loai nén khac nhau. Hé son nay la dic
biét hiéu qua dé bao vé chéng an mon cho nén chira kim loai, nhu céc ~congteno van tai
hang hoa lién hop. Nhin chung, sang ché d& cap dén cac ché pham son goc nudce thich hop
dé tao 16p son 16t trén nén. Ché pham son 16t nay chira mot hodc nhiéu chat CAS vOi lugng
16n dé c6 d6 chdng loang chay tuyét voi trong khi kho trong méi truong c6 dd am twong
dbi thay dbi trong khoang rong. Ngoai ra, ¢ thé thuc hién cac cai bién dé kiém soat nhiét
d6 va d6 am trong qua trinh phun son va lam kho nhu 1a cach dé lam tang do chong loang
chay cua son.
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Linh vue ky thuat dwoe dé cap

Sang ché d& cap dén hé son gbc nuéc va phuong phap duge st dung dé tao
16p son bao vé trén nén, dic biét 12 trén nén chira kim loai. Cu thé hon, sang ché dé
cap dén ché pham son, phuong phap va hé son bao gdbm ché pham son gbc nuéc nay.
Thong thuong, cac 16p son nay dugc st dung lam 16p son 16t (con duogce goi la 16p
son nén) hodc 16p son truc tiép 1€n kim loai (“direct-to-metal: DTM?”), trong d6 tt
hon, néu ché pham son gbc nuéc ndy c6 lwong da 16n ctia mot hodc nhiéu chét chbng
loang chay 1a dit sét (sau ddy dugc goi 1a “chit CAS” (clay anti-sag agent)) va/hoic
str dung 16p son nay trong mdi trudng c6 kiém soat d6 am dé ting cuong hiéu qua

ctia 16p son thu dugc xét vé kha nang chéng loang chay.

Tinh trang k¥ thuit cia sang ché

Congteno van tai hang héa lién hop (con dugc goi 1a congteno van chuyén hodc
congteno hang héa) 1a cac don vi van chuyén va bao quan c6 thé tai st dung dé van
chuyén hang héa va nguyén liéu tho giita cac dia diém, bao gdm gifta cac qudc gia.
Congteno van tai hang héa lién hop duoc tiéu chuin hoa dé tao thudn loi cho viée van
tai lién hop, chang han vén tai bing duong bién, van tai bing duong sit va van tai
bing xe tai ché hang. Viéc tiéu chudn hoa cac congteno chd hang con dugc goi la
congteno hoa (hé théng véan tai hang hoa lién hop bang cach sur dung congteno lién

hop).

Congteno hoa mang lai nhiéu loi ich cho thirong mai toan ciu. Hang hoa duogc
van chuyén dé dang va kinh té hon. C4c nha san xuét nhé4n thiy ring hang héa duoc bdc
1én tai mot dia diém c6 thé d& d& dang tai diém dén. Mirc d6 an ninh hang héa duoc cai
thién do céc congteno thuong duge dong kin va c6 thé dugc khoa lai dé chéng luc loi va
trom cép. Congteno cling c6 tudi tho cao hon va c6 thi truong manh hon déi vé6i cac
cOngteno dd qua sir dung. Ngoai ra, ban than chi phi cho cdngteno chd hang cling giam
xubng boi vi nha san xuét co thé ché tao cac congteno nay véi so lugng 16n hon do ¢6

nhiéu khach hang tiém nang trén toan thé gidi.
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Mot s6 tiéu chuin qudc té duoc dit ra dé ddy manh viéc congteno hda qudc té.
Vi du, T6 chirc Tiéu chudn hoa qudc té ‘(International Organization for
Standardization: ISO) da ban hanh céac tiéu chuin 4p dung bao gdm tiéu chuin R-668
dinh nghia thuat ngit, x4c dinh kich thuéc va phén loai; ti€u chuén R-790 x4c dinh
cac ddu hiéu nhén dang; tiéu chuén R-1161 d& xuit goc lip ghép; va tiéu chuin R-
1897 quy dinh kich thu6c cia céngteno thong thuong. Cac tiéu chudn khac bao gém
ASTM D5728-00, ISO 9897 (1997); ISO 14829 (2002); ISO 17363 (2007); ISO/PAS
17712 (2006); ISO 18185 (2007); va ISO/TS 10891 (2009). Yéu ciu k¥ thuat qubc té
d6i véi tinh niang cia 16p son/phu do Hiép hdi cac nha cho thué congteno qubc té
(Institute of International Congteno Lessors: IICL) dua ra. Ciing cin tham khao tai
liéu cua Té chirc Tiéu chudn hoa quéc té (ISO), Freight Containers, Vol. 34, ISO
Standards Handbook, xuét ban lan thtr 4, 2006, ISBN 92-67-10426-8; va Levinson,
Marc, The Box: How the Shipping Container Made the World Smaller and the World
Economy Bigger, Princeton, NJ, Princeton University Press, 2006, ISBN
0691123241. Mbi tiéu chuén va 4n phém nay duoc vién din toan bo & day dbi voi tat

ca cac muc dich.

Congteno chd hang thuong phai chiu moi truong in mon khéc nghiét trong sudt
thoi gian st dung. Khi van chuyén bang duong bién, ching phai chiu tac dong dn mon
ctia nude bién. Khi tiép xuc véi tu nhién, cac congteno phai chiu gi6, anh ning mit troi,
mua d4, mua, cat, nhiét va cic hién tugng trong ty. Congteno tiép xuc voi anh néng mat

troi ¢6 thé bi nung nong téi nhiét do 82°C (180°F) hodc thadm chi nhiét d6 cao hon nita.

Do d6, cac congteno chd hang phai dugce ché tao theo cach cho phép congteno
chiu dugc moéi trudong tiép xic nay dé dat duoc thoi gian st dung hop ly. Mot trong
nhitng chién lugc 1a ché tao congteno tir cac vat liéu chdng an mon nhu thép khong gi,
thép chiu thoi tiét (cling duge biét dén 1a thép nhan hiéu COR-TEN hodc CORTEN).
Ngay ca khi dugc ché tao tir cac vat liéu chéng dn mon nay, noéi chung, van cin son
thém céac 16p son bén, chéng mai mon, chéng #n mon cho cac congteno dé ting
cuong bao vé chdng bi hong. Cac 16p son ndy ciing c¢6 thé duoc st dung nhim muc

dich trang tri, thong tin hodc nhén dién thuong hiéu.

Phuong phap son thong thuong bao gdm phu 16p son hoan thién trén 16p son 16t.

Thong thudng, 16p son nay dugc phii 1én mot hode nhiéu bé mit thing dimg. Trong nhidu
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nam, phan 16n hé son gdc dung méi duge st dung dé bao vé cac congteno chd hang do
nhidu hé son gdc nude khong thé dap g cac yéu ciu va/hoic tiéu chuin vé tinh ning sir
dung. Dic biét, son géc nude rat khé st dung trong céc diéu kién d6 Am thay dbi 16n do
mang son di phit vAn con uét trong khoang thoi gian dai hon va/hoic khong kho déu, 1am
ting mutc d6 loang chay ctia son néu d6 nhét khéng ting trong thoi gian kho. Do do, chi
c6 hé son gbc dung moi duge chip nhén st dung thwong mai rong rai trong nganh cong
nghi€p ndy. Nganh cong nghiép congteno van con dinh kién 16n dbi véi viée st dung hé

son goc nude nay.

V61 nhén thirc moéi truong ting 1€n, rat can phat trién cong nghé cai tién cho
phép sir dung hé son goc nudc dé bao vé congteno chd hang hodc cac nén khac (vi

dy, phuong tién van chuyén nhu tau dién hodc xe tai).

Ban chit ky thuit cia sang ché

Theo mdt phuong 4n, sang ché @& cap dén ché phdm va/hodc hé son gbe nudce
c6 thé duoc sir dung dé tao 16p son ¢6 kha ning chéng loang chay son khi ché phidm
nay kho trong cdc mdi truong c6 dd 4m khac nhau (vi du, tdt hon néu 16p son nay co
kha ning chdng loang chay trong mdi truong lam khd binh thuong va/hoic 4m). Hé
son ndy 1a ddc biét hiéu qua dé bao vé chéng an mon cho nén chira kim loai, nhu céac

cOngteno van tai hang héa 1ién hop.

Nhin chung, séng ché dé& xuit ché phdm son gbe nude thich hop dé tao 16p son
16t (hodc 16p son DTM) trén nén ciing nhu cac ché phdm son hoan thién thich hop dé
tao 16p son hoan thién truc tiép hoic gian tiép trén 16p son bén dudi. Tdt hon néu ché
phdm son gbc nudc chira mot hodc nhidu chit CAS véi luong du dé ngan son khong
bi loang chay qua murc khi ché phim son nay kho trong cidc moéi truong c6 d6 4m

khéc nhau (ttc 1a trong mdi trudng 4m va/hoic trong moi trudng twong dbi kho).

Phat hién ndy da giai quyét vin d& nan giai gap phai khi dua son gbc nude vao sir
dung trong thj trudng congteno ché hang. Cu thé, rat kho tao ra céac hé son gbc nude co
kha niang chdng loang chay chép nhén dugc trong khi kho trén bé mit congteno trong
cdc moi trudng ¢6 do 4m khéc nhau. Nhidu hé son géc nuéc thong thuong, dic biét 1a
cac hé son c6 thanh phin nhya clo héa nhu PVDC, khong vugt qua duge cac thir

nghiém veé kha ning chong loang chay trong cac moi treong c6 do 4m khac nhau (vidy,
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trong khu vuc gidi han va/hodc khu vue ngoai troi cé do 4m cao do mua, vi tri dia ly, két
hop c4c yéu té nay va diéu kién twong tu va/hoic trong mdi trudng tuong d6i kho). Son
loang chay qua mirc do, vi du, khi mang son udt chuyén sang kho trong khi nén bén
duéi & vi tri thing dimg va trong luc tac dung 1én mang son dang khd nay. Do @, rat
cin cai thién kha ning chdng loang chay clia céc 16p son nay va lam ting pham vi lam
viéc hitu ich cia chung (c6 nghia 13, 16p son c6 thé khd nhung khéng bi loang chay
trong cac moi trudong twong ddi 4m ciing nhu twong dbi khd). Nganh cong nghiép nay
rét cin c6 hé son gbc nudc sin c6 trén thi truong cé thé dap ing cac yéu ciu nghiém

ngdt cuia nganh congteno vén tai hang héa lién hop.

Theo mot phuong 4n, sang ché dé xuit ché phim son gdc nude co thé duge sir
dung dé tao 16p son, vi du 16p son 16t c6 kha ning chéng loang chay tuyét voi. Ché
phdm son gbc nudce theo sang ché ¢6 thé chira mot hodc nhidu chat CAS véi lugng
cao khac thuong (vi du gp 1,5 dén 5 14n lugng thong thudng) dé gitip cho 16p son c6
kha ning chdng loang chay t6t hon khi 16p son nay kho trong méi trudng tuong d6i
4m. C6 loi néu chit CAS dugc chon khong anh huéng khong mong mudn dén do
nhét va/hodc thdi gian kho cua ché phiam son va/hoic khong lam cho chic ning
chéng loang chiy ctia chiing bi anh huéng qua muc. Bt ngd 14 viéc dua luong gia
tdng cua mot hodc nhiéu chat CAS vao ché phdm son gbc nuéc duge wu tién theo
sang ché khong anh huong khong mong mudn dén do nhét, thoi gian kho va‘hoic
chirc nang chéng loang chay trong khoing do 4m rong (vi du tir 45% dén 95%)

va/hodc khoang do pH rong (vi du, dd pH nim trong khoang tir 5 dén 8).

Khong may 13 viéc didu chinh loai va lugng clia nhidu loai chit chdng loang
chay va chit 1am dic c6 thé gip kho khin trong trudng hop ché pham son gbc nude
do mét hodc nhiéu tham sb vat ly va/hodc luu bién c6 thé bi anh huéng qua nhiéu, vi
du: thoi gian khé va/hoidc d6 nhét. Tuong tu, néu dd pH ciia ché pham son gdc nudc
thay dbi vi ly do bat ky (vi du, tré nén axit hon khi 16p son khd) thi chirc ning chdng

loang chay c6 thé bi anh hudng khong mong mudn.

Vi dy, néu do nhét cia ché phim son gdc nudc ting qua nhiéu thi c6 thé rit kho sir
dung son nay trong thuc t& va/hodc thoi gian kho c6 thé ting ngoai y mudn do chét 16ng
¢6 do nhét cao c¢6 khuynh hudng ngin chin nuée bay hoi dé son kho. Mot vi du khéc 1a

néu d6 pH giam qua nhiéu, vi du khi son giai phong ra khi amoniac trong qua trinh kho,

-5



29860

thi ché phdm son c6 tinh axit s& an mon qua mirc nén bén dudi va/hodc chirc ning chdng
loang chay ctia chit chéng loang chay hodc chit 1am dic da chon c6 thé bi anh hudng
nhiéu do su thay dbi d6 pH. Vi du, sy thay ddi d6 pH khi ché phdm son kho c6 thé xay ra
trong trudng hop cac ché phim son gbc nudc chira nhua clo héa c6 tinh axit nhu

polyvinyliden clorua.

Viée tang luong cac chit CAS vuot qua lugng thong thuong dé st dung trong
mdi truong 1am kho 4m c6 thé 1 bat ngd vi nhiéu Iy do. Vi du, ngudi co kién thirc
trung binh cho rang dd nhét sé ting khi st dung qua nhiu chit CAS téi muc su giai
phéng nuéc khéi ché pham son co thé bi can trd va do d6 thoi gian 1am kho sé& ting
ngoai y mubn. Mot vi du khéc, viéc ting lugng chit CAS vuot qua luong thong
thuong (vi du, trén 1 pao chit CAS cho mdi 100 pao (0,12kg chit CAS cho mdi
100 lit) ché phdm son gbc nudc) 1a bat ngd vi vat lidu dit sét wa nudc c6 tinh hat 4m,
hon nita ching c6 thé cin can su giai phong nude ra khoi ché phidm son va do d6 lam

tang thoi gian kho qua muec.

Bit ngo 13, viéc ting lugng céc chit CAS vuot quéa lugng thong thuong sé
ngan can sy loang chdy qué mirc trong modi trudng am, tuy nhién lai cho phép nuéc

dugc giai phong ra khoi 16p son va khong anh hudng qua mirc dén thoi gian khé.

Ngoai viéc kiém soat kha ning chéng loang chay ciia son bing cac cac sir dung
cac chét cu thé hodc chit 1am dic, c6 thé cai thién kha ning chéng loang chay ciia ché
phém son 16t bé“mg cach sur dung céc loai chét 1am dic hodic chit lwu bién khac, néu hé
dugc st dung dé son va sdy/hoa rin son bao gdm céac bién phap kiém soat do am.
Béng cach kiém soat diéu kién d6 4m trong budng phun khi son dwgc pht va trong
budng sy trong qué trinh siy/hoa rin son s& gitp mang son udt khd ddng déu theo
cach loai trir dwoc cac van dé lién quan t6i su loang chay do méi truong c6 do 4m cao
gay ra (c6 nghia 13, luc cit tac dung 1én mang son u6t dugc son 1én nén dit thing

dung).
MO ta chi tiét sang ché

Céc phuong 4n theo sang ché dugc mé ta dudi day khong nhim bao gdm tit
ca phuong an hodc giéi han sang ché & cac phuong an chinh xdc dugc bdc 10 trong

phin md ta chi tiét sau ddy. Thay vao do, cac phuong 4n nay dugce chon va mé ta dé
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ngudi khac 6 kién thirc trung binh trong linh vic nay c6 thé danh gia dang va hiéu
dugc cac nguyén tic va thuc hanh cua sang ché. Tt ca cac sang ché, don yéu ciu cép
bang ddc quyén sang ché dang xét nghiém, don yéu ciu cép bing doc quyén sang ché
da cong bd va céc bai bao k¥ thuat trich din & day duoc vién din toan bo dbi véi tht

ca cac muc dich.

Son géc nudc theo séng ché co thé dugc st dung dé tao 16p son 16t trén nén
(hodc 16p son “DTM”). Theo céc phuong 4n nhét dinh, ché phdm son gbc nude nay co
thé duge sir dung 1am ché phdm son gbc nuée thir nhét trong hé son theo sang ché. Vi
muc dich don gian hoa, nhung khong l1am giéi han sang ché, ché phim son gde nude
theo sang ché s& dugc mé ta duéi day trong phan mé ta chi tiét sang ché 1a ché phdm

son gbc nude thir nhat trong hé son theo sang ché.

Theo mot phuong 4n, hé son theo sang ché néi chung va tdt hon 1a bao gdm
ché phim son gbc nude thir nhét c6 thé dugc sir dung dé tao 16p son 16t c6 kha nang
chdng an mon trén nén (hoic 16p son DTM). Khi son gbc nuéc thir nhit dwoc sir
dung lam son 16t, hé nay mong muén va tily y chtra thém ché phdm son gbc nuéc tha
hai ma c6 thé dugc st dung dé tao 16p son hoan thién bén, chéng mai mon trén 16p
son thir nhét/son 16t. C4c hé son lién quan dugc md ta trong Don yéu ciu cip bang
doc quyén sang ché cho c6 tén la “H¢ son géc nude c6 dd bén nhiét va 4m cai thién”,

dwoc nop ddng thoi voi don nay.

Theo mot phuong 4n, ché phdm son gbc nude thir nhit néi chung va t6t hon 1a
bao gdm cac thanh phan bao gbm it nhit 1a thanh phén nhya thir nhit duge tron 1an
v6i chit mang chira nuée va mdt hodc nhidu chit CAS phén tan trong ché phidm son
gbc nudc nay. Ché phdm son gbc nuée th nhét theo sang ché co6 thé 1a dung dich
mot pha, trong d6 mot hoic nhiéu thanh phan bao gdm it nhit 1a thanh phan nhya thi
nhét gin nhu hoa tan hoan toan trong chit mang chira nuéc. Theo cach khéc, cac ché
phim son ndy c6 thé bao gdm hai hogc nhiéu pha. Céc ché phim son bao gdm hai
hozc nhiéu pha c6 thé & dang h¢ phan tdn nhu hé phén tan trong d¢6 mét hodc nhiéu
pha dugc phan tan trong pha lién tuc ctia mot vét liéu khac va/hodc pha khéc. Nhiéu
hé phan tan & dang huyén phu, bao gdm, nhung khong chi giéi han &, huyén phu
dang keo. Theo mot sb phuong &n, cac ché phdm son 1a & dang latec hogc nhii twong

bao gdm c4c vi hat polyme dugc phén tén trong chit mang chira nuéc. Nhur dugce st
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dung & day, polyme “latec” c6 nghia 1a polyme dugc tron véi chit mang chira nuéc
nhd it nhat mdt chit nhii hoa (vi du, chét hoat dong bé mit) dé tao ra nhii teong cia

hat polyme trong chit mang.

Theo mdt sé phuong an, cac ché phim son dugc md ta & ddy c6 thé khir duoc
bang nudc ¢ nghia 1a ché phim son nay van on dinh néu dugc pha lodng bang lugng
nude bd sung. Pbi voi cac ché phim son ¢ thé khir duoc bang nude, mot s phuong
&n sir dung it nhit mot polyme c6 kha nzng phén tan dugc trong nudc ma khong cin st
dung chét hoat dong bé& mit riéng biét, mic du co thé st dung chét hoat dong bé mat
riéng néu mudn. Céc polyme c6 thé phan tan duoc trong nwde ma khong can chét hoat
dong bé mat riéng thuong c¢6 nhom chirc ion bén va/hodc cac doan mach va nudc lam
cho céc viing twong Umg cia polyme nay twong hgp hon véi nude. Can c6 céc axit
hoic bazo bén ngoai dé én dinh anion, nhung cédc axit va bazo nay thuong khac véi

chét nhii hoa (vi du, chét hoat dong bé mdt) dugce stir dung dé phén tan polyme latec.

Theo mot phuong 4n, thanh phan nhwa thir nhét bao gbm it nhit mot nhya tao
mang giup 16p son hoan thién bén trén bam dinh t6t hon véi nén bén duédi va/hodc
két hop véi 16p son hoan thién dé tang cuong bao vé nén. Theo cac phuong an duoc
du dinh st dung trén nén kim loai da duogc son hogc chua duge son, (cic) nhua cua
thanh phan nhya thir nhit cin tao 16p son mong mudn ma khong thim vao hoi nuéc
hoic chat 16ng mét cach thich hop cling nhu cin ky nude dé lam giam hién tugng

oxy héa hogc hién tugng hu hong khac do hoi 4m gay ra.

Nhua hitu ich trong thanh phén nhua thir nhit ¢6 thé 1a nhua nhiét rin va/hoic
nhiét déo. C6 loi néu mdt hodc nhiéu nhya nay la nhya nhiét déo. Hon nita, mot sb
phuong 4n v& nhya nhiét déo hiru ich trong thyc hanh theo sang ché c¢6 thé 1a vo dinh
hinh, két tinh hoic ban két tinh. Nhya lam vi du dugc st dung trong thanh ph?ln nhua
thir nht bao gdm nhya khong vong, c6 vong, phan nhanh, mach thing, béo hoic thom.
Nhwa nhiét déo can c6 nhiét d tao mang tbi thiéu (minimum film forming
temperature: MFFT) thap hon 65°C, tét hon 1a thép hon 45°C, tét hon nita 14 thip hon
25°C. C4c nhya nay ciing can ¢ nhiét d tao mang t61 thiéu cao hon khoang -50°C, t6t

hon 14 cao hon -25°C, t6t hon nita 13 cao hon 0°C.

Khbi lrgng phén tir cia mot hoic nhiéu nhua trong thanh phén nhua thtr nhat



29860

c6 thé thay dbi mot cach doc lap trong khoang rong. Néu khdi lwong phén tir qua
thap thi 16p son c6 thé khong di bén hoic khong bén véi dung moi. Con néu khoi
lwgng phan tir quéa cao thi 16p son khong thé phii duge d& dang & mirc ham lugng
chét ran thich hop. Khi can nhic cac mdi lo ngai nay, khdi lwong phan tir trung binh
s6 can nam trong khoang tir 5000 dén 75.000, t6t hon 14 tir 10.000 dén 50.000, tbt
hon nita 1a tir 10.000 dén 20.000; va khéi lwong phéan tir trung binh khdi nim trong
khoang tir 10.000 dén 150.000, tét hon 14 tir 20.000 dén 80.000, tét hon nira 1a tir
35.000 dén 55.000. Nhu dugc st dung & ddy, khéi lugng phan tir & chi khéi lwong
phan tir trung binh s (M,) trir khi ¢6 ghi ché 1 rang khac.

Tét hon néu thanh ph?ln nhya thir nhét bao gém it nhat mot nhya clo hoa thu
duoc tir mot hodc nhiéu chit phan mg, trong d6 it nhit mot trong sb cac chat phan
tmg d6 duge clo héa it nhit mot phin. Nhua clo hoa gitp tao ra 16p son c6 d6 bén
chdng an mon tuyét voi, dic biét 1a trong mdi trudng bién trong d6 nén dugc bao vé
bdi hé son phai tiép xic véi dung méi, nude ngot, nudc min va cac didu kién tuong
tu. Nhom thé CI ctia chit phan ting clo héa c6 thé dwgc gin truc tiép vao mach chinh
ctia chit phan tmg bing lién két don hoic thong qua nhém lién két thich hop. Theo
mdt s& phuong an, chét phan tng clo héa c6 thé 1a monome, oligome va/hodc
polyme. Theo mot sé phwong 4n, chit phan ting ¢6 thé c6 nhom chuc c6 thé trung

hop gbe tu do.

Ngoai mdt hoac nhiéu chét phan tmg clo héa, mot hoic nhiéu monome bd
sung c6 thé déng tring hop, oligome va/hodc nhua cé thé duge st dung cung véi
nhua clo héa nay, néu mudn. Chét phan ng clo héa can chiém it nhit 1a 50% trong
lugng, t5t hon 1a it nhét 1a 70% trong lwong, tham chi t5t hon nita 1a it nhat 13 85%

trong lugng va tham chi 1én dén 100% trong luong ctia nhya clo hoa thu dugec.

Ham luong clo cua nhya clo héa thu duge c6 thé thay dbi trong khodng rong.
Do d6, cac phuong an vé nhua c6 thé dugc clo hoa hoac perclo hoa mot phén. Néu
ham Iuong CI qua thép, kha nang chdng in mon ctia nhya cé thé thip hon muc mong
mudn. Ham lugng clo c6 thé dugc xac dinh theo ty 1& phan trim trong luong Cl ¢6
trong nhua clo héa. Bé c6 kha ning chéng in mon cao hon, nhua clo héa cin chira it

nhit khoang 20% trong lugng CI, t6t hon 1a it nhét 1a 40% trong lugng Cl va tét hon
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nita la khoang 60% trong lugng Cl. Cac phuong an perclo héa 1a gidi han trén trong

thuc té ctia ham lugng Cl.

Céc nhua clo héa thudc loai dugec md ta ¢ day c6 thé duoc didu ché béng cach
tring hop gbc cac monome clo hoa. Tét hon néu cic monome clo héa bao gdm vi dy, cac
chét phan tmg c6 nhém chirc c6 thé tring hop gdc tir do (vi du, nhur lién két d6i cacbon-
cacbon) va ¢ cu trac bao gém 2 dn 20, tdt hon 14 2 dén 10, t6t hon nita 1a 2 dén 4
nguyén tk cacbon va it nhat mot lién két doi cacbon-cacbon. Puge wu tién hon 14 eten clo
héa, propen clo hoa va hén hop cta ching, vi du monocloeten, 1,1-diclo etan, 1,2-
dicloeten, 1,1,2-tricloeten, tetracloeten, 1-clopropen, 2-clopropen, 1,1-diclopropen, 2,2-
diclopropen, 1,2-diclopropen, 1,1,1-triclo-2-propen, 1,1,2-1-propen, 1,2,3-triclopropen,

hén hop ciia ching va céc chét tuong tu.

Nhya clo héa thudc loai duge mé ta & day ciing co thé dugc didu ché béng cach
trung hop gdc cac monome clo héa véi monome hodc comonome cua este chua no loai
etylen, amit va anhydrit ciia axit cacboxylic. Cac comonome chua no loai etylen thich hop
bao gom, vi du, axit (met)acrylic va cac chdt din xuét nhu glyxidyl (met)acrylat, axit
(met)acrylic, metylaminoetyl(met)acrylat, (met)acrylic, t-butylaminoetyl (met)acrylat,
(met)acrylamit, 4-pentanoguanamin, hydroxylalkyl este nhu hydroxypropyl (met)acrylat,
hydroxyetyl (met)acrylat va (met)acrilonitril, N-alkoxyalkyl amit nhu metoxymetyl
(met)acrylamit va butoxy-(metyl) acrylamit va hydroxyalkyl amit nhu N-metylol
(met)acrylamit, axit dicarboxylic nhu axit maleic, anhydrit twong Ung ctia cac chit nay

(néu ¢6), hdn hop cua chiing va nhitng hop chit twong tur.

Nhua clo héa wu tién c6 thé duge diéu ché nhu mé ta trong cac patent Hoa Ky

s6 4,341,679; 4,401,788; 4,435,478; 4,543,386; va 4,783,499.

Ngoai mot hodc nhiéu nhém thé CI va nhém chie ¢6 thé trung hop géc tu do,
cac chét phén g clo héa dung dé tao ra nhya clo hoéa c¢6 thé theo cach khac duoc
thé hodc khong dugc thé bﬁng cac loai nhém chirc khac, bao gém vi du, nh(’)fn chirc
epoxy. Nhom chitrc nay c6 thé duge thy y st dung dé tao lién két ngang. Theo cach
khéc, nhom chic nay cé thé dugc dung dé tao ra nhwa c6 nhém chirc phén tan toan

b0. M6t s0 nhom thé c6 thé 1a dong thanh vién cta ciu tric vong. Vi du vé cac nhém
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thé khac bao gdm hydroxyl, thiol, amino, amit, isoxyanat, nitril, carboxy, sulfat,

sulfit, axit béo, epoxit va cac to hgp clia cac nhém thé nay.

Ché pham son nay ciing c¢6 thé chira mot hodc nhidu loai polyme cong hop gbc tur
do khac (vi du, dugc diéu ché bang cach tring hop cong .hoac ddng tring hop cong gbc tur
do trong nhil twong nuéc cla mot hoic nhiéu monome nhu vinyliden clorua,
alkyl(met)acrylat c6 tir 1 dn 12 nguyén tir cacbon trong nhom alkyl, alkoxyalkyl
(met)acrylat c6 tir 1 dén 12 nguyén tir cacbon trong nhém alkyl, styren, (met)acrilonitril,
cac nhom allyloxy, cac nhém xyanat este, vinyl axetat, cic nhom vinyl ete, vinyl clorua,
etylen, cis- va trans-1,3-butadien, cis- va trans-isopren, cis- va trans-clopren, 1-dexen, 1-

penten va 1-octen va cac hdn hop clia chiing va hop chét tuong tu.

Nhém chite ¢6 thé tring hop gc tr do duge cho phén g thun lgi bing
cach cho cac chat phan tmg tiép xuc véi ngudn ning luong dong ran thich hop,
thuong 1a v6i sy 6 mit ctia cac chit (vi du, chit khoi mao v.v.) dé thac ddy phan
tng mong muén. Ngudn ning lugng st dung dé dat duoc phan ung trung hop
va/hodc tao lién két ngang ciia nhom chirc c6 thé dong ran c6 thé 1a ngudn quang héa
(vi du, blrc xa c6 budc séng trong ving tir ngoai hodc kha kién cua quang phd), cac
hat gia tdc (vi du, birc xa chum electron), nhiét (vi dy, birc xa nhiét hoic birc xa héng

ngoai) hoic ngudn tuong ty.

Nhya clo hoa dugc uu tién dic biét 1a polyvinyliden clorua (PVDC). Nhu duoc su
dung & déy, polyvinyliden clorua dé chi nhwa trong d6 1,1-dicloeten chiém it nhit 40%
trong luong, c6 thé it nhit 60% trong lugng, tly ¥ it nhét khoang 75% trong lugng, tiy y
it nhat khoang 90% trong lugng, va ty y tham chi 1én dén 100% trong Iwong clia cac chit
phén tng st dung dé tao ra nhya. Trén thi truong hién nay cé nhiéu phuong an nhua
polyvinyliden clorua thich hgp. Céc nhya c6 trén thi trudng bao gdm, nhung khéng chi
gioi han ¢, cac nhua c¢6 nhan hiéu DIOFAN (san phidm cua cong ty Dow Chemical
va/hodc Solvay Plastics), POLIDENE (vi du, san phém 33-082, 33-038, 33-086, 33-083,
33-075 va 33-081 cua Scott Bader) HALOFLEX (vi du, sén pham 202 va 2028 ctia DSM
Neoresins), PERMAX (vi dy, san phim 803 va 805 ctia Lubrizol), cac hdn hop ciia ching
va nhya tuong tu. Theo mot khia canh, PVDC hodc nhua clo hoa khéc trén thi truong ¢

thé duogc cai bién béng nhoém chire dic biét, vi du, nhdém chirc €pOXy.

-11-



29860

Theo mdt phuong 4an duge uvu tién cua sang ché, ché phdm son nuéc chua
thanh phan PVDC dugc xir ly dé 1am ting d6 pH cta né d& nho d6 ché phdm nay co
tinh axit it hon (vi du, sao cho d6 pH nim trong khoang tir 3 dén 8). Viéc diéu chinh
d6 pH theo cach nay dugc mb ta trong Pon yéu ciu cdp bing doc quyén sang ché co
tén 12 “Hé son gbc nudc co dd bén nhiét va dm duoc cai thién” duoc nop dong thoi

véi don nay, toan bd don néu trén dugce vién dan ¢ day cho tat ca cac muc dich.

Tét hon néu thanh phé‘ln nhua th nhit bao g(‘Sm n_hl_Ia clo hoéa, vi du PVDC véi
lwong it nhat khoang 50% trong lugng, tét hon nita 1a tir 50% dén 70% va tét nhat 1a
tir 75% dén 100% trong luong.

Ngoai nhya clo héa, ché pham son gbc nude thir nhit co thé tuy y chira mdt
hodc nhiéu loai thanh phin nhua khac. Tét hon néu céc thanh phan nay co tinh ky
nude va cé thé tron 1an dang ké véi nhua clo hoa dé tranh dang ké su tach pha khong
mong mudn bét ky giita cac nhua d6. Nhua lam vi du bao gém epoxy, polyuretan,
polyamit, polyimit, polyme halogen hoa, polysilicon, polyeste, alkyt, polyolefin, nhwa
(met)acrylic va hdn hop ctia chiing va nhya tuong tu. Nhil twong latec acrylic 1a dugc
uu tién, bao g@)m, vi du, hé phan tan polyuretan (PUD), tat ca cac nhi tuong acrylic,
nhil twong styren-acrylic, cac hé phén tan chira nhya alkyt dugc cai bién bang acrylic.
Theo mot khia canh, nhii twong styren-acrylic dugc vu tién hon. Luong nhii trong nay
c6 thé dwoc chon trong khodng rong, can bang gifra tinh trong hop va tinh nang cta
son, vé do bén chéng in mon va do bén nhiét. Theo mot khia canh wu tién, ché phém
son gbc nude thir nhat bao gdm nhii tuong latec acrylic v6i lugng t6i da khoang 50%
trong lugng, t6t hon 12 tir 5% dén 50% trong luong, t6t hon 14 tir 5% dén 50% trong
lvong, tot hon nita 14 tir 15% dén 40% trong luong va tdt nhét 13 tir 20% dén 30%
trong lugng, trén téng trong lugng cla cac thanh phin nhua trong ché phim son gbc

nuéc thir nhat.

Luong thanh phin nhya thir nhét trong ché phdm son gbc nude tht nhit co thé
duoc chon trong khoang rong. Néi chung, néu luong thanh phan nhua qué thip thi c6 thé
kho tao mang son, cang kho tao mang son c6 du do bam dinh véi nén, mang son cé thé co
d6 bén chéng 3n mon hoic tinh nang khac khong di va/hodic vin dé tuong tu. Con néu sir
dung thanh phan nhua qué nhiéu thi c6 thé khé tao h¢ son mau hodc cang kho tao ra vat

liéu c6 the son cho nén. Khi cin nhic cic moi lo ngai nay, tdt hon néu ché phdm son géc
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nudc thtr nhit bao gdm thanh phén nhua thir nhit v6i lugng ndm trong khoang tir 10%
dén 70% trong lugng, tot hon nita 13 tir 15% dén 50% trong luong va t6t nhét 1a tir 20%

dén 40% trong lwong trén téng trong lugng cta ché phim son gdc nude.

Thanh phén nhya tht nhit dugc tron 13n véi chat mang chira nugc. Nhu dugce
sir dung & ddy, thuét ngit “chira nuéc” c6 nghia 14 it nhat 5% trong luong, t6t hon 1a
it nhit khoang 20% trong luong, tdt hon nita it nhat khoang 40% trong lwong, tham
chi tét hon nita 1a it nhat khoang 60% trong luong chit mang va tham chi 90% trong
lwong hodc trén 90% trong lugng chit mang 1a nudc, trén tong trong lwong chét
mang. T4t nhét 1a tir 85% dén 100% trong luong, tot hon nita 12 tir 95% dén 99%

trong lwong ctia chat mang 1a nude.

Ngoai nuéc, chit mang chira nuée ctia ché pham son gde nudce thir nhit c6 thé
tily y bao gdbm mdt hozc nhiéu ddng chit mang bd sung, tuy y. Péng chit mang nay
c6 thé dugc sir dung cho nhiéu muc dich khac nhau, bao gbém gilp tao mang son
va/hodc dn dinh son. Céc vi du vé déng chét mang bao gém butyl cellosolve, ruou, vi
du butanol, cac chat két tu (vi du, ruou este, ch‘fmg han san phém Eastman Texanol
va/hodc chat két tu c6 ham luong hop chét hitu co d& bay hoi thip nhu dugec mo ta
trong céc patent Hoa Ky s6 6,762,230 va 7,812,079), glycol ete, hdn hop ciia ching
va chit trong tu. Pdng chét mang khong chira hop chét hitu co d& bay hoi duge vu

tién hon.

Luong ddng chit mang c6 trong ché phdm son gbc nude thir nhét c6 thé thay
ddi trong khoang rong. Lugng sit dung s& phy thudc vao céc yéu t6 bao gdm loai
ddng chit mang, muyc dich cua viéc bd sung ddng chét mang, k§ thuit son co thé
duoc st dung dé son ché phidm son gdc nude thir nhét trén nén va yéu td twong tu.
Theo cac phuong an minh hoa, ché phdm son gbc nude tha nhét c6 thé bao gdm
ddng chit mang véi lwong nam trong khoang tir 0,3% dén 80% trong lwgng, tot hon
1a tir 0,3% dén khoang 15% trong lugng, t6t hon nira 1a tir 1% dén 5% trong lugng

trén tong trong lugng cua dong chat mang va nude c6 trong ché phdm son.

Ngoai thanh phéan nhya thir nhit va chat mang chtra nuée, tot hon néu ché phim
son gdc nude thi nhat bao gém mdot hodc nhiéu chit CAS véi lwrgng da dé tao ra dic

tinh chéng loang chay. Nhu dugc sit dung & ddy, “chat CAS” dé chi dit sét hoic hop
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chit gdc dit sét c6 thé c6 trong ché phdm son gde nude theo sang ché véi lugng du dé
ché phdm son gbc nudce nay chdng loang chay & mirc dd mong mubn khi son nay kho
sau khi dugc phu dudi dang mang son trén nén thing ding (c6 nghia 13, khéng bi
loang chay qua mirc). Vi du, chit CAS st dung & day dé chi chét ¢6 thé lam cho ché
phim son nuéc theo sang ché vuot qua Thir nghiém chdng loang chay son uét duge
md ta dudi day trong phan Vi du thuc hién sang ché. Chat CAS — thanh phén chinh (it
nhét 50% trong lugng) — ¢6 thé bao gdm chét khoang silicat c6 cu truc tinh thé dang
16p. Céc vi du vé ching bao gdm smectit, bentonit, montmorilonit, saponit, hectorit va
cac chét twong tu. DAt sét dugc wu tién bao gdm bentonit. Cac chit khoang dét sét nay
c6 thé dugc str dung mot minh hodc trong hdn hop ctia hai hodc nhiéu loai ctia ching

va thuong 1a loai va nudc va hiat am.

Ngudi ndp don phat hién duoce ring mirc ham luong cao khac thwong cua cac
chit CAS c6 thé ngan can ché phim son gdc nudc bi loang chay trong khi kho trong
mdi trudng twong d6i 4m, tuy nhién khong anh hudéng qua mirc dén d6 nhét va/hodc
khong anh huéng qua mutrc dén thoi gian kho va/hodc khong bi anh hudng bdi d6 pH
ctia ché phdm son. Viéc tdng mirc ham lwong cac chit CAS vuot qua muc ham lugng
thong thuong 1a diéu khong binh thuong béi vi cac chdt CAS dugc biét 1a Iam tang do
nhét va cé thé hut 4m. Hon nita, hiéu qua ctia cac chit CAS trong cac moi truong 4m
thé hién ndi bat qua viéc quan sat duoc rrflng su tdng mirc ham lugng chit lam dic
khong phai dat sét (vi du, chit lam dic lién két) khong cai thién kha ning chéng loang
chdy trong mot khoang do 4m. Luru ¥ rang viéc dua mot hodc nhiéu chit CAS vao ché
phdm son gbc nudc thir nhét theo sang ché co thé tao ra tac dung chdng loang chay

thich hop trong céc moi trudng 4m ciing nhu moi truong twong dbi kho.

Mbt hodc nhiéu chit CAS c6 thé c6 mat véi lugng c6 thé ngan can 16p son gbc
nudce trén nén thing ding khong bi loang chay trong khi khé trong cac moi trudng va
diéu kién c6 d6 4m khac nhau. Theo mot sé phuong 4n, moi trudng khé co6 do 4m
twong ddi ndm trong khoang tir 50% dén 99%, dién hinh hon 13 tir 50% dén 90%.
Nhu dugce sir dung ¢ day, “do 4m twong ddi” c6 thé dugc thé hién bing ty 1¢ ap suét
hoi riéng phin cia khong khi véi ap suét hoi bao hoa riéng phan cua khong khi &
nhiét 46 bau khé thuc té. Py dm trong ddi theo ap sudt riéng phan duoc tinh nhu

sau.

-14-



29860
¢ =(pw/ Pws) ¥100%
trong do
@ = do 4m tuong dbi (%)
Pw = 4p suat hoi riéng phén
Pws = 4p suét hoi bdo hoa riéng phan & nhiét d6 bau kho thuc té.

Céc chat CAS hitu ich trong sang ché c6 thé 14 tw nhién hodc téng hop va co thé
duoc cai bién hodc khong dugc cai bién nhu dét sét cai bién. Nhu dugc st dung ¢ day,
“d4t sét cai bién” @& chi dit sét ma c6 hoa hoc bé mat da bi thay dbi. Cac chét khoang sét
cai bién d3 duoc biét 13, vi du vé cac chét nay dugc boc 1§ trong patent Hoa Ky )
7,109,257 (Lorah va cac dong tic gid) va cong bd don yéu cu cap patent Hoa Ky sb
2009/0098169 (Ootake v cac ddng tac gia). DAt sét cai bién duge wu tién bao gOm dat sét
cai bién hitu co. D4t sét cai bién hitu co con duoc goi 1a “dét sét hitu co”. Nhu duoc st
dung & ddy, “dat sét cai bién hitu co” hodc “dét sét hitu co” dé chi dat sét bién ddi cation
thu dugc tir khoang sét, thuong thudc nhém smectit, vi du, bentonit, montmorilonit,
hectorit, saponit, hodc loai tuong tw, bing cach thay thé cac cation vo co c6 thé trao doi,
thuong 13 cac cation kim loai kiém hozc kiém thd, c6 trong khoéng sét tu nhién, bang cac
cation hitu co ma mdi cation nay bao gbm it nhat mot gbc hydrocacbon c6 sb nguyén tir
cacbon du 16n (vi du, céc ion alkylamoni béc 4). D4t sét hitu co c6 nhidu dac tinh lam w6t
bé mit khac nhau (vi dy, ky nuéc hodc wa nuéce) da dugc mo ta trong tai lidu chuyén
nganh. D4t sét hitu co va nudc thuong dugc diéu ché bang c4ch trao ddi ion onium, st
dung, vi du, hop chit amoni bac 4 dugc thé polyete. Dét sét hitu co nay c6 thé phan tan
dugc trong hé gbe nude va 6 thé duoe str dung dé kiém soat tinh luu bién trong cac san
pham nhu son latec. DAt sét hitu co dugc vu tién bao gdm bentonit duge cai bién bang cac
amin bac 4. Dit sét cai bién hiru co 1a da bidt 18, mot vi du vé chung dugc mo ta trong

patent Hoa Ky s6 4,743,305 (Doidge va cac ddng téc gia).

Céc chat CAS khac nhau dugc sir dung trong sang ché hién dang c6 trén thi
truong. Vi du, chit CAS thich hop dé sir dung trong sang ché co trén thi truong voi

nhén hiéu BENTONE® LT la san phém cia Elementis Specialties, Inc., Hightstown,
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NJ. BENTONE® LT la san phim dit sét hitu co wa nuéc va 1a hdn hop cia

hydroxyetyl xenluloza va dat sét bentonit.

Theo mdt sb phuong an, da phat hién dugc réng chat lam dic lién két khong c¢6
hiéu qua trong viéc chdng loang chay cho ché phiam son gbc nuée thir nhit theo sang
ché trong cac méi truong 4m (vi du, ching c6 thé 1am ting thoi gian 1am khd qué nhiéu).
Nhu dugc sit dung & déy, “chét lam dic lién két” dé chi polyme tan trong nudc dugce cai
bién thanh ky nuéc bit ky c6 kha ning twong tac trong dung dich nudc véi chinh né va
v6i cac chét khac. Viée cai bién ky nudce s& 1am ting kha ning lam dic nude hoic ting
kha ning twong tac voi cac bé mit va chét ky nuée khac ciia polyme tan trong nude. Cac
chit ky nudc khac nay bao gdbm, nhung khong chi gidi han &, chit ky nuéc 1a chét hoat
dong bé mat, bé mit cua hat latec, bé mat ky nudce cua chit mau hodc thanh ph?m bét ky
khéc cua ché phdm son gbc nude. Cac vi du vé chat lam dic két hop bao gdém uretan
khéng ion, polyete ure polyuretan, acrylat polyme, xenluloza ete, polyetylenglycol va
hdn hop ctia chiing. Theo mot khia canh, ché phém son géc nudce thir nhit duge mo ta &
day gn nhu khong chira chit lam dic lién két, trong d6 thuat ngit “gin nhu kh(‘)ﬁg
chira” d& chi lugng nhd hon 5% trong luong trén tdng trong luong clia ché phdm son

gbc nude thir nhét.

Nhu da néu, ngay ca khi cac chit CAS (vi du, d4t sét wa nudc va/hodc dat sét
c4i bién) c6 mat voi ham lugng cao khac thuong, thi thoi gian can thiét dé ché phdm
son gbc nude thir nhat gdn nhu kho khong bi anh hudng qué muc. Thoi gian kho da
duogc biét trong linh vuc nay 13 thoi gian can dé ché phim son gbc nude khod “khi s
va0”. Theo mot s phwong an, ché phdm son gbc nude thir nhit theo sang ché co thé
kho trong khoang thoi gian tir 10 dén 45 phit & d6 4m twong dbi tir 50% dén 90% &
nhiét d6 25°C, tét hon 1a tir 15 dén 30 phut & d6 4m twong ddi tir 50% dén 90% &
nhiét d¢ 25°C.

Pé ¢6 dugc kha ning chbng loang chay thich hop trong méi truong dm theo
sang ché, mot hodic nhiéu chit CAS c6 mit véi lugng 16n hon 0,45kg (1 pao), 16n hon
0,56kg (1,25 pao), 16n hon 0,68kg (1,5 pao), 16n hon 0,90kg (2,0 pao), 16n hon 1,13kg
(2,5 pao), 16n hon 1,36kg (3,0 pao), hodc thdm chi 16n hon 1,81kg (4,0 pao) trén
378,541 (100 galon) ché phim son nudc. Luong thong thudong ciia chit CAS nim trong
khoang tir 0,68 dén 6,80kg (1,5 dén 15 pao), tir 0,90 dén 2,26kg (2,0 dén 5,0 pao),
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hodc thdm chi 1,13 dén 1,81kg (2,5 dén 4,0 pao) trén 378,541 (trén 100 galon) ché

pham son nuéec.

Pé c6 dugc kha ning chéng loang chay thich hop trong méi trudng dm theo
sang ché, mot hodc nhiéu chit CAS c6 ¢& hat nhé hon 2um, tdt hon 1a tr 0,05 dén
2um. C& hat dé chi duong kinh hat dit sét (duong kinh cia mot khi khong déu 1a

khoang cach xa nhat giita hai di€ém trén b€ mat ctia no).

“Khé ning chdng loang chay” ctia ché phdm son gc nudc thur nhét theo sang
ché dé chi kha ning chéng chay ctia ché phdm son gbc nude thir nhit nay. Trong ban
mb ta ndy, kha ning chéng loang chay dugc x4c dinh theo Thir nghiém chbng loang
chay dugc mo ta dudi diy, mic du thuong duge xac dinh theo tiéu chuin ASTM
phuong phip D 4400. Theo mét s6 phuong an nhét dinh, ché phdm son gbe nuée thir
nhét theo sang ché c6 tri sd chdng loang chay duoc xac dinh theo Thr nghiém chdng
loang chay trong moi trudng c6 do 4m tuong dbi 16n hon 65% it nhat 1a 0,015cm
(6 mil), t6t hon 1a it nhit 0,02cm (8 mil), t6t hon 1a it nhét 0,025cm (10 mil) va tét
nhét 1a it nhit 0,03cm (12 mil). Ché pham son gdc nudc thir nhit theo sang ché can
c6 tri sé chdng loang chay duogc x4c dinh theo Thir nghiém chdng loang chay trong
moi truong c6 dd dm twong ddi 16n hon 50% nim trong khoang tir 0,02cm (8 mil)
dén 0,04cm (16 mil).

Nhu dd néu, ngay ca khi chit CAS c6 mit véi luong cao khac thuong thi d6
nhét ctia ché phdm son gbc nude thir nhit khong bi anh hudng qué nhiéu (vi dy, trong
qué trinh bao quan). Péng ngac nhién 13, viéc st dung chit CAS c6 thé gitip cho ché
phém son géc nuée ¢6 dd nhét dn dinh. Vi du vé dd nhét 6n dinh 1a do nhot khong
thay ddi qua +/- 20% (t6t hon 12 +/- 10%, +/- 5%, hodc thdm chi +/- 2%) khi dugc bio
quan & nhiét d tir 25°C dén 49°C. “D¢ nhét Stormer” @& chi tri sé d6 nhét theo don vi
Krebs dugce do trén nhét ké Stormer. PO nhét Stormer duoc xac dinh theo tiéu chuin
ASTM phuong phap D 562. Theo mot s6 phuong an nhit dinh, ché phdm son gbe
nuée thir nhit theo sang ché c6 do nhét nim trong khoang tir 50 Krebs dén 90 Krebs &
25°C, t6t hon 1a tir 60 Krebs dén 70 Krebs & 25°C.

Ciing nhu da néu, tot hon néu d§ pH ciia ché phdm son gdc nudc thir nhit

khong anh hudng qua mic dén chirc ning ciia chit CAS. Do “pH” ctia ché phdm son
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gbc nude 1a 16garit 4m cia ndng do ion hydro. Theo mot sé phuong 4n nhét dinh, ché
pham son gbc nudce thir nhét theo sang ché c6 do pH nam trong khoang tir 4 dén 9,
t6t hon 1a tir 4,5 dén 7,5 va t6t nhét 1a tir 5 dén 7 trong it nhit mot phan cia khoang

thoi gian dé ché pham son gbc nudce kho.

C6 loi 13, viéc dwa vao cac chit CAS vé6i lugng cao khac thudng trong ché
phim son gbc nudc thir nhét khong anh huong qua mirc dén d6 6n dinh trong thoi
gian st dung. Nhu dugc sit dung & day, “dd on dinh trong thoi gian sir dung” co
nghia 1a ché phim son gbc nude c6 dd nhét va/hodc kha ning chdng loang chay
khong thay d6i dang ké trong khoang thoi gian dién hinh cho thoi gian va nhiét do
bao quan. Theo cac phuong 4n minh hoa, ché pham son géc nuéc thir nhat theo sang
ché c6 d6 6n dinh trong thoi gian st dung it nhat bon thang, t6t hon 1a it nhét sau
thang. C6 thé x4c dinh do én dinh trong thoi gian st dung béng cach dat mot binh
kin chira ché phdm son gbc nude trong “hop néng” & nhigt do 49°C (120°F) trong 14
ngdy. Tt hon néu d6 nhét va/hodc kha ning chéng loang chay khéng thay d6i qua
20% sau 14 ngay & nhiét do 49°C, t6t hon 1a khong qua 10%, 5% hoic thim chi 2%
sau 14 ngay & 49°C.

Ngoai thanh phén nhua thir nhét, chat mang chira nuéc, va mot hoic nhiéu
chit CAS, mdt hodc nhiéu thanh phin bd sung c6 thé tuy y dugc dua vao ché phdm
son gdc nuée thir nhit. Khi chon cac thanh phan bd sung, cin chon sao cho giam dén
mtrc t6i thiéu nguy co phan hity nhyra clo héa. Vi dy, trong mdt s6 ché phdm son gbce
PVDC thong thudng, thanh phan chira Zn thuong duge dua vao. Vi du vé cac thanh
phan nay bao gdm k&m, mudi kém va/hodc k&m oxit. Cac thanh phén chira kém nay
¢6 thé mang lai nhiéu ich loi. Céc ich lgi nay bao gdm d6 bén chéng in mon, bao vé

chéng gi nhanh hodc céc 1¢i ich trong tu.

Tuy nhién, céc thanh phan nay c6 thé goép phan lam phan huly nhya clo hoa, dic
biét 1a & nhi¢t d6 cao trén 60°C (140°F). Khong bi rang budc béi ly thuyét, sy phan hay
nay duge cho 1a c6 thé xay ra do mot s kim loai va céc chét chira kim loai nhw k&m, sit,
thiéc va cac chit tuong tu, ¢ kha nang xtic tac phan tmg khit hydroclorua ctia nhua clo
héa khi nhwa nay tiép xic véi nhiét do cao. Su phén hity ndy c6 thé lam giam chét luong

cta 16p son thu duoc va c6 thé 13 yéu to gép phan vao cac vin dé nhu rdp son, tréc son,
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nirt son va cac van dé twong tw. Cac kim loai chuyén tiép khéc nhu sat, thiéc va kim loai

twong tu ciing c6 hoat tinh xiic tac trong tw va c6 thé gdy ra cac vin dé phan huy tuong tu.

Theo mot sb phuong é4n trong d6 chét chira kim loai hodc kim loai ¢6 hoat tinh
xuc tac (nhu kém hodc cac chit chira k&m) hodc cac chét tuong tu c6 thé c6 mit trong
ché pham son gbc nude thir nhét, viée st dung kim loai hdn hop c6 thé lam giam hoat
tinh xtic tac va gitip on dinh ché phdm son. Vi du, tac dung 6n dinh cta kim loai hdn
hop c6 thé xuét hién trong cac hé chira hdn hop bari/kém, canxi/kém, bari/canxi/kém
va cac hé tuong tu. Theo mdt khia canh, khi dugce 6n dinh bang hé kim loai hdn hop,
t6t hon néu ché pham son gbc nuée th nhat chira kém véi luong khoang 25% trong
lugng, tot hon nita 12 tir 10% dén 20% trong lwong va tot nhat 12 khoang 5% dén 15%

trong lugng.

Theo mot sb phuong é&n, c4c dang nhét dinh cta kim loai xtic tac hodc cac chat
chira kim loai xtc tic ¢ thé dugc thu dong hoa hoac boc aé ngan chdn hodc lam
gidm déng ké phan g khtt clo ¢6 xuc tac béi kim loai cta nhwa. Cac chét nay c6
thé duoc dua vao ché pham son gdc nuéc thir nhat ma khong gdy ra phan tng khir
clo dang ké. Céac chit thich hop bao gdm, nhung khong chi gi6i han &, mot s6 mubi
kém bao gém mudi tan nhu Zn(NO;),, ZnSO, va cac mubi tuwong tu. Theo mot khia
canh, khi ¢6 mit trbng ché phém son géc nudce thir nhét, tét hon néu cac chit chaa
kém c6 mit véi luong ndm trong khoang tir 2% dén 15% trong lugng, tot hon nita la

tir 2% dén 10% trong lugng va t6t nhét 1a tir 2% dén 5% trong luong.

Du ¢6 kha ning lam 6n dinh, theo mot s6 phuong 4n, cAn han ché hodc tham chi it
nhit 14 gin nhu loai bo cac thanh phén cia ché pham son gdc nudc thir nhit ma c6 thé
chira kim loai nhu kém ma c6 thé c6 hoat tinh xtc tac gdy phan huy nhya clo hda. Viéc
loai bo céc kim loai c¢6 hoat tinh xtic tc ndy 13 dic biét mong muén néu 16p son tao ra sé&
tiép XUc voi nhiét 49 cao hon trong sudt thoi gian tudi tho cua no, bdi vi kim loai ¢6 xu
huong hoat dong hon & nhiét d6 cao hon. That vay, dd quan sat duoc réng viéc loai bo
kém va cac thanh phan chira kém khéi cac ngudn khéc nhau, bao gdm céc chét don, chét
chéng gi nhanh, chit mau va céc chat phu gia khéc trong ché phdm son gdc nuée thir nhat
da cai thién dang ké do chiu nhiét cua nhya PVDC va lam gidm dang ké xu huéng rop
som, troc son, nut son cua 16p son thu duge. Theo d6, bdi vi mot sé kim loai nhu kém c6

thé thic ddy sy phan hity nhya clo héa & nhiét do cao, c6 thé cin chon cac thanh phén ¢6
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luong t6i thidu, néu co, cac chit tap nhiém kim loai ¢6 hoat tinh xuc tac, dic biét 1a khi
can c6 kha ning chiu nhiét. Theo mot khia canh, néu can c6 kha nang chiu nhiét, t6t hon
néu ché phim son gdc nuée thir nhét chira kém véi lugng khong qua 10% trong luong, t6t

hon nita la khong qua 7% trong lugng va t6t nhat 1a khong qua 5% trong luong.

Vé6i cac nguyén tic lwa chon nay, mot hodc nhidu thanh phin bd sung c6 thé
duoc dua vao ché phim son gbc nuéc thir nhat. Vi du, c4c thanh phan dugc ding aé
tao ra ché pham son theo séng ché tay ¥ c6 thé bao gdbm mét hoic nhiéu chit khir
HCI. C6 lgi néu chat khir HCI c6 tac dung khir HCI ty do d€ ngén chdn sy phan hiy
thém nita nhwa PVDC. Chét khtr HCI wu tién bao gdm phan tir ¢6 nhom chirc epoxy,
chét chéng gi nhanh, dienophil, chét chéng oxy héa, hop chét tao chelat kim loai,
hop chét isoxyanat, hop chit lvu huynh hitu co va cac hop chét trong tu va dugec md
ta rd hon trong don yéu cAu cAp bang doc quyén séng ché c6 tén 1a “Hé son gbc nude

A

c6 d0 bén nhiét va 4m duoc cai thién”, dugc ndp dong thoi voi don nay.

Ciing can dua mdt hodc nhidu chit chéng in mon vao ché phim son gbc nude dé
ting cuong bao vé 16p nén bén duéi va 16p son thu duge khong bi &n mon. Mot sb chat
ndy dua trén kim loai nang nhu chi hogc crom. Cac chét than thién véi moi truong thich
hop khéc bao gé)m bari, canxi, phosphosilicat, canxi titanat, canxi silicat (vi du, silic dioxit
v6 dinh hinh trao dbi ion canxi), canxi phosphat ngung tu, nhdm triphosphat va cac chit
tuong tu. Trong d6, vu tién nhdm triphosphat. Nhiéu chit mau khac nhau dang c6 trén thi
trudong. Mot vi du v& chit mau nay 1a san phdm c6 nhan higu SHEILDEX AC-5 ciia

Grace Davison.

Khi can kha ning chiu nhiét, nén chon chét chéng an mon tuy y theo cach sao
cho loai b duoc (hoic theo cach khac, thu dong hoa) luong dang ké kim loai c6 hoat
tinh xuc tac, lugng ndy c6 xu hudng gy phan hity nhua clo héa. Vi du, mot s6 nhom
triphosphat dang c6 trén thi truong dwgc tron véi kém oxit, trong khi nhom
triphosphat khac noi chung gan nhu khong chira kém. Nhom triphosphat da tron nay
¢6 thé duoc chip nhan d6i vé4i cac img dung trong d6 1p son thu duge chic chin
khong tiép xic véi nhiét do twong ddi cao trong subt thoi gian tudi tho ctia minh. Tuy
nhién, néu 16p son ndy c6 kha ning tiép xuc v6i nhiét do cao thi nhom triphosphat

gan nhu khong chira kim loai c6 hoat tinh xtic tdc nhu k&m c6 thé cin duoc st dung.
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Luong chit chéng an mon dugce st dung ¢o thé thay d6i trong khoang rong.
Néu luong chét chéng ian mon qué it thi kha ning chéng an mon khong dat yéu cau.
Con néu str dung luong qua nhiéu thi cling khong 1am ting tac dung bao vé co y
nghia so v6i viéc sit dung luong it hon. Khi can nhic cac vin dé nay, viéc sir dung
chét chéng dn mon véi lugng nam trong khoang tir 1 dén 20 phan trong luong, t6t
hon 14 tir 2 dén 15 phén trong lugng trén khoang 100 phan trong lugng chét rin cta
son sé& 1a thich hgp. Theo mdt phwong an minh hoa, viéc sir dung nhom triphosphat
khong chira kém v6i luong khoang 5 phén trong lugng trén khoang 100 phan trong

lwong chét rin cia son sé 1a thich hop.

Cén dua mot hodc nhiéu chit don, hodc chit mau (sau day goi la ““chét don”)
vao ché pham son gbc nudce thir nhit véi luong vira du dé cai thién hon nita kha ning
chéng an mon va/hodc tao kha ning thdm t6i wu qua 16p son khi phu 1én nén kim
loai. Ngoai ra, chat don c6 thé duge st dung lam chét 1am dac dé 1am giam sy tao bot

va cai thién kha ning chong loang chay ciia che pham son.

Khong bi rang budc bdi ly thuyét, cac tinh chét dic trung cta chit don, bao gdm
kha ndng hép thu dau, hinh dang hat, c& hat, ty 1 canh, do xép, xu ly bé mat, hiéu ing
ion va cac tinh chét trong ty dugce cho 1a co thé gop phan vao kha néng chéng an mon
cta lop son. Cac chit hoat dong bé mit trong ché phdm son gbc nude thir nhét va nong
d6 nhya cling c6 thé anh hudéng dén viéc lva chon chit d6n hodc hén hop chit don

thich hop.

ChéAt don thich hop dé st dung véi ché phim son gbc nuéce thi nhit bao gdbm
cac hgp chét khong tan chra mot hodc nhiéu kim loai trong sb cac kim loai Be, Mg,
Ca, Sr, Ba, Al, Ti, kim loai chuyén tiép, kim loai nhom lantanit, kim loai nhom
actinit, Si, Ge, Ga, Sn, Pb, cac tb hop hodc hdn hop cua nhitng chét nay va cac chét
teong ty. Cac hgp chit khong tan bao gdm sulfat, hydroxit, cacbua, nitrua, oxit, oxy
nitrua, oxy cacbua, silicat va/hodc cacbonat. Cac phuwong an cu thé vé cac chit don
nay bao gém bot talc, CaCOs, BaSO,, nhdm silicat, nhom hydroxit, mica, silic dioxit
(nhu hat thiy tinh), wollastonite (canxi silicat), cao lanh, clorit, dolomit, cac t6 hop
hoic hdn hop cta nhitng chét nay va cac chét teong tu. Trong d6, vu tién 1a BaSO,,
CaCOs, dolomit va wollastonite. Theo mot khia canh, ché phém son géc nudc tha

nhét bao gdm hén hop cua hai hogc nhiéu chét don.
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Theo mdt khia canh, cac chit don str dung v6i ché phdm son gbc nuée thir nhét
bao gém cac hat khong c6 dang dia (nhu hinh nét, hinh kim, hinh céu) va hat c6 dang dia
(nhu dang det, dang 16p). Chat mau lam vi du c6 hat dang dia bao gdm, nhung khong chi
gi¢i han &, mica, bot talc, clorit, hon hop ctia chiing va céac chét tuong tu. Chét mau 1am vi
du 6 c4c hat khong c6 dang dia bao gom, nhung khéng chi gidi han &, sulfat khong tan,
cacbua, nitrua, oxynitrua, oxycacbua, oxit va/hodc cacbonat cia Be, Mg, Ca, Sr, Ba, Al,
Ti, kim loai chuyén tiép, kim loai nhém lantanit, kim loai nhém actinit, Si, Ge, Ga, Al, Sn,

Pb, hdn hop clia chiing va cic chét trong tu.

Theo mdt phuong éan, chét don thich hop dugc chon dua trén kha ning hép thu dau.
Theo mdt khia canh wu tién, ché phém son géc nude thir nhét bao gém chét don thich hop,
hogc hdn hop cua hai hodc nhiéu chit don, c6 kha ning hap thu diu khong qué 50g dau
trén tong trong luong 100g, tot hon 1a tr 5 dén 40g/100g, tdt hon nita 1a tir 10 dén
30g/100g va tot nhit 1a tir 15 dén 20g/100g, duge xac dinh theo tiéu chudn ASTM D281
(phwong phap thir nghiém chuin vé kha ning hip thu diu ctia chit mau bang cach cha xat

bang dao tron).

Theo mdt phuong an, chét don thich hgp dugc chon dya trén ty 1€ canh cta hat
chét don. Khong bi rang budc bai ly thuyét, ty 1€ canh thép hon dugc cho 1a sé& tao ra
kha ning chdng in mon va bam dinh véi 16p nén kim loai tuyét voi. Khong bi rang
budc boi Iy thuyét, ty 1¢ canh clia mdt chat don cu thé c6 thé gop phin vao kha ning
hap thu dau cia chét don, co nghia 13 chit don c6 ty 1& canh thip hon c6 thé thé hién
kha ning hap thu diu thip hon. Kha ning hép thy dau ciing chiu anh huéng bai c&

hat va/hoic tham sb bat ky 4nh huéng dén dién tich bé mit cia cac hat chét don.

Theo mot khia canh, chit don c6 hat khong ¢6 dang dia c6 thé dugc st dung
két hop v&i chét don co hat dang dia. Ty 1& khoi lugng cua chit mau khong c6 dang
dia v6i chat mau c6 dang dia c6 thé thay ddi trong khoéang rong. Theo cac phuong 4n
minh hoa, ty 1€ ndy c6 thé nim trong khoang tir 1:50 dén 50:1, t6t hon 1a tir 1:10 dén
10:1; t6t hon niva 13 tor 1:3 dén 3:1. Vi du, mot phuong an cua ché phém son géc
nude thtr nhét bao g6m hat BaSO, dang tuong dbi tron véi luong khoang 14,5%
trong lwong va hat mica c6 dang dia v6i lugng khoang 14,5% trong lugng trén téng

trong luong chat ran ctia 16p son.
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Theo mot phwong 4n, ché phdm son gdc nudce thir nhit bao gdm hat chét don
v6i lugng vira du, sao cho 16p son thu duge tir ché phdm son gbe nude thir nhét bao
gdm tir 1 dén 40% thé tich, t5t hon 1a tir 5 dén 30% thé tich, t&t hon nira 14 tir 10 dén
25% thé tich trén tong thé tich 16p son kho, hodc néng d6 khdi chit mau (tirc 1a chit
don) (pigment volume concentration: PVC). Khong bi rang budc bdi ly thuyét, ndng
d6 thé tich chit mau duogc cho la dong vai tro quan trong ddi voi kha nang chdng in
mon ctia ché phdm son gbe nuée thir nhit. O ndng do khdi chit mau tdi wu, hat chit
don c6 thé 1am thay ddi ning luong bé mit cia ché pham son gbc nudce thir nhit theo
cach anh hudng dén sy truyén hoi nuéc, su di chuyén chét hoat dong bé mit va kha

ndng chong &n mon cda mang ché pham son goc nudc thir nhat dugce tao ra trén nén.

Céc k¥ thuat khac nhau c6 thé duoc st dung dé didu ché ché pham son gbc nude
thir nhét tir cac thanh phén mong muén. Theo mot k¥ thuat minh hoa, thanh phén nhua
thtr nhit duogc @ riéng trong khi cac thanh phén khéc dugc két hop va tron cho dén khi
ddng nhat. Sau d6, bd sung nhya tht nhét da dé riéng ndy vao hdn hop va tiép tuc tron
cho dén khi dong nhét.

Theo mdt k¥ thudt khac, ché phim son géc nuée thir nhat c6 thé duoc didu ché
bang cach trude hét phan tan mot hodc nhidu chét CAS trong chit mang chtra nuéc trong
cac diéu kién hiru hiéu dé mot hodc nhidu chit CAS tao thanh hé phan tan trong nudc va
khong két tu qua mirc. Tt hon néu thém amoniac véi lwong du dé gitip phan tan cac chét
CAS dé cac chit nay c6 thé tao thanh mang ludi va dem lai kha ning chdng loang chay
thich hgp trong méi truong 4m. Sau khi didu ché hé phén tan trong nudce, hé phan tan nay

c6 thé dugc tron voi thanh phan nhya dé tao ra ché pham son nude.

Theo mét sé phuong an, dé c6 kha ning chdng loang chay thich hop trong moi
truong am, c6 thé cai bién budng phun va/hodc budng sdy/dong rén trong d6 ché phim
son ndy dugc son va déng ran trén bé mit nén. Theo mot khia canh, budng phun
va/hodc hé thong budng sdy dugc cai bién dé chira hé théng loai bé hoic thay thé
khong khi. Hé théng budng sdy dé lam kho 16p son dugc phu lén congteno ché hang
c6 ndm m3t duwoc md ta trong don yéu cau cip patent Hoa Ky s6 12/837,833 ciia chu
don c6 tén goi la “Hé théng va phuong phap siy congteno ndm mat” ndp ngay
16.07.2010.
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Heé théng thay thé khong khi s& thay thé khong khi thoat ra tir cac toa nha cong
nghiép hoic thuong mai hodc budng phun bang khong khi méi ngoai troi da duoc gia
nhiét, duy tri nhiét d6 khong khi di ra khong ddi (dugc gia nhiét hodc xir Iy theo cach
khac) bat ké nhiét d6 ctia khong khi di vao va khong khi ngoai troi. Hé théng thay
thé khong khi s& bd sung lugng tuwong duong cia khong khi méi cho mdi feet khbi

khéong khi duoc xa hodc thai ra tir budng phun hodc budng séy.

Théng thudng, trong qua trinh hoat dong, hé théng xa khi ciia budng phun s&
thai ra mot lugng khong khi dang ké. Budng phun thong thudng c6 kich thude 3,05m x
24m x 1,8m (10 x 8 x 6’) ¢co thé thai ra hon 226,5m3 (8000 feet khéi) khong
khi/phat. Néu khong khi thay thé dwoc 14y truc tiép tir bén ngoai vao, lugng khong khi
ndy c6 thé 1a du dé 1am mat bén trong toa nha va c6 anh hudng bét lgi dén chét luong
son. Hé thdng thay thé khong khi bao gdm cac thiét bi thay thé khong khi cung cép
khong khi da loc va xtr Iy vao budng phun va do d6 lam giam dén muc t6i thiéu sy
thay doi nhiét do. Tét hon néu chét dang hat bat ky anh huong bt 1gi dén chat luong

hoan thién cua son dugc loai bd boi hé théng thay thé khong khi nay.

Trong trudong hop budng phun dugce gia ap, khong khi thay thé dugc dua truc
tiép vao budng phun dé loai bé nhu cu l4y khong khi tir bén ngoai vao. Piéu nay
cho phép kiém soat tét hon nhiét d§ va chét luong loc khong khi trong méi truong
budng phun, nh d6 cai thién dang ké chat lugng 16p son va loai bé céc van dé lién
quan dén hién tuong loang chay trong moi truong 4m hodc moi truong c6 nhiét do

thay ddi.

Theo mdt khia canh, hé théng thay thé khong khi duoc thiét ké véi co ciu
truyén dong/dong co bién tdc va bd van didu tiét dé xa khong Kkhi & 60°C (140°F) hoac
71°C (160°F) ddi v6i chu trinh déng rin hogc sdy kho gia tdc. Cach thiét ké nay lam
giam 50% luu lwong khong khi trong giai doan sy va sir dung khong khi bén ngoai dé
dam bao su thay thé lién tuc khong khi 4m tao ra trong budng sy khi sdy hé son gbc

nudc theo sang che.

He¢ thong thay thé khong khi dugc md ta & day ciing ¢ thé bao gdm hé théng tur

can bang ¢6 co clu truyén dong bién tin dé tu dong diéu chinh luu lugng khong khi cia
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quat hiit @& dam bao su can bang thich hop trong budng phun, ca trong qua trinh st dung

trong budng phun son va trong giai doan sy trong budng sdy.

Ngoai ra, thiét bi thay thé khong khi c¢6 thé dwogc thiét ké co thiét bi tai tuin
hoan bao gdm co ciu truyén dong/dong co bién tdc va bd van didu tiét dé xa khong
khi & nhiét dd 60°C (140°F) hozic 71°C (160°F) dé sy gia tc trong budng siy. Thiét
bi nay tai tudn hoan dén 80% lugng khong khi trong khi thai 20% lugng khi vao khi
quyén. Céch thiét ké nay tao ra hiéu qua ning luong bang cach tai tudn hoan khong

khi néng va do d6 can it niang lwong hon cho thiét bi gia nhiét.

Theo mot s phuong 4n, dé tao kha ning chéng loang chay trong moi trudng
am, nhiét d6 va d6 4m cta khong khi di vao budng phun va/hodc budng sdy c6 thé
thay dbi. Can diéu chinh d¢ 4m bang cach gia nhiét, lam lanh, 1am 4m hodc khir 4m
khong khi di vao budng phun hoic budng sdy. Muc dd gia nhiét, lam lanh, 1am 4m
hogc khir 4m can thiét s& phu thudc vao nhiét d6 va do 4m ctia khong khi khi n6 di

vao budng phun hodc budng say.

Theo mét khia canh, néu khong khi di vao buéng phun mat hon va c6 d6 4m
thdp hon muc cin thiét (co nghia 1 ¢6 d9 4m twong dbi thip hon), khong khi di vao
duoc gia nhiét bang cach sir dung céc phuong phap thong thuodng, vi du, phuong phap
gia nhiét bang khi ddt, dién hoic hoi nudce. Sau do, hoi 4m duoc dua vao khéng khi
néng thong qua mdy phun hoi nuéc hodc nude phun mi/phun 4p luc ma co6 thé duge

hap thu vao khong khi.

Theo mdt khia canh, néu khong khi di vao budng phun 12 4m hon va c6 dd 4m
turong dbi cao thi khong khi di vao duoc lam mat dén diém suong cta lugng khi cin
thiét va nhiét duoc dua vao bing cach lam néng khong khi bing céac phuong phép
thong thuong, vi du, st dung phuong phap gia nhiét bang khi dbt, dién hoic hoi
nude. Sau d6, khong khi duge 1am mat bing cac phuong phép thong thuong, vi du,
bing dng xoin chtra nudc lanh hogc 1am maét bing cach bay hoi. Qua trinh. nay rat
hoi 4m ra khoi hé théng va giam nhiét do khong khi trong budng phun va/hoic budng

sdy.

C6 thé st dung cac phuong phap thong thuong khac dé lam kho khong khi

nong hodc khong khi dm trong budng phun va/hoic budng sdy. Vi du, sit dung h¢
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thong khir 4m bang chit hut 4m, trong d6 chéat hit 4m duogc cho vao banh xe quay va
khi banh xe quay thi chat hut 4m 14n luot di qua khong khi di vao, khi hoi 4m duoc
hap thy, sau d6 qua khu vuc tai tao d& 1am kho chét hat 4m (vi du, bing budng dbt
dung khi ddt truc tiép hodc dng xoén chira hoi nude/nude duge dt néng gian tiép)
va ddy hoi 4m ra ngoai. Qua trinh s& tiép tuc khi banh xe c6 chét hat 4m quay. Hé hat

4m nay c6 thé bao gdm chét hut 4m dang khd, dang 1éng hodc hén hgp cua chung.

Ché pham son theo sang ché c6 thé duogc sir dung d tao 16p son 16t (hodc 16p
son DTM) c6 d day mang kho khéc nhau. Theo céc phuong 4n minh hoa, 16p son 16t
c6 do day mang kho nim trong khoang tir 20 dén 200pm, tot hon 1a tir 25 dén 150pm,
t6t hon nita 1a tir 40 dén 130pm, tdt hon nita 1a khoang 50pm. Theo céc phuong an
minh hoa, 16p son DTM c6 d6 day mang kho nim trong khoang tir 25 dén 200um, tot
hon 1a tir 40 dén 150pm, t6t hon nita 1a tir 60 dén 100pm.

Ngoai ché pham son gbc nudc thir nhét, hé son theo sang ché con tiy y chira
thém cac thanh phin bd sung bao gdm it nhit mot ché phim son gdc nuée thi hai.
Diéu quan trong la ché pham son géc nudce th hai nay tao ra l6p son hoan thién gbc
nude c6 kha ning tuong hop cao dbi véi 16p son nén bén dusi chira nhua clo hoa.
Thanh phan nhya thir hai nay bao gdm it nhat mot nhya, tét hon 1a ¢6 nhom chirc axit
(hodc mudi va/hodc este cla né) két hop véi mot hodc nhiéu chdt mau c6 mat voi
lugng tich lity dang ké nhu dwoc mo ta thém dudi day. Nhya thich hop dé st dung
trong ché phidm son gbc nuée thit hai 14 ¢6 thé khong c6 vong, dang vong khong thom,
c6 nhénh, mach thing, béo hoic thom. Tét hon néu it nhét mot phdn ham luong chét
mau 13 chit mau ¢6 dang dia. Piéu mong mudn 1, it nhét mot nhua dugce st dung
trong ché phim son gbc nuéce thir hai chinh 1a nhyra tao mang mot minh hozc két hop
vOi mot yéu tb khac, vi du chét hd tro két dinh va/hodc nhiét. Khi phu cac ché phém
son gbc nuée thir hai lén 16p son bén duéi chira nhua clo hoa, vi du, 16p son hoan

thién c6 mirc d6 rop va troc son it hon, dd bén cao va 6 bam dinh duoc cai thién.

Ché phdm son gbc nudc thir hai ¢ thé 1a dung dich mdt pha trong d6 mot
hoic nhiéu thanh phan bao gdm it nhit la thanh phan nhwa tht hai gin nhu dugc
phan tan hoan toan trong chit mang chira nuéec. Ngoai ra, ché phidm son nay c6 thé
bao gdm hai hoic nhidu pha. Cac ché phim son bao gbm hai'hoac nhiéu pha c6 thé &

dang h¢ phén tén nhu h¢ phén tan trong d6 mot hoic nhiéu pha duge phéan tan trong
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pha lién tuc cia mot chat khac va/hoac pha khéc. Nhiéu hé phén tan ¢ dang huyén
phi, bao gdm, nhung khéng chi gi6i han &, huyén phu dang keo. Theo mot sb
phwong 4n, ché phim son gbc nudce & dang latec hodc nhii twong bao gém céc vi hat
polyme duoc phan tan trong chit mang chira nude. Mot sb ché pham son gdc nude

c6 thé pha loang bing nudc.

Nhém chic axit (néu ¢6) ciia nhya c6 thé 1a nhom bén truc tiép cua mach chinh
polyme hodc c6 thé lién két véi mach chinh béng nhém lién két thich hop. Céc vi du vé
nhém chirc axit thich hop bao gdm axit carboxylic, axit sulfonic, axit phosphonic, hon
hop cta cac axit nay va céac axit trong tu. Nhiéu loai cation d6i khac nhau c6 thé duoc sur
dung trong cac phuong 4n ma trong d6 nhém axit duge cung cip & dang mudi. Vi du vé
céc cation ndy bao gdm Na', Li’, NH,", K*, 6 hop ctia cac cation nay va cc cation tuong
tu. Theo céc phuong an wu tién, nhom chire axit bao g6m —C(O)ONH,+. C6 loi 13, khi ché
phédm son nuéc chira gbc nay kho, 16p son khd sé& gidi phéng amoniac, dé tao ra nhom
chirc —C(O)OH trong 16p son kho.

Theo cac phuong 4n minh hoa, polyme dong tring hop thich hgp thu dugc tir
céc chit phan ing bao gdm (a) it nhAt mot chét phan rng thom c6 nhém chirc bén c6
thé tring hop gdc tw do; (b) it nhét mot chét phan ting c6 thé trung hop gbc tu do ¢6
nhém chirc bén l1a nhém chirc axit (hodc mudi hoic este cua né); va (c) tlly y it nhét
mdt chét phan @ng c6 thé dong tring hop khac ¢6 nhém chire c6 thé tring hop gbc tu

do. Cac chit phan Urng nay thuodng l1a cdc monome, oligome va/hoic nhua.

Céc vi du vé chét phan ting (a) bao gbm styren, alpha-metyl styren, t-butyl styren,
1,3-diisopropenylbenzen, 2,4,6-trimetyl styren, 2,4-dimetyl styren, 2,4-diphenyl-4-
metyl-1-penten, 2,5-dimetyl styren, 2-vinyl naphtalen, 3-metyl styren, 4-benzyl oxy-3-
metoxy styren, 9-vinyl antraxen, o,2-dimetyl styren, hdn hop ctia ching va cac chat
tuong twr. Cac chit nay c6 thé duoc thé hodc khong dugc thé. Cac phuong an lam vi du
vé nhya bao gdm chét phan Gmg (a) v6i lugng nim trong khoang tir 10 dén 70 phin
trong lugng cho khoang 100 phin trong lugng cia cac chit phan ing duoc st dung dé

tao nhua.

Cac vi du vé chit phan ng (b) bao gdm axit chwa no hogc axit dugc tring hop gbc

tur do khéc. Theo nhiéu phuong an, chét phan tmg (b) dugc tao ra bdi mot hoic nhiu axit
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carboxylic hodc anhydrit ciia n6 ¢c6 mot hodc nhiéu nhém axit. Cac vi du v& chung bao
gff)m axit (met)acrylic, axit sorbic, anhydrit maleic, axit maleic, axit crotonic, axit itaconic,
axit xinamic, axit palmitoleic, axit oleic, axit linoleic, axit arachidonic, axit benzoic, axit
fumaric, cac hdn hop clia cac axit nay va cac axit twong ty. Cac phuong an lam vi du vé
nhwa bao gdm chit phan tng (b) véi lugng nim trong khoang tir 2 dén 20 phin trong
lugng cho khoang 100 phan trong lugng cia cac chit phan tmg dugc sir dung dé tao nhya.
Tét hon néu nhom chire axit 1a cao khac thuong trong d6 mot hodc nhiéu chat phan tng
c6 nhém chirc axit dugc dua vao nhya vai lugng it nhét 3% trong luong, it nhét 4% trong
lugng, it nhét 5% trong luong va lén dén 10% hoic 15% hodc 20% trong lugng trén téng

trong lugng cuia tat ca cic chét phan ing dugce st dung dé tao nhua.

Céc vi du vé chéit phan tng (c) bao gém vinyl este, vinyl ete, lactam, vi du N-
vinyl-2-pyrolidon, (met)acrylamit, (met)acrylamit dwgc thé & N, octyl (met)acrylat,
nonylphenol etoxylat (met)acrylat, isononyl (met)acrylat, 1,6-hexandiol (met)acrylat,
isobornyl (met)acrylat, 2-(2-etoxyetoxy)etyl (met)acrylat, 2 etylhexyl (met)acrylat, lauryl
(met)acrylat, beta-carboxyetyl (met)acrylat, butyl (met)acrylat; isobutyl (met)acrylat,
epoxit vong béo, alpha-epoxit, 2-hydroxyetyl (met)acrylat, (met)acrilonitril, anhydrit
maleic, axit itaconic, isodexyl (met)acrylat, dodexyl (met)acrylat, n-butyl (met)acrylat,
metyl (met)acrylat, hexyl (met)acrylat, axit (met)acrylic, N-vinylcaprolactam, stearyl
(met)acrylat, este caprolacton nhém chirc hydroxy (met)acrylat, octodexyl (met)acrylat,
isooctyl ~ (met)acrylat, hydroxyetyl (met)acrylat, hydroxymetyl (met)acrylat,
hydroxypropyl (met)acrylat, hydroxyisopropyl (met)acrylat, hydroxybutyl (met)acrylat,
hydroxyisobutyl (met)acrylat, tetrahydrofurfuryl (met)acrylat, hdn hop ciia nhimg chét
phan (mg ndy va c4c chét phan tmg twong tir. Cac phuong an 1am vi du vé& nhwa bao gdm
chét phan tmg (c) véi luong nam trong khoang tir 10 dén 80 phén trong Iugng cho khodng

100 phén trong lugng cta chét phan tmg str dung dé tao nhua.

Nhua hitu ich trong ché phdm son gbc nude thit hai c6 thé dugc trung hop tir
céc chét phan tmg thanh phan bing cach st dung céc k¥ thuat tring hop thich hop
khéc nhau dang duoc biét dén hoic duoc phat trién trong tuong lai. Cac ky thuat nay
duwoc mod ta rd hon trong don yéu ciu cip patent Hoa Ky s6 11/560,329 (sb cong bd
2007/0110981 Al, ngay 17.05.2010.

Theo mot s0 phuong an, ché phdm son goc nude thtt hai & dang ché phim son
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latec. Ché phim son latec c6 thé bao gdm céc polyme latec mot giai doan va/hoac
nhiéu giai doan. Céc polyme latec mot giai doan duoc vu tién c6 nhiét do chuyén hoa
thity tinh (Tg) it nhat 1a -5°C, tt hon 14 it nhat 15°C va tét nhét 1 it nhit 25°C va téi
uu 12 it nhit 30°C. Cac polyme latec mot giai doan duoc wu tién sit dung c6 Tg thip
hon 75°C, t6t hon 14 thap hon 65°C va tbt nhit 1a thip hon 55°C. Nhiét d6 chuyén
hoa thity tinh c6 thé duoc xac dinh khi thuc hién sang ché bang cach st dung phuong

phdp do nhiét lugng quét vi phan (differential scanning calorimetry: DSC).

Céc polyme latec nhiéu giai doan wu tién c¢6 tir 10% dén 50% trong luong phén
clmg va tir 50% dén 90% trong luong phin mém. Tt hon néu phin cimg ¢6 Tg nim
trong khoang tir 35 dén 70°C, t6t hon 1a tir 35 dén 130°C va tbt hon néu phan mém c6 Tg
nam trong khoang tir 0 dén 30°C.

Ciing c6 thé ¢6 loi néu st dung polyme latec c¢6 Tg gradien duoc didu ché bing
cach st dung nguyén liéu monome thay dbi lién tuc. Polyme thu duogc thudong cé
duong cong DSC khéng c¢6 diém udn Tg nio va c6 thé dugc cho 1a c6 vo sb giai doan
Tg. Vi du, c6 thé bit diu v6i nguyén liéu monome c6 Tg cao va sau d6 tai mot diém
nhét dinh trong qua trinh tring hop, bit dau nap thanh phan monome & giai doan mém
c¢6 Tg thép vao nguyén liéu monome & giai doan cting c6 Tg cao. Polyme latec nhiéu
giai doan thu dugc s& c¢6 Tg gradien tir cao xudng thép. Theo cic phuong én khac, ¢6
thé c6 loi néu nap thanh phin monome & giai doan cing c6 Tg cao vao thanh phan
monome & giai doan mém c6 Tg thdp. Polyme c6 Tg gradien ciing c6 thé duoc st

dung két hop véi cac polyme c6 nhiéu Tg.

Ngoai nhua polyme tring hop géc tw do nhu dugc mo ta & day, thanh phan
nhuya thtr hai c6 thé tuy v bao gém mot hodc nhiéu loai thanh phén nhua khac. Vi du
vé cac nhua khic bao gbébm polyuretan, polyamit, polyimit, polyme halogen hoéa,
polysilicon, polyeste, alkyt, polyolefin, nhya (met)acrylic va hdn hop cua cac nhya

nay va cac nhua tuong tu.

Tét hon néu ché phim son gbc nude thr hai bao gdm it nhit mot nhya két hop véi
mdt hodc nhidu chit mau cé mat voi luong tich tu dang ké nhw duge mé ta thém dudi day.
No6i chung, mot hodc nhidu chit mau dugc bd sung vao ché phdm son gbc nude thir hai dé

gitip 1am ddc ché pham son nay vivhodc tao ra kha ning chéng loang chay cling nhu cai
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thién qué trinh son. Chit mau nay c¢6 thé 1a chét hitu co va/hodc v6 co. Chit mau vo co la
duoc vu tién hon. Chat mau c6 thé ¢6 hinh dang khéc nhau nhu dang dia, hinh kim, hinh
thudn, hinh tron, hinh cAu, hinh khéng déu, t6 hop cta cac hinh dang nay va cac hinh dang
tuong tu.

Khong bi rang budc béi ly thuyét, lwong chit mau téi vu trong 16p son hoan
thién dugc tao ra tir ché pham son nudc thir hai dugc cho 14 tao ra tinh nang va dac
tinh sir dung c6 lgi cho hé son nay. Vi duy, ché phim son gdc nudc thir hai cin c6 ham
lwong chit mau du dé 16p son tao ra c6 kha ning twong hop tang va4i 16p son 16t bén
dudi. Khong bi rang budc béi Iy thuyét, kha ning twong hop ting nay c6 thé chéng rop
son va mit ¢ bam dinh gifta 16p son 16t va 16p son hoan thién. Ngoai ra, luwong chit
mau tdi wu dugc cho 1a chéng by khi, hoi 4m hodc céac khi ma c6 kha nang tao bot khi
khi son cho 16p nén, hodc gay ra vét rop son va tréc son khoi 16p nén va/hoic 16p son
16t. Theo nhidu khia canh, cac loi thé v& tinh ning va tmg dung la trai voi dinh kién

ctia nganh suy doén 1a tinh nang giam khi lugng chit mau tang.

Theo nhidu phuong 4n wu tién, ché phdm son gbc nude thur hai bao gbém chit
mau, c¢6 nghia la cac hat mau vo co, véi luong du dé 16p son thu duogc tir ché phém son
gbc nude thir hai chira cac hat ndy véi luong nim trong khoang tir 15 dén 85% thé tich,
tot hon 1a tir 20 dén 80% thé tich, tt hon nita 1a tir 25 dén 80% thé tich trén tong thé tich
16p son kho. Cac hat mau nay 1a hat khong phai chat két dinh va khac biét véi cac hat
tao mang (vi dy, ciia chit két dinh) ma gén nhu két dinh va gitip tao mdt phan nén chét
két dinh trong 16p son thu dwoc. Do d6, thuat ngit “khdng phai cht két dinh” dé chi hat
mau giit lai it nhat mot phan va tt hon 1a gan nhu toan bd dic tinh hat cia chiing, hodc
riéng 1¢ hodc dudi dang khdi két tu hodc khéi két tdp. Cac hat mau vu tién 1a hat khéng
phéi chit két dinh va gin nhu khong tao mang trong cac diéu kién sir dung d tao ché
phidm son gbc nuée thir hai. Khi phén bit ky ctia c4c hat mau ndy c6 thé nhé 1én khoi bé
mit 16p pht, phan nhd 1én nay duge coi 1a mot phén ctia thé tich chit mau dé tinh ndng
@0 thé tich chit mau (pigment volume concentration: PVC) cua hat trong 16p son.
Luong chit mau t6i wu trong ché phdm son gbc nude hoan thién dem lai tinh nang va
dic tinh str dung t6t cho hé son, 1am giam bay khi trong qua trinh son va cai thién do

bam dinh gifta 16p son hoan thién va 16p son 16t.

Tét hon néu it nhit mot phan luong chit mau trong ché phdm son gbc nuéce thit hai
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bao gém mot hodic nhiéu hat mau c6 dang dia. Hat mau dang dia c6 dic tinh lam déc tuyét

voi, dem lai kha nang chdng loang chay rat t6t ciing nhu gitp giai phong khi.

Céac vi du vé chit mau co6 dang dia bao gém mot hodc nhiéu loai dit sét vi du
cao lanh, mica, bot talc, hdn hop ctia chiing va céc chét twong tu. Cao lanh c6 loi 1a it
anh huéng dén do bong hon so véi cac hat c6 dang dia khac, didu nay c6 loi khi

mong mudn dd boéng cao hon cia 16p son hoan thién.

Theo nhiéu phuong an, t6t hon néu ché phdm son gdc nuéc thir hai bao gdm hat
c¢6 dang dia v6i lugng ndm trong khoang tir 0 dén 50 phan trong lugng, tot hon 1a
khoang 10 phan trong lugng, t6t hon nita 13 tir 15 dén 50 phin trong lwong va tdt nhit
1a khoang 35 phan trong lugng trén khoang 100 phén téng trong lwong cia ché phim

son goc nudce thir hai.

Kich thudc ctia hat c6 dang dia, duoc tinh bing gia tri trung binh thé tich, c6
thé thay ddi trong khoang rdng, tir cdc hat min dén cac hat thd. Theo cac phuong an
minh hoa, hat ¢6 dang dia c6 thé c6 kich thudc nim trong khoang tir 0,5um dén
50pum, tét hon 14 tir Ipm dén 10pm, tét hon nita 1a tir 3um dén Spm. Theo mot khia
canh, t6t hon 14 it nhit khoang 50% trong luong, t6t hon khoang 70% trong lugong va
t6t nhét 1a khoang 95% trong lugng hat c¢6 dang dia c6 kich thude tir 0,5um dén
50pum, t6t hon 1a tir Ipm dén 10pm.

Mong muén 1a khong phai toan bo lwong chit mau cia ché pham son gbc nude
thir hai ddu phai & dang hat hinh dia. Chinh c4c hat c6 dang dia nay c6 thé giup lam dic
ché pham son nay va c6 thé gitp cai thién kha nang chdng loang chay va viéc son ché
phdm son nay. Tuy nhién, lugng chat mau c6 dang dia qué nhiéu ¢6 thé tao ra 16p chin
4m va khi bj bét giir trong 16p son kho. Pidu nay 1am cho viéc gidi phong khi va/hodc
hoi 4m bj bt giit ra khoi 16p son kho khdn hon trong qu4 trinh ché tao va/hodc son. Do
d6, theo mdt s phuong an, chit mau cua ché phdm son gbc nude thir hai cin chia it
nhét mdt loai hat khong c6 dang dia dugc sir dung két hop véi it nhat mot loai hat co

dang dia.

Céc loai hat khong c6 dang dia khac nhau c¢6 thé dugc st dung két hop véi hat
¢6 dang dia. Céac vi du vé chiing bao gbm mdt hodc nhiéu sulfat khong tan; mdt hoac

nhiéu cacbua khong tan; mdt hodc nhi€u nitrua khong tan; mot hodc nhiéu oxynitrua
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khong tan; mot hodc nhiéu oxycacbua khong tan; mot hodc nhiéu oxit khong tan; mot
hodc nhiéu cacbonat khong tan; cac hdn hop ciia ching va cac hat twong tu khac. Céc
vi du v& hat nay bao gém sulfat, cacbua, nitrua, oxit, oxynitrua, oxycacbua va/hoac
cacbonat ciia mot hodc nhiéu kim loai trong s6 Be, Mg, Ca, Sr, Ba, Al, Ti, kim loai
chuyén tiép, kim loai nhém lantanoit, kim loai nhom actinoit, Si, Ge, Ga, Al, Sn, Pb,
hén hop cta ching va céc hat twong tw. Cac phuong 4n cu thé vé cc hat nay bao gdm
BaSO,, titan oxit, SiC, SiN, TiC, TiN, hdn hop cua chiing va céc chét teong tu. BaSO,
duoc wu tién trong nhidu cong thirc son. Theo mot sb phurong 4n, mot s6 chat mau giup
duy tri d6 béng, 1am dic ché phim son gdc nuée thir hai trong khi cho phép khong khi
thodt ra ngoai va tao 16p son c6 dd thim mong mudn dé hoi 4m di vao va di ra khoi

16p son dé dang.

Kich thudc ctia hat khong c6 dang dia, dwgc tinh bang gié tri trung binh thé tich,
c6 thé thay dbi trong khodng rdng, tir cac hat min dén cac hat thd. Theo céc phuong an
minh hoa, hat khong c6 dang dia c6 thé c6 kich thudc nim trong khoang tir 0,1pm dén
50um, t6t hon 1a tir 0,5um dén 10um. Theo mét khia canh, t5t hon néu it nhit khoang
50% trong luong, tét hon 1a khoang 75% trong lugng va tot nhét 1a khoang 95% trong
lugng hat c6 dang dia c6 kich thuéc nim trong khoang tir 0,1pm dén 50pm, t6t hon 1 tir
0,5um dén 10pm.

Ty 1é khéi lwong cua chit mau co dang dia v6i chdt mau khéng c6 dang dia c6 thé
thay ddi trong khoang rong. Vi du, mot phuong 4n vé ché pham son gbc nudc thir hai bao
gém hat BaSO, dang tuong dbi tron voi luong 14,5% trong lugng va cao lanh c6 dang dia

v6i lugng khoang 14,5% trong lugng trén tdng trong lugng chét rin cia 16p pha.

Chét mau ciing thuc hién c4c chirc nang khéc trong 16p son. Vi du, chit mau
c6 thé dugce st dung 1am chit lam dic dé lam giam su tao bot va cai thién kha ning
chdng loang chay. Ngoai ra, chit mau c6 thé duge bd sung vao 16p son dé thuc hién
mot hodc nhiéu chuc ning duoc md ta dudi day lién quan dén thanh phin bd sung

tuy y.

Theo nhiéu phuong an, t6t hon néu ché pham son gdc nude tha hai bao gdm

hat c6 dang dia v6i lugng it nhit 10 phin trong luong, tot hon 1a it nhét 15 phén
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trong lugng va téi da khoang 50 phéan trong lugng va tot nhat 1a t6i da khoang 35

phin trong luong trén khoang 100 phan trong lwong clia thanh phan nhua thit hai.

Céc thanh phén hat bd sung cta ché phdm son gbc nuéc thir hai c6 thé & dang

ctia mdt hodc nhiéu thanh phan bd sung duoc mb ta dudi day.

Luong thanh phén nhya thir hai trong ché phdm son gdc nuéce thir hai c6 thé duoc
chon trong khoang rong. N6i chung, néu luong thanh phan nhwa qua thip thi c6 thé kho
tao mang son, cang kho tao mang son c6 dd bam dinh du véi nén, mang son cé thé c6 do
bén chéng n mon hodc tinh nang khac khong di va/hodc van dé tuong tw. Con néu sir
dung thanh phén nhua qué nhiéu thi ¢6 thé khé tao hé son mau hodic cang kho tao vt li€u
c6 thé son cho nén. P& cin bang céac yéu tb nay, tt hon néu ché phdm son gdc nude thir
hai bao gém thanh phan nhua thtr nhit v6i lugng nam trong khoang tir 10% dén 70%
trong lwong, tot hon nita 12 tir 15% dén 50% trong lwong va t6t nhét 1a tir 20% dén 40%

trong lwong trén tong trong luong cta ché phidm son nudc.

Thanh phan nhya thir hai dwoc tron véi chit mang 16ng chua nude, trong do
thuét nglr “chira nuéc” dugc xac dinh nhu trén dé cap dén chét mang chira nudc dugce
str dung trong ché pham son gdc nudc thir nhit. Ngoai nuée, chét mang chira nudc cuia
ché phdm son géc nudc thir hai c6 thé bao gdm tlty ¥ mot hodc nhiéu ddng chit mang
b6 sung, tiy y. Pdng chit mang nay cé thé dwoc sir dung cho nhidu muc dich khac
nhau, bao gém tao mang son va/hodic 6n dinh son. Céc vi du vé ddng chit mang bao
gém butyl xenluloza, rugu, vi du butanol, cic chat két tu (vi du este rugu thong
thuong, nhu san phdm Eastman Texanol va/hodc chét két tu ¢6 lwong hop chét hitu co
d& bay hoi thdp nhu dwoc md ta trong patent Hoa Ky sb 6,762,230), glycol ete, hon
hop ctia ching va chét tuong tu. (Céc) ddng dung moi khong chtra hop chét hitu co d&

bay hoi 1a dugc vu tién hon.

Luong ddng chit mang c6 trong ché phim son gdc nudc thir hai c6 thé thay dbi
trong khoang rong. Lugng st dung s& phu thude vao cac yéu td bao gdm loai ddng chit
mang, muc dich cta viéc bd sung ddng chit mang, k¥ thuat son c6 thé sir dung dé son
ché phdm son gdc nudc thir nhét trén nén va yéu tb twong tw. Theo cac phuong &4n minh

hoa, ché pham son goc nudce thit hai c¢6 thé chira ddng chit mang véi lwgng nim trong
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khoang tir 0,3% dén 20% trong luong, tét hon 1a khoang 1% dén 5% trong luong trén

téng trong lwong cia dong chit mang va nude cb trong son.

pé nang cao hon nita kha nang chiu nhiét, mot hodc nhiéu chét giap buc xa
nhiét va ning lugng dién tir va/hodc chéng hdp thu nhiét va ning lwong dién tir c6 thé

dugc dua vao hé phan tan thir hai.

Vi du vé cac chét nay bao gdm cac chit dugc mo ta trong don yéu ciu cép
bang doc quyén sang ché Hoa Ky sé 60/360,804 nop ngay 01.07.2010 sb hd so 160-
P-2021USP1 clia Turner va cac dong tac gia. Cac chét nay c6 thé duoc dua vao son

theo thuc hanh thong thuong dang duge biét dén hoac phat trién trong twong lai.

Theo mot s phuong 4n, cac chét birc xa hodc hép thu nay bao gdbm chit mau c6
mau khong hap thu hdng ngoai. Cac chit mau minh hoa ndy vé ban chit 1a chit vo co
hogc hitu co va bao gdm, nhung khong chi gi6i han &, chit mau dugc @& cap trong céac
patent Hoa Ky s6 6,454,848 B2 (Sliwinski va cac ddng tac gid), 6,616,744 Bl (Sainz va
cac dong tac gia), 6,989,056 B2 (Babler) va 7,157,112 B2 (Haines) va trong cong b don
yéu cau cép patent Hoa Ky s6 US 2005/0126441 A1 (Skelhorn). Chat mau vé co 1a dic
bi¢t mong mudn va bao gém c4c oxit kim loai don hodc hdn hop dugc tao ra tir nhiéu kim
loai khéc nhau, vi du, nhdm, antimon, bismut, bo, crom, coban, gali, indi, sit, lantan, lithi,
magie, mangan, molypden, neodym, niken, niobi, silic, thiéc, vanadi hodc kém. C6 thé
can tranh st dung cac phuong 4n c6 kém hodc chét trong tw néu viée sit dung cac thanh
phén nay trong 16p son hoan thién ¢6 xu hudéng lam phén hiy hodc theo cach khac phan
Ung v6i nhya clo héa trong 16p son 16t bén dudi. Theo mdt phuong 4n, c6 thé sir dung cac
td hop kim loai hdn hop nhu mb ta & trén dé tao ra tac dung lam on dinh. Vi du, tac dung
én dinh cua kim loai hdn hop cé thé xuét hién trong cac hé chira hon hop bari/k€m,

canxi/k&m, bari/canxi/kém va cic két hop tuong ty.

Oxit kim loai 1am vi du bao gébm Cr,0;, AlL,Os, V,03, Ga,03, Fe,03, Mn,03,
Tiy05, InyO;, TiBOs, NiTiOs, MgTiOs, CoTiO;, ZnTiO;, FeTiOs, MnTiO;, CrBO;,
NiCrOs;, FeBO;, FeMoOj;, FeSn(BOs), BiFeOs, AIBO;, Mg;ALSi;Op, NdAIO;,
LaAlOs, MnSnOs, LiNbOs3, LaCo0O;, MgSiOs, ZnSiO;, Mn(Sb,Fe)O; va cac hdn hop
cia ching. Oxit kim loai c6 thé c6 cdu tric mang tinh thé rutile-kassiterite, spinel

va/hodc corundum-hematite nhur dugc mo ta trong patent Hoa Ky sb 6,454,848 B2 hoic
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c6 thé 13 thanh phéan chii c6 cu triic mang tinh thé corundum-hematite chira thanh phan
khach la mdt hodc nhiéu nguyén tb duogc chon tir nhdm, antimon, bismut, bo, crom,
coban, gali, indi, sét, lantan, lithi, magie, mangan, molypden, neodym, niken, niobi,

silic, thiéc, vanadi hoac kém.

Céc chit mau den khong hép thu héng ngoai dugc déc biét quan tdm do kha nang
hép thu hdéng ngoai cao ctia chit mau mudi than thong thudng va viée sir dung rong rai
chit mau mudi than trong céc loai son va thudc nhuém mau ti thong thuong. Nhiéu chit
mau den khdng hip thu hdng ngoai dang c¢6 trén thi truong, bao gdm chét mau oxit kim
loai hdn hop nhur san phdm ctia Ferro Corporation ¢6 nhan hiéu COOL COLORS™ va
ECLIPSE™, vi du V-778 COOL COLORS IR Black, V-780 COOL COLORS IR Black,
V-799 COOL COLORS IR Black, 10201 ECLIPSE Black, 10202 ECLIPSE Black va
10203 ECLIPSE Black; chit mau oxit kim loai hdn hop nhu san phim cia Shepherd
Color Company dud¢i nhdn hi¢u ARTIC™, vi du ARTIC Black 376, ARTIC Black
10C909, ARTIC Black 411 va ARTIC Black 30C940; chit mau oxit kim loai hdn hop
nhu san phdm ciia Tomatec America, Inc. ¢6 ma san phim 42-707A va 707V10; va thubc
nhudm mau gdc perylen va thuéc nhuém hitu co khac nhu sin phdm cia BASF Corp.

duéi nhan hiéu PALIOGEN™ bao gbm PALIOGEN Black S 0084.

Céac nha san xuit nay ciing cung cdp chit mau c6 mau khong hip thu hdng
ngoai c6 mau sic khac nhau ngoai mau den, thuong 1a c6 cing nhén hiéu va cac chit
mau nay ciing c¢6 thé dwgc sir dung tuwong tw trong cac ché pham son da néu. Cac chét
mau khong phai mau den va khong hip thu hdng ngoai lam vi du bao gbém chit mau
vd co nhu oxit sét, magie silicat, canxi cacbonat, nhdm silicat, silic dioxit va céac loai
dat sét khac nhau; chat mau hiru co bao gdm chét mau 1a chét déo nhu chit mau dang
hat rin (vi dy, hat polystyren hodc polyvinyl clorua); va chit mau dang vi ciu chira
mot hodc nhiéu 13 rong (vi du, chit mau duoc noi dén trong cong bd don yéu ciu cép

patent Hoa Ky s US 2007/0043162 A1 (Bardman va céc dong tac gi).

Céc chit mau khong hip thu hdng ngoai 1am vi du khac bao gbm hat truong
n¢ acrilonitril/vinyl clorua EXPANCEL™ 551DE20 (san pham ciia Expancel Inc.),
chit don thiy tinh c6 16 x&p rét nho SIL-CEL™ 43 (san phém caa Silbrico
Corporation), hat gém dang ciu FILLITE™ 100 (san phim cua Trelleborg Fillite
Inc.), hat cdu thuy tinh rong SPHERICEL™ (san phdm cua Potter Industries Inc.),
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hat gém vi cdu 3M bao gdm cac loai G-200, G-400, G-600, G-800, W-210, W-410
va W-610 (san phdm ctia 3M); hat vi ciu rdng 3M bao gdm chét phu gia tinh ning
3M iM30K (san phdm cta 3M), hat polyetylen INHANCE™ UH 1900 (san phdm
ctia Fluoro-Seal Inc.) va nhom phosphat BIPHOR (san phdm cta Bunge Fertilizantes
S.A., Brazil).

Céc ché phdm son di trinh bay ciing c6 thé chtra chit mau khéng mau, khong
hép thu hdng ngoai nhu titan dioxit va kém oxit tring, mdt trong sb cac chit nay néu
dugc st dung khi khong c¢6 mit chit mau c6 mau s& tao ra ché phim son mau tring
chir khéng phai son ¢6 mau. Viéc bd sung chit mau khéng mau vio chit mau c6 mau
khong hép thu hdng ngoai néu trén c6 thé tao ra son mau va thubc nhudém c6 mau
sang hon va kha ning phii dugc cai thién. Tét hon néu ché phdm son gbc nude da
trinh by chtra chat mau voi luong ndm trong khoang tir 8% dén 50% trong lugng va
t6t hon nita 13 tir 20% dén 30% trong luong trén tdng lwong chét rén. Dya trén co s
ndng d6 khdi chat mau, cac ché phim son da trinh bay tbt hon chua tir 10% dén 40%

‘khéi lwgng va tét hon nita chira tir 15% dén 20% khéi lwong chit mau. Tét hon néu
cac ché phdm son nay khong chira hodc gin nhu khong chira chdt mau c6 mau hép

thu hong ngoai, vi du, mudi than, oxit sat den, oxit ndu va niu dat.

Céc thanh phin bd sung khac nhau khac c6 thé tlly y dugc dua vao ché phim
son gbc nuée thir hai néu mubn. Vi du v& cac thanh phan nay bao gém mot hoic
nhiéu chét trg khir bot, chét tro nghién, chét lam w6t, chét hoat dong bé mit, chat tro
két dinh, chét trg gia cong, chét chéng truot, chét chéng mai mon, chit din dién, chét
khtr tinh dién, chit tao mau, chét chéng an mon, chét 1am dic, chét chéng loang
chay, chét déo hoa, chét chéng oxy hoa, chit 6n dinh tir ngoai, chat diét sinh vat, chat
diét ndm, chit don, hdn hop cla ching va cac chat twong ty. Céac chét trén c6 thé
dugc sir dung theo thuc hanh thong thuong di biét hodc duge phat trién trong tuong

lai.

Ché pham son gbc nuée tha hai c6 thé duoc tao ra bang cach su dung céc k¥

thuét khac nhau. K§ thuét lam vi du dugc md ta trong cac vi du duéi day.

Ché phém son hoan thién theo sang ché ¢ thé duoc st dung & tao 16p son hoan

thién c6 do day khac nhau. Theo cac phwong 4n minh hoa, 16p son hoan thién c6 dd day
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nim trong khoang tir 15um dén 200pm, tot hon 14 tir 15pum dén 100pm, tét hon nita 1a
tir 30pm dén 50pm.

Céc ché phdm son va hé son theo séng ché ¢6 thé duogc st dung dé son cac nén
khac nhau. Nén minh hoa bao gﬁ“)m cac cong trinh ty nhién hodc duoc thiét ké,
congteno cho hang, vét liéu lat san, tuong, dd dac, cac vat liéu xdy dung khéc, cac
linh kién xe co gidi, cac linh kién may bay, xe tai, toa tau va dong co, cac bd phén
tau bién, cac bd phan may moc, vét li¢u 16p, cac linh kién thiét bi, dung cuy, bao bi va
nén tuong ty. Vat liéu nén minh hoa bao gf“)m kim loai, hgp kim, céc hop ph?in lién
kim loai, vat liéu téng hop chtra kim loai, hdn hop cua ching va céc chét tuong tu.
Kim loai 1am vi du bao gdbm nhdm, thép, thép chiu thoi tiét, thép khong gi va céac vét
liéu twong tu. Céc ché phim son nay c6 thé dugc son trén nén méi hodc c6 thé duogc

st dung d€ tan trang nén ci.

Khi st dung, nén cin son dugc bb tri. Nén nay co6 thé d@é tran hodc c6 thé dugc
son it nhat mot phan bang hé son trude do, vi du 16p son 16t dAu tién st dung dé son
nén kim loai. Lép son 16t dAu tién 1am vi du bao gdm son 16t 16p dau tién thong
thuong va cac son 16t méi duge bdc 10 trong don yéu clu cép bang doc quyén séng ché
Hoa Ky s6 61/322,795 (“Son 16t 16p dAu tién gbc nudc”, Prevost va céc ddng tac gia),
ndp ngay 09.04.2010. Co thé cAn 1am sach nén dé loai bd m& boi tron, bui va cac chit
nhidm ban khéc. C6 thé cao bd hodc khong 'cao b6 16p son di co trude do tuy tung
truong hop. Khi nén da sin sang, ché pham son nuée thir nhit dugc son 1én it nhit mot
phin bé mit nén. Theo cach tuy v, 16p son duge d8 khd hogc kho mot phan dé tao 16p
son nén. C6 thé phu thém mot hodc nhiéu 16p son cia ché pham son gbc nude thi
nhét, néu mudn. Thong thudng, chi mdt 16p son 1a thich hop. Tiép do, ché phim son
gbc nuéce thir hai dwgc son trén it nhit mot phan ctia 16p son nén va dé kho dé tao ra
16p son hoan thién. Cac phan khac cua nén khong c6 son nén ciing c6 thé dugc son 16p
son hoan thién, néu mudn. C6 thé son mot hoic nhiéu 16p son cua ché phém son géc
nudce thir hai, néu mubn. Thong thuong, chi mot 16p son 1a thich hop. Co6 thé phu hé
phén tan thir nhét va thi hai cho nén bang cach st dung k¥ thuét bét ky thich hop, nhu
dung co quét, phun, son quay, son lan, son man, nhing, son c6 hoa vin va/hodc k¥

thudt tuong tu.

Ngoi viéc dugc son trén 16p son 16t tao bi ché phédm son gde nudc thir nhat, ché
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phém son hoan thién ciing c6 thé duoc sir dung détaora 16p son trén cac loai nén da dugc
son ciling nhu khong dugc son khac. Vi du, mot sé phuong 4n clia ché pham son gbc nuéce
thr hai c6 thé dugc sit dung dé son hoan thién cho thép khong gi da dugce son hodc khong
dugc son va/hodc cho 16p son 16t epoxy nhu mo ta trong don y€u cdu cép bang ddc quyén
sang ché co tén 1a “Hé son gbc nuéc c6 d bam dinh cai thién véi cac nén duge son va
khong duogc son khac nhau bao gdm thép khong gi loai dung cho bd gidm thanh” duoc

ndp dong thoi véi don nay.

Heé son theo sang ché 1a dic biét thich hop dé tao 16p son bao vé trén congteno
hang hoa. Tét hon néu hé son niy duoc sir dung cho congteno ché hang tham gia vao
viéc van tai hang hoa lién hop. Nhiéu congteno trong s6 nay it nhit 1a gin nhu phit hop
v6i tiéu chudn quéc té ap dung cho congteno ché hang dugce vén chuyén bai it nhat
mot hé théng trong sb hé théng chuyén ché hang hoa bing duong bién, hé théng
chuyén ché hang hoa bing dudng sit va/hodc hé théng chuyén chd hang bang dudng
b0. Cac congteno nay thudng tiép xtic véi cac moi trudng khic nghiét nhu tiép xuc
thoi tiét, tiép xGic nudc min, tiép xtic nwdc ngot, strc néng mat troi va tiép xtic voi moi
trudng tuong tu trong subt thoi gian tudi tho ctia ching. Ngay ca khi cac congteno nay
¢6 thé duoc ché tao tir cac vét lidu chdng dn mon nhu thép khong gi va/hodc thép chiu
thoi tiét, thi vAn can ting cudong bao vé chéng mai mon, chéng in mon va chéng lai

hién tuong twong tu.

Congteno chd hang lién hgp lam vi du thuong duge goi trong nganh cong nghiép
1a congteno chd hang lanh. Cac cdngteno nay noi chung bao gdm khung kim loai x4c dinh
kich ¢& congteno. Vach, mit san va panen trin dugc 1ip vao khung ching han bang bu-
16ng, méi han, dinh tan hodc cac dung cu twong tu. Cac panen ¢ thé dugc ché tao tir cac
kim loai khac nhau, hop kim, cac hgp ph@‘m lién kim loai hodc cac vét liéu chira kim loai
khac nhu duge mo ta ¢ trén. Nho chi phi thip va kha ning chdng in mon, thép chiu thoi
tiét (d6i khi dugc goi 1a thép nhan hiéu COR-TEN) thuong dugc dung @& ché tao panen.
Tuong ty nhu nhdm, thép chiu thoi tit oxy hoa trén bé mit, nhung sau d6 su oxy hoa nay
tao ra 16p ngan dé bao vé 16p thép bén dudi khong bi n mon thém. Theo cac tiéu chuén
ASTM, thép chiu thoi tiét hién c6 cac loai A242, A588 va A602. Khung congteno cﬁng
¢6 thé dugc ché tao tir thép chiu thoi tiét hodc hop phén kim loai khac. Ngay ca khi thép

chiu thoi tiét tao ra 16p ngin oxy hoa bao vé dé chéng &n mon, nganh nay van ¢ xu
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hudng st dung rdng rdi 16p son bdo v¢ trén cac congteno vén tai hang hoa lién hop dugc
ché tao tir thép chiu thoi tiét. Lép son nay dung dé trang tri, nhan di€én nhan hiéu, ma vach

va céc dau hi€u phan biét khac.

Son theo sang ché c6 d6 bam dinh va tinh ning tuyét voi khi duoc st dung dé
bao vé congteno vén tai hang hoa lién hop, bao gdm cac congteno dugc ché tao tir thép
chiu thoi tiét. Congteno théng thuong s& c6 mot 16p oxit trén it nhat mot phan cia cac
bé mit. Trong mot sd trudng hop, son 16t 16p dau tién ciing c6 thé duogc st dung trén
mdt s6 bé mat, nhung thudng khong duogc sir dung trén cac mdi han. Son 16t 16p dau
tién la son 16t gidu k&m gitp bao vé thép khong bi an mon trong qua trinh lip rap

congteno.

Ché phdm son gdc nudc thir nhit theo sang ché c6 do bam dinh tuyét voi véi ca
cac bé mit kim loai c6 va khéng c6 son 16t 16p dau tién. Do d6, son 16t 16p dau tién trén
thép chiu thoi tiét khong can phai duogc loai bd. Tuy nhién, dé c¢6 d bam dinh tdt hon, cAn
loai bé oxit khéi bé mat. Piéu nay c6 thé dugc thuc hién theo cach bét ky thich hgp nhu
k¥ thuét phun bi lam sach. Sau khi lam sach bé mit, 16p son nén theo sang ché c6 thé
dugc tao ra. Sau d6, 16p son hoan thién theo séang ché dwgc tao ra trén 16p son nén. Ngay
ca khi 16p son nén va 16p son hoan thién 1a son géc nudc, thi hé son thu dugc van c6 d6
béng, do bén, do chéng an mon, d¢ bam dinh, kha nang chéng rOp son, chéng troc son va

chdng nirt son rét tét.

Vi du thire hién sang ché
Sang ché s& duge mo ta dua vao céc vi du minh hoa sau.
Vidu 1A

Céc thanh phén sau ddy duoc nap vao binh tron tde do cao. TAt ca cac luong

dugc dua ra 1a tinh béng sb phén theo khéi lugng, trir khi dugce chi rd theo cach khac.
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Bang la

Nguyén liéu tho Nha cung cip Mau 1 Mau 2 Mau 3
AIPO3 Khac nhau 6,05 6,05
Amoni hydroxit Ashland 0,0026 0,0026 0,0026
Bentone LT Elementis 0,086 0,086 0,086
BYK 024 BYK 0,13 0,13 0,13
BYK 155 BYK 0,52 0,52 0,52
Dynol 604 Air Products 0,17 0,17 0,17
Epi-rez 3510 Hexion 3,4
Dung méi EB Eastman Chemicals 1,44 1,44 1,44
Muoi than monolite Heubauch 0,85 0,85 0,85
Pluronic F87 (30%)
trong nudc BASF 5,1 5,1 5,1
Shieldex Grace 6,05
Natri  nitrit  (10%)
trong nudc Shiwu 0,81 0,81 0,81
Surfynol 104 Air Products 0,46 0,46 0,46
Bdt talc Specialty Minerals 20,37 20,37 20,37
Texanol Eastman Chemicals | 0,0937 0,0937 0,0937
Nuédc 15,41 10,6 10,6

Hon hop nay dugc phéan tan & tc do cao dén do nghién 5-6 Hegman, sau d6

ha téc d6 xubng dé tron voi hdn hop trong Bang 1b sau ddy. Theo mét sé phuong 4n

thuc hién, nguyén liéu Bentone LT can dugc phan tan trude trong mot phin nudec.

Bang 1b
Amoni hydroxit Diéu chinh d6 pH 0,16 0,16 0,16
Haloflex 202 DSM Neoresins 47,15 47,15 47,15

Céc thanh phan liét ké trong bang 1c dugc bd sung vao hdn hop néu trén.

Béang lc
Acrysol RM-8W Rohm & Haas 0,03 0,03 0,03
Foamaster S Cognis 0,21 0,21 0,21

Son 16t ciia cac mau 1 va 2 duge diéu ché cho cac truong hop c6 thé phai tiép
xtic v6i nhiét d§ st dung cao. Son 16t cia mau 1 con dugce diéu ché c6 do pH thép

hon dé c6 kha ning chong hién tuéng gi nhanh t6t hon. Son 16t ciia mAu 3 ¢6 thanh

phén epoxy cling 12 dé cai thién kha nang chiu nhiét.

Vidu 1B

Tuén theo quy trinh néu trong vi du 1A, mau 3 chi khac 1a nhua epoxy Epi-rez

3510 dugc thém vao cung véi céc thanh phan néu trong Béang 1c thay cho cac thanh
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Cong thire son hoan thién goc nudce

Céc thanh phan sau ddy dugc nap vao binh tron téc do cao. Tt ca cac lugng

dugc dua ra 13 tinh bang s6 phan theo khéi lwong, trir khi dugc chi rd theo cach khac.

Bang 2a

Nguyén liéu tho Nha cung cdp | Mau | Mau 2
Aerosil 200 Evonik 0,4 0,4
ASP 170 BASF 11,6 11,6
Cimbar Ex Cimbar 11,6 11,6
Disperbyk 190 BYK 1,2 1,2

- Eastman

Dung moéi EB Chemicals 0,9 0,9
Foamaster SA-3 Cognis 0,3 0,3
Oxit @6 Chemik 1,8
Tiona 595 Cristal 0,5 5
Nudce 43 4,3
Oxit vang Chemik 2,6

Hon hop nay duge phan tan & toe do cao dén do nghién 6,5 Hegman, sau do ha

tbc do dé tron voi hdn hop néu trong Bang 2b sau day.

Bang 2b

Acrysol RM-8W Rohm & Haas 1,4 1,4
Amoni hydroxit Ashland 0,5 0,5
EPS2568 E.P.S. 43,3 43,3
Foamaster SA-3 Cognis 0,4 0,4
Texanol Eastman Chemicals 2,2 2,2
Nudce 17 16,9

Son hoan thién cia miu 1 c6 ti 16 cht mau/chat két dinh tuong dbi cao va c6
mau ndu. Son hoan thién ctia mau 2 c6 ti 18 chit mau/chit két dinh tuong d6i cao va
cO mau trang.

Vidu3

Ché phim son 16t goc nudc chira kém

Cac thanh ph?m sau ddy dugc nap vao binh tron tdc do cao. TAt ca cac lugng

duoc dua ra la tinh béng sb ph?m theo khdi lugng, trir khi dugc chi rd theo cach khac.
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Bang Cla

Nguyén liéu tho Nha cung cip Mau 1
Amoni hydroxit Ashland 0,0026
Bentone LT Elementis 0,086
BYK 024 BYK 0,13
BYK 155 BYK 0,52
Dynol 604 Air Products 0,17
Dung moi EB Eastman Chemicals 1,44
K-White 84S Tayca 6,05
Muoi than monolite Heubauch 0,85
Pluronic F87 30% trong nudc BASF 5,1
Natri nitrit 10% trong nuédc Shiwu 0,81
Surfynol 104 Air Products 0,46
Bot talc Specialty Minerals 20,37
Texanol Eastman Chemicals 0,0937
Nudce 15,41

Hén hop ndy dugc phan tan & tbe do cao dén do nghién 5-6 Hegman, sau d6

ha téc dd xudng tron v6i hdn hop néu trong Bang Clb sau ddy. Bentone LT c6 thé

dugc phén tan trueéc trong mot phin nude.

Bang Clb

Amoni hydroxit Ashland 0,16

Haloflex 202 DSM Neoresins 47,15
Sau d6 bd sung:

Acrysol RM-8W Rohm & Haas 0,03

Foamaster S Cognis 0,21

Vidu4

Che pham son hoan thién géc nuée

Cac thanh phr?ln sau day dugc nap vao binh tron tdc d6 cao. TAt ca cac luong

dugc dua ra 14 tinh bang sb phin theo khéi lwong, trir khi dugc chi rd theo cach khac.

Bang 4a

Nguyén li¢u tho Miu 1
Aerosil 200 Evonik 0,4
Disperbyk 190 BYK 1,1
Dung mbi EB Eastman Chemicals 0,9
Foamaster SA-3 Cognis 0,3
Tiona 595 Cristal 11,9
Nudce 3

Hon hop nay dugc phan tan & tde d6 cao dén do nghién 6,5 Hegman, sau do6 ha

tbc do xudng dé tron véi hdn hop néu trong Bang C2b sau day.
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Béng 4b
Acrysol RM-8W Rohm & Haas 1,4
Amoni hydroxit Ashland 0,5
EPS2568 E.P.S. 60,8
Foamaster SA-3 Cognis 0,5
Texanol Eastman Chemicals 2,2
Nudc 17
Vidu5
Thir nghiém tinh ndng

Céc son diéu ché dugc trong cac vi du néu trén duoc sir dung trén ddy chuyén san
xuét congteno chd hang khé tiéu chuin véi cai bién tbi thiéu va c¢6 thé chay & tbc do day
chuyén twong tu khi str dung két hop véi 16 déng rén thich hop nhu duge mo ta trong don
yéu ciu cip bang doc quyén sang ché Hoa Ky sb 12/837,833 (Hé théng va phuong phéap
sdy congteno nim mit (Nowack), ndp ngdy 16.7.2010). C4c son theo sang ché néu trén
dat yéu cu k§ thuat cta IICL va thir nghiém tinh ning theo tiéu chudn nganh. Dé co6 két
qua tdt hon, ché phdm son gbc nuéc thir nhét duoc dé gln kho trude khi st dung ché

pham son goc nudce thir hai.

Két qua thir nghiém tinh ning cta hé son 16t/son hoan thién duoc dua ra trong

cac bang sau day.

\ A P . . Thir nghi€ém nhiét
] Thir nghiém phun Ngam nudc nude 30 neav & nhiét da
Két hop mudi theo tiéu chudn | méy 60 gi & 25°C khg‘rgl;ydgi 82“’2 é’
] ASTM B117 (77°F) (180°F)
VidulMau 1/ £ £ £
Vi du 2 Méu 1 S6 10 So 10 S6 10
VidylMaul/ % X :
Vi du 2 Mau 2 S6 10 S6 10 S6 10
Vidu 1 Mau 2/ £ % £
Vi du 2 Miu 1 S6 10 S6 10 S6 10
Vidy1Mau2/ : ; 2
Vi dy 2 Miu 2 S6 10 S6 10 So 10
Vidyu 1 Mau 3/ ) X £
Vi du 2 Miu 1 S6 10 S6 10 S6 10
Vidu 1 Miu 3/ £ 5 2
Vi du 2 Miu 2 S6 10 S6 10 So 10
Vidu3Mau 1/ £ : L
Vi du 2 Miu 1 S6 10 S6 10 Trung binh, s6 6
Vi dl_l 1 M&Tiu 1/ N A s A 4
Vi du 4 MAu 1 Trung binh, s6 8 Trung binh, so 8 S6 10
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Vidu3Maul/

a 1 A I A b‘ h A 6
Vi dy 4 Mju 1 Trung binh, s6 8 Trung binh, so 8 Trung binh, s

Panh gia mirc d6 rop son theo tidu chudn ASTM D-714

Mo ta Tocdotruyenhoi | oo 46 | Pg 4m twong dbi
nudc (g/m2/ngay)
Vidu #1 Miu 1 5,3 38,7°C 90%
Vi du #2 Mau 1 65,1 38,7°C 90%

Thiét b tht nghiém: Illinois Instruments Model 7001
Phuong phap thir nghiém

Céc ché phdm son 16t gbc nude trong cac vi du 5-8 duge danh gia vé kha ning
chéng loang chay bang cach st dung thir nghiém chdng loang chay kho va thir nghiém

chdng loang chay udt.

Thir nghiém chéng loang chay kho — thir nghiém nay dugc thuc hién trong

moi truong “khd” thong thudong trong dé 16p son kho lai.

1 Chuin bi mau bang cach khudy déu bang dao tron trong binh chira.

2. Néu cén, loc d bo hat 16n hodc 16p ngoai.

3 Diéu chinh nhiét d¢ cia mau t&i 21°C + 2°C.

4. Gin biéu dd kiém tra thich hop trén bang c6 thanh kéo xudng. Vi du, st
dung biéu dd den tring Leneta theo mau ciia mAu thir nghiém.

5. Cé dinh thudc thing trén bang c6 thanh kéo xudng & vi tri thich hop.

6. Dit thanh chéng loang chay (thanh 25-152pm (1-6 mil) hodc thanh
635-305um (3-12 mil)) & dau xa cia biéu dd v6i mat ho huéng vé phia nguoi thao
tac.

7. Néu mubn, dat kep gidy ngay dudi mép dudi ctia biéu do.

8. Ngay sau khi khudy, dit khoang 8ml son trudce thanh kéo xudng.

9. Gat 16p son xudng & tbc do khong dbi khoang 15,24cm/gidy
(6 inch/gidy) ddng thdi dung cu dugc ép vao thudce thing dé gitt duong thing.

10.  Treo ngay biéu dd theo chidu thing ding véi cac dai kéo xubng theo
chiéu ngang gidng nhu cac bac cua thang ding véi dii méng nhét bén trén cing.

11.  Dé biéu do theo dbi d6 loang chay kho & vi tri nay.

12. Khi mang son kho, ghi lai cac khoang cach gifra cac vach duoc danh
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d4u trén dung cu do do chdng loang chiy va theo d6 xac dinh cac dai tvong tng.

13.  Quan sat miu loang chay, bé qua dai dudi cung vi dai nay chi 1a tham
chiéu vi tri cho dai ndm trén no.

14.  Chon dai thdp nhit (day nhét) ngin khoang viéc vuot qua khoang trong
dé cham t6i dai ké tiép bén dudi. Dai nay dugc goi la dai chi sé.

15.  Danh gid mtrc d6 ma dai ké tiép bén dudi (sau dai chi s8) hop nhét véi
dai bén dudi no.

15.1 Mirc do hop nhét cta dai sau dai chi s6

Phu luc | Hé s6
Hoan toan 0,0
Gan nhu hoan toan 0,2
Nhiéu hon mét nira 0,4
Mot nira 0,5
ft hon mot nira 0,6
Khong dang ké (chi cham t61) 0,8

16.  Nhan hé sb trong buéc 15.1 v6i bac khoang cach giita dai chi sb va dai
sau dai chi s6 dé thu dugc “phu luc chi s6”.

17.  Ghi lai 0 chdng loang chay 13 khoang cach dai chi s6 cong véi phu luc chi
sd. Gia trj nay dugc goi la chi sb chéng loang chay theo chiéu ngang ctia 16p son.

18.  Ghi lai chi s chéng loang chay theo don vi mil hodc pm (thudng dugce
b4o céo bang don vi mil). (Ghi chi: trong cic bang néu trong Vi du 5-8, chi s nay
dugc ghi 1a “diéu kién loang chay trong phong”).

Thir nghiém chbng loang chay w6t — thir nghiém nay duge thuc hién trong mdi
truong “4m” dai dién ma trong do 16p son khd.

Thir nghiém nay duge thyc hién theo cach twong tu v6i “Thur nghiém chéng
loang chay kh6” vdi céc ci bién duge mo ta duoi day.

Péi v6i bude 6, st dung ludi chéng loang chay Leneta 76-305um (3—12 mil)
hodc 305-1524pm (12—60 mil).

DPdi voi bude 10, ngay sau khi tao bang c6 thanh kéo xubng, treo bang c6
thanh kéo xudng nay trong thing c6 dung tich 20 lit (5 galon) chira 7,6cm (3 inch)
nudce dudi day. Treo bang cé thanh kéo xudng v6i cac dai son & vi tri nim ngang véi

do day son tinh theo mil thap hon & trén cung. Dat nip day trén thung va dé mau kho
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trong 20 phat. Uéc tinh d6 4m tuong ddi trong budng thr nghiém nay 16n hon
khoang 80%.

Dé dénh gia miu, dai son loang chay du dé di vao dai son day hon ké tiép bén
dudi nén dugc coi la d¢ day theo um (mil) ma tai d6 khi thir nghiém khéng dat.
Ngoai ra, ghi lai vi tri dai son chay nho giot. Py la ving khong dat duy nhét trén dai
son. Trong céc bang néu trong cac Vi du 5-8, théng sb nay duoc ghi la “diéu kién

loang chay uot”.
Vidub6
Ché phim son 16t gbc nudce chira chat lam dic uretan véi luong khéc nhau

Cac thanh phén sau ddy dugc nap vao binh tron tdc d6 cao. TAt ca cac luong

duoc dua ra 1a tinh bang sé phan theo khéi lugng, trir khi dugce chi rd theo cach khac.

Béng 6a . . . _' | .
Nguyénliéuthd | _ |Maul |MAu2 |Miu3 |Miu4
Nuée 1334 | 1334 | 1334 | 1334
BYK 024 Chét khir bot 1,4 1,4 1,4 1,4

Disperbyk-190 Chét hoat dong bé mat 20,1 20,1 20,1 20,1
Chét mau den 12 san

phidm ciia Columbian

Den Raven 850 Chemicals 24,6 24.6 24,6 24,6
BYK 155 Chét hoat dong bé mit 7,6 7,6 7,6 7,6
Pluronic F87 ] ‘

30% trong nudc | Chat hoat dong bé mit 37 37 37 37
Surfynol 104 Chét hoat dong bé mit 5 5 5 5
Dynol 604 Chét hoat dong bé mit 2,8 2,8 2,8 2,8
AIPO3 Chét chéng n mon 65,8 65,8 65,8 65,8
Aerosil 200 Mudi silic dioxit 12,9 12,9 12,9 12,9
B0t talc Chét don 2273 2273 2273 2273
Natri nitrit 10% | Chét phu gia chong gi

trong nudc nhanh 8,9 8,9 8.9 8,9
Dung moi EB Dung moi 23,6 23,6 23,6 23,6
Texanol Dung moi 1 1 1 1
Nudc 33,9 33,9 33,9 33,9

Hén hop nay duge phan tan & tde do cao va cho di qua may nghién t6i muc do
nghién 5- 6 NS theo thuéc do 49 min Hegman, sau d6 giam tde do dé tron véi hdn

hop néu trong Bang 6b sau day.
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Bang 6b
Haloflex 202 Nhua PVDC 512,9 | 512,9 | 512,9 | 5129
Amoni hydroxit Chét diéu chinh d6 pH 1,8 1,8 1,8 1,8

Céc thanh phin néu trong Bang 6¢ sau ddy dugc bd sung vao hén hop néu trén.

Bang 6¢
Foamaster S Chéit khtrbot | 2,2
Rheolate 288, san phém ctia Elementis | Chét lam dic 0 0,6 1,6 |26

Bang 6d

Piéu kién loang chay trong phong (mil uét ) 4 6 9 14

Piéu kién loang chay uét (mil uét) 4 4 |4 |6
Vidu7

Ché phdm son 16t gdc nude chira chit chdng loang chay mudi silic dioxit véi

luong khac nhau

Cac thanh phé‘m sau day dugc nap vao binh tron tdc do cao. Tét ca cac lugng

duoc dua ra 1a tinh bang s6 phan theo khéi luong, trir khi dwoc chi rd theo cach khac.

Bing7a - | |
Nguyén liéu tho | Maul | Mu?2
Nudc 144 114,9

| Bentone LT Chét 1am dac 1 1
Phan tdn hén hop trong thiét
bi phén tan toc do cao trong
5 phut, sau d6 b6 sung:

Nudc 20 18,5
Amoni hydroxit Chiét diéu chinh d6 pH 0,03 0,03
BYK 024 Chét khir bot 1,5 1,4
BYK 155 Chét hoat dong bé mit 6,1 6
Pluronic F87 30% trong nuéc | Chéit hoat dong bé mit 40 40
Surfynol 104 Chét hoat d6ng bé mit 54 5,3
Dynol 604 Chét hoat dong bé mat 2 2
AIPO3 Chét chdng an mon 71 71
Aerosil 200 Mudi silic dioxit 0 5
Bot talc Chét don 2392 | 2392
Natri nitrit 10% trong nudc Chét phu gia chéng gi nhanh 9,6 9,8
Dung moi EB Dung mbi 17 16,9
Texanol Dung moi 0 1
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Nudc

31,5

31,4

Mudi than monolite

B4t nhdo mau den

10

10

Hon hop nay dugc phan tan & tbc do cao va cho di qua may nghién tédi dO min

5- 6 NS theo thuéc do d) min Hegman, sau d6 giadm tbc do dé tron véi hdn hop néu

trong Bang 7b sau day.

Bang 7b ‘
Haloflex 202 Nhua PVDC 553,6 552,4
Amoni hydroxit Chét diéu chinh do pH 1,9 1,9

Céc thanh phan liét ké trong Bang 7¢ duoc bd sung vao hdn hop néu trén.

, _ | Béang 7c .
Foamaster S Chét khit bot 2,4 2,4
RM-8W Chét 1am dic 0,3 0,3
Bang 7d
Diéu kién loang chay trong phong (mil udt) 12 14
Céc diéu kién loang chay u6t (mil uat) 4 4

Vi du 6 cho thdy mudi silic oxit khong c6 kha niang chdng loang chay trong

modi trudong am.

Vidu 8

Ché pham son 16t gbc nuéce chira chit CAS voi lugng khéac nhau

Céac thanh phé‘m sau day dugc nap vao binh tron tbc dd cao. Tat ca cac lugng

duoc dua ra 1a tinh béng sb phé‘ln theo khdi lugng, trir khi duoc chi rd theo cach khac.

Bang 8a
Nguyén liu tho Miul |Miu2 |Miu3 |MAu4
Nude 118,5 | 1185 | 1185 | 1185
Bentone LT Chit CAS 1 2 2,8 3.4
Phén tan ,hc:m hop nay
trong thi€t bi phan tén
toc do cao trong 5

ht, sau d6 b sung:
Amoni hydroxit Chét diduchinhdopH | 0,03 | 003 | 0,03 | 0,03
BYK 024 Chét khir bot 1,5 1,5 1,5 1,5
BYK 155 Chét hoat dong b mit | 5,8 5,8 5,8 5,8
Pluronic F87 30% Chét hoat dong bé mat 57,2 57,2 57,2 57,2
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trong nudc

Surfynol 104 Chét hoat dong bé mit 5,1 5,1 5,1 5,1

Dynol 604 Chét hoat dong bé mit 1,9 1,9 1,9 1,9

AIPO3 Chét chéng an mon 67,8 67,8 67,8 67,8

Aerosil 200 Muoi silic dioxit 0 0 0 0
Chfit mau don, san

Mistron Monomix | pham cta Rio Tinto 2284 | 2284 2284 | 2284

Minerals

Natri nitrit 10% trong | Chét phu gia chdng gi

nudc nhanh 9,1 9,1 9,1 9,1

Dung moi EB Dung mbi 16,2 16,2 16,2 16,2

Texanol Dung moi 1 1 1 1

Nude 47,2 47,2 47,2 47,2

Mudi than monolite Bot nhdo mau den 9,5 9,5 9,5 9,5

Hon hop ndy dugc phén tan & tdc do cao tdi d6 min 5- 6 NS theo thude do do
min Hegman ddi véi mau 1 va 2 va cho di qua may nghién t6i d6 min 5-6 NS theo
thuéc do d6 min Hegman dbi v6i miu 3 va 4, sau d6 dugc giam tdc do dé tron véi

hdn hop néu trong Bang 8b sau dy.

Béng 8b v
Haloflex 202 Nhwa PVDC 528,8 |528,8 [528.8 |528,8
Amoni hydroxit | Chat diéu chinh d6 pH | 1,8 1,8 1,8 1,8

Céc thanh phan liét ké trong Bang 8¢ duoc bd sung vao hdn hop néu trén.

Bang 8¢ _ L
Epi-rez 3510 Nhil tvong epoxy | 36,5 36,5 | 36,5 | 36,5
Foamaster S Chét khtr bot 2,3 2,3 2,3 2,3
RM-8W Chét lam dic 0,3 0 0 0
Bang 8d

Maul | Mdu2 | Mau3 | Miu4
Piéu kién loang chay trong phong (mil uat) 12 12 15 17
Piéu kién loang chay udt (mil ué6t) 4 9 14 16
Do nhét (Kreb) 80 65 75 79

T4t ca mau dugc bd sung 5% nudc trude khi thir nghiém d6 loang chay.

Vi du 8 cho thiy Bentone LT tao ra kha ning chdng loang chiy mong mubn
trong moi trudng 4m ma khong can chét chéng loang chiy hozc chét lam dic bd sung
bat ky.
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Vidu9
Ché pham son 16t gbc nuéc chira chit CAS vai lugng khac nhau

Cac thanh phén sau day dugc nap vao binh tron tdc d6 cao. Tht ca cac lugng

dugc dua ra la tinh béng sb phﬁn theo khdi lugng, trir khi dugce chi rd theo cach khac.

Bang 9a

Nguyén liéu tho | Maul |Mau?2

Nude 164,5 173,2

Bentone LT Chét CAS 1,65 3,3

Phén tan hdn hop nay trong

thi€t bi phén tan toc dg cao

trong 5 phut, sau d6 bo

sung:

Nudc 17,6 17,3

Amoni hydroxit Chét diu chinh d6 pH 0 0

BYK 024 Chét khir bot 1,3 1,3

Disperbyk-190 Chét hoat dong bé mgt 19,2 18,9
Chat mau den, san pham cua

Den Raven 850 Columbian Chemicals 23,4 23

BYK 155 Chét hoat dong bé mit 7,7 9,5

Pluronic F87 30% trong ) .

nudc Chat hoat dong bé mit 35,3 34,7

Surfynol 104 Chét hoat dong bé mat 4,7 4,6

Dynol 604 Chét hoat dong bé mit 2,2 2

AIPO3 Chét chdng an mon 62,3 61,6

Bot talc Chét don 265,6 | 261,2

Natri nitrit 10% trong nuéc | Chét phu gia chéng gi nhanh 8,4 8,3

Dung moi EB Dung moi 22,4 22

Texanol Dung m6éi 1 1

Nudc 34 22,7

Hdn hop nay dugc phén tan & tdc do cao téi do min 5- 6 NS theo thudc do do
min Hegman d6i voi miu 1 va 2, sau d6 dugc giam tdc dd dé tron véi hdn hop néu

trong Bang 9b sau day.
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Bang 9b :
Haloflex 202 Nhua PVDC 488 | 480
Amoni hydroxit | Chét didu chinhdopH | 1,6 1,6

Céc thanh phan liét ké trong Bang 9¢ dugc bd sung vao hén hop néu trén.

Bang 9¢ v
Foamaster S Chét khir bot 2,6 2,6
RM-8W Chét 1am dic 0 0
Bang 9d . ~
: o - - Maul | Mau?2
Piéu kién loang chay trong phong (mil uét) 8 12
Piéu kién loang chay u6t (mil u6t) 4 10

Céc phuong 4n khéc clia sang ché s& 13 13 rang ddi véi ngudi ¢ hiéu bit trung
binh v& linh vuc k¥ thuét nay khi xem xét ban md ta hodc viéc thuc hanh sang ché duoc
boc 16 & day. Viéc cét xén, cai bién, thay ddi khac nhau déi véi cac nguyén tic va phuong
4n mo t& & day c6 thé dugc thuc hién boi ngudi c6 hiéu biét trung binh vé linh vuc k§
thuat ndy ma khong vuot ra khéi pham vi cta sang ché dugc chi ro trong cic yéu ciu bao

ho sau day.
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YEU CAU BAO HOQ

1. Ché phdm son 16t gbc nuée bao gdm:

a) chét mang chira nudc;

b) thanh phén nhua chira it nhit mot nhua clo héa tron 14n véi chét mang chira
nudc;

¢) it nhat mot nhua epoxy; va

d) mot hodc nhiéu chit chéng loang chay 1a dit sét (clay anti-sag agent: CAS)
phan tan trong ché phdm son 16t gbc nuée nay, trong d6 mot hodc nhidu chit CAS
bao gdm dét sét wa nuéc va c6 mit v6i lugng 16n hon 1 pao trén mdi 100 galon

(0,45kg trén mdi 378,54 lit) ché phdm son 16t gbc nudc nay.

2. Ché pham son 16t gbc nudc bao gdm:

a) chat mang chira nudc;

b) thanh phan nhua chira it nhat mot nhua clo héa tron 13n v6i chat mang chira
nudc;

¢) it nhit mot nhua epoxy; va

d) mot hodc nhidu chit CAS phan tan trong ché phdm son 16t gbc nude nay,
trong d6 mot hodc nhiéu chit CAS bao gdm dit sét wa nuée va c6 mit véi lugng di
dé tao ra ché phdm son 16t gdc nude c6 kha ning chéng loang chay & d6 4m twong
d6i 80% va 25°C it nhét bang 60% kha niang chdng loang chay ciia ché phdm son 16t
gbc nude nay & d6 4m tuong ddi 50% va 25°C.
3. Ché phim son 16t gbc nudc theo diém 1 hodc 2, trong d6 mdt hodc nhiéu chit CAS

nay bao gom dat sét dugc cai bién hitu co.

4. Ché phim son 16t gbc nuéc theo diém 1 hodc 2, trong d6 ché phdm son 16t gbc

nudc nay c6 do pH nho hon 6.

5. Ché pham son 16t gbc nudc theo diém 1 hoc 2, trong d6 ché phdm son 16t gbe nudce
nay chira chit chdng loang chay lién két vdi lugng nho hon 2 phan trong huong trén 10

phén trong lugng cia mdt hodc nhiu chit CAS bao gém dét sét duoc cai bién hitu co.

6. Ché phim son 16t gbc nude theo diém 1 hoic 2, trong d6 ché phdm son 16t gbc

nude ndy gan nhu khong chira chit chdng loang chay lién két.
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7. Ché pham son 16t gdc nudc theo diém 1 hodc 2, trong d6 mot hodc nhidu chit CAS

bao gém bentonit.

8. Ché pham son 16t gbc nuée theo diém 1 hodc 2, trong d6 mot hodc nhidu chit CAS

c6 cd hat trung binh nho hon 1um.

9. Ché pham son 16t gbc nudce theo diém 1 hodc 2, trong d6 ché pham son 16t gbc
nude ndy c6 d6 nhét Stormer nam trong khoang tir 50 dén 90 don vi Krebs & nhiét do
25°C.

10. Ché pham son 16t gbc nuéc theo didm 1 hodc 2, trong d6 it nhat mot nhua clo hoa

bao gdém polyvinyliden clorua.

11. Ché phdm son 16t gbc nuéc theo diém 1 hodc 2, trong d6 ché phdm son 16t gbc
nudc nay bao gém thém mét hodic nhiéu chét don duogc chon tir nhom bao gém BaSO,,
CaCO3, dolomit, wollastonite, silic dioxit, clorit, bdt talc, cao lanh, mica, hat thiy tinh,

va hdn hop ctia ching.

12. Ché phdm son 16t gbc nuée theo diém 1 hodc 2, trong d6 ché phdm son 16t gbc
nuéc nay bao gdm mot hoic nhidu chit don c6 do hép thu diu toan phén 1a 10 dén 40g

trén 100g tdng trong lwong ctia chit don nay.

13. Hé son bao gom:
a) ché phim son gbc nudce thir nhit chira ché pham son 16t gbc nude theo diém
bat ky trong cac diém néu trén; va
b) ché pham son gbc nude thir hai chira:
i) chdt mang chtra nudc thr hai; va
ii) thinh phan nhya thi hai tron 13n véi chat mang chira nuéce thir hai.
14. San phdm dugc son bao gdm:
bé mit nén;
16p son tht nhat dugc tao thanh truc tiép hodc gian tiép trén it nhat mot phan
ciia bé mit nén, 16p son thir nhit ndy bao gdm ché phim son 16t gbc nude theo diém
bét ky trong cac didm tir 1 dén 12; va
tuy chon, 16p son thr hai duoc tao thanh truc tiép hodac gian tiép trén it nhét

mat phan ca 16p son thtr nhit.
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15. Phuong phap son bé mat kim loai ctia san phdm bao gbm budc: pht ché phim son
16t gbc nude theo diém bt ky trong cac diém tir 1 dén 12 1én it nhat mot phan cua nén

c6 bé mdt kim loai trong céc di€u kién hiru hiéu d€ tao ra 16p son.

16. Phuong phap theo diém 15, trong d6 cac diéu kién nay bao gdm dé ché phidm son

kho trong khi ché pham son nay c6 d6 pH nim trong khoang tir 4 dén 9.

17. Phuong phép theo diém 15 hoic 16, trong d6 ché phdm son 16t gbc nude nay tao ra

mang kho c6 d6 day nim trong khoang tir 25 dén 130 pum.

18. Phuong phép theo diém 15 hodc 16, trong d6 cac didu kién nay bao gébm dé ché
phdm son nay kho trong méi truong c6 do 4m tuong ddi tdi da 12 95% va ché phim

son nay kho trong khoang thoi gian tir 10 dén 30 phut.

19. Phuong phép theo diém 15 hoic 16, trong d6 budc phit bao gdbm phun ché phdm

son 16t gbc nudce 1€n it nhat mdt phan cia nén.

20. Phuong phép son congteno vén tai hang héa, trong d6 phuong phap nay bao gdm
cac budc:

b tri congteno van tai hang hoa hodc mot hoic nhidu bd phén cta no;

phit ché phdm son 16t gbc nude theo didm i)ét ky trong cac diém tir 1 dén 12 1én
it nhat mot ph::in ciia bé mit cla congteno van tai hang héa nay hoic mot hoic nhiéu

bd phan cua no.
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