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va phuong phap san xuat tim thép. TAm thép c6 kha ning chong an mon wu viét & mat dau
duogc cat duoc tao ra bang cach kiém soat hop phan héa hoc dé chua, theo % khéi lugng,
C: 0,001% hoac 16n hon va 0,1% hoac nho hon, Si: 4,0% hoac nho hon, Mn: 0,16% hoac
16n hon va 1,0% hoac nhd hon, P: 0,03% hoac nhé hon, S: 0,02% hoac nho hon, Al:
0,003% hodc 16m hon va 0,06% hodc nhé hon, va phan du 1 Fe va céac tap chat khong tranh
dugc, trong d6 lugng Mn dugc chira trong cac chat két taa co duong kinh 16n hon 0,5
um 13 100ppm khdi lugng hodc nhé hon.
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Linh vuwe k§ thuit dwgce dé cap

Sang ché dé cap dén tAm thép ma duogc st dung chu yéu 6 16p xir Iy bé mit
nhu 16p phu géc kém duoc tao ra trén cac bé mit clia nd va cé thé duoc st dung
thich hop lam vat li€u tho, vi duy, cho céac d6 dung dién gia dung va cdc mdy moc
kinh doanh, va tdm thép c6 kha nédng chéng &n mon wu viét tai mat dau duoc cat nhu
mat dau duoc nghién cit hodc bé mit duge duc 16 cia tAm thép ma khong dugc bao
vé boi tac dung chdng su dn mon thay thé, vi du, ctia kém va phuong phap san xuét

tAm thép nay.

Tinh trang ky thuit ciia sédng ché

Do c4c tAm thép duoc xir Iy bé mit c6, vi dy, 16p phi gbc kém, ma wu viét vé
kha néng chbng an mon, duoc sir dung mot cach rong rai cho cac bd phan san pham,
vi dy, cia cac dd dung dién gia dung va cdc may moc kinh doanh. Cac b phén san
phém nay dugc san XuAt béng cach thuc hién viéc cét co hoc nhu cht nghién, duc 15,
dot 13, hodc cit mép trén cac tAm thép duge xi 1y bé mat trong cac quy trinh san xuAt
cac bo phéan, ma dugc san xuit bing céach tao cac 16p xir ly bé mit nhu cac 16p phu
géc ké&m trén mot hodc ca hai mat cia céc tAm thép va bﬁng céch thuc hién tiép tuc
tuy chon son trén do, va béng cach tao cac tAm thép duoc xur ly bé mit duge cét
thanh céc hinh dang mong mudn.

Thong thudong, cac tm thép duoc xir Iy bé mit di duogc st dung lam céc bd
phén san pham nay thuong bi loai bé cung voi céc san pham. Tuy nhién, theo Luat
Tai ché Thiét bi Gia dung (Home Appliance Recycling Law), ma ¢ hiéu luc trong
nam 2001, cac bo phan nay hién nay dugce tai st dung. Tuy nhién, trong truong hop
san phém duoc thu hdi va céc bo phin cua n6 duge tai sir dung la by phan cta san
phém giéng nhau, duoc tiét 16 réng, vi gi do dugc tao thanh trén bé mat cét (nhu bé
mit duoc ct nghién, b& mat duoc duc 15, hosic bé mit duge cit mép) cua tAm thép

dugc xur ly bé mat ma di duoc tao thanh béng cach thuc hién viéc cit co hoc trong
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quy trinh san xuit bo phén, ttc 13, bé mat ma khong dugc phu, vi du, béng cac lop
phu gbe kém, c6 vén d& & chd bo phan d6 khong thich hop dé tai st dung. Piéu nay
la bdi vi ¢é lo ngai réng vi gi ¢6 tinh din dién, vi du, mach dién co thé bi hoéng do su
troc vay cua gi.

Phan 16n, vi dy, cta tAm thép dugc phu géc kém khac v&i mat ddu duoc cét
duoc bao vé déy du khoi bi an mon. Do d6, thdong thuong, dugc xem xét ring mat
dau duoc cét cling dugc bao vé bdi tac dung chéng su an mon thay thé coa kém
trong trudng hop ma, vi dy, tim thép dugc phu gbc kém duoc sir dung trong linh vuc
cong nghiép thiét bi dién gia dung, va cac nghién ctu dy da dugc tién hanh vé kha
nang chéng &n mon & mit dAu dugc cit.

Dé giai quyét co ban vAn @& vé kha ning chdng dn mon khéng di & mit dau
duoc cit, vi du, cta tAm thép duogc phu géc ké&m, duoc xem réng can lam tang kha
ning chéng an mon ctia tAm thép, ma 1a vat liéu nén cua tAm thép duoc pht gc kém.
Nhu vi du vé k¥ thuat lam tang kha ning chbng dn mon & mit dau duoc cét cua tAm
thép duoc phu gdc kém, Tai lidu sang ché 1 @& xuét tim thép, ma 1a vat liéu nén cia
tAm thép duoc phu gbc kém, tAm thép c6 hop phan héa hoc chira, theo % khéi lugng,
C: tr 0,001% dén 0,1%, Si: 0,1% hodc nhé hon, Mn: tir 0,05% dén 0,15%, P: 0,02%
hodc nho hon, S: tir 0,001% dén 0,010%, Al: tir 0,003% dén 0,03%, Ti: tir 0,03% dén
0,2%, va Zr: tr 0,001% dén 0,1%, trong d6 mdi quan hé Zr/Ti > 0,03 dugc théa méan.
Ngoai ra, trong Tai liéu sdng ché 1, da md ta ring c6 thé dat duoc kha ning chéng an
mon théa man & mit diu duoc cét béng cach gidi han lugng cac tap chat dugc chira
trong thép va bang cach lam giam luong céc chét két tia gbc Mn va cac chét két tha
géo S.

Mit khac, tAm thép, ma dugc sir dung cho cac bd phén san phém cua, vi du,
cac dd dung dién gia dung va cac mdy moc kinh doanh, ciing cin c6 d6 bén mong
muén. Thong thuong, tim thép non cé do bén kéo (TS-Tensile Strength) & murc
270MPa dugc st dung chu yéu cho cac bd phan san phérn, vi du, cac d6 dung dién
gia dung va cac may moc kinh doanh trong nhiéu trudng hop. Tuy nhién, ngay nay,

viéc giam vé d§ day cua tam thép dugc yéu cau dé lam gidm trong luong cla san
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phdm va chi phi van chuyén. Vi cac 1y do nay, c6 nhu cAu ngdy cang ting vé tim
thép c6 do bén cao c6 dd bén kéo (TS) 16n hon 440MPa lam vat lidu thd cho cac dd
dung dién gia dung va cac may moc kinh doanh dé duy tri do bén day dia véi do day
nho.

Pé 1am vi du vé k§ thuat lam tang do bén cla tAm thép dugc phu géc kém, Tai
liéu séng ché 2 d& xuét tAm thép, ma co vat liéu nén clia tm thép duoc phi gbc kém,
tAm thép c6 hop phan hoa hoc chira, theo % khdi Iugng, C: tir 0,0010% dén 0,0080%,
Si: 0,4% hodc nhé hon, Mn: tir 0,1% dén 1,0%, P: 0,08% hoidc nhd hon, S: 0,05%
hodc nho hon, Al: 0,05% hoac nhé hon, N: tir 0,0060% dén 0,0200%, va phﬁn du la
Fe va cac tap chét khéng tranh dugc, trong d6 N va Al dugce chita dé ty 16 N/AI cta
ham luong N véi ham lugng Al ¢6 thé 14 0,2 hogc 16n hon, va trong d6 chét hoa tan
dang ran N duge chira theo lugng 14 0,0040% hogc 16n hon.

Danh sdch tai liéu doi chiing
Tai liéu sang ché

Tai liéu sang ché 1: Cong bd don yéu ciu cip Patent Nhit Ban dang cho xét
nghiém s6 2004-217960

Tai liéu sang ché 2: Cong bd don yéu ciu cip Patent Nhat Ban dang chd xét

nghiém s6 2011-174101.

Ban chét ky thuit ciia sing ché
Vién dé ky thuat
Tuy nhién, trong truong hop cia k¥ thuat duoc dé xuét trong Tai liéu sang

ché 1, ham luong Mn trong tAm thép duogc gidi han, theo % khéi luong, 1a 0,15%
hodc nhé hon dé 1am giam lugng cic chat két tha gbc Mn va céc chit két tia gbe S
(MnS). Trong truong hop ma ham lugng cuia Mn, gép phan 1am tang do bén cta thép,
duoc gi6i han 1a 0,15% hogic nhd hon nhu da d& cap & trén, khong thé thu duge thm
thép c6 d6 bén cao c6 do bén kéo (TS) 16n hon 440MPa. |

Mt khac, nhu dugc dé xuét trong Tai lidu sang ché 2, trong nhiéu trudng hop
cla tim thép c6 do bén cao, ham luong Mn dugc kiém soét, theo % khéi luong, 1a

0,1% hodc 16n hon dé lam ting do bén ctia tAm thép. Tuy nhién, lugng MnS da két
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tta trong tdm thép ting 1én theo su ting ham lugng Mn. Vi cac chét két tua chia chu
yéu MnS c¢é hoat tinh héa hoc va tan dugc trong nudc, cd van dé & chd gi bét dau tao
thanh & cac chat két tha trong truong hop ma c6 su ting lén vé luong MnS da két tua.
Do do, vi du, trong truong hop ma ham luong Mn, theo % khéi luong, 1a 16n hon
0,15%, khong thé tranh su tao thanh cta gi, cu thé 13, & mat dau duoc cit cla tAm
thép.

Nhu d3 néu trén, rat kho dé dat duoc d6 bén cao va kha ning chéng dn mon
d6i voi tAm thép cing mot lac. Trong trudng hop ndy, ¢6 nhu manh mé& vé tAm thép
wu viét vé& kha ning chéng an mon & mit dAu duoc cit ngay ca trong trudong hop tAm
thép c6 noéng d6 Mn cao.

Séng ché da dugc hoan thanh theo quan diém vé trudong hop da néu trén, va
muc dich cta sang ché 1a dé dé xuét tAim thép c6 ham luong Mn, theo % khéi luong,
16n hon 0,15% va kha ning chng &n mon wu viét & mat dau dugc cét va phuong
phép san xuit tim thép. O day, "mit dau duge cét" chi mit ddu, vi du, cta tim thép
ma duoc tao thanh béng cach thuc hién viée cit co hoc nhu cét nghién, duc 16, hoic
tuong tu trén tAm thép.

Giai phéap cho van dé

Dé giai quyét cac van dé néu trén, céc tac gia sing ché da tién hanh c4c nghién
ctru chuyén séu vé cac yéu td khac nhau anh hudng dén kha ning chéng dn mon cla
tAm thép c6 ham luong Mn, theo % khbi lugng, 16n hon 0,15%, cu thé 14 0,16% hodc
16n hon.

Nhu da néu trén, vi cac chét két tha trong tAm thép, cu thé 13, cac chét két taa
chira Mn, ma ¢6 chirc ning 1am céc ngudn tao thanh gi, ¢6 tac dung tiu cuc dén kha
ning chdng 4n mon cua tdm thép. Do d6, uu tién rang lugng céac chét két taa chua
Mn cang nhé cang t6t dé lam ting kha ning chéng an mon clia tdm thép. Tuy nhién,
trong truong hop cia tAm thép c6 ham lugng Mn, theo % khéi luong, 14 0,16% hoic
16n hon, rat khé dé ngéan chédn su két ta cta cac chét két tta chira Mn, vi du, céc
sulfit gdc Mn nhur MnS.

Do do, cac tac gia sang ché da tién hanh cac nghién clru v€ sy dn mon cua tam
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thép trong khong khi moi truong, cu thé 13, & moi trudng trong nha trong dé tAm thép
duoc st dung, va da tién hanh cdc thuc nghiém nhim lam ting kha ning chdng in
mon ctia tim thép bang cach t61 wu hoa hinh dang céc chat két ta chtra Mn, va két
qua la, d phat hién ra ring, trong sd cac chit két tua chira Mn c¢6 mit trong tam thép,
céc chat két tua c6 duong kinh 16n hon 0,5um cu thé c6 xu hudng chirc ning lam céc
ngudn tao thanh gi va co tac dung tiéu cuc dén kha nang chéng an mon ctia tAm thép.

Ngoai ra, d& phat hién ra rang, ngay ca trong truong hop, trong 36 céac chat két
tha chita Mn, cac chét két tua co duong kinh 16m hon 0,5um c6 mit trong tAm thép,
c6 su ting 1én dang ké vé kha ning chéng an mon ctia tAm thép bing cach kiém sot
luong Mn dugc chira trong cac chét két ta c6 dudng kinh 16n hon 0,5um 1a 100ppm
khéi lugng hozc nhé hon. Cu thé, da phat hién ra ring, trong trudng hop mbi quan hé
Wp/Wt x 100 < 0,01 dugc théa mén, trong d6 Wt 1a khéi luong ctia tim thép va Wp
1a tbng khéi lwong ctia Mn dugc chira trong cac chét két tia c6 dudng kinh 16n hon
0,5um, cé sy tang lén dang ké vé kha ning chdng #n mon cta tAm thép, va c6 thé thu
duoc tAm thép uu viét vé kha ning chbng #n mon & mit dau duoc cat. Ngoai ra, da
phat hién ra réng, béng cach kiém soat ham luong Mn, theo % khéi luong, 14 0,16%
hodc 16n hon va bang cach kiém soat lugng Mn duge chira trong cac chat két tia c6
duong kinh 16n hon 0,5um la 100ppm khéi luong hodc nhd hon, ¢6 thé lam ting
dang ké kha ning chdng dn mon trong khi 1am ting do bén cla tAm thép, va cé thé
lam gidm déang ké luong gi dugc tao thanh & mit dau duoc cit & moi trudng trong
nha.

Hon nita, cac tac gid sang ché d3 tién hanh cac nghién ctu vé phuong phap
kiém soat lwong Mn dugc chura trong céc chit két tia c6 duong kinh 16n hon 0,5pum
12 100ppm khdi luong hodc nho hon nhu di néu trén trong tam thép c6 ham luong
Mn, theo % khéi lwong, 13 0,16% hodc 16n hon.

Nhin chung, tAm thép, ma duge st dung 1am cdc bd phén san phém, vi du, cua
cac d6 dung dién gia dung va cac may moc kinh doanh, duoc san xuét bang cach
nung lai tAm duc, bang cach thuc hién viéc cdn néng trén tAm dac duoc nung dé san

xuét tim thép can néng, bang cach tdy gi tam thép can ndéng, sau d6 thuc hién can
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ngudi trén tAm thép duoc tiy gi dé san xudt tAm thép can ngudi, bang cch thuc hién
U lién tuc trén tAm thép can ngudi, va bang cach thuc hién viéc cdn phing trén tAm
thép can ngudi khi can. O day, cac sulfit gdc Mn thudng dugce két tia trong tAm duc.
Trong truong hop nhiét d nung lai tAm dtc 1a thip, vi khong thé hoa tan cic sulfit
géc Mn khi thue hién viéc nung lai, céc sulfit géc Mn da két tua trong tAm dac bi gilt
lai trong tAm thép sau khi d3 thuc hién viéc u lién tuc. Mit khéc, trong trudng hop
nhiét dd nung lai tAm duc 13 du cao, mic du cac sulfit géc Mn bi hoa tan khi thuc
hién viéc nung lai, cac sulfit géc Mn bi két tia trd lai khi @ lién tuc, ma tham gia vao
quy trinh xtr 1y san phdm dau ra, dugc thyuc hién.

Céc tic gia sing ché di so sanh lugng Mn dugc chira trong cac chat két tia c6
duong kinh 16n hon 0,5pum gitta tim thép trong d6 cac sulfit gbc Mn da két tia trong
tAm dtc bi gilt lai va tAm thép trong do céc sulfit géc Mn bi két tha trd lai khi thuc
hién viéc u lién tuc, va Kkét qua la, da phat hién ra réng luong Mn duge chira trong
cac chat két tha c¢6 duong kinh 16n hon 0,5um trong tAm thép trong d6 cac sulfit gbe
Mn da két tia trong tAm diic bi gitt lai c6 xu huéng nho hon trong tdm thép trong d6
céc sulfit gbc Mn bi két tha trd lai khi thuc hién viéc u lién tuc.

Ngoai ra, tir cac két qua ctia cc nghién cltu tiép tuc duoc céc tic gia sang ché
thuc hién, da phat hién ra rang, béng cach gidi han cac ham lugng ctia cac nguyén td
héa hoc ciu thanh bao gém cac tap chét cta tAm dic, bang cach diéu chinh nhiét do
nung lai tim duc thip hon théng thudng, tic 14, 1000°C hodc cao hon va 1100°C
hoac thép hon dé gitr lai cac sulfit géc Mn khoéng bi hoa tan khi tAm duc duoc nung
lai, va béng cach t6i wu nhiét d6 cudn cia tAm thép can néng va nhiét do U cua tAm
thép can ngudi, co thé thu duogc tAm thép trong d6 lugng Mn duoc chia trong céac
chét két ta c6 duong kinh 16n hon 0,5um duoc diéu chinh 1a 100ppm khdi luong
hodc nhé hon.

O day, ly do c6 su ting lén dang ké v& kha ning chdng dn mon cla tam thép
do su gift lai c4c sulfit gbc Mn trong tAm dtic 1a khong rd rang. Tuy nhién, cac tac gia
sang ché cho ring 1y do d6 la nhu sau.

Nhiéu sulfit gdc Mn c6 mit trong tAm dac chira mot it luong FeS va ¢6 hop
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phén hoéa hoc & dang (Mn-Fe)S. Mit khdc, trong truong hop (Mn-Fe)S bi hoa tan khi
tim duc duoc nung lai, MnS bi két tha trd lai khi 0 lién tuc, ma tham gia vao quy
trinh xr ly san phém dau ra, dugc thuc hién. N6i mot cach khac, céc sulfit géc Mn
ma bi két tua trd lai khi thuc hién viéc U lién tuc khong chira FeS va chi yéu c6 hop
phﬁn hoa hoc & dang MnS.

O day, vi MnS lam ting lugng cac khuyét tit & anot, MnS c6 thé c6 chiic ning
14 c4c ngudn tao thanh gi. Ngoai ra, gia dinh rang, vi MnS tan dugc trong nude, HoS
duoc tao ra boi phan Gng dugc biéu dién bang phuong trinh MnS + 2H0 ->
Mn(OH), + HoS lam gidm do pH cua phﬁn anot, ma thic déy su hoa tan cua sét. Mit
khac, vi (Mn-Fe)S, dugc tao thanh la két qua cta viéc Fe tao thanh dung dich rén voi
MnS, 1a khong hoat dong vé& mit héa hoc so véi MnS vi Fe tao thanh dung dich rén,
(Mn-Fe)S 1a kém tan dugc trong nudc. Theo d6, gia dinh rang cac sulfit gbc Mn
(MnS) ma bi két tha trd lai khi thuc hién viéc 0 lién tuc dé cé chiic ning lam céc
ngudn tao thanh gi hon céc sulfit gbc Mn ((Mn-Fe)S) c6 mit trong tam duc.

Ngoai ra, trong trudng hgp S trong thép da két tia & dang (Mn-Fe)S, luong
Mn ma cin dé c6 dinh S trong thép 1a nho hon trong trudng hop S da két tha & dang
MnS. Do dé, gia dinh rang, lugng Mn duge chira trong céc chit két tua c6 duong
kinh 16n hon 0,5pum trong tam thép trong d6 cac sulfit gbc Mn ((Mn-Fe)S) da két tha
trong tAm dc bi giit lai l1a nho hon trong tAm thép trong d6 cac sulfit gbc Mn (MnS)
bi két tua trd lai khi thuc hién viéc G lién tuc.

Hon nfta, trong truong hop céc sulfit gbc Mn ((Mn-Fe)S) bi gitt lai khong bi
hoa tan khi tAm dac duoc nung lai, c6 thé lam giam céc lugng chét hoa tan dang rén
S va chét hoa tan dang ran Mn trong tdm thép can ngudi ma thu duoc bing céach thuc
hién can ngudi, ma tham gia vao quy trinh xr ly san pham dau ra. Do do, gia dinh
ring, vi c6 su gidm vé luogng cac sulfit gbc Mn (MnS) ma bi két tha trd lai khi thuc
hién viéc u lién tuc trén tAm thép can ngudi, co sy ting lén vé kha ning chéng an
modn cta tAm thép. Ngoai ra, dd phat hién ra rang, trong truong hop luong Mn duoc
chita trong céc chét két tha c6 dudng kinh 16n hon 0,5um dugc kiém soat ndm trong

khoang néu trén, su gidm déng ké vé kha nidng chéng dn mon cua tam thép khong
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duoc quan sat thdy ngay ca trong trudng hop ham lugng Si dugce ting lén dén 4,0%.

Sang ché da dugc hoan thanh trén co s& hiéu biét néu trén va cac nghién clru
bb sung. N6i mot cach khéc, cac vén dé chi quan cua sang ché 1a nhu sau.

[1] TAm thép c6 kha ning chéng dn mon wu viét & mat dAu duoc cét, tAm thép
c6 hop phﬁn hoa hoc chira, theo % khéi lugng, C: 0,001% hodc 16n hon va 0,1%
hodc nhd hon, Si: 4,0% hodc nhé hon, Mn: 0,16% hodc 16n hon va 1,0% hodc nho
hon, P: 0,03% hoidc nhoé hon, S: 0,02% hodc nhé hon, Al: 0,003% hodc 16n hon va
0,06% hodc nho hon, va phén du l1a Fe va cac tap cht khong tranh duoc, trong do
luong Mn dugc chira trong cac chét két tha c6 dudong kinh 16n hon 0,5um 1a 100ppm
khéi luong hodc nho hon.

[2] TAm thép c6 kha ning chéng an mon wu viét & mit dau duoc cit, tAm thép
c6 16p phu géc kém trén mot hodc ca hai mit clia nd lam 16p xu ly bé mit va hop
phin héa hoc chira, theo % khéi luong, C: 0,001% hodc 16n hon va 0,1% hodc nho
hon, Si: 0,5% ho#ic nhd hon, Mn: 0,16% hodc 16n hon va 1,0% hodc nho hon, P:
0,03% hodc nhé hon, S: 0,02% hodc nhéd hon, Al: 0,003% hodc 16n hon va 0,06%
hodic nho hon, va phan du 14 Fe va céc tap chit khong tranh dugc, trong d6 luong Mn
dugc chua trong cac chét két tia c6 dudng kinh 16n hon 0,5pm 1a 100ppm khéi
lugng hodc nho hon.

[3] TAm thép c6 kha nang chéng dn mon wu viét & mat dAu duoc cét theo muc
[2] & trén, trong d6 trong lwong pht trén mdi mét ctia 16p phi gbc kém 1a 5g/m? hodc
l6n hon.

[4] TAm thép c6 kha nang chéng dn mon wu viét & mit du duoge cat theo muc
[3] & trén, trong d6 mot hodc nhiéu 16p pht vo co, 16p phu hitu co, va 16p phu
compozit vé co-hitu co tiép tuc duoc tao thanh trén bé mit cta 16p phi gbe kém.

[5] TAm thép c6 kha ning chéng &n mon wu viét & mit du duoc cat, tim thép
c6 mang son chira chit mau chéng su dn mon thay thé trén mot hodc ca hai mit cta
né lam 16p xit 1y b& mit va hop phin hoa hoc chira, theo % khdi luong, C: 0,001%
hodc 16n hon va 0,1% hodc nho hon, Si: 16n hon 0,5% va 4,0% hodc nho hon, Mn:
0,16% hoic 16n hon va 1,0% ho#c nho hon, P: 0,03% hodc nho hon, S: 0,02% hoéc
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nho hon, Al: 0,003% hodc 16n hon va 0,06% hodc nho hon, va phén du 1a Fe va cac
tap chit khong tranh duogc, trong d6 lugng Mn dugc chira trong cac chét két tha c6
duong kinh 16n hon 0,5pum 1a 100ppm khéi luong hozc nho hon.

[6] TAm thép c6 kha ning chbng an mon wu viét & mit dau duoc cét theo muc
[5] & trén, trong d6 trong lwong phi trén mdi mit clla mang son chia chit mau
chbng sy an mon thay thé 14 10g/m? hodc 16n hon.

[7] TAm thép c6 kha ning chéng #n mon wu viét & mit dau duoc cét theo muc
[5] hodc [6] & trén, trong d6 chit mau chdng sy an mon thay thé chra Zn va/hoic Al

[8] TAm thép c6 kha ning chéng &n mon wu viét & mit dau duoc cit theo muc
bét ky trong sb cac muc tir [5] dén [7] & trén, trong d6 mdt hodc nhiéu 1ép phu vé co,
16p pht hitu co, va 16p pht compozit v6 co-hitu co tiép tuc dugc tao thanh trén bé
mat clla mang son.

[9] Phuong phép san xudt tim thép c6 kha ning chbng dn mon wu viét & mit
dau duoc cét, phuwong phép nay bao gdm viéc nung lai tAm dac c6 hop phan héa hoc
chira, theo % khdi luong, C: 0,001% hodc 16n hon va 0,1% hodc nhé hon, Si: 4,0%
hodc nhé hon, Mn: 0,16% hoic 16n hon va 1,0% hodc nho hon, P: 0,03% hodc nho
hon, S: 0,02% ho#c nhoé hon, Al: 0,003% hodc 16n hon va 0,06% hodc nhé hon, va
phén du 1 Fe va cic tap chit khong tranh duge, G néng déu tAm dtc duoc nung &
nhiét 6 1a 1000°C hoéc cao hon va 1100°C hodc thép hon, can néng tAm dtic duoc
néng déu voi nhiét do cép cudi cung béng hodc cao hon diém chuyén ddi Ars, cudbn
tdm thép duoc can & nhiét d6 cudn 680°C hodc thép hon d thu duoc tAm thép can
nong, tiy gi tim thép can néng, cdn ngudi tAm thép duoc tay gi voi su giam khi can
1a 60% hodc 16n hon va 90% hoac nhé hon dé thu duoc tAm thép cén ngudi, va thuc
hién u lién tuc trén tAm thép cén ngudi ¢ nhiét d u la 700°C hodc cao hon va 850°C
hoic thap hon.

[10] Phuong phap san xuét tim thép c6 kha ning chéng &n mon wu viét & mat
dAu duoc cit theo muc [9] & trén, phuong phép nay con bao gdm viéc thuc hién xu
Iy b& mat sau khi thyc hién viéc 0 lién tuc d& tao thanh 16p xir Iy bé mit trén mot

hodc c4 hai mit cia tdm thép, trong d6 16p phu gbc kém duogc tao thanh lam 16p xtr
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1y bé mit bing cach thyuc hién xir ly pht gbc kém lam xir ly bé mit trong trudong hop
ham lugng Si, theo % khéi luong, ctia tAm dtc 13 0,5% hodc nho hon, ho#c trong d6
mang son chtra chit mau chng su in mon thay thé duoc tao thanh lam 16p xtr ly bé
mit bing cach thuc hién xir Iy son sir dung son chtra chit mau chéng sy #n mon thay
thé lam xt 1y bé mit trong trudng hop ham lugng Si, theo % khdi luong, clia tAm
duc 1a 16m hon 0,5%.

[11] Phuong phap san xuat tim thép c6 kha ning chéng #n mon uu viét & mit
dau dugc cit theo muc [10] & trén, trong d6 viéc xir ly phu géc kém duoc thuc hién
dé trong luong pht trén mdi mit c6 thé 14 5g/m? hodc 16n hon, hogc trong d6 viée xir
ly son st dung son chira chit mau chéng su an mon thay thé duoc thuc hién dé trong
lwong phu trén mdi mit ¢6 thé 1a 10g/m? hodc 1én hon.

[12] Phuong phap san xuat tim thép c6 kha ning chéng dn mon wu viét & mit
d4u dugc cét theo muc [10] hodc [11] & trén, phwong phap ndy con bao gbm viéc tao
thanh mot hodc nhiéu 16p phii v6 co, 1ép pht hitu co, va 16p phi compozit vo co-hitu
co tiép tuc trén bé mit ctia 16p xtt 1y bé mit.

Hiéu qua c6 lgi ctia sang ché

Theo sang ché, ngay cé trong trudng hop viéc cit co hoc duoc thuc hién trén
tdm thép c6 d6 bén cao ma da duoc dua vao xu 1y bé mit nhu xt Iy pha gbe kém, co
thé dat duoc du kha ning chéng &n mon & mat ddu duoc cit nhu mit dau duoc ct
nghién hodc bé mit duoc duc 16 ma khong duge bao vé boi tdc dung chdng su in
mon thay thé cua 16p xir Iy bé mit nhu 16p phu gbc kém. Do d6, theo séng ché, c6
thé ngan chan sy tao thanh gi & mit dAu dugc cit duge coi 1a mot vén dé khi tAm
thép c6 dd bén cao dugc tai sit dung. Do do, bang cach ap dung sang ché chu yéu, vi
du, vao trong nha cac dd dung dién va cac may moéc kinh doanh, cé thé lam téng do
bén clia cac bd phan san phém, va ngoai ra, co thé dé dang tai st dung céc bd phin
san phdm nay.

MO ta chi tiét sang ché
Sau déy, sang ché s& dugc mo ta cu thé.

Trude hét, nhitng 1y do dé giéi han vé& hop phén hoa hoc va céc chit két tha
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ctia tAm thép theo sang ché s& duge md ti. Cc nguyén t6 hoa hoc ciu thanh ctia hop
phan héa hoc trong thép dwoc chi 13 trong sang ché c6 thé 1a cac yéu t6 lam giam
kha ning chdng dn mon & mit dau duoc cét ciia tAm thép. Sau day, % duoc sir dung
khi mé ta hgp phan héa hoc 13 % khéi lugng, trir khi ¢6 luu y khéc.

C: 0,001% hodc 16n hon va 0,1% hoac nhé hon

Trong truong hop ham lugng C 16n hon 0,1%, c6 cac véan d& vé su gia ting do
cing ctia tAm thép va lam gidm do déo dai ctia tdm thép. Mit khac, trong truong hop
ham lugng C nho hon 0,001%, vi ¢6 su gidm qua mic vé d6 cimg cua tAm thép, cac
vAn d& nhu go séc ¢ xu hudng xuét hién khi thuc hién viéc cit. Do d6, ham luong C
duge thiét lap 15 0,001% hodc 16n hon va 0,1% hodc nhé hon, hodc tdt hon 1a
0,001% hodc 16n hon va 0,05% hodc nhd hon.

Si: 4,0% hodc nho hon

Vi Si 14 nguyén t6 héa hoc ma c6 hiéu qua cho viéc ting cudng dung dich rén,
Si gép phan lam ting do bén cta tm thép. Tuy nhién, trong trudng hop ham luong
Si 16n hon 4,0% ma 1a qué muec, vi c6 su tdng 1én vé luong cac chét két tua duogc dic
trung bdi SiO2 ma ¢6 chirc nang lam céc ngudn clia sy in mon, ¢é sy giam dang ké
vé kha ning chéng dn mon. Do d6, ham Iuong Si duoc thiét lap 1a 4,0% hodc nho
hon. Uu tién 1a giéi han dudi ctia ham lugng Si 1a gidi han cua cac tap chét khong
tranh duoc (khoang 0,01%). O day, vu tién 1a ham lugng Si dugc gidi han 1a 0,5%
hodc nho hon theo quan diém vé kha niang phu, t5t hon nita 14 0,1% hodc nhd hon
theo quan diém vé kha nang chéng an mon, hodc thadm chi tdt hon nita 13 0,05% hoic
nho hon.

Mn: 0,16% hodc 16n hon va 1,0% hodc nhé hon

Mn 13 nguyén t6 héa hoc ma cé hiéu qua ngén chin do gion nong do do S khi
tAm duc duoc can noéng. Ngoai ra, vi Mn 12 nguyén t8 hoa hoc ma c6 hidu qua cho
viée ting cuong dung dich ran, Mn gép phan 1am ting do bén ctia tAm thép. Dé thu
duoc dd bén cua tAm thép c6 do bén kéo (TS) 16n hon 440MPa, ham lugng Mn la
0,16% hodc 16n hon 1a cin thiét. Mat khac, trong trudng hop ham lugng Mn 16n hon

1,0%, vi MnS duoc két taa khi thép duge dua vao dic lién tuc, mic do gion nong

-12-



29859

duoc ting 1én, ma dan dén xudt hién vét nat trong tAm dac. Ngoai ra, trong trudng
hop ham luong Mn 16n hon 1,0%, c6 sy giam vé kha nang chéng an mon clia tAm
thép. Do do, ham lugng Mn duoc thiét 1ap 1a 0,16% hoac 16n hon va 1,0% hodc nho
hon, hodc t6t hon 1a 0,16% hoéc 16n hon va 0,5% hodc nho hon.

P: 0,03% hodc nhoé hon

P 12 nguyén t6 héa hoc ma chéc chén dugc chta, va kha ning chdng dn mon
ctia tim thép giam theo su ting lén cua ham lugng P. Do d6, ham lugng P dugc thiét
1ap 12 0,03% hodc nho hon.

S: 0,02% hoac nho hon

S 14 nguyén t6 héa hoc ma chéc chén dugc chira va nguyén t& héa hoc khong
¢6 lgi ma gay ra d6 gion néng do khi tim duc duoc can néng. Ngoai ra, vi S dugce
két tha & dang MnS khi thép dugc dua vao duc lién tuc, mic do gion néng duge ting
1én, d4n dén xuAt hién vét nut trong tAm dic. Do d6, uu tién ring ham luong S cang
nhé cang tdt, ham luong S duoc thiét 1ap 1a 0,02% hogc nhod hon, hodc tt hon Ia
0,01% hodc nho hon.

Al: 0,003% hoic 16n hon va 0,06% hodc nho hon

Al 1 nguyén t6 héa hoc cAn thiét cho viéc khtr oxy trong viéc luyén thép, va
can thiét ring ham luong Al 1a 0,003% hodc 16n hon. Mat khéc, trong trudng hop
ham Iuvong Al qué 16n, vi cé su tdng 1én vé luong céc chét 18n, cac khuyét tat bé mit
c6 xu hudng xudt hién trong tAm thép. Do d6, ham luong Al duoc thiét 1ap 1a 0,06%
hoac nhé hon.

Hop phén héa hoc co ban cua tdm thép theo sang ché nhu da néu trén. O day,
tAm thép theo sang ché co thé chia cic nguyén td héa hoc chon loc nhu Nb, Ti, B, va
V khi cin, vi du, dé lam ting kha ning gia cong.

Theo sang ché, cac nguyén t5 hoa hoc cdu thanh khic v6i cac nguyén t6 néu
trén (phin con lai ctia hop phan hoéa hoc) 1a Fe va céc tap chét khong tranh duge. Cac
vi du vé céc tap chét khong tranh duogc gém cO Sn, Sb, Ca, va Zr, va co thé chép
nhdn ring tong cic ham luong cla cdc nguyén t6 hoa hoc nay 1a 2% hodc nho hon.

T4m thép theo sang ché 1a tAm thép c6 hop phén héa hoc néu trén va trong d6
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luong Mn dugc chira trong cac chét két tia c¢6 dudng kinh 16n hon 0,5um, trong s6
céc chét két tia c6 mit trong tAm thép, 1 100ppm khéi lwong hodc nhd hon.

Luong Mn duoc chita trong cic chét két tia ¢6 duong kinh 16n hon 0,5pm:
100ppm khdi lwong hogc nhé hon.

Nhu da néu trén, trong trudng hop luong Mn duge chira trong cac chét két tia
¢6 duong kinh 16n hon 0,5um, trong s6 cac chat két ta c6 mat trong tAm thép, 16n
hon 100ppm khéi lugng, c6 su gidm déng ké v& kha ning chdng in mon clia tAm
thép. Do d6, lugng Mn dugc chira trong cac chit két tia c6 duong kinh 16n hon
0,5um duge thiét 1ap 1a 100ppm khdi lugng hodc nho hon, hodc tt hon 1a 90ppm
khdi luong hodc nhé hon. O day, trong sé céc cht két tiia c6 mit trong tam thép theo
sang ché, mic du cac chét két tia chra Mn cht yéu c¢6 hop phan hoéa hoc & dang
(Mn-Fe)S, MnS c¢6 thé duoc tron theo lugng nhét dinh.

0 day, co thé x4c dinh hodc tinh toan luong Mn duge chia trong cac chét két
tua cé duong kinh 16n hon 0,5um bing cach st dung, vi dy, cac phuong phap dugc
str dung trong céac vi du duge mo ta dudi day.

Nhu dé néu trén, bing cach chi rd hop phan héa hoc va hinh dang cua céc chat
két tha, c6 thé thu duoc tAm thép c6 dd bén cao va kha ning chdng dn mon wu viét.
Do d6, theo sang ché, ngay ca trong truong hop viéc cit co hoc duoc thuc hién trén
tam thép co6 dod bén cao ma da duoce dwa vao xir Iy bé mit nhu xt Iy phu gbc kém, c6
thé dat dugc du kha ning chéng an mon & mit dau duoc cit nhu mit ddu duoc cat
hodc bé mit duoc duc 16 ma khong dugce béo vé bai tac dung chéng su 4n mon thay
thé ctia 16p xr Iy bé mat nhu 16p pht gdc kem.

Uu tién la thuc hién xt ly bé mait c6 tac dung chéng sy an mon thay thé trén
mot hodc ca hai mat ctia tm thép theo sang ché dé lam ting kha niang chéng &n mon.
Dé xtr 1y bé mit c6 tac dung chéng su an mon thay thé bao gdm, wu tién 1a 16p phu
gbc kém duogc tao thanh bang cach thuc hién xt ly phu gbc ké&m trong trudng hop
ham luong Si cua tAm thép 1a 0,5% hodc nhé hon, hodc uu tién la mang son co tac
dung chéng su an mon thay thé duoc tao thanh béng cach thuc hién xtr ly son su

dung son chira chat mau cé téc dung chbng su dn mon thay thé (chit mau chéng sy
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in mon thay thé) trong truong hop ham luong Si cla tdm thép 16n hon 0,5%. Tuy
nhién, hién nhién 13 cac phwong phap xir Iy bé mit khong bi giéi han véi cac vi du
nay.

Trong truong hop 16p phu gdc kém duge tao thanh trén mot hodc ca hai mat
ctia tAm thép theo sang ché, uu tién ring trong lugng phu trén mdi mit cta 1ép phu
gbc kém 1a 5g/m? hodc 1én hon, hodc 16n hon t6t hon 14 10g/m? ho#c 16n hon, theo
quan diém vé thu dugc du tic dung chéng sy an mon thay thé ctia kém. O day, khong
cAn thiét dinh 3 giéi han trén cla trong luwong pht néu trén, va gidi han nay co6 thé
duge xac dinh thich hop theo cac gidi han cua cac didu kién san xuft. Ngoai ra,
khong c6 gidi han cu thé vé loai phuong phap ma duogc st dung, va bét ky mdt trong
cac phuong phap, vi dy, ma nhing néng, ma dién, va ma bay hoi c6 thé duoc st
dung. P& lam kim loai phu, bét ky mot trong sb kim loai gbc nhidu nguyén t6, kém
nhu céc kim loai géc Zn-Al, kim loai géc Zn-Ni, kim loai géc Zn-Cr, kim loai duat
rén Zn-Fe, hoac kim loai géc Zn-Al-Mg, va kim loai géc hop kim co thé duoc st
dung.

O day, vi du, 16p xir Iy cromat, 16p xu 1y phosphat, hodc 16p xir 1y silan c6 thé
duoc tao thanh trén bé mit cia 16p pht néu trén. Céc 16p xt 1y nay c6 hiéu qua ngin
chan su tao thanh gi d6 (lam tang kha ning chbng an mon) trén bé& mit phing cia
t4m thép khi tAm thép dugc str dung ma khong duoc son va dé 1am ting do dinh gifta
tam thép va son va kha ning chéng &n mon ciia bé mit phang cua tAm thép khi tim
thép duge st dung c6 xu ly phu nhu 16p son duoc tao thanh trén bé& mit cia nd.
Ngoai ra, cac 16p xr Iy ndy cling c6 hiéu qua 1am ting cac dic tinh nhu chéng bam
d4u tay khac véi kha niing chdng an mon.

Ngoai ra, trong truong hop mang son chira chit mau chéng su &n mon thay thé
duoc tao thanh ngoai 16p pht géc k&m trén mot hodc cad hai mét cua tdm thép theo
sang ché, uu tién 14 trong lugng phu trén mdi mit clla mang son chira chit mau
chéng sy an mon thay thé 1a 10g/m? hogc 16n hon, hoic t&t hon nita 1a 20g/m? hodc
16n hon, theo quan diém vé thu duoc du tac dung chéng su #n mon thay thé. O day,

khong cén thiét dinh 13 gidi han trén cla trong luong pht néu trén, va gidi han nay
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¢c6 thé dugc xac dinh thich hop theo cac gidi han cla cac didu kién san xuit. Trong
ban md ta nay, "mang son chita chat mau chéng su n mon thay thé" dung dé chi
mang son dugc tao thanh béng cach thuc hién xir Iy son st dung son ma thudng
duoc st dung dé tao thanh mang son nhu son gbc epoxy, son gbc acryl, hodc son gbe
phenol ma dugc bd sung chat mau (chit mau chéng su dn mon thay thé) chia mot
hodc ca hai Zn va Al, ma c6 tac dung chdng su dn mon thay thé cho sit. Céc vi du vé
chdt mau chéng su &n mon thay thé bao gdm bdt Zn va bdt Al. Trong ban mb ta nay,
wu tién 14 bd sung luong chit mau chéng su &n mon thay thé, theo % khdi luong,
10% hodc 16n hon va 80% hodc nhé hon d6i voi tong trong lugng clia mang son.
Trong trudng hop luong duge bd sung 1a 10% hoac 16n hon, tac dung chéng su n
mon thay thé duge cong dung. Mat khéc, trong trudong hop lugng duge bb sung la
80% hodc nho hon, vi chit mau chéng su an mon thay thé c6 xu hudng bi phan tan
trong son va it c6 kha nang bi chim, cong doan son khong bi kho khan.

Sau khi 16p xi ly bé mit néu trén da duoc tao thanh trén moét hodc ca hai mat
ctia tim thép theo sang ché, mot hodc nhiéu 16p phtt vo co, 16p phu hiru co, va 16p
pht compozit vd co-hitu co ¢6 thé duoc tao thanh trén bé mit cta 16p xut ly bé miit.
Céc vi du vé 16p phtl v6 co gbm c6 16p pht SiO; va 16p pht TiN. Ngoai ra, cac vi du
v& 16p phu hitu co gdbm c¢6 nhya acryl, nhya epoxy, nhua polyeste, nhua polyolefin,
nhya flo, va cac 16p pht hitu co chita cac nhua copolyme trong cac nhua nay. Lop
phtit compozit vO co-hitu co 1a 16p phti chita cdc thanh phén nhua tao thanh 16p pha
hitu co va cac thanh phan v6 co tao thanh 16p phu vo co theo su két hop. Mot trong
s6 16p pht vo co, 16p phu hitu co, va 16p phit compozit vo co-hitu co ¢6 thé duoc tao
thanh, hodc, vi du, 16p phu vo co va 16p phu hitu co ¢ thé duoc tao thanh theo thu
tu ndy. Bang cach tao céc 16p phu nay, ¢é su ting thém v& kha ning chéng dn mon &
céc mit dau duoc cit va cac bé mit phing ctia tdm thép. Ngoai ra, bang cach tao cic
16p pht nay, cé su cai thién v& cac dic tinh nhu chéng bam diu tay khéc véi kha
ning chdng dn mon.

Trong ban md ta nay, sau 16p xu Iy néu trén (vi dy, 16p xur ly cromat, lop xtr ly

phosphat, hodc 16p xr ly silan) duoc tao thanh trén bé mit cta 16p phu gbc kém, mot
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hozc nhiu 16p phit v co, 16p pht hitu co, va 1ép phi compozit v6 co-hitu co co thé
duoc tao thanh.

Sau day, phuong phép san xudt tm thép theo sang ché s& duoc mo ta.

Phuong phap san xuat tim thép theo sing ché khac biét & chd trude hét vide
lam ngudi tAm ditc ¢ hop phﬁn hoéa hoc néu trén dén nhiét do tdt hon 1 300°C hoic
thép hon, sau d6 nung lai tAm dtc duoc lam nguoi, G néng déu tAm duc dugc nung &
nhiét @ 1000°C hodc cao hon va 1100°C hodc thép hon, can néng tAm dac duoc U
néng déu voi nhiét do cip cudi cing bang hodc cao hon diém chuyén ddi Ars, cudn
thm thép duoc cén & nhiét do cudn 680°C hodc thip hon dé thu dugc tim thép can
nong, tiy gi tAm thép can néng, can ngudi tAm thép duoc tay gi v6i sy giam khi can
1a 60% hodc 16n hon va 90% hoac nhd hon dé thu duoc tAm thép can ngudi, va thuc
hién 1 lién tuc trén tAm thép cdn ngudi & nhiét d6 0 1a 700°C hodc cao hon va 850°C
hodc thip hon.

Khong c¢6 giéi han cu thé vé phuong phép duoc st dung d& san xuat tAm duc,
va, vi du, thép néng chay cd hop phan héa hoc néu trén c6 thé duoc san xuét bing
cach s dung, vi du, 10 chuyén, va bat ky mot trong cac phuong phép dic thong
thuong nhu phuong phap dic lién tuc ¢o thé duoc st dung. Ngoai ra, phuong phap
dtc thoi-phdi hodc phuong phap duc lién tuc phoéi moéng co thé duoc st dung thay
thé.

Theo sang ché, tAm duc trude hét duoc 1am ngudi va sau d6 dugc nung lai. Tai
thoi diém nay, uu tién la tAm duc duoc lam ngudi Xuéng nhiét d6 300°C hodc thép
hon. Béng cach lam ngudi trudce hét tAm dtc, cac chét két tia chta Mn da két tha
trong tdm dc. 0 day, cac chit két tha nay 1a cac chét két tia chi yéu c6 hop phan
héa hoc & dang (Mn-Fe)S.

Nhiét d6 nung lai tAm dtc: 1000°C hodc cao hon va 1100°C hodc thap hon

Theo sang ché, nhiét d6 nung lai dugc thiét lap la ndm trong khoang ma trong
d6 cac chit két tua (chi yéu & dang (Mn-Fe)S) c¢6 mit trong tAm duc khong bi hoa
tan. Trong truong hop nhiét dd nung lai tAm dtc cao hon 1100°C, cac chat két tia c6

mat trong tAm duc bi hoa tan. Do do, vi MnS bi két tha khi 0 lién tuc, ma tham gia
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vao quy trinh xr 1y san phim dau ra, dugc thuc hién, c6 su gidm vé& kha ning chdng
dn mon cua tAm thép. Mit khéc, trong trudng hop nhiét do nung lai cta tAm dac thap
hon 1000°C, vi c6 sy gidm dang ké vé hiéu suét can, can néng bi can trd. Do do,
nhiét do nung lai tAm duc duoc thiét lap 1a 1000°C hodc cao hon va 1100°C hodc
thip hon.

Sau khi da thuc hién viéc nung lai va 0 nong déu trén tAm dtc, viéc can noéng
duogc thuc hién trén tAm dtc. Viéc can néng thuong bao gém viéc can tho va can
hoan thién, va khong cé sy gidi han cu thé vé cac diéu kién duoc str dung dé can tho.
Ngoai ra, vi dy, trong trudng hop phoi (vét liéu thép) dugce dic bang cach sir dung
phuong phép duc lién tuc ph6i méng, viéc can thd co thé duoc bd qua. Can hoan
thién duoc thuc hién trong céc diéu kién sau day.

Nhiét do cip cudi ciing: bang hoic cao hon diém chuyén d6i Ars

Trong truong hgp nhiét do cép cudi cling thip hon diém chuyén ddi Ar,
dudng kinh hat tinh thé ¢6 xu huéng khong ddng déu sau khi da thyc hién viée can.
Trong trudong hop duong kinh hat tinh thé cua tAm thép khong ddng déu, co cac vén
dé 13, vi du, su bién dang khong déng déu va cac khuyét tat bé mit xuit hién trong
bé mit ép khi tAm thép dugc dua vao tao hinh bﬁng céach ép dé c6 hinh dang dugc
dinh trudce. Do do, nhiét do cép cudi cuing duoc thiét lap la béng hoac cao hon diém
chuyén dbi Ars, hodc tot hon 1a bang hodc cao hon diém chuyén ddi Ar; + 5°C. Tuy
nhién, vi c6 thé ¢6 su giam vé chit luong bé mit va ning suit do quy md trong
truong hop nhiét do cép cudi cling qua cao, wu tién 1a nhiét do cAp cudi clng bing
hodc thap hon diém chuyén dbi Ars + 50°C.

Nhiét do cudn: 680°C hoic thdp hon

Trong trudng hop nhiét dd cudn cao hon 680°C, viéc hoa tan cac chét két tia
(chu yéu & dang (Mn-Fe)S) c6 mit trong tAm dtc duoc thuc day. Két qua 13, vi MnS
bi két tua khi 0 lién tuc, ma tham gia vao quy trinh xtr 1y san phim dau ra, dugc thuc
hién, c6 sy giam vé kha ning chéng 4n mon cua tim thép. Do d6, nhiét dd cudn dugc
thiét lap 1a 680°C hozc thip hon. Tuy nhién, vi ¢6 thé ¢6 su giam vé ning suat trong

truong hop nhiét do cudn qua thép, wu tién 14 nhiét d6 cudn 1a 650°C hodc cao hon.
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Sau d6, tAm thép can nong da thu dugc bing cich cudn tim thép dugc can &
nhiét do cudn néu trén duoc tdy gi va sau d6 dwoc can ngudi thanh tAm thép can
nguoi.

Su giam khi cén trong viéc can ngudi: 60% hodc 16n hon va 90% hodc nho
hon

Trong trudong hop sy gidm khi can trong viéc can ngudi nhé hon 60%, vi c6 su
gia ting qua muc vé duong kinh hat tinh thé khi u lién tuc, ma tham gia vao quy
trinh xtr 1y san phém dau ra, dugc thuc hién, ¢ su giam v& dang bén ngoai tham m¥
b mat khi tAm thép dugc dwa vao tao hinh bing cich ép. Mt khac, trong truong
hop su gidm khi can trong viéc can ngudi 16n hon 90%, vi c6 su tang 1€n vé cén tai,
viée can 1a khé khin. Do do, su giam khi can trong viéc can ngudi dugc thiét lap la
60% hodc 16n hon va 90% hoédc nhé hon, hodc tdt hon 13 70% hodc 16n hon va 90%
hoac nho hon.

Sau d¢, tim thép can ngudi ma da thu dugc bang cach thuc hién can ngudi
nhu d4 néu trén dugc dan vao diy chuyén u lién tuc va dugc dua vao U lién tuc.

Nhiét do 1 trong viéc  lién tuc: 700°C hoac cao hon va 850°C hodc thép hon

Theo sang ché, béng c4ch thuc hién viéc u lién tuc ¢ nhiét do béng hodc cao
hon nhiét d6 tai két tinh clia thép, cAu tric té vi da xir I dugc tai két tinh dé 1am ting
kha ning gia cong clia tim thép. Trong trudng hop nhiét d6 u thap hon 700°C, khong
thé thic ddy su tai két tinh cua thép. Do d6, vi cdu tric t€ vi duge xir Iy clmg bi giit
lai trong tim thép, c6 su giam vé kha ning tao hinh bing cach ép. Mt khac, trong
trudng hop nhiét do i cao hon 850°C, vi c6 su ting 1én vé ti nhiéu ning luong, co
su tdng lén vé céc chi phi san xudt. Do d6, nhiét d 0 trong viéc U lién tuc duogc thiét
1ap 1a 700°C hodc cao hon va 850°C hodc thip hon, hoic t6t hon 1a 720°C hoic cao
hon va 830°C hoc thip hon.

O day, trong trudng hop thuc hién viée U lién tuc, wu tién 13 thoi gian luu git,
ma v6i thoi gian nay tim thép can ngudi dugc gitt & nhiét do 700°C hodc cao hon va
850°C hodc thap hon, 14 300 gidy hodc 16n hon va 2000 gidy hodc nho hon. Trong

truong hop thoi gian luu gitt trong khoang nhiét o néu trén 1a 300 gidy hodc 16n hon,
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vi phan khong tai két tinh khong bi giit lai trong cAu tric té vi clia tAm thép, khong
c6 su giam vé kha ning gia cong cla tdm thép. Mit khac, trong trudong hop thoi gian
luu gitr trong khoang nhiét do néu trén 1a 2000 gidy hodc nhé hon, khong c6 su giam
vé& ning Suét.

Sau khi da thuc hién viéc u lién tuc, vi€c can phéng c6 thé duoc thuc hién dé
didu chinh hinh dang va do nham bé mit cua tAm thép. Mac du khong co6 gidi han cu
thé v& ty 1& gifin dai trong viéc can phang, thuong uu tién ty 1& gifn dai 1a 0,3% hodc
16m hon va 2,0% hoéc nho hon.

O day, mic du khong c6 gidi han cu thé vé d6 day cua tAm thép, d6 day c6 thé
duoc lua chon thich hop, vi du, nam trong khoang tir 0,2 dén 2mm theo cac muc dich
st dung tAm thép.

Nhu da néu trén, tAim thép c6 do bén cao trong d6 luong Mn duoc chia trong
cac chét két tia c6 dudng kinh 16n hon 0,5um 1a 100ppm khéi luong hodc nhé hon,
ture 13, tAm thép c6 do bén cao ma c6 thé dat duoc di kha ning chéng dn mon & mit
dau duoc cit nhu a mat dAu duoc cét hoic bé mit dugc duc 16 ma khong duge bao
vé boi tac dung chéng su dn mon thay thé, vi dy, ctia 16p phu gbc kém thu duge ngay
ca trong truong hop viéc cét co hoc duoc thuc hién trén tAm thép ma di duoc dua
vao xut Iy bé mit nhu xir ly phu gbe kém.

Khéng c6 giéi han cu thé v& phuong phap dugc sir dung dé thuc hién viée xir
Iy pht trén tm thép, bét ky mot trong sb cac phuong phdp, vi du, ma nhung néng,
ma dién, va ma bay hoi cé thé duoc st dung. Ngoai ra, viéc xir ly phu c6 thé duogc
thuc hién chi trén mot mit cua tdm thép hodc trén ca hai mat cua tam thép. Trong
truong hop ma tAm thép duoc dua vao xir Iy phu gbc k&m, uu tién 1a trong luong phi
trén mdi mit cta 16p phit gbe kém 1a Sg/m? hodc 16n hon. Pé lam kim loai phu, bit
ky mdt trong s6 kim loai gbc nhiéu nguyén td, ctia kém, nhu kim loai gbc Zn-Al, kim

loai géc Zn-Ni, kim loai géc Zn-Cr, kim loai géc Zn-Fe, hodc kim loai géc Zn-Al-
Mg, va kim loai gbc hop kim c6 thé dugc sir dung.
Ngoai ra, trong trudng hop tdm thép dugc dua vao xur ly bé mit bang cach

thuc hién viéc xtr Iy son st dung son chira chat mau chong sw &n mon thay thé ngoai
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viée xtr ly phu, bt ky loai xtr 1y son thong thudng cé thé duoc sir dung mién 1a son
chtra chit mau chéng su in mon thay thé duoc st dung. Cac vi du vé phuong phap
diéu ché son bao gdm viéc bd sung chat mau (chit mau chéng sw in mon thay thé)
chtra mot hodc ca hai trong s6 Zn va Al, ma cé tac dung chéng su dn mon thay thé
trén sét, vi du, vao son gbc epoxy, son gbc acryl, hodc son gbc phenol, va céc vi du
vé phuong phép pht son 1én tAm thép bao gdm viéc tao mang son trén mdt hodc ca
hai mit cta tAm thép bang cach sir dung phuong phap nhu phuong phap phi bang
con lin hodc phuong phéap pht dong chay. Uu tién la trong luong phu trén mdi mit
duoc kiém soat 12 10g/m? hodc 16n hon dé thu duoc du tac dung chéng su an mon
thay thé.

Sau 16p xtr Iy bé miat nhu 16p phu dd duge tao thanh trén bé mit cta tAm thép
bing cach thuc hién viéc xt ly bé mit nhu viéc xir Iy pht nhu da néu trén, va tuy
chon, xtr ly chromat, xtr ly phosphat, xir ly silan, hodc twong tu tiép tuc dugc thuc
hién, mot hodc nhiéu 16p phi vo co, 16p phi hitu co, va 16p pht compozit v6 co-hitu
co ¢6 thé duoc tao thanh trén bé mit cta 16p xir Iy bé mit nhu 16p phi. Vi dy, mot
trong sd 16p pha vo co, 16p pht hitu co, va 16p phil compozit vO co-hitu co c6 thé
duoc tao thanh, hoac 16p pht vo co va 16p phu hitu co ¢ thé duoc tao thanh theo thtr
tu ndy. Cac vi du vé phuwong phép tao 16p phti vo co gdm c6 phwong phép son dién ly
va phuong phép khu két tha. Ngoai ra, cc vi du vé phuong phap tao 16p pht hitu co
va 16p phlt compozit vé co-hitu co bao gdm phuong phap son va phuong phéap dat
moéng (phuong phap lién két mang).

Vi du thuc hién siang ché

Thép néng chdy dugc san xuét bang cach str dung 10 chuyén va dugc ché tao
thanh c4c tAm duc bing cach str dung phuong phap duc lién tuc. Cac tAm dtic c6 céc
hop phén hoéa hoc chira céc nguyén t8 hoa hoc cdu thanh duoc dua ra trong Bang 1
va phan du 1a Fe va céc tap chét khong tranh duoc. Cac tim dic ma d3 duge lam
ngudi xubng nhiét do phong duogc nung lai, cac tAm dbc da nung lai duoc can nong,
va cac tAm thép can néng dugc lam ngudi béng nude va duoce cudn dé thu duogc céc

tdm thép can néng. Sau do, cac tam thép can noéng dugc tay gi va duoc can ngudi de
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thu duoc cac tm thép can ngudi, cic tAm thép can ngudi duge dua vao 1 lién tuc, va
cac tAm thép da i dugc dua vao can phéng dé thu duoc cac tim thép. Cac nhiét do
nung lai cua cac tAm duc, cac nhiét do cép cudi cung trong viéc can néng, cac nhict
d6 cudn, cac su gidm khi can trong viéc can ngudi, cac nhiét d6 U trong vigc U lién
tuc, thoi gian U (thoi gian git ma cac tAm thép can ngudi duoc gilt & nhiét do u), cac
ty 1€ gidn dai trong viéc can phéng, va cac do day cua cac tAm thép sau khi can phing
dad duoc hoan thién dugc dua ra trong Bang 2.

MAu ¢6 chiéu dai 1a 50mm va chiéu rong 1a 30mm dugce 14y tir phan gitta theo
huong chiéu rong ctia mdi tAm thép thu duoc nhu da néu trén dugc ngdm trong dung
dich dién phan axetylaxeton 10%, ma la dung moi khong chira nudge, va bang cach
thuc hién viéc dién phan dong khong dbi & tri s6 dong 1a 20mA/cm? dé hoa tan mau.
Dung dich thu dugc dugc dua qua bd loc ¢6 kich thude 16 rdng 14 0,5um va cac chét
két tha c6 dudng kinh 16n hon 0,5um ma da duoc git lai trong bd loc dugce 14y ra.
Céc chét két tua léy ra dugc nung, va tro duge trén va dugc nung voi hdn hop clia
natri cacbonat va natri tetraborat (voi ty 1€ thanh phan 14 2:1 v& ty 18 khéi lugng) dé
hén hop ¢6 thé duoc ndu chay va bién thanh thiy tinh. Hon hop da néu chay tiép tuc
duoc hoa tan trong hop chat long gdm HCI va nude (voi ty 1 hop chat 1a 1:1 ty 18
khéi lwong), va khdi luong (Wp) ctia Mn dugc chira trong cac chét két tia co duong
kinh 16n hon 0,5um dugc xac dinh béng cach thuc hién phan tich dinh luong Mn
bang cach st dung thiét bi do phd phat xa ICP. Lugng (Wp/Wt x 106, duoc bidu dién
theo cac don vi khéi lugngppm) ctia Mn dugc chira trong cac chét két tha c6 duong
kinh 16n hon 0,5um dugc tinh toan ti khéi lugng (Wp) clia Mn, ma dugc xac dinh
nhu di néu trén, va khdi luong (Wt) clia mau duoc hoa tan. Céc két qua nay duoc
dua ra trong Bang 2.

Ngoai ra, thir nghiém do bén kéo dugc thuc hién theo tiéu chuén JIS Z 2241
(2011) trén mAu thir 0 bén kéo JIS S6 5 (JIS Z 2201 (2009)) ma da dugc lay ra tir
mdi tAm thép thu duoc nhu da néu trén theo hudng vudng goéc voi hudng can, va do
bén kéo (TS) dugc xac dinh. Cac két qua nay dugc dua ra trong Bang 2.

Hon nfta, viéc xtr ly bé mit duoc thuc hién trén bé mét (ca hai mat) cua moi
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tam thép thu dugc nhu di néu trén. Céc phuong phép xu ly bé mit duoc dua ra trong
Bang 3. Céac phuong phéap xur ly bé mit duoc lwa chon theo ham lwong Si trong tAm
thép. Viéc xt Iy pht dugc thuc hién trong truong hop cua tdm thép c6 ham lugng Si
14 0,5% hodc nhé hon, va viéc xtr Iy son dugc thuc hién trong trudng hop cua tAm
thép ¢6 ham lwong Si 16n hon 0,5%. O day, mic du tdm thép S6 9 c6 ham luong Si
16n hon 0,5%, viéc xtr Iy phit duoc thuc hién.Mac du cac diém khong bi phi da xuét
hién, thir nghiém an mon trén mat dau dugce cét duoc tién hanh.

Béng cach cit tdm thép dwoc xtr ly bé mat thu dugc bang cich st dung may
cét, mau c6 chiéu dai 1a 50mm va chidu rong 14 50mm dugc ldy ra tir phan gitta theo
huoéng chiéu rong. Thir nghiém theo chu ky khé-uét duoc thuc hién trén mau c6 mit
dau duoc cit (mat diu duoc cét nghién) duoc léy béng cach cit nhu di néu trén. Thir
nghiém theo chu ky kho-udt duge thuc hién theo cach sao cho 10 chu ky don vi
duoc thue hién bang cach st dung may thir nghiém béng ti kiém tra do 4m, noi miu
duoc gift & nhiét d6 32°C va & d6 4m twong ddi 1a 60% trong khoang 5 phit va sau
d6 duoc gitt & nhiét do 20°C va & d 4m tuong ddi 14 35% trong khoang thoi gian 30
phut trong mot chu ky don vi.

Sau khi thuc hién thr nghiém theo chu ky khé-udt, thtr nghiém truc quan
dugc thuc hién trén mat dau duoc cat (mat dau duoc cit nghién) ctia mau, va kha
ning chéng in mon cta mit dau dugc cit duoc danh gid trén quy mo ba diém.
Truong hgp ma ty 1€ dién tich bi gi cua mat dAu duoc cét 1a 10% hodc nhd hon duoc
danh gia 1a truong hop ma kha ndng chéng an mon & mit dau duoc cét 1a rat tot (®).
Truong hop ma ty 1€ dién tich bi gi ciia mat dAu duoc cét 16n hon 10% va 40% hoic
nho hon dugc danh gia 1a truong hop ma kha nang chéng &n mon & mat dau duge cit
1a thdéa man (O). Mit khéc, trudng hop ma ty 1€ dién tich bi gi ciia mat dau duoc cét
16n hon 40% duoc danh gia 1a truong hop ma kha ning chéng an mon & mit dau

duoc cét khong thoa man (x). Cac két qua nay duoc dua ra trong Bang 2.
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Béang 1
Thép Hop phan héa hoc (% khoi luong) Diém chuyén d6i Ars
. Ghi chu

sO C Si | Mn | P S Al °C)
A 0,003 |0,02|0,17 0,01 | 0,003 | 0,004 886 Vi du theo sang ché
B | 0,005 | 0,01 | 0,22 | 0,01 | 0,005 | 0,011 882 Vi du theo sang ché
C | 0,025 | 0,02 | 0,18 | 0,01 | 0,006 | 0,012 880 Vi du theo séng ché
D 0,031 0,15 0,22 | 0,01 | 0,005 | 0,011 879 Vi du theo sang ché
E | 0,005 | 0,03 | 0,22 | 0,04 | 0,007 | 0,032 892 Vi du so sanh
F 10,025 (0,02 0,18 | 0,01 | 0,034 | 0,022 880 Vi du so sanh
G | 0,005 | 0,60 | 0,18 | 0,01 | 0,005 | 0,011 905 Vi du theo sang ché
H | 0,004 | 3,40 | 0,70 | 0,01 | 0,002 | 0,004 950 Vi du theo sang ché
I 10250 | 45 |0,10 0,01 | 0,004 | 0,010 962 Vi du so sanh

-24-




29859

"wrigé) uoy uQ[ yupy SuQNp 90 By 193 FgYO 00 uod} BNYo 0N U SUONT (44

¢ Sueg ugp NQIYO WY, (4
0 0p 191qu 0 013 ueld 1Y, (4

ques 0s fp 1A X p 0vS 08 §0 01 00S 01L 8 L9 0L6 0011 1| T
9o Sugs 0o fip IA o) p 0€S 08 0 01 0S¥ 0TL 8 089 096 0011 H | 11
9y Sugs 0dy} 1ip IA ) p 949 08 §0 Tl 0S¥ 01L 8 089 026 0601 o | o1
Yo Sugs 02} 1ip TA o) e 0€s SL 0 01 00S 0CL 8 0L9 016 0601 I3} 6

Yues oS tip 1A X e SIS [i[41 90 Tl 1149 0¥L 06 0L9 006 0TCT q 38

ques 0s fp 1A X q 00S 01T Tl €1 016 0¢€L %4 0L9 006 05Tl \ L

Yques 0s fp 1A X ° S6¥ 06 ‘1 01 00S 0SL 08 0L9 006 0€01 d 9

ues oS fip 1A x q SLY 08 80 0 00t 0SL SL 089 006 0201 q g
9y Sugs 09y} Tip 1A ) ° 08% 6 90 [ 0T 00L 06 059 068 0101 a i4
9y Sups 0oy} 1ip 1A 0 q 0I¢ 0L 4 ST (1749 0ZL 8 089 388 0601 o) ¢
9o ugs 03y} fip JA o) q 0Zs 06 17 01 0S¥ 0SL 08 0L9 068 0€0T1 q 4
9o Sups 0oy fip IA 0] e (1194 08 §0 01 00§ 0ZL 8 0L9 006 0501 v I

0 Sug
Mww Mmhaw w209 (edN) ahgwsz %ﬁﬁ o) 1ep | (£e13) 013 | (D) @) upd | (Do) U0 | (Jo) Bunotgno | (D) 18]
| O UuoQ 1 N . TSR . S . . S5 . . . L . . wm LIS
- Sugup Fugu vy A1nxX | SI o9y ugq 0@ Suon wy won] %E.c ugi3 9 AL | we1S Ul [N OPISWUN | M WS AS | Op WIUN | dgo Op WIYN | Sunu Op RIYN doy | dorp
uow ug SuQyo Sueu e o1 1A 9] ona ng, e Sueyd ue ony ugl 10n3u ue Suou ue WL | el
QuI Ug 3uQUo Jueu By ugq qun ot 1A 91 001) gD eyd ug) ) U1 ) 1on3u ug) Suou ug)

7 dueqg

-25-



29859

Bang 3
Xir Iy bé Xir [ bé it Mit duoc xir Tro;: g*lf ﬁ?g
mit sb Nhom Lop xtr ly bé mit ly bé mat p (gu/mz)
a Lép pht | Lop kém nhing néng Ca hai mat 50
b Lép phi | Lop kém dién Ca hai mat 20
c Lép phit | Lp Al-Zn 55 % khéi lwong nhing néng | Ca hai mit 80
d Lop son i\ﬁﬁg bs;nZ 560 epoxy chura 40% khoi Cé hai mit 50

##34) Trong lwong phil trén moi mit

Nhu Bang 2 chi ra, bit ky trong sé cac tim thép ctia cac Vi du so sanh khong
c6 du kha ning chng an mon & mit dau duoc cat. Mit khac, bat ky trong sb céc tAm
thép ctia cac vi du theo sang ché c6 d6 bén kéo (TS) 16n hon 440MPa va thoa man
kha ning chéng an mon & mit diu duoc cit du chira Mn, ma gy ra sy lam giam vé
kha nang chéng dn mon, theo luong 14 0,16% hoic 16n hon.

Nhu d4 néu trén, theo sang ché, ngay cé trong trudong hop ham luong Mn duoc
thiét 14p 14 0,16% hozc 16n hon dé 1am ting do bén, c6 thé thu duoc tAm thép c6 kha
nang chdng #n mon wu viét & mit ddu duge cit. Do d6, trong truong hop tAm thép
(tAm thép duogc xir Iy bé mit) ma duoc san xuat bang cach thuc hién viéc xir Iy bé
mdt nhu xtr ly pht trén tAm thép theo sang ché thue t& duoc st dung cho céac bd phéan
cin do bén, vi dy, cta cac dd dung dién gia dung va cac may méce kinh doanh, vi kha
ning chéng an mon uu viét & mat ddu duoc cit dat duoc, 6 thé tai st dung céc bd

phén nay.
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YREU CAU BAO HO

1. Tam thép c6 kha nang chéng n mon vu viét & mat dau duoc cét, tAm thép c6 hop
phan héa hoc chira, theo % khéi Iwong, C: 16n hon 0,003% va 0,1% hodc nhd hon,
Si: 16n hon 0,01% va 4,0% hoac nhé hon, Mn: 0,16% hodc 16n hon va 1,0% hoic
nho hon, P: 0,03% hodc nhd hon, S: 0,02% hodc nho hon, Al: 0,003% hoic 16n hon
va 0,06% hozic nhd hon, va phan du 1a Fe va cac tap chit khong tranh dugc, trong d6
lugng Mn duogc chira trong céc chét két tia c6 duong kinh 16n hon 0,5pum 1a 100ppm

khdi lugng hodc nhé hon, va d6 bén kéo 16n hon 440MPa.

2. Tdm thép c6 kha ning chéng &n mon wu viét & mit ddu duoc cét, thm thép cé 16p
pht géc k&m trén mot hodic ca hai mit cia né nhu 16p xtt Iy bé mit va hop phin hoa
hoc chtra, theo % khbi lugng, C: 16n hon 0,003% va 0,1% hodc nho hon, Si: 16n hon
0,01% va 0,5% hodc nho hon, Mn: 0,16% hodc 16n hon va 1,0% hodc nho hon, P:
0,03% hodc nho hon, S: 0,02% hodc nho hon, Al: 0,003% hodc 16n hon va 0,06%
hodc nho hon, va phﬁn du la Fe va céc tap chét khong tranh duoc, trong d6 lugng Mn
duoc chtra trong cac chat két tia c6 dudng kinh 16n hon 0,5um 13 100ppm khéi

lugng hodc nhd hon, va d6 bén kéo 1én hon 440Mpa.

3. TAm thép c6 kha ning chéng #n mon wu viét & mit ddu duoc cét theo diém 2,

trong d6 trong lwong phu trén mdi mit cta 16p phi gde k&m 1a 5g/m? hodc 16n hon.

4. Tém thép c6 kha ning chéng n mon uu viét & mat dau duoc cit theo diém 3,
trong d6 mdt hoic nhidu 16p phit v6 co, 16p pht hitu co, va 16p phu compozit vo co-

hitu co tiép tuc dugc tao thanh trén bé mit cua 16p phi gbc kém.

5. TAm thép c6 kha nang chéng dn mon wu viét & mit dau duoc cét, tAm thép cé
mang son chira chit mau chéng su 4an mon thay thé trén mot hodc cd hai mit cta né
lam 16p xr Iy bé mit va hop phin hoa hoc chita, theo % khéi luong, C: 16n hon
0,003% va 0,1% hodc nhé hon, Si: 16n hon 0,5% va 4,0% hodc nhd hon, Mn: 0,16%
hodc 16n hon va 1,0% hodc nhé hon, P: 0,03% hodc nhé hon, S: 0,02% hodc nho hon,
Al: 0,003% hoac 16n hon va 0,06% hodc nho hon, va phﬁn du 1a Fe va céc tap chét

khéng trdnh duoc, trong d6 luwong Mn dugc chira trong céc chit két tia c6 dudng

-27-



29859

kinh 1én hon 0,5um 1a 100ppm khéi luong hodc nho hon, va do bén kéo 16n hon

440MPa.

6. Tam thép c6 kha nang chong dn mon wu viét & mit dau duoc cit theo diém 35,
trong d6 trong luong phu trén m&i mit clia mang son chira chat mau chéng su 4n

mon thay thé 13 10g/m? hoic 16n hon.

7. Tam thép c6 kha nang chong an mon wu viét & mat dau duoc cat theo diém 5 hoic

6, trong d6 chat mau chdng sy an mon thay thé chira Zn va/hodc Al

8. TAm thép c6 kha ning chéng an mon wu viét & mit diu duoc cét theo diém bAt ky
trong s cac diém tir 5 dén 6, trong d6 mot hodc nhidu 16p pht vo co, 16p phu hitu co,
va 16p pht compozit vé co-hitu co tiép tuc duge tao thanh trén bé mit cla mang son

chtra chat mau chong su &n mon thay thé.

9. TAm thép cé kha nang chéng in mon wu viét & mat dau duoc cit theo diém 7,
trong d6 mot hozc nhiéu 16p phi vo co, 16p pht hitu co, va 16p phtt compozit v6 co-
hitu co tiép tuc duoc tao thanh trén bé mat cla mang son chita chit mau chéng Su 4n

mon thay thé.

10. Phuong phép san xut tAm thép c6 kha ning chdng an mon vu viét & mit ddu
duoc cit, trong d6 lwong Mn chira trong cc chit két tia c6 duong kinh 16n hon
0,5um la 100ppm khéi luong hodic nhé hon, va do bén kéo 16n hon 440MPa, phuong
phép nay bao gdm viéc nung lai tAim duc c6 hop phén hoa hoc chira, theo % khéi
luong, C: 16n hon 0,003% va 0,1% hodc nh6 hon, Si: 16n hon 0,01% va 4,0% hoic
nho hon, Mn: 0,16% hodc 16n hon va 1,0% hodc nho hon, P: 0,03% ho#c nho hon, S:
0,02% hodc nhé hon, Al: 0,003% hoac 16n hon va 0,06% hodc nho hon, va phén du
1a Fe va c4c tap chat khong tranh dugc, 0 néng déu tAm duc dugc nung & nhiét do
1000°C hoic cao hon va 1100°C hosc thdp hon, can néng tim dic duoc G noéng déu
v&i nhiét do cp cudi ciing bang hodc cao hon diém chuyén d6i Ars, cudn tim thép
duoc can & nhiét dd cudn la 680°C hodc thap hon dé thu dugc tdm thép can néng, tiy
gi tim thép c4n néng, can ngudi tim thép dugc tdy gi voi su giam khi can 1a 60%

hoic 16n hon va 90% hoic nhd hon dé thu duoc tAm thép can ngudi, va thuc hién u
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lién tuc trén tAm thép can ngudi & nhiét d§ u 14 700°C hodc cao hon va 850°C hoac

thip hon.

11. Phuong phép san xuét tim thép c6 kha ning chdng dn mon wu viét & mit diu
duoc ct theo diém 10, phuong phép nay con bao gém viéc thuc hién xir Iy bé mit
sau khi viéc 0 lién tuc dd duoc thuc hién dé tao thanh 16p xur ly bé mit trén mdt hodc
ca hai mit clia tAm thép, trong d6 16p pht gbe kdm dugce tao thanh lam 1ép xtr ly bé
mit bing cach thuc hién viée xir Iy phu gc kém 1 xur Iy bé mat trong truong hop
ham lugng Si, theo % khdi lugng, cia tAm dtc 1a 0,5% hodc nho hon, hodc trong do
mang son chira chit mau chdng sy an mon thay thé duoc tao thanh lam 16p xir Iy bé
mat béng cach thuc hién viéc xtr ly son st dung son chira chit mau chéng Sur an mon
thay thé 1am xtr Iy bé mit trong trudng hop ham luong Si, theo % khéi luong, cia

tAm dtc 16n hon 0,5%.

12. Phuong phap san xuét tim thép c6 kha ning chéng an mon uu viét & mit ddu
duoc cit theo diém 11, trong d6 viée xir Iy phu gbe kém duoc thuc hién dé ma trong
lugng phu trén mdi mat co thé 1a 5g/m? hodc 16n hon, hoic trong dé viée xir ly son
chira chdt mau chéng sy dn mon thay thé dugc thuc hién dé ma trong luong phu trén
mdi mit ¢6 thé 1a 10g/m? hoic 16n hon.

13. Phuong phap san xuit tim thép c6 kha nang chéng an mon wu viét & mat déu
duoc cét theo diém 11 hodc 12, phuong phap nay con bao gém viéc tao thanh mot
hodc nhiéu 1ép pht v6 co, 16p pht hitu co, va 16p pht compozit v co-hitu co tiép

tuc trén bé mit cua 16p xtr ly bé mit.
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