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(54) HE THONG BAY HOI VA PHUONG PHAP VAN HANH HE THONG BAY HOI
NAY

(57) Sang ché dé cap dén hé thong bay hoi kiéu tai nén hoi co hoc bao gom v6 (1) va nhiéu
6ng bay hoi (2) duoc b tri song song v6i nhau. Cira nap san pham (3) dugc ndi thong véi
bd phan phan phdi (4) duoc két nbi véi nhidu dng bay hoi (2), va kénh phu (5) dugc bd tri
gilta mat trong cua vo (1) va cac mat ngoai cua nhiéu ng bay hoi (2). Bo tach 1ong hoi (6)
dugc dat ¢ phia day cua nhiéu 6ng bay hoi (2) nay va kénh phu (5) nay. May nén (7) dugc
ndi thong voi cura thoat hoi cua b tach long hoi (6), va éng van chuyen thr hai (8) dugc
két ndi voi cira nap (9) cua kénh phu (5). Mdi dng bay hoi (2) trong sb nhiéu éng bay hoi
nay c6 duong kinh trong (de) it nhat 1a 50 mm.
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Linh vue k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cip dén hé thng bay hoi thudc kiéu tai nén hoi co hoc. Cu thé
hon, sang ché dé cap dén hé théng bay hoi bao gbm v6 va nhidu éng bay hoi duoc bd
tri song song v&i nhau, ctra nap san phim dugc ndi théng véi bd phan phan phéi duge
két n6i v6i nhiéu éng bay hoi nay, kénh phu duoc tao ra giita mit trong cia vo ndy va
mit ngoai ctia nhidu 6ng bay hoi nay, b tich 16ng hoi duoc dit & phia d4y ctia nhiéu
6ng bay hoi nay va kénh phu ndy, may nén dugc nbi thong voi cira thoét hoi cia bd
tach 16ng hoi nay, va ng van chuyén tht hai duge két ndi v6i may nén ndy va cua

nap cua kénh phu nay.
Tinh trang k§ thuit cia sang ché

Cong bd don ding ky sang ché Anh sb GB-A-1 458 492 boc 16 thiét bi kidu
nén nhiét dung dé khtr mubi nuée man. Mot s6 6ng bay hoi dugc b tri, duong kinh
quy uéc cua cac dng 40 duoc quy dinh 14 ndm trong khoang 50 mm - 100 mm. Dac
diém ndi bat cta thiét bi nay 14 né hoat dong & dué6i 4p suét khi quyén (dé ha thip
diém s6i cia nudc min).

Céng bd don ding ky sang ché My s US-A-3 244 601 boc 16 thiét bi chung
cat dang éng c6 ranh sir dung céc éng gon séng 42. DPudng kinh ctia cac 6ng 42 nay

dugc boc 16 13 ndm trong khoang tir 6,35 cm (2,5 inch) dén 15,24 cm (6 inch).

Cong b don ding ky séang ché Anh s6 GB-A-967 929 boc 16 hé théng bay hoi,
c6 céu tric twong ty nhu hé théng kiéu tai nén hoi co hoc (MVR - Mechanical Vapor
Recompression). Doan mo ta trén trang 5, cdc dong tir 71 dén 79 md ta so dd trén
Fig.8, va dé cap dén cac duong kinh éng bt ddu tir 2,54 cm (1 inch), va cao hon (
(3,81 cm (1,5 inch), 5, 08 cm (2 inch), va 10,16 cm (4 inch)). Tai liéu nay thé hién
ring c6 loi khi sir dung tdc d6 hoi cao trong hé théng nay. Tai liéu nay cling boc 10
phuong 4n trong d6 nhiéu hé théng bay hoi dugc xép tang.

Cong bd don sing ché quéc t& s6 W02010/079148 boc 16 thibt bi bay hoi
xiphong nhiét ding dé trao ddi nhiét giita cac chét long, bao gdm nhidu éng réng

duogc bb tri song song dé tao ra dudng dong chay cho chat 16ng thir nhét.
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Cong bd don sang ché chau Au sd EP-A-1 767 257 bdc 16 hé thdng dung dé xi
Iy chit 16ng, bao gbém thiét bj bay hoi thudc kiéu MVR c6 thiét bi bay hoi chinh va

phuong tién nén.
Ban chét k§ thuat ciia sing ché

Sang ché de xuat h¢ thong bay hoi dugce cdi tien c¢6 hi¢u qua cao hon so véi cac

hé théng bay hoi hién nay.

Theo mot phuong 4n, sang ché dé xuét hé théng bay hoi theo diém 1, trong d6
mdi dng bay hoi trong sé nhidu dng bay hoi nay c6 duong kinh trong it nhit 13 50
mm. Piéu nay s& giam dang ké @6 giam 4p suit trong hé théng bay hoi nay, do d6 cai

thién hiéu suét ctia hé théng bay hoi nay.

Theo mdt phuong 4n khéc, dng van chuyén thir hai nay c6 dudng kinh trong it
nhét 12 900 mm, vi du, 1000 mm. Piéu nay s& giam d6 giam 4p suit trong bd phan

khac ciia hé théng bay hoi nay, lam cho hiéu suit duoc tang 1én.

Theo mot phuwong an khic nita, khoang cach giita hai dng bay hoi lién ké& it
nhit gip 1,4 14n dudng kinh ciia éng bay hoi. Didu nay s& lam giam luc can va do d6

giam do giam &p sut trong hé thong bay hoi nay.

Theo mdt phuong 4n khac nita, vo nay cé dudong kinh trong 16n hon so véi
duodng kinh két hop ciia nhiéu dng bay hoi duge bb tri song song nay. Do do6, c6 nhidu
thé tich hon cho dong hoi nuéc, vi vay giam d6 giam ap suét trong hé théng bay hoi

ndy, va ting hiu suat.

Theo mot phuong an khac, nhidu vach ngin nim ngang dwoc bd tri trong vo,
mdi vach ngin nay do két cdu it nhat mot phan trong sd nhiéu dng bay hoi nay. Theo
mdt phuong 4n nita, cic vach ngin nay duge b tri chdng mdt phan nhin theo chiéu
doc ciia vo, do d6 tao ra dudng dong chay udn khic. Theo mot phuong 4n khéc nira,
céc vach ngin ndy dwoc bd tri cac hanh lang trong khu vyc gitta nhidu éng bay hoi
ndy va vo nay, do d6 giam hon nita do giam ap suit. Theo phuong 4n khac nita, cac
véach ngan nay duoc bd tri cac hanh lang phu & khu vuc giita cac éng bay hoi lién k&,

do d6 cé the gidm hon nita lyc can dong hoi nuéec.

Theo mdt phuong an clia séng che, cac vach ngin nay dugc bo tri cach nhau

mdt khoang giam dan khi khoang cach dén ctra nap ting din. Do d6, tao ra dudng hoi
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nuée hiéu qua hon trong hé théng bay hoi nay.

Theo mét phuong an cu thé, vo niy cé chidu cao vé& co ban tuong tng véi
chidu dai cua cic 6ng bay hoi nay, trong d6 bd phan cira nap duge bd tri & phan dinh
clia vo nay. Theo mot phuong 4n khac, vo nay c6 chiéu cao vé co ban twong tng véi
chiéu dai cua cac ng bay hoi nay, trong d6 bd phan clra nap dugc dit & gitra 1/3 va 2/
3 chiéu cao cta vo nay, vi dy, mot nira chiéu cao ciia v nay. Do d6, su luu thdng cia

hoi nuéce trong vé dugce cdi thién.

Theo mdt phuong 4n cua sang ché, vo nay bao gdm bng thoat khi & phin dinh
va/hodc phan day clia vo nay. Piéu ndy cho phép thoat khong khi bi ket trong hé

théng bay hoi nay, do d6 cai thién thém hiéu suit hoat dong ctia hé théng bay hoi nay.

Theo mét phuong 4n khéc, cic 6ng bay hoi nay dwoc lam bing thép khong gi
hai pha can bang, tao ra d bén va do cing cho ung dung c6.cac dng dai trong hé

théng bay hoi.

Theo mot phuong 4n khac nita, hé thdng bay hoi nay con bao gbm kénh hoi
tiép dung dé thu gom chét 16ng thir nhat & phia day cia vo va tai dwa vao chét 1ong
thir nhat nay vao bd phan phan phédi. Viée sit dung ky thuat da dudng c6 thé ting hiéu

suét cia hé théng bay hoi dé dat dugc san phém c6 do déc cao.

Sang ché con lién quan dén sy két hop cua it nhit hai hé théng bay hoi theo
phuong 4n bit ky trong sb cac phwong 4n nao ciia sang ché, trong do it nhit hai hé
théng bay hoi nay dugc két ni theo dang ndi tiép.

Theo mét khia canh khac, sang ché d& xudt phwong phap van hanh hé théng
bay hoi theo phuong an bit ky trong sb cac phuong 4n nao ciia sang ché, trong do téc
d6 hoi ciia hoi bén trong nhiéu 6ng bay hoi nay bi gi6i han dudi 25 m/gidy, vi du,
dudi 20m/gidy. Piéu nay c6 tic dung 13 luc can bén trong trong hé théng dugc giam
xubng, do d6 hiéu suit duoc cai thién.

Theo mét phuong 4n khéc, tbc d6 hoi cta hoi bén trong éng van chuyén thi
hai nay bi gi6i han dudi 60 m/gidy. Pidu nay ciing ¢6 hiéu qua c6 loi dbi véi luc can
bén trong va su hao tdn trong hé théng, do d6 hiéu suét dugc cai thién.

MBS ta vin tit cac hinh vé

Sau day, sang ché s€ dugc mo ta chi tiét hon, bing cich st dung mot sd

_4-
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phuong &n vi du c6 vién dan dén céc hinh v& kém theo, trong do:

Fig.1 thé hién hinh v& mit cit doc ctia dng bay hoi don dugc ding trong cac

phuong &n cda sang che;

Fig.2 thé hién hinh v& mit cit doc ctia hé théng bay hoi trong d6 nhidu phuong

an cua sang ché dugc thuc hién;

Fig.3 thé hién hinh v& mit cit doc ctia hé théng bay hoi theo mot phwong 4n
khéc cta sang ché.
M5 ta chi tiét sang ché

Céc hé théng bay hoi dugc sir dung rong rai trong nhiéu tmg dung, vi du lam
kho nuéc sita, mot san phim phu clia qua trinh 1dm pho mat. Viéc st dung hé théng
bay hoi kiéu tai nén co hoc (MVR) lam ting hiéu suét cia qué trinh tach nudc bing

cach tai str dung nhiét hi€u qua bang cach st dung may nén co hoc.

Céc hé thdng bay hoi nay dd dugc cai thién hiéu suét trong nhirg nim qua,
nhung ngay nay viéc trién khai cac hé thdng bay hoi van ¢ vé thyc hién dudi muc tbi
vu. That ngac nhién khi thiy ring chénh léch 4p suét trong hé théng bay hoi nay (1a
luc din dong cho viéc luu thong ciia chit 10ng cn duge xir Iy va céc chét 16ng khac
duogc st dung trong hé thdng bay hoi nay) c6 mit trong cac bd phin clia hé thdng nay
ma & d6 chuing s€ khong dugc mong doi, hodc chénh Iéch ép'suét trong mot sb6 bd

phan cao hon so véi dy kién.

Trén Fig.1, hinh v& mit cit doc dugc don gian héa thé hién éng bay hoi 2 duoc
st dung trong hé thng bay hoi kiéu MVR (sir dung nhiéu 6ng bay hoi 2 dugc bd tri
hau nhu song song véi nhau, xem thém két cdu chi tiét dudi ddy). Ong bay hoi 2 nay
tao ra gi6i han gita bén san phdm/hoi 2a bén trong 6ng bay hoi 2 va bén hoi nudc 2b
bén ngoai dng bay hoi 2. San phdm cn duoc thuc hién qué trinh bay hoi (thtc in 20,
vi du, san phém 16ng, vi du, nude sita hodc nudce sita dac) duge dua vao hé théng, va
duoc phan phdi vao mot s6 dng bay hoi 2 bang cach sir dung bd phén phan phdi 4
(theo phuong 4n dugc thé hién c6 bd tri bd sung cac dng bay hoi tuy chon 4a). San
phim chay xudng dng bay hoi 2 dudi dang mang doc theo mit trong ctia 6ng bay hoi
2 nay. Vit liéu 6ng bay hoi nay dugc gia nhiét tir mit ngoai bang cira nap hoi 24 ¢

bén hoi nuée 2b ndy. Viéc nay lam cho cac phan ciia chét 1ong bay hoi, va do su
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chénh 1&ch 4p suit nén hoi di xudng. G day cta ng bay hoi 2, & bén san phim/hoi 2a,
phin d3 dugc xir Iy cta san phim (‘phan ¢ dic’ 21) c6 thé duoc thu gom (vi du, st
dung céu tric thoat don gian & mat day), va cac thanh phin dugc bay hoi (‘hoi’ 22)
ciing c6 thé dugce trich xuit (va dugc tai st dung trong hé théng MVR nhu hoi nuéc).
Mot phan clia hoi nudc nay & bén hoi nude s& ngung tu trén mit ngoai cta éng bay
hoi 2, va cling ¢6 thé dugce thu gom & phin ddy ctia phin bén hoi nuéc 2b (‘chét

ngung tu’ 23).

Hiéu sut ctia qua trinh bdc hoi nay phu thudc vao mot sé yéu td. Hoi di xubng
trong dng bay hoi 2 do chénh 1éch 4p suét. Téc d hoi cang cao, chénh léch 4p suit s&
cang cao (dP ~ v?). Chénh 1&ch 4p suét trong hoi bio hoa ciing lién quan truc tiép dén

chénh 1€ch nhiét d9, theo cac bang hoi da biét.

Trong hé théng MVR hién ¢6 vi dy, tbc d6 hoi 14 > 25 m/gidy & phén day cua
cic 6ng bay hoi va chénh 1éch 4p suét do dwoc (gitta dinh (pos. Tp0) va day (pos.
TP1) cia dng bay hoi 2, xem Fig.2) 12 15 mbar, twong tmg v6i chénh 1éch nhiét do 1a
1,5°C. Do vay, néu Tp; = 60°C, thi Ty =61,5°C. Néu nhiét do hoi nuée 1a T, = 65°C
thi chénh léch nhiét d6 trung binh gitta hoi nuéc va san phdm chi 14 4,2°C thay vi 5°C,

didu nay gy tén that hiéu suit 13 15%.

Theo cac phuong 4n ciia sang ché, sy cai tién dugc tao ra trong phin ndy cua
hé théng bay hoi kiéu MVR, nhung ciing duoc tao ra trong cic phan khéc, nhu s&
duoc giai thich c6 dya vao so dd nguyén 1y ciia hé théng bay hoi kiéu MVR 10 duoc
thé hién trén Fig.2. Do mot sb stra dbi sang tao ddi v&i hé théng bay hoi theo sang
ché, tbc d6 hoi giam xudng dudi 25 m/gidy, vu tién dudi 20 m/gidy, wu tién hon 1a tir
15 m/gidy dén 20 m/gidy, wu tién nhét 12 tir 10 m/gidy dén 15 m/gidy. Piéu nay din
dén chénh 1&ch nhiét do it hon trong cic dng bay hoi 2 nim trong khoang tir 0,05 °C
dn 0,2°C.

N6i chung, hé thdng bay hoi kiéu MVR nay bao gdm v6 1 chtra nhiéu éng bay
hoi 2 dugc b tri hiu nhu song song v6i nhau. San phdm cin duoc xtt 1y (chét 16ng,
ching han nhu nuéc sita) duoc dua vao qua ctra nap san phidm 3 dugc nbi thong véi
bo phan phéan phéi 4 dugc két ndi v6i nhiéu dng bay hoi 2 nay. Do d6, san phdm cin
dugc xir Iy dugc phan phdi vao nhiéu ng bay hoi 2 nay bing cach sir dung bd phin

phan phéi 4 nay, vi dy, dudi dang tAm dugc duc 16 hodc duge dot 16.
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Kénh phu 5 dugc tao thanh gitta mat trong cia vo 1 nay va cdc mét ngoai clia
nhiéu 6ng bay hoi 2 nay, cho phép sit dung vi du nhu hoi nuéc dé gia nhiét cac éng
bay hoi 2 nay. Bo tach 16ng hoi 6 duoc bb tri & phia day cua nhiéu 6ng bay hoi 2 va
kénh phuy 5, va méy nén 7 dugc ndi thong vai ctra thoat hoi cda b tach 1édng hoi 6.

Ong vén chuyén thtr hai 8 dugc két ndi véi may nén 7 va ctra nap 9 ciia kénh phu 5.

Cira nap hoi nude 11 ¢6 thé dugc bd tri riéng dé cho phép khoi déu qua trinh
bay hoi bang cach cho hoi nu6c néng di vao vé 1. Hoi nude ndy gia nhiét cac éng bay
hoi 2, va do d9, hoi duoc tao ra va di xuéng trong cac 6ng bay hoi 2 (vi duy, trong bén
san phdm/hoi 2a nhu thé hién trén Fig.1). Hoi va phan c6 dic phat sinh tir bén trong
ctia cac 6ng bay hoi nay dugc thu gom & phia day ctia vo 1, va dugc tach béi bd tach
16ng hoi 6. Sau d6 hoi dwoc nén bang may nén 7, nghia 14 ning luong duoc bd sung
hoi ndy. Hoi da dugc nén (va do d6 hoi dugce gia nhiét lai) dugce tai dua vao vo 1 béng
cach st dung 6ng van chuyén thir hai 8 va cira nap 9 (nghia 1a & bén hoi nude 2b duoc

biéu thi trén Fig.1).

Pé nang cao hiéu suét ciia hé thdng bay hoi 10, mot sb cai tién k§ thuat da
dugc thuc hién & cac bd phan cua hé théng nay. Nhitng dic tinh nay c6 thé dugc thuc

hién riéng, két hop véi mot sb dac tinh, hodc két hop ctia tAt ca cac dic tinh.

Trong cac hé théng bay hoi da biét, cac dng duge ding 1am cac éng bay hoi 2
c6 kich thuée duge chuin hoa, vi du, 38 mm (duong kinh trong). pé giam d¢ gidm ap
sudt & bén san pham/hoi 2a (ttrc 13 bén trong ciia cac éng bay hoi 2) ctia hé théng bay
hoi 10, theo mdt phuong 4n cia sang ché, mdi dng bay hoi 2 trong s6 nhiéu éng bay
hoi ¢6 dudng kinh trong de (xem Fig.2) it nhat 13 50 mm. Vi du'dubng kinh trong cta
6ng bay hoi 2 1 tir 50 mm dén 95 mm, wu tién tir 55 mm dén 95mm, hodc tir 65 mm
dén 95mm, vi du, tir 65 mm dén 80mm. Theo mot phuong 4n vi du khac, duong kinh
trong ctia 6ng bay hoi 2 1a tir 80 mm dén 95 mm. Pé c6 di bé mit tiép xuc cho qua
trinh bay hoi, can phai ting duong kinh téng dt cta cac dng bay hoi 2 nay (véi cung
s6 lugng céc 6ng 2, tham chi c6 thé cin sb lugng dng 2 16n hon). Mic du st dung cac
6ng dudng kinh 16n hon 2 di kém véi chi phi cao hon cho toan bd hé théng bay hoi 10
nay, viéc ting hiéu sudt va giam tiéu thu ning lugng cta hé thdng bay hoi 10 s& bu lai

chi phi ting 1én trong qua trinh hoat déng thuc té.

Céc phuong 4n vi du c6 su thay d6i dudng kinh trong de cta cc dng bay hoi 2
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trong hé théng bay hoi 10, dwa trén hoi nudc 20,000 kg/giv & 63°C (= 148,000

m’/gid) va 750 dng bay hoi 2, tao ra tbc d6 hoi tuong tmg trong cac dng bay hoi 2 1a:

de = 50 mm tdc do hoi = 25 m/gidy
de =55 mm tdc d6 hoi = 21 m/gidy
de =65 mm tbc d6 hoi = 15 m/gidy
de = 80 mm tbc d6 hoi = 10 m/gidy

Theo mot phwong 4n khac, do giam 4p suit & bén hoi nude 2b cia hé théng
bay hoi 10 dugc giam xudng, vi du theo mot phuong an trong d6 éng van chuyén tha
hai 8 ¢6 duong kinh trong ds it nhét 12 900 mm, vi dy 1000 mm (cho dong hoi 20,000
kg/gi®). Didu nay s& lam giam tdc d6 hoi trong dng van chuyén thi hai 8, vi du tir tix
80-100 m/gidy dén khoang 60 m/gidy. Vi du, & hoi nudc 25000 kg/gior 6ng 8 nay cb
duong kinh 800 mm nhu tidu chuin, do d6 téc do hoi 13 93 m/gidy & 63°C. Thay dbi
duong kinh ctia 6ng 8 nay dén 1000 mm sau d6 s& din dén téc do hoi 1a 60 m/gidy &
63°C. Khi ¢6 téc dd hoi thdp hon, vi dy, 10,000 kg/gid, dudng kinh trong ds cia éng
van chuyén thir hai 8 chi phai dugc ting dén 700 mm dé dat duoc tc do hoi khoang
60 m/gidy.

Ngoai ra hodc theo cach khac, viéc giam toc d hoi c¢6 thé dat dugce bang cach
st dung bd di€u khién dé gidm van chuyén hoi hodc gidam cong sudt, vi du, cia may

nén 7.

Theo mot phuong an khac, khoang cach tir tim dén tAm gifta hai dng bay hoi 2
1ién k& glp it nhét 1,4 1an duong kinh de cta 6ng bay hoi 2, vi du, it nhét 13 70 mm
(lru ¥ ring trong cac thiét k6 MVR hién nay, khoang cach tir tAim dén tdm gifta céc
bng ghp 1,2-1,3 14an duong kinh 6ng). Khoang céach tir tim dén tdm dugc ting 1én cla
phuong an nay khong lam cho duong kinh dh ctia vo 1 16n hon. Trong truong hop
cudi ciing, dudng kinh tng dt clia cac éng 2 nay co thé bang dudng kinh vo dh. Theo
phuong 4n khac, khoang cach ngén nhit gifta hai dng bay hoi lién ké 13 tir 15 mm dén
40 mm. Piéu nay ciing giam strc bén phai chiu boi hoi nudc & bén hoi nude 2b clia hé
théng bay hoi 10, do d6 nhiét s& duge truyén hiéu qua hon cho san phim trén mit

trong ciia cac dng bay hoi 2.
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Heé théng bay hoi 10 dung d& st dung trong thuc té sitr dung mét sb lugng 16n
bng bay hoi 2. V& mit chi phi, cac 6ng (tiéu chuin) thuong mai sin c6 2 c6 thé dugc
st dung c6 céc kich thudce chuén hoa riéng, vi dy, c6 d¢ day thanh 6ng la 1, 1,2 hoac
1,25 mm (tiry thudc vao dudng kinh ciia éng bay hoi 2). Cac dng bay hoi 2 ndy dugc
bd trf hdu nhu song song vo6i nhau, vi dy, st dung céc két cAu ndm ngang 15, vi duy,
dudi dang cac tim ngan. Su két hop cia cic dng bay hoi 2 ¢6 duong kinh tdng dt nhu
dugc biéu thi trén Fig.2. Theo mot phuong 4n, vé 1 nay c6 dudng kinh trong dh 16n
hon so v6i dudng kinh két hop hodc duong kinh tong dt cta cic dng bay hoi 2 duge
bd tri song song, vi dy, 16n hon it nhét 12 5%, thAm chi 16n hon it nhit 1a 10% hoic
tham rchi 16n hon 15%. Diéu nay két hop vi khoang cach thong thuong ciia céc bng
2, tirc 1a khoang cach tir tim dén tdm giita cac dng 2 gip khoang tir 1,2 dén 1,3 lan
duong kinh 6ng de. Do d6, ¢6 nhiéu khéng gian hon dwgc tao ra cho dong hoi nuée
trong hé théng bay hoi 10 nay, lam gidm mdt cich hidu qua d6 giam 4p suét & bén hoi

nuGe 2b cia hé thdng bay hoi 10 nay va do d6 ting hiéu suét.

Theo mot phwong 4n khac, dé cho hoi nuéde tiép xtic véi mit ngoai cia cac ng
bay hoi 2 mét cach hiéu quéa, nhiéu vach ngin nim ngang 15 duc_rc bb tri trong v 1
nay, mdi vach ngin nay do két cdu it nhat mot phén trong s cac dng bay hoi 2 nay.
Theo mdt phwong 4n khac, cic vach ngin 15 nay duge bd tri chdng mot phan khi nhin

theo chi€u doc cua vé nay, tao ra dang udn cong cho dong hoi nudc.

Céac bién phap khéc c6 thé dugc thuc hién dé tang hiéu suét, vi du, bﬁng cach
str dung yéu t6 dudng vong & bén hoi nudce 2b ciia vé 1. Theo mdt phuong 4n, viée
nay dugc thuc hién bing cch tao ra cic vach ngin 15 ¢ cac hanh lang 16 trong khu
vuc gitta cic dng bay hoi 2 va vé 1. Khong gian bd sung cho hoi nudc niy s& lam
giam tdn hao 4p suét, va do d6 ting hiéu suit. Theo mot phuong 4n khéc, cac vach
ngan 15 nay duge b tri bd sung hodc theo cach khac cac hanh lang phu & khu vuc
gitta cac 6ng bay hoi 2 lién ké. V& Iy thuyét, diéu nay s& giam chénh 1éch nhiét do
trong dng bay hoi thém 0,5°C, 1am cho hé thdng bay hoi 10 c¢6 hiéu suét ning lwgng
cao hon.

Theo mdt phwong 4n khéc, dé cai thién thém hiéu suét ciia hé thdng bay hoi 10,
cac vach ngin nay duoc b tri cach nhau mét khoang cach giam dan khi khoang cach
dén cira nap 9 tang Ién (tirc 13 theo hudng di 1én ctia hé thdng bay hoi 10 phia trén clra

nap 9 va theo huéng di xubng phia dudi cira nap 9). Vi dy, bit diu tir khoang cach véi
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nhau [& khodng 1,5 m tai ctta nap 9 cua vé nay va két thuc & khoang 1,0 m hodc thim
chi it hon & phén dinh cia vé nay (ddy tuong tng cia vé nay). Két cdu nay tao ra cac
chd udn nhoé hon va nhidu hon & cac phan ciia vo 1 cach xa cira nap 9 hon, s& ép hoi
nuéc di qua nhidu chd cong hon véi tdc d6 cao hon trong vé nay & d6 dong hoi nude
nho nhit. Muc dich ciia cic khoang cach nhé hon nay 1a d& ddy khong khi bi ket dén
dinh twong tmg v6i déy clia hé thdng bay hoi niy va loai bé hidu qua khong khi bi ket
ndy ra khoi hé théng, vi du, sir dung cac dng thoat khi 18. Theo céc phuong an duoc
thé hién, 6ng thoat khi 18 duoc b tri & ca phan dinh va phin day cia vé 1 nay, theo
phuong an khéc, ¢6 thé bd tri chi mét 6ng thoat khi 18.

Dé cai thién thém hiéu suét cta (cac) 6ng thoat khi 18 mét cach cu thé, cac
hanh lang 16 nay khéng dugc bd tri cho (cac) vach ngin cudi cing 15 gin (céc) dng
thoat khi 18 nay, dé dam bao ring chét 1éng st dung toan bd qu§ dao duoc xac dinh

bdi cac vach ngédn 15.

Theo mdt phuwong 4n khac nita, vé 1 dugc bd tri it nhit mot phén (vi du, hai
hodic ba) ¢6 dudng kinh trong twong tmg dh, trong d6 dudng kinh trong cta it nhit
mot phin nay giam xudng khi khoang cach dén cira nap 9 ting din 1én. Trong phin
gan clra nap 9 nhét, khéi luong ciia dong hoi s& 14 cao nhét. Cang xa clra nap nay,
khéi lugng ctia dong hoi s& cang thap, cho phép lam viéc véi dudng kinh trong dh nhd
hon trong khi van duy tri sitc can rit thip trong hé théng bay hoi 10 ndy. Su thay dbi
dudng kinh trong cé thé theo timg budc (vi du, moét hoic hai buéc), hodc din dan (vi

dy, khi c6 duy nhét mot phén).

Theo céc phuong 4n clia hé thdng bay hoi 10 theo sang ché, cac éng bay hoi 2
duoc st dung co chiéu dai phu thude vao viéc sir dung thuc té cia hé théng bay hoi
nay. Tty thudc vao cac thong sd hoat dong ctia hé thdng bay hoi 10 (tbc do hoi, chénh
1éch nhiét d0 cia hoi/san phém trong 6ng bay hoi 2), chiéu dai, vi dy, hon 8 m (thdm

chi chiéu dai 1én dén 20 m).

Theo mot phuong &n, viéc cai thién hi€u suat dat dugc khi vé c6 chieu cao vé
co ban tuong tng véi chi€u dai ctia cic dng bay hoi 2, va trong d6 bd phén ctra nap 9
dugc bo tri & phan dinh cia vo 1. Do d6, hoi nuéc duge dua vao mét dau cia vo 1, va

bi budc phai di xudng khip vo 1 nay.

Theo mdt phuong 4n khac nita, vo 1 cé chiéu cao vé€ co ban tuong Ung v§i
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chidu dai cia cc dng bay hoi 2, va bd phén cira nap 9 duogc bb tri & khoang 1/2 chidu
cao ctia v6 1 (dwoc bd tri phd bién hon & khoang giita 1/3 va 2/3 cua tdng chidu cao).
Vi dy, néu téng chiéu cao ciia hé théng bay hoi 10 1a khoang 20 mét, bd phén cira nap
9 trong phuong an nay dugc b tri phia trén phin day cta hé thdng bay hoi nay
khoang 10 mét. Vi tri nay la ngay phia trén may nén 7, may nén nay thudng nim bén
trén day ciia hé thdng bay hoi 10 khoang 3-4 mét (vi 1y do kha ning tiép can va lién
quan dén bd tach 16ng hoi 6). Do d6, dng 8 tir may nén 7 dén bd phan cira nap 9 ngin
hon, va do d6 hiéu qua hon. T4c dung bd sung 13 hoi nudc lan khép bén trong vé 1 (vi
du, bén hoi nude 2b) theo cach hiéu qua hon, vi n6 c6 thé ca di 1én va di xubng véi sb

lwong gin nhu bing nhau.

Theo modt phuong an khéc, dé cai thién thém dong hoi nudce bén trong vé 1, bd
phén ctra nap 9 nay duogc bé tri tim din huéng 9a. TAm din huéng 9a nay cé thé nim
& bén két ndi cua éng van chuyén thir hai 8 trong bd phan cira nap 9. Theo mdt
phuong 4n khéc, bd phén ctra nap 9 dugc bb tri 1am cira nap hoi bao quanh mét phin
chu vi ctia vé nay hoac tham chi toan b chu vi, va tAm din huéng 9a cé thé duoc bd

tri lJam mot phén cua b phan ctra nap 9 (vi du, duéi dang mot phén cua hinh try).

Theo mdt phwong an khac, su ci thién thém hiéu suit c6 thé dat duoc, trong
d6 vo 1 bao gém dng thoat khi 18 & phén dinh ctia vé 1 nay. Trong hé théng bay hoi
10, khéng khi c6 thé bi ket. Do khong khi 13 mdi trudng din nhiét kém, va ngoai ra s¢&
khong ngung tu & didu kién van hanh cta hé thdng bay hoi nay, khong khi bi ket s&
gdy ra sy gidm hi€u hi€u suit. Do ¢ 6ng thoat khi 18 dugc lép dat, khong khi bi ket

c6 thé dugc loai bé mot cach hi€u qua.

Co thé khong khi bi ket & bén hoi nudc 2b ctia bén bay hoi 2b néng hon so véi
hoi nuée duoc cip & cira nap 9. P& dam béo ring khong khi ket bi day 1én van xa khi
18, téc d ctia hoi nude can phai du cao. Viée nay c6 thé duogc didu khién bai may nén
7, nhung ciing phu thudc vao dudng di cia hoi nuéc trong vo 1, vi du, duoc quyét
dinh boi huéng va vi tri ciia cac tAm vach ngin 15.

Céc d4u hiéu nay cho phép giam do giam &p suét & bén sén pham/hoi 2a va bén
hoi nuée 2b ctia hé thdng bay hoi 10, vi du, dugc sép xép dé tao ra do giam ap sudt toi
da lién quan dén cong suét ctia may nén 7 (& bén hoi nuéc 2b ctia hé théng bay hoi).

Vi du, d6 giam 4p suét tdi da trong toan bd bén san pham/hoi 2a va bén hoi nude 2b
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bi gi6i han & 5 % mirc ting 4p ma may nén 7 c6 thé tao ra. P9 gidm &p suit trong toan
bd bén san phim/hoi 2a va bén hoi nuée 2b 12 tbng d6 giam &p suét trong cac bng bay
hoi 2 (bao gdm cac tén thit dong vao va dong ra), cac 6ng phia sau va phia truée (dng
van chuyén thir hai 8) may nén 7, bd phan ctra nap 9 bao gém tAm din hudng tuy
chon 9a, va cac bd phan phia dudi ciia hé thdng bay hoi 10 bao gdm bd tach 16ng hoi
6.

Utu tién cac 6ng bay hoi 2 theo sang ché dwgc 1am bing thép khéng gi 304
hodc 316L, vu tién hon thép khong gi hai pha cén bang. Loai thép nay cho phép c6 dd
cting va do bén két cdu trong cac dng bay hoi 2 twong duwong khi sit dung d6 day nho
hon (vi du, 0,8 mm hodc thdm chi 0,6 mm), trong khi van duy tri cac dic tinh truyén
nhiét t5t (n6i chung su truyén nhiét ting néu d6 day nhoé hon). Néi chung, ¢6 bdn loai
thép khong gi hai pha chinh c6 thé dugc st dung bao gém thép khong gi hai pha can
bang, thép khong gi hai pha chuan, thép khong gi hai pha cao va thép khong gi hai
pha cuc cao. Su khic nhau giita cic loai thép nay 1a sy phén tich hda hoc va cac tinh
chét co hoc va dn mon cta chung. Sy twong ddng cia ching 14 Y chd tt ca ching déu
¢6 su hoa rén ferit va sy tao thanh auxtenit bit ddu & khoang 1,420°C, & khoang
800°C sy tao thanh auxtenit duoc hoan thanh. Thuyc té 13 thép khong gi hai pha c6 hai
c4u tréic tinh thé tao ra su két hop cac dic tinh mong mudn mang lai loi ich cho ngudi
st dung thép. V& co ban ferit cho dd bén cao va chbng ran nit do n mon tng sut
(SCC - Stress Corrosion Cracking), auxtenit cho do déo va kha ning chéng an mon
chung. D& Iyra chon thép khong gi hai pha trong xay dung, thudong c6 thé giam do day
tdm do c6 dd bén cao hon va nhd d6 giam trong lwong cia cong trinh. Thép khéng gi
hai pha cén bang c6 ham lwong Ni thip, va két hop d6 bén cao v6i do bén méi tdt, kha
nang han rét t6t (khi st dung dung k§ thuat), kha ning chéng 3n mon t6t va hép thu

nang lugng cao.

Theo mét phuong 4n khéc nita, hé thdng bay hoi 10 con bao gdm kénh hdi tiép
dé thu gom chét 16ng thtr nhit & phia day ctia v6 1 va tai dua vao chit 16ng thir nhét
ndy vao bd phan phan phbi 4. Chét 16ng cin duoc xir 1y sau d6 c6 thé trai qua nhidu
budc (vi du, chu ky bay hoi 4 budc), dé dat dén do bay hoi cao hon mot cach hi¢u
qua.

Phuong 4n vi du dugc thé hién bing so dd trén Fig.3, trong d6 cic sb chi din

gidng nhau biéu thi cac bd phan gidng nhau ciia phuong 4n trén Fig.2. D& ngin ngira
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su pha tron phia truc va phia sau clia san pham, cic bd phan gom san phim & phan
day 22 va bd phan phan phdi 4 & dinh ctia vo dugc 1am thich tng. Ngoai ra, cira nap
san phdm 3 dugc chia thanh hai phan 3a va 3b, trong d6 sin phidm chwa dugc xtt ly
‘duc_rc dua vao phén 3a, va san phém da dugc xt ly mot lan dugce dua vao phén 3b. Bo
phan phan phdi 4 dugc chia thanh hai nira 4a, 4b boi vach chia 20 (c6 thé chay xuyén
sudt dén dinh cua cac dng bay hoi 2). O phan day 22 ctia vé 1, c6 dit vach chia day 21
(vi du, dugc treo tir tAm day giit cac 6ng bay hoi 2). Vach chia day 21 duoc bd tri cira
19, vi du, béng cach dat mot phén vach chia déy 21 nghiéng (vi du, trong khoang giita
20° va 300), dé thu dugc do phan tach t6t ctia san phdm. Hon nita cira 19 duge lam

thich tng dé cho phép dat dugc tbc d6 hoi dudi 60 m/giay.

Theo mot phuong &n khac, toan bd hé théng bay hoi 10 dugc chia thanh hai
hodc nhidu phin. Cac kich thudc riéng ciia cac bd phan trong hé théng bay hoi nay
sau d6 c6 thé duge Iwa chon dé cai thién thém hiéu qua cta hé thdng bay hoi 10. Vi
dy, duong kinh trong de ctia cac 6ng 2 ¢6 thé 12 65 mm trong bo phan thur nhét cua hé

thng bay hoi nay, va 50 mm trong bd phan thtt hai (va cic bd phan khéc).

Céac phuong 4n ciia hé thdng bay hoi 10 theo sing ché (str dung kiéu tai nén
MVR) ¢6 thé dugc ap dung 1a su két hop cta it nhét hai hé théng bay hoi 10 theo
phuong 4n bit ky trong sb cic phuong 4n cia sang ché, trong d6 it nhét hai hé thong
bay hoi 10 nay dugc két néi theo kidu nbi tiép. Co thé dat dugc tdc d6 bay hoi rit cao
trong két hop hé théng bay hoi nhidu ting nay, vi du, tir 6 % chit rin khd dén mirc
cao t6i 60 % chit rén khé, vi du, nudc sira. Str dung tit ca cac hé thdng bay hoi kiéu
MVR 10 thay cho céc hé théng bay hoi kiéu TVR (t4i nén hoi hhiét) hoic két hop hé
théng bay hoi MVR véi hé thdng bay hoi TVR s& giam tbng tidu thy niang luong

trong qud trinh van hanh.

Hé thdng bay hoi 10 theo sang ché ciing c6 thé dugc 4p dung dé xir Iy céc san
phim khic, ching han nhu sita, permeate, nuéc rau ép, nudc sita pho mét, nude sita
pho mat da tach dudng sita, mat mia, nudce thai sinh hoat hodc cong nghiép, nude
him, nuéc cit khoai tdy (nuéc thai thu hdi protein va tinh bot khoai tiy), nuéc thai

nha may bia/rugu, nudc thai cong nghiép gidy.

Céac phuong an cda sang ché dugc mo ta trén diy c6 tham chiéu dén mot so

phuong an vi du nhu dugc thé hién trén cdc hinh vé&. Co thé cb cic bién dodi va céc
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phuong an thay thé cua mot sb phﬁn hodc bd phin va dugc dua vao pham vi bdo ho

dugc xac dinh trong cac diém yéu cau ban ho dudi day.
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YEU CAU BAO HO
1. Hé théng bay hoi kiéu tai nén hoi co hoc, bao gdbm
v6 (1) va nhiéu éng bay hoi (2) duge b tri song song véi nhau,

ctra nap san phim (3) dugc ndi thong v6i bd phan phan phdi (4) duge két ndi
v6i nhiéu éng bay hoi (2) nay,

kénh phu (5) dugc tao ra gifta mit trong cda vé (1) nay va cdc mét ngoai cla
nhiéu dng bay hoi (2) ndy,

b tach 16ng hoi (6) duoc dit & phia ddy cta nhiéu dng bay hoi (2) nay va kénh
phu (5) nay,

may nén (7) dugc ndi thong véi cira thoat hoi ciia bod tach 1ong hoi (6) nay,

va 6ng van chuyén tht hai (8) duoc két ndi v6i may nén nay va cira nap (9) cta
kénh phu (5) nay,

trong d6 vo (1) nay bao gdm 6ng thoat khi (18) & phin dinh va/hoic phin day
cua vo (1) nay,

trong d6 mdi 6ng bay hoi (2) trong s6 nhiéu éng bay hoi ndy c6 dudong kinh
trong (de) it nhét 1 50 mm,

trong d6 nhidu vach ngin nim ngang (15) duoc b tri trong vo (1) ndy, va cac
véach ngan (15) nay duge bd tri cach nhau mot khoang cach giam dan khi khoang cach
dén ctra nap (9) tang déan lén.
2. Hé thdng bay hoi theo diém 1, trong d6 éng van chuyén tht hai (8) nay c6 dudng
kinh trong (ds) it nhit 13 900 mm, vi du 1000 mm.
3. Hé théng bay hoi theo diém 1 hoic diém 2, trong d6 khoang béch gitta hai dng bay
hoi lién ké (2) it nhét gip 1,4 1an dudng kinh trong (de) ctia dng bay hoi (2).
4. Hé thdéng bay hoi theo diém 1 hodc diém 2, trong d6 vé (1) ndy c6 dudng kinh
trong (dh) 16n hon so véi dudng kinh két hop (dt) cta nhidu dng bay hoi dugc bd tri
song song (2).
5. Hé théng bay hoi theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 4, trong d6 nhiéu
vach ngan nim ngang (15) nay duge bd tri trong v6 (1) nay, mdi vach ngan nay d& két

cAu it nhit mot phin trong s6 nhiéu dng bay hoi (2) nay.
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6. Hé théng bay hoi theo diém 5, trong d6 cac vach ngan (15) nay dugc bd tri chdng

mdt phan khi nhin theo chiéu doc ciia vé (1) nay.

7. Hé théng bay hoi theo diém 5 hodc diém 6, trong d6 cac VéCh ngédn (15) nay dugce

bb tri cac hanh lang (16) trong khu vuc giita cac 6ng bay hoi (2) nay va vo (1) nay.

8. Hé thdng bay hoi theo diém 5, diém 6 hodc diém 7, trong d6 cac vach ngan (15)

nay duogc bb tri cac hanh lang phu & khu vuc giita cac 6ng bay hoi lién ké (2).
9. Hé théng bay hoi theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén 8,

trong d6 vé (1) ndy duogc bd tri it nhit mot phin c6 dudng kinh trong twong
mg, trong d6 duong kinh trong (dh) nay cia it nhat mot phan nay giam xuéhg khi

khoang cach dén ctra nap (9) ting dan lén.

10. Hé théng bay hoi theo diém bat ky trong s cac diém tir 1 dén 9, trong d6 vé (1)
nay c6 chidu cao v& co ban tuong tmg vé6i chidu dai cia cac 6ng bay hoi (2) nay, trong

d6 cira nap (9) nay dwoc bé tri & phan dinh cta v6 (1) nay.

11. Hé théng bay hoi theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 @én 9, trong d6 vé (1)
nay c6 chidu cao vé co ban twong tng véi chidu dai ciia cac dng bay hoi (2) nay, trong

d6 cira nap (9) dugc dit & khoang giita 1/3 va 2/3 chiéu cao ctia vé (1) nay.

12. Hé théng bay hoi theo diém bt ky trong sb cac diém tir 1 dén 11, trong d6 hé
thdng bay hoi nay con bao gdm kénh hdi tiép dé thu gom chét 16ng thir nhit & phia
day ctia vo (1) nay va tai dua vao chit 1ong thir nhit nay vao bd phan phan phdi (4)

nay.

13. Phwong phap véan hanh hé thdng bay hoi theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1
dén 12, trong d6 tdc d6 hoi ciia hoi bén trong nhiéu dng bay hoi (2) nay bi gi6i han
dudi 25 m/gidy, vi du, dudi 20 m/gidy.

14. Phuong phap theo diém 13, trong d6 tdc dd hoi ciia hoi bén trong éng van chuyén

thtr hai (8) nay bi giéi han dudi 60 m/gidy.
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