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(54) HE THONG VA QUY TRINH THU HOI 1,3-BUTABPIEN

(57) Séang ché dé cap dén hé théng thu hoi 1,3 -butadien tu phén doan c6 4 nguyén tir
cacbon & ca ché do ap suat cao hodc che d6 ap sut thap, hé thong nay bao gdm: hé thong
hoa hoi nguyén liéu, hé thdng chung cit kiéu chiét, thiét bi tinh cét va thiét bi TrUa sau, thiét
bi loai khi va cot lam ngudi, trong d6 hé thong thu hoi 1,3-butadien dugc cu tao dé van
hanh luan phién (a) véi thiét bj loai khi & ché d6 ap suat cao, hodc (b) véi thiét bi loai khi ¢
ché do 4p suat thip. Ngoai ra, sang ché con dé cip dén quy trinh thu hoi 1,3-butadien tir
phan doan c6 4 nguyén tir cacbon, quy trinh nay duoc thiét ké dé van hanh linh hoat, tirc 1a
c6 hoac khong cd may nén.
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Linh vuc k¥ thuat duoc dé cap
Sdng ch€ dé cap dén quy trinh thu héi butadien tit dong hydrocacbon hén hop.
Cu thé hon, sdng ch€ dé cap dén quy trinh chiét butadien cai tién c6 thé van hanh & c4c

diéu kién 4p suit cao hodc 4p suat thap.

Tinh trang k¥ thuat ciia sang ché

Butadien 1a mot héa chat co ban va dugc sir dung, vi dy, dé diéu ché cao su téng
hop (polyme d6ng nhat butadien, cao su styren-butadien hoac cao su nitril) hodc dé
diéu ch& céc trime déo nhiét (copolyme acrylonitril-butadien-styren). Butadien cling
dugc chuyén héa thanh sulfolan, clopren va 1,4-hexametylendiamin (qua 1,4-
diclobuten va adiponitril). Viéc dime héa butadien ciing cho phép tao ra
vinylxyclohexen ma c6 thé dugc khit hydro dé tao ra styren. ‘

Butadien c6 thé dugc diéu ché tir cdc hydrocacbon no bing quy trinh tinh ché
hoac bang céc quy trinh cracking nhiét (cracking bing hoi nuéc), trong truong hop dé
naphta thuong dugc ding 1am nguyén liéu. Trong qud trinh tinh ché€ hoac cracking
naphta bang hoi nuéc, thu duoc hén hop clia metan, etan, eten, axetylen, propan,
propen, propyn, alen, buten, butadien, butyn, metylalen, cdc hydrocacbon c6 4 va 16n
hon 4 nguyén tr cacbon.

Do cdc khdc biét nhd vé do bay hoi tuong doi clia céc thanh phdn clia phan
chung c6 4 nguyén tir cacbon, nén viéc thu dugc 1,3-butadien tir phin chung c6 4
nguyeén tir cacbon la van d€ chung cét phic tap. Do d6, viéc tich dugc thuc hién bing
céch chung cat kiéu chiét, tic 13, chung c4t c6 bd sung chét chiét ma cé diém s6i cao
hon so v6i hén hop cén dugc téch va gia ting chénh léch vé d6 bay hoi twong d6i clia
cdc thanh phan can dugc tach. Viéc st dung céc chat chiét cho phép phan doan 1,3-
butadien thé dugc tao ra tlt phan chung c¢6 4 nguyén tir cacbon bing cich chung cat
kiéu chiét, va sau d6 phan doan nay duoc tinh ché thém trong cot chung cit tinh ché.

Céc quy trinh thu héi butadien thudng st dung céc hé théng chung cat kiéu
chiét c6 3 hodc 4 cot dé tdch dong c6 4 nguyeén tit cacbon hén hop thanh céc phan doan
sén phim, bao gém dong sin phdm nhe/butan/buten (san phdm rafinat-1), sdn phém

butadien tho, ma c6 thé dugc dua dén hé théng chung c4t thong thudng dé tinh ché
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thém, va c4dc dong axetylen c6 3 nguyén tir cacbon (propyn) va axetylen cé 4 nguyén tlr
cacbon, ma c6 thé dugc dua dén thiét bi hydro héa chon loc ching han.

Trong trudng hop nay, 1,3-butadien thd dugc dung dé chi hén hop hydrocacbon
ma di thu dugc tr phin chung c¢6 4 nguyén ti cacbon tir d6 it nhat 90% téng khéi
lugng clia butan va buten, t6t hon néu it nhit 98% tdng khéi luong ctia butan va buten,
t6t hon nita néu it nhat 99% t6ng khéi lugng cha butan va buten, va déng thoi it nhat
90% khoi lugng axetylen c¢6 4 nguyén tit cacbon, t6t hon néu it nhat 96% khéi luong
axetylen c6 4 nguyén tir cacbon, t6t hon nita néu it nhat 99% khéi luong axetylen cé 4
nguyén tir cacbon, da dugc loai bd. 1,3-butadien tho chita san phdm 1,3-butadien cé gi4
tri thuong véi ty 1¢ it nhat 80% khoi lugng, t6t hon néu 90% khéi lugng, t6t hon nita
néu 16n hon 95% khdi lugng, phin con lai 1a cdc tap chat. Do vay, 1,3-butadien tinh
khiét dugc ding d€ chi hén hgp hydrocacbon chita san phdm 1,3-butadien cé gié tri
thudng véi ty 1€ it nhat 98% khdi lugng, t6t hon néu it nhat 99,5% khéi luong, t6t hon
nita n€u ndm trong khoang tir 99,7 dén 99,9% khéi lugng, phéan con lai 1a céc tap chat.

Céc quy trinh thong thudng dé thu héi butadien tir dong c6 4 nguyén t&r cacbon
hén hgp bao gém cédc quy trinh chung cat kiéu chiét ma c6 thé két hop skt dung cic
dung moi chon loc. Vi du vé c4c quy trinh chung cit kiéu chiét duoc thdy, vi du, trong
céc patent My s6 7692053, 7393992, 7482500, 7226527, 4310388 va 7132038, va
trong céc tai liéu khéc.

Céc quy trinh chung cét kiéu chiét néu trén thudng nim trong mot trong s6 hai
loai, quy trinh 4p suét thap thong thudng bao gébm mdy nén hodc quy trinh “khong may
nén” dp sudt cao, nhu dugc mo ta trong patent My s6 7692053.

C4c thong s6 thiét bi khic nhau (tiéu chudn thiét k€) 1a khéc nhau trong thiét k&
&p sudt thap “thong thudng” khi so sdnh véi quy trinh 4p suat cao “khong mdy nén”. Vi
du, doi véi thiét k& khong mdy nén, thiét bi loai khi c6 thé duge van hanh & 4p sudt trén
dinh khoang 4,21 kg/cm® (412,86 kPa), cao hon mot chit so v6i 4p sust hé thong
chung c4t ki€u chiét (bao gém thiét bi rlra chinh, thiét bi tinh cét va thiét bi rira sau).
Do vay, thi€t bi loai khi van hanh & nhiét d6 cao hon tuong dng: khoang 148°C & dinh
clia thi€t bi loai khi va khodng 193°C & ddy cia thiét bi loai khi. Trai lai, thiét bi loai
khi theo thiét k& thong thudng c6 thé dugc van hanh & 4p sut trén dinh chi 0,7 kg/cm?
(76,49 kPa), va & nhiét do thap hon nhiéu: khoang 105°C & dinh ctia thiét bi loai khi va
khoang 149°C & ddy ctia thiét bi loai khi. Ngoai ra, cc hé thong thu héi nhiét dung
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moi 1a khic nhau giita hai thiét k& ndy dé dat dugc c4c hiéu qua quy trinh twong ting &

ap suat khic nhau.

Ban chat ky thuat clia sang ché

D3 thdy ring cdc quy trinh chiét butadien cé thé dugc thiét k& d€ van hanh linh
hoat, c6 hodc khong cé may nén, trong khi gia ting chi phi dau tu bd sung nh6. Kha
ning hoat dong & ca 4p sudt cao va 4p sudt thdp tao ra tinh linh hoat quy trinh b8 sung.

Theo mot khia canh, sidng ch€ d¢ xudt hé théng thu héi 1,3-butadien tit phan
doan c6 4 nguyén tlr cacbon & ca ch€ d 4p sudt cao hoac ché do 4p suét thap. Hé thong
nay, trong s6 c4c b phan khdc, c6 thé bao gém: hé théng héa hoi nguyén liéu dé héa
hoi it nhit mot phan nguyén liéu hydrocacbon chita butan, buten, 1,2-butadien, 1,3-
butadien, axetylen cé 4 nguyén tir cacbon, axetylen c¢6 3 nguyén tit cacbon, va
hydrocacbon cé 5 nguyén tlr cacbon trd 1én; hé théng chung cat kiéu chiét d€ 1am cho
phan doan hydrocacbon dd héa hoi ti€p xdc v6i dung moi dé hoa tan theo cich chon
loc mot phén phin doan hydrocacbon tao ra (a) phan doan dung méi dugc 1am giau
chifa 1,3-butadien, 1,2-butadien, axetylen c6 4 nguyén ti cacbon, axetylen cé 3 nguyén
tir cacbon, hydrocacbon ¢ 5 nguyén tlr cacbon tr& 1én, va phin thi nhét clia butan va
buten, va (b) phan doan hoi chita phin thi hai clia butan va buten; thiét bi tinh c4t va
thiét bi rlta sau d€ loai khi it nh4t mot phan dung méi da 1am giu va thu héi phan doan
hoi thit nhét chita phin tht nhat ctia butan va buten, phan doan hoi th¢ hai chia
axetylen c6 3 va 4 nguyén tlt cacbon, 1,3-butadien, 1,2-butadien, va hydrocacbon cé 5
nguyén tit cacbon trd 1én, va phan doan ddy chia dung méi da loai khi mot phan; thiét
bi loai khi va cot 1am nguoi d€ loai khi dung méi thém nita va thu héi phan doan 1dng
chifa dung moi da loai khi, phan doan hoi thit ba chifa it nht mot trong s6 c4c axetylen
c6 4 nguyén tit cacbon va 1,2-butadien, va phan doan chita cdc- axetylen c6 4 nguyén tir
cacbon. Hé thong thu héi 1,3-butadien nay dugc c4u tao dé van hanh luan phién (a) véi
thi€t bi loai khi & ch€ d¢ 4p suét cao, hodc (b) vdi thiét bi loai khi & ché d6 4p sust thap.

Theo mot khia canh khéc, sdng ch€ dé xuét hé thong thu hdi 1,3-butadien tix
phén doan c6 4 nguyén tir cacbon & ca ch€ do 4p suét cao hodc ché do 4p suat thap. He
th6ng nay bao gém: hé thong héa hoi nguyén lieu dé héa hoi it nhét mot phan nguyén
liéu hydrocacbon chita butan, buten, 1,2-butadien, 1,3-butadien, axetylen c6 4 nguyén
tir cacbon, axetylen c6 3 nguyén tit cacbon, va hydrocacbon c¢é 5 nguyén ti cacbon trd
len; hé thong chung cit ki€u chiét dé 1am cho phan doan hydrocacbon da héa hoi tiép

xtic v6i dung moi dé hoa tan theo céch chon loc mot phan phan doan hydrocacbon tao
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ra (a) phan doan dung moi dugc lam giau chita 1,3-butadien, 1,2-butadien, axetylen c6
4 nguyén tit cacbon, axetylen c6 3 nguyén tir cacbon, hydrocacbon cé 5 nguyén tir
cacbon tré 1én, va phan tht nhat ctia butan va buten, va (b) phan doan hoi chita phan
tht hai clia butan va buten; thiét bi tinh cét va thié€t bi rira sau dé€ loai khi it nhat mot
phan dung moi di lam giau va thu héi phan doan hoi thi nhat chita phan thit nhét ctia
butan va buten, phan doan hoi thit hai chita axetylen c6 3 va 4 nguyén tir cacbon, 1,3-
butadien, 1,2-butadien, va hydrocacbon cé 5 nguyén tt cacbon trd 1én, va phan doan
ddy chita dung moi di loai khi mot phén; thiét bi loai khi va cot 1am ngudi dé loai khi
dung moi thém nita va thu héi phan doan 16ng chita dung moéi d3 loai khi, phan doan
hoi tht ba chifa it nhdt mot trong s6 céc axetylen c¢6 4 nguyén ti cacbon va 1,2-
butadien, va phin doan chia cic axetylen c6 4 nguyén tlr cacbon; may nén dé nén phan
doan hoi thit ba khi van hanh & ch€ do dp suét thap; va bo trao déi nhiét dé gia nhiét
gién ti€p dung moi da loai khi mot phdn bing phan doan 1éng chita dung méi di loai
khi khi van hanh & ch& d6 4p suat thap.

Theo mot khia canh khéc, sdng ché€ dé xuat hé théng thu hdi 1,3-butadien tir
phan doan c6 4 nguyén tir cacbon & ché do 4p suit cao hodc ché do 4p suét thap. He
théng nay c6 thé bao gém: hé théng héa hoi nguyeén lieu dé héa hoi it nhat mot phan
nguyén liéu hydrocacbon chita butan, buten, 1,2-butadien, 1,3-butadien, axetylen c6 4
nguyén tir cacbon, axetylen c6 3 nguyén tit cacbon, va hydrocacbon cé 5 nguyén ti
cacbon tr& 1én; hé thong chung cit kiéu chiét dé 1am cho phan doan hydrocacbon di
héa hoi ti€p xiic véi dung moi dé€ hoa tan theo cdch chon loc mot phan phan doan
hydrocacbon tao ra (a) phan doan dung moi dugc 1am giau chita 1,3-butadien, 1,2-
butadien, axetylen c6 4 nguyén t& cacbon, axetylen c6 3 nguyén tir cacbon,
hydrocacbon c6 5 nguyén tit cacbon tr& 1&n, va phan thi nhét ctia butan va buten, va (b)
phan doan hoi chita phan thit hai ctia butan va buten; thiét bi tinh c4t va thiét bi rita sau
dé loai khi it nhat mot phan dung moi di 1am giau va thu héi phan doan hoi tht nhat
chifa phin th& nhét ctia butan va buten, phan doan hoi thi hai chifa axetylen cé 3 va 4
nguyén tit cacbon, 1,3-butadien, 1,2-butadien, va hydrocacbon cé 5 nguyén tit cacbon
tré 1én, va phan doan ddy chita dung moi di loai khi mot phan; thiét bi loai khi va cot
1am nguoi dé loai khi dung méi thém nita va thu héi phan doan 16ng chita dung méi da
loai khi, phan doan hoi thit ba chia it nhit mot trong s6 cic axetylen cé 4 nguyén tix
cacbon va 1,2-butadien, va phin doan chita c4c axetylen c6-4 nguyén tit cacbon. Hé
thong thu héi 1,3-butadien nay dugc cu tao sao cho cot 1am ngudi van hanh & ca ché

do 4p sudt cao va ché€ do 4p suit thap.
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Theo mot khia canh khéic, sdng ché dé xuit quy trinh thu héi 1,3-butadien tir
phin doan c6 4 nguyén tlit cacbon, luan phién, & ch€ do ap suit cao va ché do 4p suit
thap. Quy trinh nay cé thé bao gém céc budc: héa hoi it nhat mot phan nguyén liéu
hydrocacbon chita butan, buten, 1,2-butadien, 1,3-butadien, axetylen cé 4 nguyén ti
cacbon, axetylen c6 3 nguyén tlit cacbon, va hydrocacbon c6 5 nguyén tir cacbon tr& 1én
trong hé thong héa hoi nguyén liéu; hoa tan chon loc mot phan phan doan hydrocacbon
trong hé théng chung cét kiéu chiét bing c4ch lam cho phan doan hydrocacbon d3 héa
hoi ti€p xidc v6i dung moi, tao ra (a) phan doan dung moi dugc lam gidu chia 1,3-
butadien, 1,2-butadien, axetylen c¢6 4 nguyén t cacbon, axetylen cé 3 nguyén ti
cacbon, hydrocacbon c6 5 nguyén tit cacbon tré 1én, va phan thi nhat ctia butan va
buten, va (b) phin doan hoi chita phén thit hai ctia butan va buten; loai khi it nh4t mot
phan dung moi da lam giau trong thiét bi tinh c4t va thiét bi rlta sau va thu héi phan
doan hoi thit nhét chita phan thit nhat ctia butan va buten, phan doan hoi thit hai chita
axetylen c6 3 va 4 nguyén tit cacbon, 1,3-butadien, 1,2-butadien, va hydrocacbon cé 5
nguyén tit cacbon tré 1én, va phan doan ddy chia dung moi d3 loai khi mot phan; loai
khi dung méi thém nita trong thi€t bi loai khi va cot 1am nguoi va thu héi phan doan
long chita dung moi da loai khi, phan doan hoi thit ba chia it nhit mot trong s& céc
axetylen cé 4 nguyén tir cacbon va 1,2-butadien, va phan doan chia axetylen c6 4
nguyén tir cacbon; luan phién (a) van hanh thiét bi loai khi & ch& do 4p sut cao, va (b)
van hanh thiét bi loai khi & ch€ d6 4p suét thap.

Céc thiét k€ trudc day s& yéu cdu nhiéu thay déi hon véi hé théng xit 1y, ddn dén
chi phi d4u tu nhiéu hon hodc xur Iy it hiéu qua hon. Bing c4ch giit lai nhiéu thiét bi st
dung trong quy trinh thong thudng, va sit dung thiét bi nay khi van hanh & ché do
khong mdy nén, cic quy trinh chi€t butadien theo sdng ch&€ mo ta & day 1a linh hoat va
khong yéu ciu t6i uu héa lai hé thong thu héi nhiét dung méi. D6i véi chi phi ddu tu bd
sung, chi mot bo trao d6i nhiét b sung dugc yéu céu, cling véi céc thay ddi nhd dé
diéu chinh diéu kién thiét k& thiét bi cho phép van hanh cd & 4p sudt cao va 4p suét
thap.

Céc khia canh va wu diém khéc s& dugc thdy tr phan mo ta chi tiét duéi day.

Mo ta van tit hinh vé
Fig.1 1a so d6 quy trinh thu héi butadien theo sang ché.
Can lvu ¥ rang, so d6 dugc thé hién trén Fig.1 dugc don gidn héa, va khong

minh hoa bom, van, van di€u chinh, bo loc, thiét bi dun lai, b6 ngung tu, vi thiét bi
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khéc thuong két hop véi cic cot chung cat va cac qué trinh héa dau thong thudng, va
cdc thiét bi ndy s& dugc hiéu bdi ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh virc k§ thuat

nay trén co s& hinh v& va phin mo ta chi tiét dudi day.

Mo ta chi tiét sing ché

Céc phuong 4n mo td & day dé cap dén viéc thu héi butadien tit cic dong
hydrocacbon c6 4 nguyén ti cabon hdn hgp. Cu thé hon, cdc phuong 4n mo ta & day dé
cap dén quy trinh chiét butadien cai ti€n cé thé van hanh & diéu kién 4p suit cao hoic
ap sudt thap, tao ra tinh linh hoat quy trinh.

Phan doan c6 4 nguyén tir cabon dé dugc sit dung 1am nguyén liéu trong quy
trinh nay 12 hén hop cha cdc hydrocacbon phan 16n c¢6 bén nguyén tit cacbon trén mot
phan tir. Thu dugc phan doan c6 4 nguyén ti cabon, vi du, trong viéc diéu ché etylen
va/hodc propylen bang céch cracking nhiét hodc cracking cé chat xidc tac d6i véi mot
phan doan dau mo, nhu khi ddu mé héa 16ng, naphta nhe hodc ddu gazoin. Phan doan
c6 4 nguyeén tlir cabon ciing c¢6 thé dugc tao ra bing cach khir hydro cé xic tic (khit
hydro oxy héa va/hoac khong oxy héa) d6i véi n-butan vé/hoeflc n-buten. Phan doan c6
4 nguyén tir cabon thu dugc thudng bao gébm butan, n-buten, isobuten, 1,3-butadien va
Iugng nhé céc hydrocacbon c6 3 va 5 nguyén tit cacbon, bao gébm metylaxetylen, cling
nhu butyn, cu thé 13 1-butyn (etylaxetylen) va butenyn (vinylaxetylen). Luong 1,3-
butadien thudng nam trong khoang ti 5 dén 80% khéi lugng. Vi du, thiét bi cracking
hoac thi€t bi CATADIENE c6 thé chia butadien véi lugng nam trong khoang tir 15 dén
17% khdi lugng. Cac dong nguyén lieu hén hop khéc c6 thé chita luong butadien it hon
hozc nhiéu hon. Khi c6 mat trong dong nguyén liéu hdn hop, vinylaxetylen c6 thé dugc
hydro héa chon loc thanh san phdm 1,3-butadien mong muén truéc khi cdp dong c6 4
nguyén tlt cacbon hén hop dén thiét bi chiét butadien. Theo mot s6 phuong 4n, dong
hydrocacbon c6 4 nguyén tlt cabon hén hgp cé thé duoc tao ra, vi du, bdi it nhit mot
trong s6 cdc budc cracking, khit hydro theo cdch oxy héa, va khir hydro theo c4ch
khong oxy héa dong hydrocacbon cé 4 nguyén tir cabon chita butan trong mot hoic
nhiéu thiét bi phan tng khit hydro dé tao ra dong khi sin phdm chita butan, buten, va
butadien.

Phan doan hydrocacbon néu trén, chita butan, buten, 1,2-butadien, 1,3-butadien,
axetylen c6 4 nguyén tit cacbon, axetylen c¢6 3 nguyén tlt cacbon, va hydrocacbon c6 5
nguyén tit cacbon trd 1én, dugc cdp dén thiét bi chiét butadien dé tich va thu héi céc

hydrocacbon kh4c nhau, bao gobm mét hoac nhiéu phan doan nhe/butan/buten (thudng
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dugc goi 13 sdn phdm rafinat-1), phan doan 1,3-butadien, phin doan axetylen c6 3
nguyén ti cacbon (propyn), phan doan axetylen c6 4 nguyén tir cacbon, ma cé thé chita
mot phan 1,2-butadien, va phan doan ning, cé thé chia mot phan 1,2-butadien va
hydrocacbon c6 5 nguyén tit cacbon trd 1én. Theo mot s6 phuong 4n, cdc dime cla
butadien c6 thé dugc tao ra phia trudc thiét bi chiét butadien hodc trong qué trinh xi 1y
phéin doan hydrocacbon trong thiét bi chiét butadien. Cdc thanh phin vinylxyclohexen
c6 thé dugc thu héi véi cdc phan doan ning, hoic cé thé dugc thu héi dusi dang phan
doan riéng biét chita vinylxyclohexen.

D3 thay ring céc quy trinh chiét butadien cé thé duoc thiét k&€ dé van hanh linh
hoat, ¢6 hodc khong c6 méy nén, trong khi gia ting chi phi ddu tu bd sung it. Kha ning
van hanh & ca dp sudt cao va dp sudt thap 1am tang tinh linh hoat quy trinh.

Fig.1 thé hién so d6 quy trinh don gidn héa dé thu héi butadien & ca 4p suit cao
va 4p sudt thap theo cic phuong dn dugc mo ta. Nguyén liéu hydrocacbon hén hgp 2,
bao gbébm cidc hydrocacbon nhu butan, buten, 1,2-butadien, 1,3-butadien, metyl
axetylen, vinyl axetylen, va hydrocacbon c6 5 nguyén t&t cacbon tr& 1én, cé thé duoc
cdp dén he théng héa hoi nguyén liéu 4 dé héa hoi nguyén liéu hydrocacbon hén hop.
Ti€p d6, nguyén liéu dé héa hoi duge cép qua 6ng din dong 40 dén cot rira chinh 44.
Trong cét rita chinh 44, nguyén liéu dé héa hoi duge ti€p xdc véi dung moéi duoce cip
qua 6ng din dong 68, va butan va buten duoc tich ra khoi 1,3-butadien, 1,2-butadien,
metyl axetylen, vinyl axetylen, va hydrocacbon c6 5 nguyén.ti cacbon tr& 1én dé tan
hon.

Dung moi hitu dung trong quy trinh nhu dugc thé hién trén Fig.1 c6 thé bao
gém butyrolacton, nitril nhu axetonitril, propionitril, metoxypropionitril, keton nhu
axeton, furfural, amit béo thdp dugc th&€ bang N-alkyl nhu dimetylformamit,
dietylformamit, dimetylaxetamit, dietylaxetamit, N-formylmorpholin, amit vong duoc
th€ bang N-alkyl (lactam) nhu N-alkylpyrolidon, dac biét 12 N-metylpyrolidon (NMP).
Theo mot s6 phuong 4n, cdc amit béo thdp dugc th€ bang alkyl hodc cdc amit vong
duogc thé bang N-alkyl, dimetylformamit, axetonitril, furfural hoac NMP duoc sit dung.

Theo mét s6 phuong 4n, ciing ¢4 thé sit dung hén hgp clia cdc chat chiét nay véi
mot nhau, vi du hdn hgp ctia NMP va axetonitril, hén hop cia cdc chét chiét ndy véi
céc dong dung moi va/hoac ete tert-butyl, vi du, ete metyl tert-butyl, ete etyl tert-
butyl, ete propyl tert-butyl, ete n- hoac isobutyl tert-butyl. Theo cdc phuong 4n khic,

NMP c6 thé 1a trong dung dich nuéc, véi lugng nuéc nim trong khoang tir 0 dén 20%
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khoi lugng, hoac véi lugng nude nidm trong khodng tir 7 d&€n 10% khéi lugng, hodc véi
lugng nuéc nam trong khoang tir 8 dén 8,5% khéi lugng theo cdc phuong 4n khic.

Butan va buten duoc thu héi tir cot rira chinh 44 duéi dang phan doan trén dinh 8
(rafinat 1) va phan doan rafinat lodng 9. Dung moéi dd lam giau, bao gém céc
hydrocacbon hoa tan, dugc thu héi tir cot rira chinh 44 dudi dang phan doan ddy 46.

Tiép d6, phan doan ddy 46 dugc cdp dén thiét bi tinh céat 48 dé loai khi it nhat
mot phan d6i v6i dung moi dd lam giau. Butan va buten hoa tan bat ky, cling nhu cac
thanh phéan nhe khdc c6 thé dugc thu héi tir thiét bi tinh cét 48 dudi dang phan doan
trén dinh 50, ma c6 thé dugc tudn hoan dé xir 1y lai trong cot rira chinh 44. Metyl
axetylen va butadien, bao gobm ca 1,2-butadien va 1,3-butadien, va hydrocacbon cé 5
nguyén t& cacbon trd 1én c6 thé dugc thu héi tir thi€t bi tinh cat 48 duéi dang phan
doan 14y ra trén dinh 52, va dung moi d3 loai khi, c6 thé chita c4dc thanh phin cé 4
nguyén tir cacbon khic nhau bao gébm 1,2-butadien, 1-butyn, va vinyl axetylen, c6 thé
dugce thu hoi tir thiét bi tinh c4t 48 dudi dang phan doan ddy 54.

Phan doan ddy 54 c6 thé dugc cdp dén thiét bi loai khi 56, d€ tich dung moi,
cudn theo cic thanh phéin c6 4 nguyén tlt cacbon, va phan doan axetylen c6 4 nguyén
tlr cacbon, ma cling c6 thé bao gém 1,2-butadien. C4c hoi c6 4 nguyén tit cacbon c6 thé
dugc thu héi tir thiét bi loai khi 56 va cot 1am ngudi 57 duéi dang phan doan trén dinh
58. Theo mot s6 phuong 4n, van hanh & diéu kién tdch dp suét thap thong thudng, phan
doan trén dinh 58 c6 thé dugc nén bing may nén 60; theo cic phuong 4n khic, van
hanh khong mdy nén & dp sudt tich cao, phan doan trén dinh 58 cé thé di vong qua
méy nén 60. C4c diéu kién van hanh mong muén cé thé dugc thuc hién bing cich mé
va déng cic van 61A, 61B, 61C véi dudng din dong mong mué’n.

Tiép d6, phan doan trén dinh thu héi tir cot 1am nguoi 57 cé thé duge tudn hoan,
tryc ti€p ma khong nén hodc ti€p theo budc nén, phu thudc vao viéc van hanh mong
mudn, trd lai thié€t bi tinh cat 48 qua éng d4n dong 72.

Phan doan vinyl axetylen c6 thé dugc 14y ra khdi thiét bi loai khi 56 duéi dang
phan doan 14y ra phia bén 62, rira bang nuéc dugc cap qua dng 64 trong thiét bi rita
axetylen 66, va thu hoi duéi dang phan doan vinyl axetylen 12. Phan doan d4y ciia thiét
bi rlra, thu héi qua 6ng dan dong 65, c6 thé dugc tudn hoan trd lai thiét bi tinh cat 48.
Phan doan vinyl xyclohexen c6 thé dugc thu héi qua 6ng din dong 13. Dung moi da
loai khi c6 thé dugc thu héi tir thi€t bi loai khi 56 duéi dang phan doan ddy 69, dé tudn
hoan va cép dén cot rira chinh 44 va thiét bi tinh cat 48.
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Céc hydrocacbon trong phan doan 14y ra trén dinh 52 cé thé duoc tach khoi
dung moi cuén theo trong cét rira sau 70. Dung méi ¢ thé duoc thu héi tir cot rita sau
70 duéi dang phan doan ddy 73 va tudn hoan lai thiét bi tinh cat 48, va dong sdn phdm
butadien thé c6 thé dugc thu héi tir cot rira sau 70 duéi dang phan doan trén dinh 74.

San phdm butadien tho (phan doan trén dinh 74) roi khoi phan chung cat kiéu
chiét va ti€p d6 dugc cép dén cot chung metyl axetylen 76, trong d6 metyl axetylen
duge thu héi dudi dang phan doan trén dinh 10. Phan doan ddy 78 chita 1,3-butadien,
1,2-butadien, va cidc hydrocacbon niang hon, va dugc cip dén thiét bi phan doan
butadien 80. 1,3-butadien c6 d6 tinh khiét lon hon 99,6% dugc thu héi tir thiét bi phan
doan butadien 80 dudi dang phan doan trén dinh 6, va 1,2-butadien va céc thanh phin
ning dugc thu héi duéi dang phan doan ddy 14.

Theo mot s6 phuong 4n, c6 thé mong muén hydro héa céc axetylen trong cic
phén doan 10, 12 dé tao ra c4c olefin va dien b8 sung. Ngoai ra hoic theo cach khic,
c¢6 thé mong muén st dung cot ddu xanh dé thu héi céc oligome ciia butadien (vinyl
xyclohexan) va oligome cla cdc thanh phan olefin khic trong dong nguyén liéu
hydrocacbon ma c6 thé dugc tao ra trong qué trinh tich néu trén. Vi du, sau d6 phan
doan ddy 14 c6 thé dugc két hop véi dong thdi khi thiét bi gia nhiét so bo nguyén liu
51 trong tréng 53, tir d6 1-2 butadien c6 thé dugc thu héi dusi dang phan doan 14y ra
trén dinh 55 d€ cu6i cing két hop véi vinyl axetylen va thu hdi qua dong 12. Phan doan
nang, bao gém cdc phan doan c6 4 nguyén tit cacbon, phan doan c6 5 nguyén tit
cacbon va hop chat niang hon c6 thé duge thu héi t tréng 53 duéi dang phan doan day
63.

D¢ thuc hién viéc van hanh hiéu qua vi gidm dén miic t6i thiéu chi phi ddu tu dé
c6 su tuy chon van hanh quy trinh ¢6 mdy nén hoac khéng cé médy nén, nhu dé tiét
kiém chi phi van hanh (dién v.v.), céc khia canh khdc nhau clia quy trinh phai dugc b6
trf hodc thi€t k&€ mot cach thich hogp. Quy trinh nay két hop quy trinh san xu4t butadien
thong thudng véi quy trinh khong mdy nén theo céch sao cho ca hai quy trinh van hanh
déu hiéu qua véi chi phi ddu tu b6 sung t6i thiéu v6i hé théng dé tao ra tinh linh hoat
mong mu6n. C4c khia canh d€ tao ra tinh linh hoat mong muén s& dugc mé ta chi tiét
hon. |

Nhu néu trén, van thich hop phai dugc bé tri quanh may nén 60. Véi van 61B
déng va van 61A va 61C md, vi du, quy trinh c6 thé dugc thuc hién theo céch thong
thudng (4p suét thip). Theo cach khéc, véi cdc van 61A va 61C déng, va van 61B md,

quy trinh ¢6 thé dugc van hanh khong cé miy nén (4p suit cao).

-10-



29856

Do khdc biét vé dp sudt va nhiét do van hanh, cdc cot, cic bo trao d8i nhiét, va
dudng 6ng két hop phai duge thiét k& dé ddp ing cdc yéu cdu déi véi khoang van hanh
rong hon. Vi du, khi van hanh & ch€ do 4p sudt cao (khong c6 mdy nén), thiét bi loai
khi 56 c6 thé dugc van hanh & 4p sudt trén dinh ndm trong khodng tir 4 dén 5 kg/cm?
(392,3 dén 490,33 kPa), cao hon mot chit dp sudt hé théng chung cét kiéu chiét (bao
gom thiét bi rira chinh, thiét bi tinh c4t va thiét bi rira sau). Sau d6, thié€t bi loai khi 56
van hanh & nhiét d6 cao hon tuong tng: tit khoang 140°C dén 160°C & dinh cia thiét bi
loai khi va tlir khoang 185°C dén 200°C & ddy cua thiét bi loai khi. Tr4i lai, thiét bi loai
khi theo thiét k& thong thudng (ché€ do 4p suit thap) c6 thé duoc van hanh & 4p sudt trén
dinh nam trong khoang tir 0,5 dén 0,7 kg/cm?® (49,03 dén 68,65 kPa), va & nhiét do thap
hon nhiéu: tr khoang 95°C dén 115°C & dinh cla thiét bi loai khi va tit khoang 140°C
dén 160°C & ddy cta thi€t bi loai khi. Bdi vay, 4p suét va nhiét do cao hon cé thé yéu
cdu, vi dy, mic thay ddi nhé véi cic thong s6 thiét k& d6i véi cot loai khi (chiéu day
thanh v.v.). Cdc bo trao déi nhiét két hop véi thiét bi loai khi 56 (nhu thiét bi dun lai 67
v.v.) phai ciing dugc thiét k& dé van hanh & cdc nhiét d6 khac nhau ma cé thé gip phai,
trong dé thi€t k& phai phit hop véi ca yéu ciu nhiét do 14n 4p suét ciing nhu tao ra dién
tich bé mit di dé dép dng céc tai nhiét yéu ciu trong cic diéu kién van hanh khéc
nhau. Cdc moi trudng trao d6i nhiét cling cé thé khac nhau déi véi cic quy trinh van
hanh, né€u hoi nuéc 4p suét trung binh (hodc dugc gidm di tir ngudn cép hoi nudc 4p
sufit cao) c6 thé dugc sir dung dé cép nhiét dén thiét bi dun lai 67 trong qua trinh cic
quy trinh van hanh 4p suét thdp trong khi hoi nuéc 4p sudt cao cé thé dugc yéu ciu
trong quy trinh van hanh khong c6 méy nén.

Céc yéu cdu trao d6i nhiét d6i vdi thi€t bi dun lai 67 12 mot vi du vé c4c yéu cu
nhiét tong thé d€ van hanh hai quy trinh, khong c6 mdy nén v theo truyén théng, 12
khac nhau, va phai dugc tinh dén nhu th€ ndo. Sy thu héi nhiét hiéu qua tir viéc tudn
hoan dung méi ciing phai dugc thiét k& dé phi hgp véi ca hai ché d6 van hianh. Mot
céch c6 thé c6 dé thu héi nhiét tir 6ng tudn hoan dung méi dude thé hién trén Fig.1 (su
luu git dung moi khong dugc minh hoa). Trong quy trinh van hanh théng thudng (4p
sudt thap), dung moi ngheo thu hoi tir ddy cia thiét bi loai khi 56 qua 6ng d4n dong 69
dugc tudn hoan qua van 30 va st dung trude tién dudi dang méi trudng trao d8i nhiét
trong thi€t bi dun lai 32 (d4y cua thiét bi tinh c4t 48). Tiép d6, dung moéi ngheo c6 thé
duoc stt dung dé cép nhiét trong thiét bi dun lai 34 (ddy clia cét san xuét butadien 80).

Tiép d6 dung moi ngheo c6 thé dugc dung dé héa hoi mét phan nguyén liéu 2 trong bo
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trao ddi nhiét 36. Sau khi thu héi nhiét trong céc bo trao d6i nhiét nay, tiép d6 dung
moi ngheo c6 thé dugc cdp dén dinh clia cot rlra chinh 44 va thiét bi tinh c4t 48 14n luot
qua cdc 6ng din dong 38 va 39, dé thu héi butadien néu trén. Trong quy trinh van hanh
khong c6 méy nén (4p suat cao), dung moi ngheo thu hoi tir ddy clia thiét bi loai khi 56
qua 6ng din dong 69 dugc st dung trudc tién dé gia nhiét so bo nguyén liéu loai khi 54
trong b trao ddi nhiét 33, ti€p theo 1a thu héi nhu mé ta néu trén d6i véi cc quy trinh
van hanh 4p suét thip thong thuong. Van va sy diéu chinh thich hop (khéng dugc minh
hoa) dugc tinh dén dé tao ra sy tudn hoan mong mu6n quanh hoac qua bo trao déi nhiét
33 lan luot trong quy trinh van hanh 4p suét th&p hodc 4p suit cao.

Trong ca quy trinh van hanh thong thudng va van hanh khoéng c6 mdy nén, nhiét
cing c6 thé dugc thu hdi qua 6ng tudn hoan nuéc (c6 thé chita nuée va mot phan dung
moi). Vi dy, nuéc va dung moi c6 thé dugc cdp qua 6ng din dong 20 dén cot 1am ngudi
57, va nhd su trao d6i nhiét tryc ti€p thu héi nhiét tit phan doan trén dinh 22 cla thiét bi
loai khi 56 va 6ng tu4n hoan 24 ctia mdy nén 60. Ti€p d6, phan doan nuéc/dung moi 26
thu héi tir ddy clia cot 1am nguoi 57 c6 thé duge sit dung dé héa hoi mot phan nguyén
liéu 2 bang cach trao ddi nhiét gidn ti€p trong bo trao d8i nhiét 27 va/hodc dugc phun
vao ddy cla thi€t bi tinh c4t 48, 14n luot c4p qua cdc 6ng din dong 28 va 29. Tiép d6,
nuéc/dung moi ra khoi bo trao d6i nhiét 27 c6 thé dugc tudn hoan trd lai cot 1am nguoi
57 qua 6ng dan dong 20.

Trong quy trinh khong c6 may nén thong thudng theo giai phép k§y thuat da biét,
cot lam nguoi 57, trong s6 cic bo phan khéc cua thiét bi, khong duge st dung, va hé
théng thu héi nhiét dung méi dugc thay déi (t6i wu héa lai) d€ khién cho quy trinh hiéu
qua, din dén sy thay ddi nhiéu bo phan cla thi€t bi. Tuy nhién, nhu dugc thé hién trén
Fig.1, quy trinh linh hoat két hgp cot 1am ngudi trong hé théng thu héi nhiét dé van
hanh va thu héi hiéu qua trong ca quy trinh van hanh thong thudng va van hanh khong
c6 may nén. Diéu nay gidm dén muc t6i thiéu cdc thay déi can thict dé bien déi tir he
thong thong thuong sang hé théng khong c6 may nén.

Viéc b6 tri cic bd phan chi bdo nhiét d6 hodc nhiét ngiu cling phai duoc 1am
thich dng cho cd quy trinh van hanh 4p sudt thap va 4p suét cao. Vi du, do c4c khéc biét
vé nhiét do do6i véi thiét bi loai khi 56, bd phan chi bio nhiét d6 83 phai dugc b6 tri
mot cdch thich hop phia sau thiét bi loai khi 85. Di€u nay cho phép do chinh x4c nhiét
d¢ clia dung moi ra khéi va/hodc di vong qua bo trao ddi nhiét 32, bdi vay cho phép
diéu chinh thich hop lugng dung moéi cdp dén bo trao ddi nhiét 34 hoac dua trd lai bude

hoan nguyén dung moéi (khong duge thé hién). Twong tu, su vi chinh van vA céc khia
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canh khéc ctia cdc bd phan cta thiét bi can duge lya chon mot cach thich hop dé phu
hop véi khoang t6c do dong, nhiét do, va 4p sudt ma c6 thé gip phai trong ca hai ché
do van hanh.

Su kiém sodt dong ciing c6 thé dugc diéu chinh dé phu hop v6i ca hai ché do
van hanh. Vi duy, t6c d6 dong ra khoi thiét bi loai khi 56 qua 6ng 14y ra phia bén 62,
dugc do bang bo phan do luu lugng 91, c6 thé dugc st dung dé diéu chinh luong rafinat
lodng cép dén hé thong trén dinh thiét bi rira axetylen 66 qua 6ng din dong 9.

Ngoai cdc luu ¥ néu trén, hé thong diéu khién s6 (digital control system - DCS)
hodc bo phan diéu khién khic cé thé dugc cdu tao dé diéu khién su van hanh hé thong
& ca hai dang van hanh. Vi du, trong quy trinh van hanh khong cé may nén, luong
dung moéi ngheo tudn hoan qua b trao d6i nhiét 33 cé thé duge diéu chinh dé€ dat duoc
nhiét do nguyén liéu nap thi€t bi loai khi 56 mong muén. Tuy nhién, khi DCS duoc
chuyén sang quy trinh van hanh &p sut thap, DCS c6 thé ding viéc van hanh cdc van
hoic céc bo phan khéc két hop véi bo trao déi nhiét 33, vi né duoc din vong qua. Cac
diém thiét 1ap, c4c thong s6 diéu khién (c4c thiét 1ap PID v.v. d€ diéu chinh nhanh van
hodc bo phan khic phéan tng véi do léch so véi cdc diém thié€t 1ap) va cic khia canh
diéu chinh khéc ciing c6 thé dugc thuc hién dé thay d6i mot cach tu dong khi chuyén
déi gitta cdc dang van hanh. Ngoai ra, DCS c6 thé dugc 1ap trinh hodc cfu tao dé tao ra
su chuyén ti€p sudn sé giita cdc dang van hanh, nhu bing c4ch tang/gidm su van hanh
clia mdy nén, sy van hanh ctia bo trao ddi nhiét 33, va cdc khia canh khic clia quy trinh
dé tranh sy r6i loan cot trong thoi gian chuyén tiép.

Nhu néu trén, cdc quy trinh chié€t butadien theo cdc phuong 4n duge mo ta & day
dugc thiét k& d€ van hanh linh hoat, c6 hodc khong cé mdy nén, trong khi gia tang chi
phi ddu tu b6 sung it. Céc thiét k€ trudc day s& doi hdi nhiéu thay déi hon véi hé thong
xlr 1y, din dén chi phi d4u tu 16n hon hodc quy trinh it hiéu qua hon. Bing c4ch duy tri
nhiéu thiét bi sit dung trong quy trinh thong thudng, va st dung céc thiét bi nay khi van
hanh & ché€ d¢ khong may nén, cdc quy trinh chiét butadien theo c4c phuong 4n dugc
mo ta & day la linh hoat va khong yéu ciu viéc t6i wu héa lai hé théng thu héi nhiét
dung moéi. D6i véi cdc chi phi ddu tu bd sung, chi yéu cdu mot bo trao dbi nhiét bd
sung, ciing véi c4c thay ddi nho véi viec diéu chinh va diéu kién thiét k& thiét bi dé cho
phép van hanh & ca 4p sudt cao va dp suét thap.

Trong khi cdc phuong 4n thuc hién cta sdng ch€ da dugc mo ta & trén, ngudi cé
hiéu biét trung binh trong linh vuc niy s& nhan thdy ring céc phuong 4n khic c6 thé

dugc thuc hién ma khong nadm ngoai pham vi clia sing ché.
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YEU CAU BAO HO

1. Hé thong thu hoi 1,3-butadien tir phan doan c6 4 nguyén tir cacbon & ca ché do 4p
sudlt cao hodc ché& do 4p suét thap, hé théng nay bao gém:

hé thong héa hoi nguyén liéu (4) dé héa hoi it nhat mot phdn nguyén liéu
hydrocacbon (2) chita butan, buten, 1,2-butadien, 1,3-butadien, axetylen c6 4 nguyén
tt cacbon, axetylen c6 3 nguyén tir cacbon va hydrocacbon ¢é 5 nguyén tit cacbon tré
1én;

hé théng chung cat kiéu chiét (44) dé 1am cho phan doan hydrocacbon di héa
hoi ti€p xtc v6i dung moi (38) dé hoa tan theo cich chon loc mot phin phan doan
hydrocacbon tao ra (a) phan doan dung moi duoc lam giau (46) chita 1,3-butadien, 1,2-
butadien, axetylen cé 4 nguyén t& cacbon, axetylen c¢6 3 nguyén tr cacbon,
hydrocacbon c6 5 nguyén tir cacbon trd 1én, va phan thit nhat cia butan va buten, va (b)
phan doan hoi chita phan thit hai clia butan va buten;

thiét bi tinh cat (48) va thiét bi rira sau dé loai khi it nhat mot phan dung moi da
lam giau (6) va thu héi phan doan hoi thit nhat (50) chita phdn thit nhét cta butan va
buten, phan doan hoi tht hai (52) chda axetylen c6 3 va 4 nguyén tlr cacbon, 1,3-
butadien, 1,2-butadien va hydrocacbon c6 5 nguyén tit cacbon trd 1én, va phan doan
day (54) chita dung mo6i da loai khi mot phan;

thi€t bi loai khi (56) va cot 1am nguoi (57) dé loai khi dung méi thém nita va thu
héi phan doan 16ng (69) chita dung moi da loai khi, phan doan hoi thi ba (58) chita it
nhit mot trong s cdc axetylen c6 4 nguyén tir cacbon va 1,2-butadien, va phan doan
chita axetylen c6 4 nguyén tir cacbon;

trong d6 hé thoéng thu héi 1,3-butadien duge c4u tao d€ van hanh luan phién (a)
v6i thiét bi loai khi (56) & ch€ do 4p sudt cao, hodc (b) véi thiét bi loai khi (56) & ché
do ap sudt thap; |

may nén (60) d€ nén phan doan hoi thit ba (58) khi van hanh & ché do 4p sust
thap; va

bo trao d6i nhiét (33) dé gia nhiét gin ti€p dung moi di loai khi mot phan (54)
bing phan doan 16ng (69) chia dung méi da loai khi khi van hanh & ché do 4p sust
thap.

2. Heé théng thu héi theo diém 1, trong d6é cdc van (30, 61A, 61B, 61C) va 6ng din
dong két hop vé6i bo trao d6i nhiét (33) va may nén (60) c6 thé van hanh, 14n luot, sao
cho (a) & ché€ d6 4p suét thap, phan doan 16ng (69) chita dung mo6i da loai khi di vong
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qua bo trao déi nhiét (69) va phan doan hoi thit ba (58) di qua may nén (60), va (b) &
ché€ do 4p suit cao, phan doan 16ng (69) chia dung moi da loai khi di qua bo trao déi

nhiét (33) va phan doan hoi thit ba (58) di vong qua mdy nén (60).

3. He théng thu héi theo diém bat ky trong s6 cdc diém tir 1 dén 2, trong d6 hé théng
nay con bao gém:
hé th6ng diéu khién dugc céu tao dé van hanh hé théng thu héi 1,3-butadien c6

hoéc khong c6 may nén (60).

4. He thong thu héi theo diém 3, trong d6 hé théng diéu khién con duoc ciu tao dé
ding hodc cho phép van hanh céc phén cta hé théng thu héi 1,3-butadien trén co s&

ch€& d6 van hanh da chon.

5. Hé thong thu héi theo diém 3, trong dé hé thong diéu khién con dwoc cdu tao dé

chuyén tiép giita cic ché d6 van hanh.

6. He thong thu héi theo diém bt ky trong s6 céc diém tir 1 dén 5, trong d6 hé théng
thu héi 1,3-butadien dugc ciu tao sao cho cot 1am ngudi (57) duge van hanh & ca ché

do dp sudt cao va ch& do 4p sudt thap.

7. Hé théng thu héi theo diém bat ky trong s6 céc diém tir 1 dén 6, trong d6 cot lam
ngudi (57), thiét bi loai khi (56) va thiét bi dun lai (67) ding cho thiét bi loai khi dugc

thi€t k& cho céc diéu kién nhiét do va dp suét can thi€t cho ca hai ch& d6 van hanh.

8. Quy trinh thu héi 1,3-butadien tir phan doan c6 4 nguyén tl cacbon, luan phién & ch&
do 4p sudt cao va ch€ do 4p sudt thdp, quy trinh nay bao gém céc budc:

héa hoi it nhat mot phin nguyén liéu hydrocacbon (2) chita butan, buten, 1,2-
butadien, 1,3-butadien, axetylen c6 4 nguyén tit cacbon, axetylen cé 3 nguyén tu
cacbon va hydrocacbon c6 5 nguyén tir cacbon trd 1én trong hé théng héa hoi nguyén
liéu (4);

hoa tan chon loc mot phin phan doan hydrocacbon (2) trong hé théng chung c4t
kiéu chiét (44) bang cdch 1am cho phan doan hydrocacbon da héa hoi (40) ti€p xuc véi
dung moi (38), tao ra (a) phan doan dung moéi duge 1am gidu (46) chita 1,3-butadien,
1,2-butadien, axetylen c6 4 nguyén ti cacbon, axetylen c6 3 nguyén tit cacbon,
hydrocacbon cé 5 nguyén tlr cacbon trd 1én va phan thi nhat ctia butan va buten, va (b)

phéan doan hoi chita phan thi hai cia butan va buten;
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loai khi it nhat mot phan dung moi dd lam giau (46) trong thiét bi tinh cat (48)
va thiét bi rlra sau va thu hoi phan doan hoi thi nhat (50) chida phan thi nhat clia butan
va buten, phan doan hoi thit hai (52) chia axetylen c6 3 va 4 nguyén ti cacbon, 1,3-
butadien, 1,2-butadien, va hydrocacbon cé 5 nguyén tit cacbon tr& 1én, va phan doan
day (54) chita dung moi di loai khi mot phén;

loai khi dung moi thém nita trong thiét bi loai khi (56) va cot 1am ngudi (57), va
thu héi phan doan 16ng (69) chita dung moi di loai khi, phan doan hoi thit ba (58) chita
it nhit mot trong s6 cdc axetylen cé 4 nguyén tir cacbon va 1,2-butadien, va phan doan
chita axetylen c6 4 nguyén tlr cacbon;

luan phién (a) van hanh thiét bi loai khi (56) & ch€ do 4p suét cao, va (b) van
hanh thiét bi loai khi (56) & ch& do 4p suat thap.

9. Quy trinh theo diém 8, trong d6 quy trinh nay con bao gém budc chuyén tiép giita
viéc van hanh thiét bi loai khi (56) & ch€ d0 dp sudt cao va van hanh thiét bi loai khi

(56) & ché€ do ap suét thap.

10. Quy trinh theo diém 8 hodc 9, trong dé viéc van hanh thiét bi loai khi (56) & ché do
4p sudt thap con bao gém viéc nén phan doan hoi thit ba (58) bang céch st dung may
nén (60), va trong dé viéc van hanh thiét bi loai khi (56) & ché& do 4p suét cao con bao
gom viéc gia nhiét gidn ti€p dung moi da loai khi mot phén (54) bing phan doan 1éng

(69) chtta dung moi da loai khi trong bo trao déi nhiét (33).

11. Quy trinh theo diém 10, trong d6 quy trinh nay cdn bao gém viéc van hanh céc van
(30, 61A, 61B, 61C) va 6ng dan dong 14n lugt két hgp véi bo trao d6i nhiét (33) va may
nén (60) sao cho (a) & ch€ do 4p sudt thdp, phan doan 16ng (69) chita dung moi da loai
khi di vdong qua bo trao déi nhiét (33) va phan doan hoi thit ba (58) di qua may nén
(60), va (b) & ché€ do 4p sudt cao, phan doan 16ng (69) chita dung moi da loai khi di qua
bo trao d6i nhiét (33) va phan doan hoi thd ba (58) di qua may nén (60).

12. Quy trinh theo diém 8, trong dé quy trinh ndy bao gém viéc van hanh cot 1am

ngudi (57) & ca ch€ do dp sudt cao va ché& do dp sudt thap.
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