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(57) Sang ché dé cap dén vi tri dat nap ngan birc xa nhiét c6 thé duoc dam bao boi két cau
don gian ma khong doi hoi mot luong 16n sy dau tu thiét bi, va lugng nhiét bi buc xa qua
miéng cla gau rot kim loai noéng chdy & trang thai rong tir khi gau rot kim loai nong chay
trat kim loai nong chay dén ngay trudc khi gau rot kim loai nong chay tiép nhan kim loai
noéng chay cé thé duoc giam xudng. Thiét bi van chuyén gau rot kim loai néng chay (1)
mang va van chuyén gau rét kim loai nong chay (5) vé phia sau va 1én phia trude gitta vi tri
tiép nhan kim loai nong chay noi kim loai nong chay duoc tiép nhan tir 10 cao va vi tri trat
kim loai nong chay noi kim loai nong chay dugc trat ra. Thiét bi van chuyen gau rot kim
loai néng chay (1) bao gém co ciu giir nap ngin buc xa nhiét (3) dé giir nap ngin buc xa
nhiét (8) s€ dugc day 1én trén mié€ng cua gau rot kim loai nong chay (5) va céc toa xe (4) va
(6) ma trén do gau rot kim loai nong chay (5) va co cAu gitr ndp ngan birc xa nhiét (3) duoc
lap.
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Linh vye ky thuiit dwoce dé cap

Sang ché dé cap dén thiét bi van chuyén gau rot kim loai nong chay va phuong
phap van chuyén gau rét kim loai néng chay, va cu thé hon 14 sang ché dé cap dén thiét
bi van chuyén gau rot kim loai nong chay, trong do thiét bi nay duogc tao ra co nép
ngan birc xa nhiét dé ngan chin sy phat tan nhiét tir gau rét kim loai noéng chay va kim
loai néng chay (con duoc goi 1a sit néng chay) chira trong gau rét kim loai néng chay,
va phuong phap vin chuyén gau rét kim loai néng chay s dung thiét bi van chuyén

gau rot kim loai néng chay.
Tinh trang ky thudt ciia sang ché

Thiét bi van chuyén gau rét kim loai noéng chay mang gau rét kim loai néng
chay chira kim loai nong chay di chuyén vé phia sau va Ién phia trudc gitra vi tri tiép
nhan kim loai néng chay noi kim loai néng chay dugc tiép nhan boi gau rét kim loai
néng chay tr 10 cao va vi tri trat kim loai néng chay noi kim loai néng chay dugce trit
ra tr gau rét kim loai nong chay vao, vi du, nha may luyén thép. Sau khi kim loai nong
chay dugc chia trong gau rét kim loai nong chay da dugce trit ra, gau rot kim loai
néng chay la ¢ trong trang thai khong chtra kim loai ndng chay (dugc goi la "trang thai
rong"). O day, cum tir "trang thai rdng" dé chi trang thai trong d6 gau rét kim loai nong
chay khong chtra kim loai nong chay va ngoai trr trang thai trong d6 kim loai nong
chay dang duoc tiép nhan va trang thai trong d6 kim loai néng chdy dang dugc trit ra.

Thiét bi van chuyén gau rot kim loai nong chay van chuyén gau rét kim loai
néng chay di chuyén dén vi tri tiép nhan kim loai nong chay va chd ¢ d6 & trang thai
rdng. Gau rét kim loai nong chay tiép nhan nhiét do trong kim loai néng chay cao & vi
tri tiép nhén kim loai néng chay va chtta kim loai néng chay & trong do. Thiét bi van
chuyén gau rot kim loai nong chay di chuyén dén vi trf xt 1y so bo noi qua trinh xur 1y
so bd kim loai néng chay nhu 1a qua trinh xu ly khir phospho, qua trinh xt 1y kht [uu
huynh va qua trinh xu 1y loai bo xi duge thyc hién dbi véi kim loai néng chay. Tiép do,

& vi tri x0r ly so bd nay, viéc xi 1y kim loai nong chay dugc thuc hién doi véi kim loai
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néng chay trong gau rot kim loai nong chay. Gau rot kim loai néng chay chira kim loai
néng chdy di dugc trai qua qud trinh xt Iy so bd kim loai néng chay dugc chuyén
dong tir vi tri xir Iy so bd dén vi tri trat kim loai nong chay noi ma kim loai nong chay
duoc trit vao trong thiét bi dé xu 1y tiép nhu 1a 16 théi hodc gau rét kim loai néng chay
dé nap kim loai néng chay vao 10 thdi. O vi tri trut kim loai néng chay nay, kim loai
nong chay dugce cho trai qua qué trinh x ly so bd kim loai ndong chay dugc trat vao
thiét bi dé xur 1y tiép va gau rét kim loai nong chay mot 14n nita & trang thai rong. Thiét
bi van chuyén gau rot kim loai néng chay mang gau rét kim loai nong chay ¢ trang
thai rong di Chuyén mét 1an nira dén vi tr tiép nhén kim loai ndng chay va tiép nhén
kim loai nong chay tur 10 cao. Nhu dugc mo ta & trén, qud trinh tiép nhan kim loai nong
chay, qué trinh xtr Iy so by kim loai ndng chay va qua trinh trat kim loai néng chay
duogc thyuc hién 1dp di ldp lai sit dung cung mdt gau rét kim loai nong chay.

Vi kim loai néng chay & nhiét do cao dugc chira trong gau rot kim loai nong
chay tir khi gau rot kim loai néng chay tiép nhan kim loai néng chay tir 16 cao cho dén
khi gau rét kim loai néng chay trat kim loai noéng chay vao thiét bi dé xu Iy tiép, gau
rot kim loai néng chay dugce duy tri ¢ nhiét do twong dbi cao. Mit khéc, sau khi kim
loai néng chay da duoc trat ra, vi gau rét kim loai néng chay dang & trang thai rdng,
nhiét do cia gau rot kim loai nong chay giam xubng mét cach nhanh chong. Trong
truong hop nhiét do ciia gau rét kim loai nong chay thap ngay trude khi gau rét kim
loai néng chay tiép nhén kim loai nong chay, vi gau rét kim loai néng chay hip thu
nhiét cta kim loai nong chay da dugc tiép nhan boi gau rét kim loai nong chay, nhiét
do cta kim loai nong chay giam xudng. Trong trudng hop nhiét do cua kim loai néng
chay giam xubng, c6 thé c6 su ting thoi gian x{r Iy do sw giam hiéu qua khir luu huynh
khi qua trinh khtr luu huynh duge thue hién nhu 1a qué trinh xt Iy kim loai nong chay,
hoic c6 thé cin phai giam luong vun thép duoc bd sung trong qué trinh tinh luyén khit
cacbon trong 10 thdi, ma c6 thé din dén sy cin thiét phai d6t nong kim loai nong chay,
lam tang chi phi san xuét.

Do do, tot hon 1a ngén chéan sy giam nhiét do cda gau rot kim loai néng chay do
su birc xa nhiét tr bén trong gau rét kim loai néng chay & trang thai rong nham, vi du,

1am ting hiéu sudt khr lvu huynh. Theo do, cac cong nghé khac nhau di duoc nghién
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ctru nhdm duy tri nhiét do bén trong gau rét kim loai néng chay & mic cao (duge goi
12 "qua trinh duy tri nhiét"). Cy thé 13, trong trudong hop cta gau rot kim loai nong
chay c6 miéng 16n hon so vdi toa xe ngu 101, lugng nhiét bi birc xa qua miéng gau l6n
hon so v6i lugng nhiét duge birc xa tir bé mit ngoai ctia gau rét kim loai nong chay va,
do do s& hiru hidu khi ddy nip Ién trén miéng gau.

Cu thé 13, cac giai phap k¥ thuat dé duy tri nhiét ciia dung cu chta van chuyén
kim loai néng chay nhu 1a gau rét kim loai néng chay da duoc nghién ctru va mot sb

- giai phap k¥ thuét trong s& d6 dugc da dé& xuit nhu duoc mo ta dudi day. Vi du, cong
bd don yéu céu cip patent Nhat Ban sb 61-064808 boc 16 giai phap k¥ thuat trong do
tam thép dugc dat 1én 15 tiép nhan kim loai nong chay (miéng) cia toa xe ngu 161, ma
do 12 két chira van chuyén kim loai néng chay & trang thai réng sau khi kim loai nong
chay da dugc trit ra, va tAm thép duogc ép tir phia trén véi kep ép c6 dudng kinh nho
hon so véi 15 tiép nhan kim loai nong chay. TAm thép sau d6 duge ddy vao 18 tiép nhan
kim loai nong chay sao cho tAm thép dong kin 16 tiép nhan kim loai néng chay va nho
d6 ndp duoc ddy 1én trén 16 tiép nhén kim loai néng chay ciia toa xe nguw 16i. Ngoai ra,
theo tai lidu patent 1, & thoi diém tiép nhén kim loai néng chay, kim loai néng chay
duogc tiép nhan vao phén dang 16m duoc tao ra bing cach diy tim thép dugc dit trén 16
tiép nhan kim loai néng chay cia toa xe ngu 16i, va tim thép déng vai trd nhu 1a nip
dugc tha xubng cung voi kim loai néng chay vao toa xe ngu 16i dé 1am néng chay
trong kim loai noéng chay va duge thu gom ¢ dang kim loai néng chay bd sung.

Tai li€u patent 2 boc giai phap ky thuat duy tri nhiét cia kim loai néng chay
bing cach che gau rot kim loai nong chay bing ndp giit nhiét, trong d6 khi kim loai
néng chay duoc van chuyén va khong trai qua cac qua trinh xtt Iy so bd kim loai néng
chay, gau rot kim loai nong chay dugc che boi nip gitt nhiét.

Danh muc tai liéu vién dan

Tai liéu patent

[Tai liéu patent 1] Cong bd don yéu ciu cép patent Nhat Ban s 61-064808
[Tai liéu patent 2] Cong b6 don yéu ciu cip patent Nhat Ban s6 2-006807
Vén dé k¥ thuat

Tuy nhién, cac giai phap k¥ thuat thong thuong duge md ta & trén co6 cac vén dé
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nhu s€ dugc néu dudi day.

Tai liéu patent 1 nhim t6i toa xe ngu 161, ma c6 miéng nho hon so v6i miéng
clia gau rét kim loai néng chay va khong duoc du dinh dé 13p nip 1én trén miéng rong
clia gau rot kim loai néng chay. Ngay ca khi néu tAm thép duoc boc 16 trong tai liéu
patent nay duogc sir dung cho miéng cia gau rét kim loai néng chay, cin phai ép tAm
‘thép v&i kep ép, va do d6 ¢6 su ting chi phi do viée thiét bj ¢6 kep ép chup vao miéng
rong va qua trinh van hanh tr¢ nén phirc tap. Ngoai ra, trong truong hgp gau réot kim
loai néng chdy c6 mi¢ng rong, vi cin phai tao bd sung co cAu dé dat tAm thép 1én trén
miéng, c¢6 su ting chi phi ddn dén cac kho khin trong viéc ing dung sang ché theo tai
liéu patent 1 vao gau rét kim loai nong chay.

Niép giit nhiét theo tai liéu patent 2 duoc sit dung nhdm ngin chin su giam nhiét
d6 ctia kim loai nong chay chira trong gau rét kim loai néng chay, va khong tinh dén
viéc lam gidm sy birc xa nhiét khi gau rot kim loai néng chay & trang thai rdng. Ngoai
ra, trong trudng hop thiét bi theo tai lidu patent 2, gau rét kim loai nong chay va hé
théng ma/déng ctia ndp gitt nhiét duoc tich hop va két ciu cua thiét bi trd nén phire tap.
Do d6, mot lugng 16n dau tu thiét bi 1a can thiét dé trang bi cho tht ca cac gau rot kim
loai néng chay ma hién dugc st dung voi thiét bi theo tai li¢u patent 2, va vi¢c ap dung
sang ché theo tai liéu patent 2 1 khong thuc té.

Khi xem xét cac giai phap k¥ thuat thong thuong duge néu trén, nhim 1am giam
lwong nhiét birc xa tir gau rot kim loai nong chay ¢ trang thai réng, can nhic dugc dua
ra d6i v&i qud trinh van hanh trong dé gau rét kim loai nong chay & trang thai rong sau
khi kim loai nong chay da dugc trat ra dugc van chuyén tor vi tri trat kim loai nong
chay dén vi tri tiép nhédn kim loai néng chay voi nép gilt nhi¢t thdo ra dugc duoc day
1én miéng cua gau rot kim loai néng chay. Trong qua trinh van hanh nay, can phai tao
ra vi tri day nép ngén birc xa nhiét ¢ vi tri trat kim loai nong chay hodc & lan can vi tri
trat kim loai nong chay, va day nép ngan bc xa nhigt lén miéng cua gau rot kim loai
néng chay & trang thai rdng ¢ vi tri ddy nip ngan bic xa nhiét. Ngoai ra, nhim tiép
nhan kim loai néng chay vao gau rot kim loai nong chay, cAn phai tao vi tri thdo nap
ngédn btrc xa nhiét & vi tri tiép nhén kim loai nong chdy hodc & lan cén vi tri tiép nhén

kim loai nong chay va thdo ndp ngin birc xa nhiét khdi gau rét kim loai néng chay ¢ vi
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tri thdo nip ngin birc xa nhiét. Trong trudong hop nip duoc thao ra khoi gau rét kim
loai néng chay & vi tri thao nép ngin buc xa nhiét, gia thiét 1a kho bd tri vi tri noi ma
ndp nong duge théo ra duoc gitf tam thoi va quan 1y vi tri va nip duogc git.

Ban chét k§ thuit cia sing ché

Séng ché duoc hoan thanh khi xem xét tinh trang duogc néu trén va muc dich
clia sang ché 1 d& xudt thiét bi van chuyén gau rét kim loai néng chay va phwong phéap
vén chuyén gau rot kim loai néng chay c¢6 kha niang cung cip vi tri dt nip ngin buc
xa nhiét voi két cu don gian ma khong doi hoi mot lvgng 16n mire dau tu trang thiét
bi va lam giam lugng nhiét bi birc xa qua miéng cta gau rét kim loai néng chay &
trang thai rdng tir khi gau rot kim loai néng chay trat kim loai néng chay dén ngay
trude khi gau rét kim loai néng chay tiép nhan kim loai néng chay.

Giai quyét van dé

Muc dich chinh cta sang ché nhim giai quyét cac vin dé dugc md ta o trén la
nhu sau.

(1) Thiét bi van chuyén gau rét kim loai nong chay mang va van chuyén gau rot
kim loai néng chay vé phia sau va 1én phia trude gitra vi tri tiép nhan kim loai nong
chay noi ma kim loai néng chay dugc tiép nhan tir 10 cao va vi tri trt kim loai nong
chdy noi ma kim loai nong chay dugec trat ra, thiét bi bao gém co chu gilr nép ngan buc
xa nhiét dé gitr nip ngan bic xa nhiét cin dugc ddy Ién trén miéng clia gau rot kim
loai néng chay va toa xe trén do gau rét kim loai néng chay va co cu gilt nip ngin
birc xa nhiét dugc lap.

(2) Thiét bi van chuyén gau rot kim loai néng chay mang va van chuyén gau rot
kim loai néng chay vé phia sau va 1én phia trudc gitta vi tri tiép nhan kim loai néng
chay noi ma kim loai néng chay duoc tiép nhan tir 10 cao va vi tri triit kim loai néng
chay noi ma kim loai néng chay dugc trit ra, thiét bi bao gdm co cau giit nép ngan birc
xa nhiét dé gitr ndp ngan buc xa nhiét cin dugc day lén trén miéng ctia gau rét kim
loai noéng chay, toa xe trén d6 co cdu gilt nap ngin biic xa nhiét duge lap va toa xe
khac ma trén d6 gau rét kim loai nong chay duoc lap.

(3) Thiét bi van chuyén gau rot kim loai nong chay theo muc (1) hodc muc (2),

trong d6 co cau gilt nap ngin blrc xa nhiét bao gdm khung han ché di chuyén cua nap
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ngan bic xa nhiét.

(4) Phuong phap van chuyén gau rét kim loai néng chay st dung thiét bi vén
chuyén gau rét kim loai néng chay theo muyc (1) hodc muc (2), phuong phap nay bao
gdm trat kim loai néng chay chua trong gau rot kim loai noéng chay & vi tri trat kim
loai nong chay, di chuyén nap ngin birc xa nhiét tir vi tri dugc gitt boi co cdu giit nip
ngdn birc xa nhi€t lén trén miéng cliia gau rét kim loai néng chay ma tir d6 kim loai
néng chay da duoc trit ra st dung co ciu ddy nip ngin birc xa nhiét, di chuyén thiét bi
vén chuyén gau rot kim loai nong chay dén vi tri tiép nhan kim loai néng chay hodc vi
tri thao nép ngdn birc xa nhiét & lan can vi tri tiép nhan kim loai néng chay, thdo nép
ngdn birc xa nhiét dugc day trén gau rét kim loai nong chay ra khoi gau rét kim loai
nong chay sir dung co cdu thao nip ngan buc xa nhiét, dit nip ngan blc xa nhiét da
thdo 1én trén co cu git ndp ngan birc xa nhiét, va sau d6 tiép nhan kim loai néng chay
vao gau rét kim loai nong chay.

Hiéu qua dat dugc cda sang ché

Vi thiét bi van chuyén gau rét kim loai néng chay theo sang ché bao gém co
cAu gitt nip ngan buc xa nhiét dé giir ndp ngin buc xa nhiét, khong nhat thiét phai bd
tri vi tri noi ma nép ngan brc xa nhiét & nhiét do cao dugc luu lai tai vi tri thdo nép
ngan birc xa nhiét hoidc vi tri dt nip ngin birc xa nhiét. Theo phuong phap van chuyén
gau rot kim loai néng chay ciia sang ché, v6i phuong phap don gian trong d6 nip ngin
birc xa nhiét c6 thé thao ra khoi gau rét kim loai néng chay duoc sir dung, ¢6 thé gitr
nhiét ctia gau rot kim loai nong chay & trang thai rdng tir khi kim loai néng chay dugc
trat ra dén ngay trude khi kim loai nong chay duoc tiép nhan, va c6 su giam dang ké
trong viéc gidm nhiét do gau rot kim loai néng chay & vi tri tiép nhan kim loai nong
chdy, ma dan dén viéc ngan chin sy giam nhi¢t do cda kim loai ndng chay dugc chia

trong gau rot kim loai néng chay.
M6 té van tit cac hinh vé

Fig.1 1a hinh chiéu canh dang so dd minh hoa thiét bi van chuyén gau rot kim
loai néng chay theo sang ché;
Fig.2 14 hinh chiéu bang dang so d6 minh hoa cac duong ray ma trén d6 thiét bi

van chuyén gau rot kim loai néng chay theo sang ché van chuyén;
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Fig.3 Ia hinh chiéu canh dang so dd minh hoa trang thai trong do nép ngdn buc
xa nhiét 1a dugc thao khoi co ciu gitr nép ngdn birc xa nhi¢t st dung can ciu;

Fig.4 14 hinh chiéu canh dang so d6 minh hoa trang thai trong d6 nip ngin birc
xa nhiét duoc thao khoi gau rét kim loai néng chay st dung can cau;

Fig.5 1a d6 thi minh hoa sy twong quan gifta thoi gian troi qua tir khi kim loai
nong chay dugc trat hoan toan va nhiét d¢ cua vat li€u chiu ltra ctia gau rot kim loai
néng chay theo cac vi du theo sang ché va cac vi du so sanh; va

Fig.6 la dd thi minh hoa sy giam nhiét do cua kim loai néng chay theo cac vi du

theo sang ché va cac vi du so sanh.
M6 ta chi tiét sang ché

Sau day, sang ché s& dugc mo ta mot cach chi tiét dua trén cac hinh v& kém
theo. Fig.1 1a hinh chiéu canh dang so dd minh hoa thiét bi van chuyén gau rot kim
loai néng chay theo sang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.1, thiét bi van chuyén gau rot
kim loai nong chay 1 ché gau rot kim loai nong chay 5 bao gém dong co diu may 2,
co cAu gitt ndp ngan buc xa nhiét 3, toa xe thi nhit 4 ma trén dé co cdu giit nip ngin
birc xa nhiét 3 dugc lép va toa xe thr hai 6 ma trén d6 gau rot kim loai néong chay 5
duoc ldp. Pong co diu may 2, toa xe thir nhat 4 va toa xe thtr hai 6 duoc lap ndi voi
nhau va duoc dit trén cac dudng ray 7. Pong co diu may 2 ¢ hé thong dan dong dé tu
d4y ma khong duogc thé hién trén hinh v& va chay trén cac duong ray 7 véi toa xe thi
nhit 4 va toa xe thir hai 6 dwoc 1ip ndi voi dong co dau may 2.

Thiét bi van chuyén gau rét kim loai nong chay 1 nhu duge thé hién trén Fig.1
bao gdm dong co diu may 2, toa xe thir nhit 4 va toa xe thir hai 6 dugc b tri tich
riéng va toa xe thi nhit 4 ma trén d6 co cu gilt nip ngin birc xa nhiét 3 duoc lap la
khéc vdi toa xe thir hai 6 ma trén d6 gau rot kim loai nong chay 5 dwoc lip. Tuy nhién,
trong trudng hop ma mot toa xe ¢6 khong gian du rong, co cau giit nip ngin bic xa
nhiét 3 va gau rot kim loai néng chay 5 c¢6 thé dugc lip trén cling mot toa xe. Ngoai ra,
hé théng din dong cia dong co ddu may 2 c6 thé duge lap rép trén mot toa xe riéng
ma trén d6 co cu gitr ndp ngin bic xa nhiét 3 va gau rét kim loai néng chay 5 duqé
Iap sao cho toa xe riéng do6 c6 thé tu ddy chuyén dong duge. Trong trudng hop bét ky,
thiét bi van chuyén gau rét kim loai néng chay theo sang ché c6 toa xe hoic cac toa xe

ma trén d6 co cau gilt nap ngan birc xa nhi¢t 3 va gau rét kim loai nong chdy 5 duogc
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lap.

Gau rét kim loai néng chay 5 ¢6 thé chira kim loai néng chay khéng duogc thé
hién trén hinh v& va ciing ¢ trang thai rdng do da trit kim loai nong chay. C6 thé day
nép ngin birc xa nhiét § 1én trén miéng cta gau rét kim loai nong chay 5. V6i ndp ngin
blrc xa nhiét 8 da duoc day, luong nhiét bi birc xa qua miéng ctia gau rot kim loai nong
chay 5 & trang thai rong dugc giam bot. Ngoai ra, vi bé mit trong ciia gau rét kim loai
nong chay 5 dugce pht béi vat li€u chiu Ira ma khong dugce thé hién trén hinh v&, gau
r6t kim loai nong chay 5 c6 két cdu sao cho nhiét ctua kim loai néng chay khong bi ddn
mdt cach dé dang dén vt liéu tao vo ngoai ctiia gau rét kim loai néng chay 5.

Co cu gift ndp ngin brc xa nhiét 3 c6 két cdu c¢6 kha ning gift nip ngin birc xa
nhiét 8 va nip ngin birc xa nhiét 8 da dugc thao khoi gau rét kim loai nong chay 5
duoc dit 1én co cu giit ndp ngdn birc xa nhiét 3. Tt hon 14 co cu gitt nip ngan bic
xa nhiét 3 ¢6 khung 10 tiép xtc voi bé mit chu vi ngoai cla nép ngan birc xa nhict &
ma duoc dat 1én phdn giita cia co cdu nay nhdm han ché sy di chuyén coa nip ngin
bic xa nhi¢t 8. Vi khung 10 nay, nép ngan blrc xa nhiét 8 co thé duoc gitr. Vi chi tiét
chiu nhiét 21 1am bang vat liéu thép va/hodc vit lidu vo co duogc ldp trén toa xe thir
nhit 4 ma trén d6 co ciu giflr nép ngdn bic xa nhi¢t 3 duogc lép, toa xe thtr nhat 4
khong bi hu hai ngay cé khi néu nép ngédn btrc xa nhiét & cd thé c6 nhiét do cao duogc
dat trén chi tiét chiu nhiét 21,

Vi co clu giir nép ngin buc xa nhiét 3 dugc lép trén toa xe th(r nhét 4, khong
can thiét bd tri vi tri dé dat nép ngdn burc xa nhiét 8, ma cé thé c6 nhiét do cao, nhim
quéan 1y nép ngan birc xa nhiét 8 & ving lan cin clia, chang han 13, vi tri thdo nip ngin
bire xa nhiét dugc mo ta dudi day. Ngoai ra, vi ndp ngan bl xa nhiét 8 di chuyén cing
v6i toa xe thir nhit 4, khong nhét thiét bd tri co cdu bd sung dé chi van chuyén nip
ngédn burc xa nhiét 8.

Mic du nip ngan birc xa nhiét 8 dugc day 1én ca gau rét kim loai nong chay 5
va dat trén co chu gifl nép ngan bic xa nhiét 3 véi muc dich dugc minh hoa trén Fig.1,
ndp ngan birc xa nhiét 8 dugc dat 1én mot trong sd gau rét kim loai néng chiy 5 va co
chu gitt ndp ngan bic xa nhiét 3 trong qui trinh van hanh thuc té cta thiét bi vén

chuyén gau rot kim loai néng chay 1. Hai hodc nhidu hon hai nép ngin birc xa nhiét 8

-9



29855

c6 thé dugc dit 1én trén nhau va duoc dit 1én trén co cdu oift ndp ngin buc xa nhiét 3
nhim dam béo cac vi tri dé cac nfp ngin birc xa nhiét 8 trong trudng hop hai nhom
gau rét kim loai néng chdy 5 va toa xe 6 ma trén do cdc gau rot kim loai nong chay 5
duoc lép dugc d4u nbi va duoc van chuyén hodc trong truong hgp céc nép ngdn buc xa
nhiét bd sung 8 dugc chuén bi dé bao dudng cac gau rot kim loai néng chay 5.

Fig.2 14 hinh chiéu bang dang so dé minh hoa cac dudng ray ma trén do thiét bi
van chuyén gau rot kim loai nong chay theo sang ché di chuyén. Cac dudng ray 7 két
ndi vi trf trat kim loai nong chay 11, vi tri day nép ngan buc xa nhiét 12, vi tri thao nép
ngdn birc xa nhi¢t 14, vi tri tiép nhdn kim loai nong chay 13 va vi tri xtr Iy so bo 15 voi
nhau. Thiét bi van chuyén gau rot kim loai néng chay 1 di chuyén trén cac duong ray 7
va dimg lai & timg vi trf trat kim loai néng chay 11, vi tri day nip ngin birc xa nhiét 12,
vi tri thao nép ngdn bic xa nhi€t 14, vi tri tiép nhén kim loai nong chay 13 va vi tri xt
Iy so bd 15. O ting vi tri, gau rét kim loai nong chay 5 trén thiét bi van chuyén gau rot
kim loai néng chay 1 va kim loai néng chay chira trong gau rét kim loai néng chay 5
dugc cho trai qua cdc qua trinh xtr Iy cu thé twong tmg véi cac vi tri do.

O vi tri trat kim loai néng chay 11, kim loai néng chay chira trong gau rot kim
loai néng chay 5 dugc trt vao thiét bi dé xu Iy tiép hodc gau rét kim loai nong chay
khéc dé nap kim loai néng chay vao thiét bj dé xu 1y tiép va gau rét kim loai néng
chay 5 tré nén & trang thai rdng. Ngay ca khi gau r6t kim loai nong chay 5 & trang thai
rong, vi gau rét kim loai nong chay 5 ¢6 lugng nhiét du di duge dan tir kim loai néng
chay nhiét d6 cao c6 nhiét d6 ndm trong khoang tir 1300°C dén 1400°C ngay sau khi
kim loai nong chay duoc trat ra, bé mat bén trong ctia gau rét kim loai nong chdy 5 ¢
nhiét dd nam trong khoang tir 800°C dén 1100°C. Sau khi gau rét kim loai nong chay
5 ma tir d6 kim loai néng chay da duoc trit ra duge lap, thiét bi van chuyén gau rét
kim loai nong chay 1 di chuyén dén vi tri ddy nip ngan birc xa nhiét 12.

Fig.3 12 hinh chiéu canh dang so dd minh hoa trang thai trong d6 nip ngén btic
xa nhiét la hau nhu duoc thao ra khoi co c4u it nép ngdn buc xa nhi¢t st dung can
cdu. Nhu duoc thé hién trén F ig.1 va Fig.3, phé“m nhd 9 duoge tao ra trén bé mit phia
trén clia ndp ngan bic xa nhiét 8. Can ciu (co cAu day nip ngin blc xa nhiét) 16 co

moc (chi tiét thao ndp) 17. Phin nhd 9 ¢6 hinh dang gia treo va c6 két cAu sao cho méc
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17 ¢6 thé duge 4n khép voi phin ¢é gid treo. Nhu duge mo ta & trén, tot hon 12 phin
nho 9 ¢6 hinh dang sao cho méc 17 ¢6 thé duoc dn khdp véi phan nho 9.

O vi tri day nép ngéan burc xa nhiét 12, méc 17 thude ¢in ciu 16 duoc dn khop
v6i phan nhd 9, va nip ngin bic xa nhiét 8 da duoc dit trén co cdu gitt nip ngin birc
xa nhiét 3 duoc thao ra st dung can cdu 16, va sau do6 nép ngén birc xa nhi¢t 8 dugc
day 1én gau rot kim loai nong chay 5. Vi nép ngédn buc xa nhiét 8, co thé lam giam
lugng nhiét bi bitc xa qua miéng ctia gau rét kim loai néng chay 5 & trang thai rdng c6
nhiét d6 twong ddi cao ngay sau khi kim loai néng chay duge trat ra. Sau khi nip ngin
birc xa nhiét 8 da dugc ddy 1én gau rét kim loai noéng chay 5, thiét bi van chuyén gau
rét kim loai nong chay 1 di chuyén dén vi tri thao nip ngin bire xa nhiét 14. T6t hon la
nép ngan buic xa nhiét & dugc thdo ra sao cho né’lp ngdn buc xa nhiét 8 dugc day trén
gau r6t kim loai néng chay 5 trong mot khoang thoi gian cang lau cang tdt, ¢6 tinh dén
thoi gian ma theo d6 thiét bi van chuyén gau rot kim loai néng chay 1 di chuyén dén vi
tri tiép nhan kim loai néng chay 13. Ttrc 1a vi nhiét bi birc xa tir gau roét kim loai nong
chay 5 ¢6 thé duoc ngin chin mot cach hitu hiéu hon, thoi gian nip ngin buic xa nhiét
8 dugc dady trén gau rot kim loai nong chdy 5 cang dai hon.

Fig.4 12 hinh chiéu canh dang so dd minh hoa trang théi trong d6 nip ngan birc
xa nhiét 12 gin nhu duoc théo ra khéi gau rot kim loai nong chay sir dung can ciu. O
vi tri thao nép ngan buc xa nhiét 14, nép ngéan birc xa nhiét 8 dang dugce day trén gau
rét kim loai néng chay 5 dugc thao ra sit dung can ciu (co cdu thdo nip ngin birc xa
nhiét) 18, va sau d6 ndp ngan buc xa nhiét 8 duge dit 1én co cdu gilt ndp ngin birc xa
nhiét 3. Nép ngin buc xa nhiét 8 dugc gitt boi co cdu gilr nip ngin birc xa nhiét 3. Nip
ngan birc xa nhiét 8 dugc gitt boi co ciu gitr ndp ngan birc xa nhiét 3 ma dugc lap trén
toa xe thir nhit 4 thay vi dugce luu gilt ¢ vi tri thao nép ngan brc xa nhi¢t 14 hodc & lan
can vi tri nay. Do d6, ndp ngan bt xa nhiét 8 di chuyén cing v6i thiét bi van chuyén
gau rot kim loai ndng chay 1, va, dbi voi mot gau rét kim loai néng chay 5, mot nép
ngan bac xa nhi¢t &, ma dugc day lén trén gau rot kim loai néng chay 5, va vi tri nhét
dinh noi ma nép ngan buc xa nhiét 8 ndy dugc gitt dugc xéc dinh.

Sau khi nép ngin buc xa nhiét 8§ da dugc thao ra khoi gau rét kim loai nong

chay 5 va dugc gilt bdi co cau gilt nap ngdn birc xa nhiét 3, thiét bi van chuyén gau rot
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kim loai néng chay 1 di chuyén dén vi tri tiép nhan kim loai nong chay 13. Mic di cac
moc 17 va 19 thudce cac can cau 16 va 18 nhu duoc thé hién trén Fig.3 va Fig.4 dugc
an khop véi phan nhé 9 duogce tao ra trén ndp ngin birc xa nhiét 8 va duoc di chuyén
1én phia trén va xudng phia dudi nhiam xir Iy nép ngan bic xa nhiét 8 nhy duge mo ta
& trén, hinh dang cua chi tiét thao ndp theo sang ché khong bi gidi han béi hinh dang
nay va ching han, trong truong hop nip ngin bic xa nhiét 8 duge lam tir thép, cic
nam chdm nang c6 thé duoc trang bi cho cic cin cdu 16 va 18 nhim dat va thao nip
ngdn buc xa nhiét 8 sir dung cidc nam cham nang.

O vi tri tiép nhan kim loai néng chay 13, kim loai nong chay tir 16 cao dugc tiép
nhan bdi gau rot kim loai nong chay 5. Khi thiét bi van chuyén gau rét kim loai nong
chay 1 tiép can dén vi tri tiép nhan kim loai noéng chay 13, gau rét kim loai nong chay
5 dugc dat & vi tri cu thé, noi ma kim loai nong chay dugc tiép nhan tur 10 cao. O lan
can vi tri tiép nhédn kim loai néng chay, 10 cao khong duogc thé hién trén cac hinh v&
nay. Lo cao c¢6 cua théo trén than chinh 16 cao. Kim loai néng chay thu duogc trong
than chinh 16 cao dugc théo ra tir cira thap. Méang théo kim loai néng chay dugc lap rap
& phia dau ra cia cira thao, va kim loai nong chay chay qua méng tho kim loai nong
chay. Bén dudi mép phia trude cia méang thdo kim loai nong chdy theo hudéng chay
ctia dong kim loai nong chay, mang nghiéng duogc lip dat dé nap kim loai néng chay
vao trong gau rdt kim loai néng chdy 5 va kim loai néng chdy dugc nap qua mang
nghiéng vao gau rét kim loai nong chay 5 duogc lip trén thiét bi van chuyén gau rot
kim loai néng chay 1 dang chd & vi tri tiép nhan kim loai néng chay 13. Sau khi kim
loai nong chay da dugce nap vao gau rét kim loai nong chay 5, thiét bi van chuyén gau
rét kim loai nong chay 1 di chuyén dén vi tri xir Iy so bo 15.

O vi tri xtt Iy so bd 15, qua trinh xi&r 1y so bd kim loai néng chay nhu 1a qué
trinh x{r 1y khitr phospho, qua trinh xr 1y khd luu huynh va qua trinh xtr ly loai bo xi
duoc thue hién d6i voi kim loai nong chay chua trong gau rot kim loai nong chay 5 ma
khéng c6 ndp ngan birc xa nhiét 8 dugc day 1én trén. Sau khi qua trinh xit Iy so bd kim
loai néng chay da dugc thuc hién, thiét bj van chuyén gau rot kim loai néng chay 1 di
chuyén dén vi tri trat kim loai noéng chay 11. Mic du phuong 4n theo sang ché nhu

dugc minh hoa trén Fig.2 1a mét vi du trong d6 vi tri xt ly so bd 15 dugc dinh vi ¢ 14n

-12-



29855

can vi tri trat kim loai ndéng chay 11, vi tri ma & d6 vi tri x Iy so bd 15 dugc dinh vi
khong bi gi6i han ¢ vi du nay, va vi tri dé ¢o thé duoc dinh vi ¢ 14n c4n cla vi tri tiép
nhén kim loai néng chay 13.

Nhu duge mod ta ¢ trén, 6 vi tri trat kim loai néng chay 11, kim loai néng chay
chtra trong gau rét kim loai néng chay 5 duoc trit vao thiét bi dé xur ly tiép hodc gau
rét kim loai nong chay dé nap kim loai nong chay vao thiét bi dé xir 1y tiép va gau rot
kim loai néng chay 5 tré nén & trang thai réng, va khi d6 thiét bi van chuyén gau rot
kim loai néng chay 1 ma trén d6 gau rét kim loai néng chay 5 & trang thai rong da
duoc lap di chuyén dén vi tri ddy nip ngin buc xa nhiét 12.

Nhu duge mé ta & trén, c6 thé ngdn chin su buc xa nhiét tr gau rot kim loai
néng chay 5 & trang thai rdng trong qua trinh van hanh, trong d6 kim loai néng chay
duoc tiép nhan boi gau rét kim loai néng chay 3, duge trai qua qué trinh xir Iy so bd
kim loai nong chdy va dugc trat ra va gau rot kim loai néng chay 5 mot l4n nita tiép
nhan kim loai nong chay, bang cach diy nip ngin birc xa nhiét 8 1én gau rét kim loai
néng chay 5 & trang thai rdng tir khi kim loai néng chay dugc trit ra cho dén khi kim
loai nong chay duoc tiép nhan. Ngoai ra, vi ndp ngin buic xa nhiét 8 dwoc thio ra trudc
khi kim loai nong chdy dugc tiép nhan dugc dat 1én co cAu gilr nép ngan btrc xa nhiét 3
duoc lap trén toa xe thir nhit 4 thudc thiét bi van chuyén gau rét kim loai néng chay 1,
khong nhit thiét luu gitr tam thoi ndp ngan birc xa nhiét 8, chang han nhu & vi tri day
nép ngan burc xa nhiét 12 hodc vi tri thdo nép ngan birc xa nhiét 14.

Ngoai ra, trong trudng hop ndp ngin buc xa nhiét 8 khoéng dugc van chuyén
bing cach dat ndp trén co cdu gitt ndp ngin birc xa nhiét 3 dugc lip trén toa xe thudce
thiét bi van chuyén gau rot kim loai nong chay 1, cin phai van chuyén nip ngan birc
xa nhiét 8 ma dugc thdo ra trude khi kim loai nong chdy dugce tiép nhan dén vi tri day
nip ngin birc xa nhiét 12 theo mdt cich nao d6. Vi du, c6 thé xem xét dat nip ngin
birc xa nhiét 8 1én gau rot kim loai nong chay 5 chira kim loai nong chay ¢ vi tri thao
nép ngin b xa nhiét 14 va van chuyén gau rét kim loai néng chay 5 va nip ngin birc
xa nhiét 8 dén vi tri ddy nép ngdn buc xa nhiét 12, nhung diéu nay gay kho khin dé tat
ca cac gau rét kim loai nong chay duge xtt ly nhu duge md ta ¢ trén, vi cdc duong véan

chuyén cua thiét bi van chuyén gau rét kim loai noéng chay 1 tr& nén phirc tap va tai

-13-



29855

trong hoat dong trén cac can cu & vi trf thdo nép ngdn birc xa nhiét 14 va vi tri day
nép ngan birc xa nhiét 12 tang gip d6i. Theo phuong 4n cua sang ché, vi nip ngin buc
xa nhiét & ma dugc théo ra trude khi kim loai néng chay dugc tiép nhan duoc dat Ién
co clu gilt nép ngdn birc xa nhi¢t 3 dugc lép trén toa xe tht nhét 4 thudc thiét bi van
chuyén gau rot kim loai noéng chay 1, nén van dé nhu thé khong xay ra va tit ca cac
gau rét kim loai nong chay cé thé duogc xr Iy nhu duge mé ta ¢ trén.

Theo phuong an nhu dugc thé hién trén Fig.2, vi tri ddy nip ngin birc xa nhiét
12 va vi tri thao nép ngan bic xa nhiét 14 dugc dinh vi & céc vi tri khac vdi cac vi tri
noi ma vi tri trat kim loai néng chay 11, vi tri tiép nhan kim loai nong chay 13 va vi tri
xtr Iy so b 15 duoc dinh vi. Tuy nhién, cac phuong 4n khong bi gigi han & vi du nay,
va cdc can cdu 16 va 18 (co cdu diy ndp ngin blrc xa nhiét va co cdu thio nip ngin
birc xa nhiét) cod thé duoc bd tri & mot hodc nhiéu vi tri trong s6 vi tri trat kim loai
nong chay 11, vi tri tiép nhan kim loai nong chay 13 va vi tri xtr Iy so bd 15 nhim két
hop céc thiét bi trong cidc nha may luyén thép. Ngoai ra, vi tri day nip ngin birc xa
nhiét 12 ¢6 thé duoc dinh vi & cung mdt vi tri nhu vi tri trat kim loai nong chay 11 va
vi tri X Iy so bd 15 va vi tri théo nép ngédn bic xa nhiét 14 co6 thé dugc dinh vi ¢ cung
mdt vi trf nhu vi tri tiép nhan kim loai nong chay 13 va vi tri xtr Iy so bd 15. Ciing ¢
thé két hop céac thiét bi trong cac nha may luyén thép theo cach nhu vay.

T6t hon 1a vi tri day nép ngén buc xa nhi¢t 12 ¢ lan cén vi tri trat kim loai nong
chay 11. T6t hon 13 nip ngin bic xa nhiét 8 duoc diy 1én trén gau rét kim loai nong
chay 5 cang nhanh cang tot sau khi kim loai néng chay da duoc trit ra nham tiét kiém
nhiét cia gau rot kim loai néng chay 5. Ngoai ra, t6t hon 14 vi tri thao nip ngén bic xa
nhiét 14 & lan can vi tri tiép nhan kim loai nong chady 13. Lién quan dén thoi diém ma
tai thoi diém nay d6 gau rét kim loai néng chay 5 tiép nhan kim loai néng chay, tot
hon 14 kim loai néng chay duoc tiép nhan cang nhanh cang tét sau khi nép ngan birc xa
nhiét 8 da dugc théo ra khoi gau rot kim loai nong chay 5 nhim tiét kiém nhiét cia gau
rot kim loai néng chay 5.

Vi dy thwe hién sang ché
Qua trinh van hanh duoc thuc hién theo cdch sao cho thiét bi van chuyén gau

rét kim loai nong chay 1 nhu duoc minh hoan trén Fig.1 di chuyén trén cac dudng ray
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nhu dugc minh hoa trén Fig.2 vé phia sau va lén phia trudc gitta vi tri trat kim loai
néng chay 11 va vi tri tiép nhan kim loai néng chay 13 sao cho dé trat kim loai néng
chay, tiép nhan kim loai néng chay tir 10 cao va di chuyén dén vi tri xi 1y so bo. Nhu
dugc minh hoa trén Fig.3 va Fig.4, nép ngédn bic xa nhiét § dugc gilt bdi co cAu giflt
nip ngin birc xa nhiét 3 duoc chuyén 1én trén miéng cta gau rot kim loai nong chay 5
¢ trang thai rSng va nép ngdan burc xa nhiét 8 dugce thio ra khoi gau rot kim loai nong
chay 5 va dugc dit 1én co ciu gilt nép ngdn birc xa nhiét 3.

Gau ro6t kim loai néng chay 5 ¢6 dung tich diit dé chira 300 tan kim loai néng
chay va thiét bi van chuyén gau rot kim loai néng chay 1 va nip ngin birc xa nhiét 8
c6 céc kich c& tuong trng v6i dung tich ciia gau rét kim loai ndng chay 5.

Sau khi qué trinh xt 1y so b0 kim loai ndng chay da dugc thuc hién, thiét bi van
chuyén gau rét kim loai nong chay 1 di chuyén dén vi tri trut kim loai nong chay 11 va
kim loai nong chay chira trong gau rét kim loai néng chay 5 dugc trat ra sao cho gau
r6t kim loai néng chay 5 14 & trang thai rdng. Thiét bi van chuyén gau rot kim loai
néng chay 1 di chuyén dén vi tri day nép ngin birc xa nhiét 12, va & vi tri day nép
ngan birc xa nhiét 12, ndp ngan birc xa nhiét 8 dang dugc dat trén co chu giir nip ngan
birc xa nhiét 3 dugc théo ra va sau dé nép ngdn birc xa nhi¢t § nay dugc day lén trén
miéng cua gau rot kim loai néng chiy 5 damg & trang thai rong. Trong thoi gian 5 phut
sau khi kim loai néng chay da duoc trut ra khoi gau rot kim loai néng chay 5, nip ngin
birc xa nhiét 8 dugc thdo ra khoi co cAu gil nép ngén brc xa nhiét 3 va dugc day 1én
trén gau rot kim loai néng chay 5. Tiép do, thiét bi van chuyén gau rét kim loai nong
chay 1 di chuyén dén vi tri thio nip ngin birc xa nhiét 14 va duoc dit chd & day trong
thoi gian cang lau cang tdt co tinh dén thoi diém ma kim loai néng chay c6 thé dugc
tiép nhan boi gau rot kim loai nong chay 5 & vi tri tiép nhan kim loai nong chay 13 va
thoi gian di chuyén dén ting vi tri tiép nhan kim loai nong chay 13. Ngay trudc khi di
chuyén dén vi tri tiép nhan kim loai néng chay 13, nip ngin biic xa nhiét 8 dang day
trén gau rot duoc théo ra khoi gau rét kim loai néng chay 5 va nip ngan biic xa nhiét
d3 dugc thao ra duoc dat [én co ciu it nép ngan birc xa nhiét 3.

Tiép do6, thiét bi van chuyén gau rét kim loai néng chay 1 di chuyén dén vj tri
tiép nhan kim loai néng chay va mang gau rét kim loai nong chay 5 & trang thai rong

dén vi tri tiép nhan kim loai néng chady 13, va sau d6 300 tAn kim loai néng chay co
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nhiét do khoang 1500°C dugc tiép nhan tir 16 cao. Trong thoi gian 5 phut sau khi nép
ngan bic xa nhiét 8 da duoc thdo ra khoi gau rét kim loai néng chay 5, nip ngin bic
xa nhiét 8 duogc dat 1én co cdu gilt nép ngdn blrc xa nhiét 3, va kim loai noéng chay bat
dau dugc tiép nhén tir 16 cao. Sau khi kim loai néng chay da dugc tiép nhan boi gau rot
kim loai nong chay 5, thiét bi van chuyén gau rét kim loai néng chay 1 di chuyén dén
vi tri xtr ly so b 15.

Nhu duoc md ta & trén, nhiét cia gau rét kim loai néng chay 5 & trang thai rong
duoc duy tri bang cach ddy nip ngin bic xa nhiét 8 1én trén miéng cta gau rét kim
loai néng chay 5 & trang thai rdng sau khi kim loai néng chay chita trong gau rét kim
loai nong chdy 5 da dugc trit ra.

Ngoai ra, cac qua trinh vdn hanh trong d6 thoi gian tur khi kim loai nong chay
duoc trat ra cho dén khi kim loai néng chdy bat dau duoc tiép nhan 13 ndm trong
khoang tir 50 dén 120 phut dugc thyc hién nhidu 14n. Qua trinh van hanh trong do
nhiét cta gau rot kim loai néng chay 5 & trang thai rong duge duy tri nhu duge mo ta &
trén tir khi kim loai néng chay dugc trut ra cho dén khi kim loai néng chay bat dau
duoc tiép nhan duoc xem 14 vi du theo sang ché. Ngoai ra, qua trinh van hanh trong do
nép ngan bic xa nhiét 8 khong dugc st dung, khong thuc hién hoat dong nao cu thé dé
ngan chan su birc xa nhiét tr gau rot kim loai nong chay 5 va thoi gian tir khi kim loai
néng chay duoc trat ra cho dén khi kim loai néng chay bat d4u dugc tiép nhan trong
cung mdt khodng thoi gian nhu trong truong hop cac vi du theo sang ché duge xem 12
vi du so sanh.

Danh gia vi du theo sang ché va vi du so sanh

Dé x4c nhan hidu qua cda viée duy tri nhiét cia gau rot kim loai néng chay 5 &
trang thai rbng bing cach st dung nip ngin birc xa nhiét 8, trong s6 nhidu qua trinh
van hanh, ddi véi cac qué trinh van hanh trong do6 thoi gian tr khi kim loai néng chay
duoc trat ra cho dén khi kim loai néng chay bat ddu duoc tiép nhén 1a 120 phut trong
ca cac vi du theo sang ché va cac vi du so sanh, thoi gian troi qua tir khi kim loai néng
chay duogc trat ra hoan toan va nhiét do bé mit caa vat lidu 16t chiu 1tra ctia gau rot kim
loai néng chay 5 dugc xéc dinh. Fig.5 1a d6 thi minh hoa su twong quan gitra thoi gian
troi qua tir khi kim loai nong chay dugc trat ra hoan toan va nhiét do bé mit cta vat

liéu 16t chiu Itra cua gau rot kim loai nong chay theo cac vi du theo sang ché va céac vi
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du so sanh. Cum tir "thoi gian trdi qua" trén truc hoanh cta dd thi trén Fig.5 chi thoi
gian tr6i qua tir khi kim loai néng chay dugc trat ra hoan toan. Cum tir "nhiét do cia
vat liéu chiu Itra trong gau rot kim loai néng chay" chi nhiét do bé& mat cta vat lidu 16t
chiu Ira ctia gau rot kim loai nong chay & trang thai rdng sau thoi gian troéi qua. Pudng
nét dat trén Fig.5 biéu thi nhiét do bé mit cua vat liéu 16t chiu ltra & cac vi du theo
sang ché va duong chidm chim biéu thi nhiét d6 bé mit cua vat liéu 16t chiu lira theo
cac vi du so sanh. Nhiét do bé mit ctia vat lidu 16t chiu lira cta gau rét kim loai nong
chay 5 duge xac dinh sir dung nhiét ké buc xa. Nhiét do b mit cta vat liéu 16t chiu
lira ndm & phan gifra theo hudng chiéu cao cta gau rét kim loai nong chay 5 duge xéac
dinh nhu 1 tri s6 nhiét do dai dién cua vat liéu chiu la cua gau rét kim loai nong chay
5.

Trén dd thi trén Fig.5, & thoi diém ma thoi gian tréi qua 1a 100 phat, nhiét do bé
mat cua vat liéu 16t chiu Itra cda gau rét kim loai nong chay 1a 820°C & vi du theo sang
ché. Mit khac, theo vi du so sanh, nhiét do bé mat cua vat liéu 16t chiu lira ctia gau rot
kim loai néng chay 1a 690°C. Ro rang 13, & & vi du theo sang ché ma nhiét ctia gu rot
kim loai néng chdy 5 & trang thai rong duogc duy tri st dung nép ngan birc xa nhiét 8,
sy giam nhiét do cua vat li¢u 16t chiu Itra cda gau rét kim loai ndng chay duge han ché
so v&i vi du so sanh.

Ngoai ra, trong s& nhidu qud trinh v4n hanh, lién quan dén cac qué trinh van
hanh trong d6 thoi gian tir khi kim loai nong chay dwoc trit ra cho dén khi kim loai
nong chay bat dau dugc tiép nhan 1a 54 phat & ca hai vi du theo sang ché va vi du so
sanh, nhiét d6 cta kim loai nong chay chira trong gau rét kim loai néng chay 5 dugce
xé4c dinh str dung cap nhiét ké khi gau rot kim loai nong chay 5 dén gan vi tri xir 1y so
bd (sau 20 phut tr khi kim loai néng chay dugc tiép nhan hoan toan). Cum tir "sy giam
nhiét do trong kim loai nong chay" trén truc tung trén Fig.6 chi mc dd gidm nhiét d§
ctia kim loai nong chay tir khi kim loai néng chay dugc tiép nhan hoan toan cho dén
ngay sau khi kim loai néng chay chira trong gau rét kim loai néng chay 5 tiép can dén
vi tri xr ly so bd.

Trong khi mac d6 giam nhiét do trong kim loai néng chay 1a 19°C & vi du theo
sang ché ma nhiét cta gau rét kim loai nong chay 5 & trang thai réng dugc duy tri sir

dung nip ngin buc xa nhiét 8§ trong thoi gian 46 phat, mirc dd giam nhiét do trong kim
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loai néng chay 1a 56°C & vi du so sanh trong d6 nap ngan bic xa nhiét 8 khong duoc
st dung, va khong mot bién phap nao dugce tién hanh nham ngédn chén sy bac xa nhiét
tr gau rot kim loai nong chay 5. Do do, c6 thé noi réng, su chénh 1éch vé& mutc do giam
nhiét d6 trong kim loai néng chay 1a 37°C cho thiy hiéu qua dat duoc nhd st dung nip
ngin bic xa nhiét 8 trong thoi gian 46 phut. Can phai néi ring, hiéu qua giam sy ton
hao nhiét bdi sang ché duoc ude lugng 1a 0,80°C/phut v& nhiét do trong kim loai nong
chay.

Nhu duoc chi ra trén Fig.5 va Fig.6, ro rang 1a co thé ngan chin su giam nhiét
do cua vat li€u chiu Itra trong gau rét kim loai ndng chay 5 tir khi kim loai nong chay
duogc trat ra hoan toan dén ngay trude khi kim loai noéng chay dugc tiép nhéan, bang
cach ddy ndp ngin birc xa nhiét 8 1én trén gau roét kim loai néng chay 5 trong khoang
thoi gian ma gau rét kim loai néng chay 5 & trang thai rong tir khi kim loai néng chay
duoc trat ra hoan toan cho dén khi gau rot kim loai nong chay 5 di dén vi tri tiép nhan
kim loai noéng chay, va co thé ngan chan sy giam nhi¢t do cua kim loai ndng chay tu
khi kim loai néng chay duge tiép nhan hoan toan cho dén khi gau roét kim loai néng
chay di dén vi tri xtr 1y so bd.

Ngoai ra, theo sy du tinh trén Fig.5 va Fig.6, khi tmg dung sang ché, trong
truong hop thoi gian tir khi kim loai néng chay dugc trit ra cho dén khi kim loai néng
chay bét ddu duoc tiép nhan 1a tir 50 dén 120 phit va tong thoi gian tir khi kim loai
néng chay duoc trat ra cho dén khi nip ngan birc xa nhiét 8 duge ddy 1én gau rét kim
loai néng chay 5 va thoi gian tir khi ndp ngin biic xa nhiét 8 duoc thao ra khéi gau rot
kim loai néng chay 5 cho dén khi kim loai nong chay bat dau dugc tiép nhan 1a 10
phut, theo phuong phap véan chuyén gau rét kim loai néng chay theo sang ché, ¢o thé
day nap ngin biic xa nhiét 1én gau rét kim loai néng chay trong khoang tir 80% dén
92% khoang thoi gian trong d6 gau rét kim loai nong chay 5 & trang thdi rong so véi
phuong phép théng thuong dé van chuyén gau rét kim loai néng chdy ma nép ngin
blrc xa nhiét 8 khong dugc day lén gau rét kim loai nong chay 5. Trong cac diéu kién
nay, ¢6 thé 1am ting nhiét do ctia kim loai néng chay dugc nap vao 10 th6i 1én khoang
tr 25°C dén 90°C so v&i cac vi du so sanh ma nép ngan birc xa nhiét khong duge day
1én gau rot kim loai néng chay & trang thai rdng. Bing cach ngan chin su gidm nhiét

do6 ctia kim loai nong chay, lugng quing graphit duoc st dung dé bu lai sy giam nhiét
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do cua kim loai néng chay dugc giam tir 5 dén 20 kg trén mot tin kim loai nong chay.
Ch thich c4c s6 chi dan
1 thiét bi van chuyén gau rét kim loai nong chay
2 dong co diu may
3 co cAu gitt nip ngin bic xa nhiét
4 toa xe thir nhat
5 gau rot kim loai ndng chay
6 toa xe th(r hai
7 duong ray
8 nip ngan birc xa nhiét
9 phan nhd
10 khung
11 vi tri trat kim loai nong chay
12 vi tri day nép ngan bic xa nhiét
13 vi tri tiép nhan kim loai nong chay
14 vi tri thao nép ngan birc xa nhiét
15 vi tri xr Iy so bo
16 cén cdu
17 moc
18 can cdu
19 méce
21 chi tiét chiu nhiét
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YEU CAUBAO HO
1. Thiét bi van chuyén gau rét kim loai néng chay mang va van chuyén gau rét kim
loai néng chay vé phia sau va 1én phia trude giita vi tri tiép nhan kim loai nong chay
noi kim loai néng chay dugc tiép nhan tir 10 cao va vi tri trit kim loai nong chay noi
kim loai néng chay duoc trut ra, thiét bi nay bao gdm:

co cAu gift ndp ngin birc xa nhiét dé giit nfp ngin birc xa nhiét cin dugc day
lén trén miéng cda gau rét kim loai néng chay, va

toa xe ma trén d6 gau rét kim loai néng chay va co cAu gilt ndp ngin buc xa

nhiét duoc lép.
2. Thiét bi van chuyén gau rét kim loai néng chiy mang va vén chuyén gau rot kim
loai nong chay vé phia sau va 1én phia trude gitta vi tri tiép nhan kim loai néng chay
noi kim loai néng chay duoc tiép nhan tir 1o cao va vi tri trat kim loai néng chay noi
kim loai nong chdy dugc trit ra, thiét bi nay bao gém:

co chu gilr nép ngan burc xa nhiét dé gifl nép ngan sy birc xa nhiét can duoc day
1én trén miéng cua gau rét kim loai néng chay,

toa xe th nhit ma trén d6 co cu giit nip ngin buc xa nhiét duoc lip; va

toa xe thir hai ma trén d6 gau rét kim loai nong chay duoc lap.

3. Thiét bi van chuyén gau rét kim loai nong chay theo diém 1 hozc diém 2, trong do
co cdu gilt ndp ngin buic xa nhiét bao gdm khung han ché sy chuyén déng cta nép
ngan buc xa nhiét.

4. Phuong phap van chuyén gau rot kim loai nong chay st dung thiét bi van chuyén
gau rot kim loai nong chay theo diém 1 hodc diém 2, phuong phép nay bao gdm:

trat kim loai ndng chay dugc chira trong gau rot kim loai néng chay ¢ vi tri trat
kim loai nong chay,

di chuyén nip ngan birc xa nhiét tir vi tri duoc gitt boi co cAu gilt nip ngin birc
xa nhiét 1én trén miéng cua gau rot kim loai nong chay ma tir d6 kim loai néng chay da
duoc trat ra st dung co cdu day nip ngan birc xa nhiét,

di ohuyén thiét bi van chuyén gau rét kim loai nong chay dén vi tri tiép nhan
kim loai néng chay hodc vi tri thdo nip ngin birc xa nhiét & 1an can vi tr tiép nhéan kim

loai néng chay,
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thao nip ngan birc xa nhiét da dwoc ddy trén gau rot kim loai nong chay khoi
gau rot kim loai nong chay st dung co cu thao nip ngin birc xa nhiét,

dat nép ngin burc xa nhiét da dugc thdo ra 1én trén co chu gifr nép ngan buc xa
nhiét, va

tiép do6 1a tiép nhan kim loai néng chay trong gau rét kim loai néng chay.
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