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(57) Sang ché dé cap dén quy trinh khoi dong dong co dot trong bao gdm cac bude dung
dong co dién tac dong vao truc dan dong cua dong co dbt trong, budc dinh vi, duoc kich
hoat khi tit dong co, va budc bat, duge kich hoat sau khi diéu khién khoi dong, trong do
budc dinh vi nay bao gom cac vigc: chuyen dong quay tién bang goc quay tién dinh trudc;
phat hién trang thai chét co thé co tiép theo, trong truong hop bat loi, 1a chuyén dong quay
tién bd sung cho dén khi di dén goc quay tién t6i da dinh trudc; chuyén dong quay lui boi
goc dinh trude; va phat hién trang thai chét co thé co tiép theo, trong truong hop bat loi, 1a
chuyén dong quay Iui bo sung cho dén khi di dén goc quay lui téi da dinh trudc.
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Linh vuc k§ thuat dugc dé cap
Sang ché dé cap dén quy trinh khdi dong dong co dét trong c6 budc

dung dong co dién tic dong vao truc dan dong cia dong co d6t trong nay.

Tinh trang k¥ thuat cua sang ché

Quy trinh nay la dic biét c6 lgi dé€ thuc hién trinh tu khéi dong cdc dong
co, ma trong d6 viéc tit mot cach tu dong dong co duoc tao ra khi xe dimg lai,
va t6t hon 14 quy trinh nay thich hgp cho cdc dong co mét xi lanh diing cho c4c
xe may nhu cic xe tay ga va cdc loai xe mdy tuong tu, trong dé dong co dién,
tat nhién 12 dong co nay con c6 tdc dung lam may phat dién, dugc 1ap truc ti€p
vao truc dan dong.

Theo két cdu ndy, céc gidi phdp nhdm t6i wu héa cdc kich thude va
momen ma dong co dién cén phai c6 dé cé kha ning thuc hién cdc chifc ning
ctia né.

Pé dat duoc muc dich nay, khi dong co cin dugc khdi dong lai, tic 14
khi dong co tit khi xe da dimg lai, trinh tu khéi dong lai duge diing nham tao
ra chuyén dong quay clia dong co dién dé b6 trf pit tong, bén trong xi lanh, & vi
tri cAn dén momen th&p nhat c6 thé dé khdi dong lai, bang cdch xem xét xem
viéc khoi dong lai di xay ra trong mot khoang thoi gian rat ngan hay chua,
bang cach tuyét d6i tranh trang théi chét cua pit tong bén trong xi lanh.

Patent My s6 5458098 A boc 16 loai trinh tu dung cho céc dong co nhiéu
xi lanh ctia xe 0 t0.

Néi chung, dong co dién trong giai doan nay dugc quay véi mémen gidi
han ctia né, pit tong khong thé vugt qua diém chét trén tuong tng vé6i pha nén,
bing cdch 1am quay truc dan dong ca tién va lui.

Trong tai liéu néu trén, méi khi dimg xe, chuyén dong quay vé phia sau
duoc thuc hién, chuyén dong quay Iui nay 1a dé dich chuyén céc pit tong ra

khoi pha nén gin nhét: tir quan diém nay, dong co dién dugc quay tién dé khoi
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dong, dong niang duoc tich liiy trong qud trinh chuyén dong quay tién cho phép
vugt qua pha nén gan nhat bang cich khéi dong lai dong co, ngay ca khi
momen c6 thé khong du dé vugt qua né bang cdch khéi dong tir pha gan hon.

Chuyén dong quay lui duogc thuc hién bsi géc quay dugc thiét lap trude
(gbéc quay khoang ri/4 trong trudng hop dong co ¢6 bon xi lanh, trong d6 mdi
pha nén c6 géc quay khoang 11/2) hoac trong khoang thoi gian quay duoc thiét
lap truée, véi diéu kién pit tong khong ngin can chuyén dong quay lui trudc
do.

Tuy nhién, trong dong co mot xi lanh, cdc pha nén lién ké duoc dit céch
nhau gifta ching, nén géc quay bang géc khoé’mg 2m, va do vay, kho thiét 1ap
géc c6 dinh vi/hoic thoi giam quay 1ui dé bao dam viéc thuc hién khoi dong
lai.

Tham chi trong patent M§ s6 5713320 A, trinh tu tuwong tu véi trinh tu
néu trén dugc mo ta, trong d6 dong co dién duge quay lui véi luc nho, cho dén
khi di d¢n pha nén gin nhat.

Patent chau Au s6 1046813 boc 16 trinh tu chuyén dong quay i, trong
d6 cam bién dugc tao ra, nhim phat hién luc ma sit trong qud trinh d6, dé€ biét
khi chuyén dong quay i c6 thé dimg.

Tuy nhién, can luu ¥ ring, loai cdm bién nay phai 1a chi tié€t bd sung cla
hé théng bat, va nguén b sung can dugc quan 1y.

Tréi lai, patent chau Au s6 1233175 boc 16 trinh tu diing cam bién c6
kha nang phat hién vi tri géc tuyét doi cua truc dan dong, do viy goi § cla tai
liéu néu trén la cé gia tri.

Tuong tu, patent chau Au s6 1321666 boc 10 trinh tu, trong d6 géc quay
lui tdc dung vao truc khuyu duogc phét hién.

Trinh tu theo don yéu ciu cp patent chau Au s6 1365145 12 tuong tu
nhu trinh tu duge mo ta trong cac tai liéu néu trén.

Theo trinh tu theo patent chau Au s6 1375907, dé biét khi chuyén dong
quay lui di bi ding, téc do cha truc khuyu, thay cho vi trf clia né, dugc phét
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hién, do d6, can dén cam bién bo sung.
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Trai lai, patent My s6 6877470 boc 16 trinh tu trong d6 chuyén dong
quay 1t dugc thuc hién truéc béi chuyén dong quay tién cho dén khi pha nén,
thuc su c6 kha nang ding lugng hoan thanh cta chuyén déng quay lui. Tuy
nhién, trinh tu nay ding cho linh vic xe 6 t6 trong d6 cé cic chuyén dong quay
it va cdc momen cao. |

Don yéu ciu cdp patent chau Au s6 1055816 A1 boc 16 trinh tu trong dé6
viéc dinh vi dd dugc thuc hién bang cdch biét vi tri géc cia dong co v6i do

chinh x4c cao, dé c6 thé thuc hién viéc khéi dong lai.

Ban chat k¥ thuat cia sang ché

Vi c6 van dé k¥ thuat néu trén, sdng ch& dé xuat quy trinh bat cho phép
khic phuc céc nhuge diém lién quan dén céc gidi phdp k¥ thuat di biét.

Vin dé nay dugc giai quyét nho quy trinh khéi dong nhu duge néu trén,
bao gdébm budc dinh vi, dugc kich hoat khi tit dong co, va budc bat, duoc kich
hoat sau khi diéu khién khéi dong, buéc dinh vi niy bao gom céc viéc:

chuyén dong quay tién bang géc quay tién dinh trudc;

phét hién trang th4i chét c6 thé c6 tiép theo, trong trudng hop bét
loi, 1a chuyén dong quay tién b6 sung cho dén khi di dén géc quay tién
to1 da dinh trudc;

chuyén dong quay lui bing géc quay lui dinh truéc; va

phat hién trang théi chét c6 thé cé tiép theo, trong trudng hop bat
loi, 12 chuyén dong quay lui bé sung cho dén khi di dén géc quay li t6i
da dinh truéc.

Loi ich chinh cua quy trinh kh&i dong theo sidng ché 1a cho phép viéc
khéi dong dugc bao dam tham chi biang cdch ding dong co dién da dugc t6i vu
héa vé moémen t6i da va cac kich thude.

Trén thuc t€, ca vi tri bit ddu chuyén dong quay Iui va vi tri két thic
dugc x4c dinh bing cich dap tng ti€p sau it nhat mot trong s6 hai diéu kién
sau: mot diéu kién lién quan dén trang thdi chét di di dén cd thé c6 va diéu

kién kia lién quan dén viéc thuc hién géc quay toi da.
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Nhu duoc hiéu rd hon duéi day, dé xac dinh cic diéu kién nay cin phai

ding cam bién b6 sung nhd cum gidm sit dong co dién.

Mo ta van tat cac hinh vé

Sang ché& s€ dugc mo ta dudi day theo phuong an thuc hién wu tién lam
vi du clia né, dugc dua ra chi dé 1am vi du va khong gi6i han pham vi clia sdng
ché& & d6, c6 dua vao céc hinh v€ kém theo, trong d6:

Fig.1 1a hinh v& cho so d6 thé hién hé théng bat thuc hién quy trinh khéi
dong theo sing ché;

Fig.2 12 hinh v& cho so dé khéi thé hién budc dinh vi trong quy trinh
khoi dong theo sang ché; va

Fig.3 1a hinh vé& cho so dé khdi thé hién buéc bat trong quy trinh khéi

dong lai theo sang ché.

Mo ta chi tiét cac phuong an wu tién thuc hién sang ché

Trén Fig.1, hé thong bat duoc thé hién c6 kha nang thuc hién quy trinh
khéi dong theo phuong an thuc hién lam vi dlj cta sang ché.

Hé théng nay bao gém dong co dién bao pha, thudc loai khéng chéi dién
c6 cdc nam cham vinh cttu (Mdy dién ba pha), dong co nay duoc dan dong baoi
co cu khéi dong (B6 dan dong dong co), co cdu nay nhan dong dién tir acquy.

Ca co cau khéi dong va dcquy déu duge quan 1y bdi cum gidm sit dong
co dién (EMU - engine-monitoring unit), dugc b6 tri trudc dé nhan 1énh dé€ bat
dong co tir ddu vao thich hop (Lénh khéi dong). Trong trudng hop cu thé, dau
vao ndy c6 thé nhan tin hiéu tao ra boi nit, bing cich xoay chia khéa, bing
cdch m& van tiét luu clia hé théng dé cép nhién liéu dén tir bo tang toc, bing
cach chuyén s6 hoic bing c4ch phét hién tin hiéu khi dong tic dung bdi bo
din dong trén co s& 1énh, ban dap hodc nim bam, ctia bo ting t6c v.v..

Hai loai cudi cua tin hiéu khéi dong 1a loai dung trong trudng hop dong
co va hé théng bat duoc bé tri truée dé tit dong co mdi khi ding xe, hoic mdi

khi dimg xe vuot qua khoang thoi gian nhat dinh, dé bat né lai mot cich tu
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dong khi bo din dong thé hién du dinh tiép tuc chay nhu 12 dong co chua timg
bi tat trude dé.

Cum gidm sit dong co (EMU) nhan m4u thong tin lién quan dén dong
dién cép dén dong co dién tir mot hodc nhiéu cam bién cu thé (Cam bién dong
dién); n6é con nhan céc xung, cic xung nay thé hién vi tri tuong doi cta roto
clia dong co dién tuong doi véi stato.

Theo phuong &n thuc hién lam vi du nay, cic xung nay la cic xung pha
tao ra boi cdc cam bién pha cua stato ctia dong co dién (Cam bién vi tri), tifc 1a
ba cam bién véi hiéu ting Hall cling véi stato dugc trang bi.

Pong co dién dugc nbi co v6i dong co dot trong truc ti€p nhd truc
khuj'lli, tring véi truc ctia dong co dién.

Hon nifa, stato ctia dong co dién con duoc trang bi cam bién cu thé cap
tin hiéu thé hién huéng quay ctia réto twong d6i véi stato.

Tin hiéu nay, vi du dugc tao ra bdi cdm bién bao goém hai cam bién phu
v6i hiéu ting Hall, khong duogc néi véi cum gidm sat dong co dién, nhung dugc
ndi v4i cum gidm sat dong co dot trong (ECU - internal combustion engine)
diéu chinh nguén cap dién ctia dong co dot trong, titc 1a cdc buji, va nguén cap
ctia hén hop chdy.

Theo phuong 4n thuc hién lam vi du cua sdng ché, hé thong bat nay duge
bo tri trude cho dong co mot xi lanh bon ky dung cho xe may.

Trén Fig.2, tréi lai, bu6c dinh vi thit nhat duoc thé hién mot cich chi tiét,
von thudng x4y ra sau khi tit dong co, tirc 12 khi diing xe.

Buéc dinh vi nay bao gom chuyén dong quay tién thi nhét ctia dong co
dién bdi géc quay tién dinh trude thit nhat. Chuyén dong quay nay dua pit tong
clia dong co d6t trong dén pha nén tiép sau tir d6, 1y tudng 13, né cé thé céch xa
bdi géc quay nam trong khoang tir 0° dén 720°.

Gé6c dinh truée thit nhét ctia chuyén dong quay tién thit nhat c6 thé nim
trong khoang tir 350° dén 700°, t6t hon 1a khoang 550°.

Néu trong qua trinh chuyén dong quay nay, dong co dién di dén vi trf

chét, titc 1a néu pit tong di dén pha nén, thi cum gidm sit dong co dién (EMU)



29849

phat hién vi tri chét nho cam bién cuong d6 dong dién hoac nhd tinh cdc xung
pha, cdc xung pha nay c6 thé ngit sém, va tai thoi diém nay dong co dién da
s&n sang dé dugc diéu khién theo chuyén dong quay lui.

Trong trudng hop bat 1oi, néu trang thdi chét c6 thé c6 khong phat hién
duoc, dong co dién dugc diéu khién bdi cum gidm sit (EMU) clia né theo
chuyén dong quay ti€én bd sung cho dén khi di dén géc quay tién t6i da dinh
- trude.

Chuyén dong quay tién t6i da dugc x4c dinh bdi s6 N clia cdc xung pha
phat hién dugc bdi cac cam bién pha. Viéc chon s6 N cua cidc xung dugc thuc
hién dé bao dam géc quay dap tng mot cach chic chin pha nén vé phia truéc.

T6t hon 13, N nam trong khoang tir 35 dén 70, vi du bang 55.

Dé dép tng diéu kién thit hai nay, buéc dinh vi bao gém chuyén dong
quay lui, von thudng xay ra theo cic ch€ do twong tu nhu cac ch€ do dugc mo
ta d6i v6i chuyén dong quay tién.

Tru6c hét, chuyén dong quay lui thit nhat bdi géc quay lui dinh truée thi
nhat dugc thuc hién, t6t hon 12 nam trong khoang tir 350° dén 700°, vi du
khoang 550 °; néu trang thai chét duoc di dén, phat hién duoc bdi cum gidm sat
dong co dign (EMU) nhu dugc mo ta trén ddy, ti€p d6 dong co dién da sin
sang cho pha bat tiép sau.

Trong truong hgp bét 1oi, titc 12 néu vi tri chét khong phat hién duoc, thi
dong co dién duogc diéu khién bdi cum gidm sat (EMU) ciia né theo chuyén
dong quay 1ui bo sung cho dén khi di dén géc quay lui t6i da dinh trudc.

Nhu trén day, géc quay lui t6i da nay twong dng véi s6 M ctia cic xung
pha phét hién dugc bdi cdc cdm bién pha, dé bdo dam vi trf chét. T6t hon 13, M
nam trong khoang tixr 35 dén 70, vi du khoang 55.

Dé thdéa min diéu kién thit hai nay, buéc dinh vi di duoc két thic va hé
thong bat da sidn sang dé thuc hién pha bat tiép sau (Fig.3).

Ngay ca khi pha bat theo céc ché& do twong tu v6i ciac ché do dugc mo ta
trén day.

Tru6c hét, dong co dién duge diéu khién vé phia truée, bing cich khéi
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dong n6é v6i momen t6i da, diéu kién vé cic chuyén dong quay truéc dé la
khong thuc su cén thiét.

Néu viéc dinh vi dugc thuc hién trén day 1a ding va néu tat ca cic diéu
kién xung quanh khéc cho phép né, dong co bat bang cich vugt qua pha nén
tiép sau. |

Can luu y rang, trong giai doan nay, cum gidm sit dong co dot trong
(ECU), trén co s& tin hiéu nhan dugc bdi cam bién huéng, cho phép bat cic
buji va cép hén hop, ma mau théng tin niay khong dugc quéan 1y bdi cum gidm
sat dong co dién.

Néu dong co khong duoc bat, sau d6 né cé thé & trang théi chét bo sung.
Trong trudng hop nay, trinh tu dinh vi duoc lap lai chi nhd chuyén dong quay
1ii duge mo tA trén day d6i véi bude dinh vi. /

Can lwu ¥ rang, trong qué trinh chuyén dong quay lui nay, tuy nhién viéc
bat buji va cdp hén hop bi ngan chiin, ngay cé khi c¢6 thé di dén pha nén, truc
ti€p nhd cum gidm sat dong co dot trong (ECU), nhd tin hiéu nhin duge boi
cam bién huéng.

Vio cuéi chuyén dong quay Iui, tham chi c¢é thé thuc hién géc quay lui
dinh truéc thit hai, pha bat lai dugc thuc hién, v.v., cho dén khi bat hoic cho
dén khi thuc hién mot s6 céc c6 ging dinh truéec X, vao thoi diém cubi cling
ctiia n6, hé thong s€ cp tin hiéu 1a tinh trang khong thuc hién duoc.

boi v6i quy trinh khoi dong dong co doét trong dd mo ta trén day, nguoi
c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuat niy, nhim muc dich théa min
céc nhu cdu bé sung va tinh cd, c6 thé tao ra cdc cdi bién va bién thé bs sung,
tuy nhién tit ca cdc cai bién va bién thé nay déu nim trong pham vi bdo ho cta

sdng ché, nhu dugc x4c dinh bdi cdc diém yéu cdu bao ho kém theo.
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1. Quy trinh khéi dong dong co dot trong bao gom budc diing dong co dién tic
dong Vio truc ddn dong ctia dong co dot trbng, budc dinh vi, duge kich hoat
khi tat dong co, va budc bat, duoc kich hoat sau khi diéu khién khéi dong, khic
biét & chd, bude dinh vi nay bao gém cac viéc:

chuyén dong quay tién bing géc quay tién dinh truéc;

phat hién trang thai chét c6 thé c6 tiép theo, trong trudng hop bat loi, 1a
chuyén dong quay ti€n b6 sung cho dén khi di dén géc quay tién t6i da dinh
truéc; '

chuyén dong quay lui béi géc dinh truée; va

phat hién trang thai chét c6 thé c6 tiép theo, trong trudng hop bat loi, 13
chuyén dong quay lui b sung cho dén khi di dén géc quay lui t6i da dinh

truéce.

2. Quy trinh theo diém 1, trong d6 trang thai chét phat hién dugc bdi cum gidm
sat dong co (EMU - engine-monitoring unit), cum nay nhén thong tin vé dong

dién cdp dén dong co dién bdi cam bién dién (Cam bién dong dién).

3. Quy trinh theo diém 1, trong d6 trang thai chét phat hién dugc bdi cum gidm
st dong co (EMU), cum'nz‘ly nhan thong tin v€ s6 lugng cdc xung pha phat

hién dugc béi céc cam bién pha ciia stato clia dong co dién.

4. Quy trinh theo diém 1, trong d6 stato clia dong co dién duoc trang bi cam
bién c4p tin hiéu thé hién huéng quay ctia roto twong d6i véi stato, tin hiéu nay
dugc cap dén cum gidm sat dong co dot trong (ECU - internal combustion
engine) diéu chinh nguén cap dién ctia dong co d6t trong, titc 1a cac buji, va

nguén cap cia hén hgp chay.

5. Quy trinh theo diém 1, trong dé géc quay tién dinh truéc clia chuyén dong
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quay tién thit nhit nam trong khoang tir 350° dén 700°.

6. Quy trinh theo diém 1, trong d6 géc quay tién t6i da duoc x4c dinh béi s6 N

cta cdc xung pha phat hién duogc bdi cdc cam bién pha.

7. Quy trinh theo diém 1, trong d6 géc quay b dinh truéc clia chuyén dong
quay tién thit nhat ndm trong khodng tir 350° dén 700°.

8. Quy trinh theo diém 1, trong d6 géc quay lui t6i da duoc xdc dinh bdi s6 M

cua cic xung pha phat hién duogc bdi cdc cam bién pha.

9. Quy trinh theo diém 1, trong d6 quy trinh nay cdn cé budc bat tao ra chuyén

dong quay tién d€ x4c dinh viéc khéi dong dong co d6t trong.

10. Quy trinh theo diém 9, trong dé, néu viéc khdi dong khong duoc thuc hién,
thi trinh tu dinh vi duoc 13p lai chi nhd mot chuyén dong quay Ihi duge mo ta
trén day doi véi bude dinh vi cho dén khi bat hoac cho dén khi thuc hién mot
s6 lugng céc ¢6 gang dinh trude X, vao thoi diém cu6i cling cha né, hé thong

nay s€ cép tin hiéu Ia tinh trang khong thuc hién duoc.
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