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(57) Séang ché dé cap dén phuong phéap nang cao hiéu qua van chuyén theo yéu cau.
Phuong phap bao gom: nhén thong tin yéu cau dich vu tir mot nguoi yéu cau dich vu.
Thong tin yéu cau dich vu c¢6 thé bao gdm thong tin lién quan dén vi tri ciia ngudi yéu cau
dich vu; xac dinh tap hop vi tri gdp ung tuyén dua vao it nhat mot phan trén thong tin yéu
cau dich vu. Tap hop vi tri gap Gmg tuyen c6 thé bao gdm it nhat mot vi tri gip tng tuyen
gui vi tri gdp ung tuyen dén nguoi yéu cau dich vy; nhan dur liéu da xu 1y lién quan dén tap
hop vi tri gap tng tuyen bo1 nguoi yéu cau dich vu; nhén dit liéu da xu 1y lién quan dén tap
hop vi tri gap Gmg tuyén boi ngudi yéu cau dich vu; va tao ra két qua xu ly dya vao it nhat
mot phan trén dit liéu da xu 1y lién quan dén tap hop vi tri gap ng tuyén boi ngudi yéu cau
dich vu. Ngoai ra, sang ché ciing dé cap dén hé thong dé thyc hién phuwong phap ning cao
hi€u qua van chuyén theo yéu cau.
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Linh vie k§ thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén hé théng va phuong phép nang cao hiéu qua van chuyén
theo yéu clu, va cu thé hon sang ché d& cip dén mot hé théng va phuong phép ning
cao hiéu qua van chuyén theo yéu ciu sir dung céc cong nghé Internet di dong va céc
cong nghé xut ly dit li€u.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Céc dich vu theo yéu ciu ngay cang trd nén phd bién. Vi du nhu dich vu van
chuyén, m6t hanh khach c6 thé glri mot yéu cau dich vu st dung mot ting dung cai dat
trén mot thiét bi ctia hanh khach va chd mot 1ai xe dén anh ta. Cac Gng dung dich vu
van chuyén hién c6 c6 thé diéu hudéng dua vao thong tin dinh vi ciia mot thiét bi. Tuy
nhién, 14i xe va hanh khach c6 thé mét nhiéu thoi gian dé gdp tai mot vi tri gip sir dung
cac ung dung dich vu van chuyén hién c6 vi cac 16i dinh vi, cac vi tri dinh vi khong
chinh xé4c hoac lai xe va’/hodc hanh khach khong biét r3 vi tri gap. biéu nay co thé anh
huéng dén hidu qua cta cac dich vu van chuyén va c¢6 thé anh huéng dén trai nghiém
cla nguoi dung.

Ban chit k§ thuit cia sang ché

Trong mét khia canh ctia phin mo ta, sang ché dé xuit phwong phap cung cp
thong tin cho mét dich vu theo y8u ciu. Phuwong phép c6 thé bao gdm: nhan thong tin
yéu cau dich vu tir mot nguoi yéu cau dich vu. Thong tin yéu cau dich vu c6 thé bao
gbm thong tin lién quan dén mét vi tri ctia ngudi yéu cau dich vu; xac dinh tap hop vi
tri gdp ung tuyén dwa vao it nhat mot phan thong tin yéu cau dich vu. Tap hop vi tri
gap tng tuyén c6 thé bao gbm it nhit mot vi tri gip Gng tuyén; gti tap hop vi tri gip
tng tuyén dén ngudi yéu ciu dich vy; nhan dir liéu da xir ly lién quan dén tap hop vi
tri gdp Ung tuyén boi ngudi yéu cau dich vy; va tao ra két qua xtr Iy dwa vao it nhét
mot phan dit lidu da x 1y lién quan dén vi tri gip tng tuyén boi nguoi yéu cau dich
VUL

Trong mdt khia canh khéc, sang ché dé xut hé thdng dwoc tao cau hinh dé cung

cép thong tin cho dich vu theo yéu cau. Hé théng c6 thé bao gdm phuong tién huu trix

-2-



29845

doc dugc bang may tinh hiru hinh va bd xir Iy. Phuong tién huu trit doc duge bing may
tinh c6 thé duge tao cdu hinh dé luu trir mdédun kha thi. Modun kha thi ¢6 thé bao gdbm
mot mbédun giao dién ctia ngudi yéu ciu dich vu. Giao dién ciia ngudi yéu cau dich vu
¢6 thé duge tao cAu hinh dé nhan thong tin yéu cau dich vu tir ngudi yéu cAu dich vu.
Thong tin yéu ciu dich vu c6 thé bao gém thong tin lién quan dén mét vi tri ctia ngudi
yéu cu dich vu. Mddun giao dién ciia ngudi yéu cau dich vu c6 thé duge tao cdu hinh
dé nhan dir liéu da xir 1y lién quan dén tap hop vi tri gip tng tuyén tir nguoi yéu cau
dich vu. Tap hop vi trf gip Gng tuyén c6 thé bao gom it nhit mét vi tri gip ing tuyén.
Modun giao dién cia ngudi yéu cdu dich vu ¢6 thé duge tao cdu hinh dé guri tap hop vi
tri gdp ng tuyén dén ngudi yéu cdu dich vu. Modun kha thi c6 thé bao gdbm mot
modun xir Iy. Mbdun xt 1y ¢6 thé dwoc tao cdu hinh dé xac dinh tap hop vi tri gip tmg
tuyén dira vao it nhat mot phin thong tin yéu cdu dich vu. Médun xir Iy ¢6 thé duoc
tao ciu hinh dé tao ra mot két qua xir 1y dura vao it nhat méot phan dir lidu da xir 1y lién
quan dén tap hop vi tri gip Gmg tuyén tir ngudi yéu cau dich vu. Bo xir ly c6 thé duge

tao cAu hinh dé chay modun kha thi lwu trir trong phuong tién doc duge bang may tinh.

Theo mot phuwong 4n thuc hién cia séng ché, dir liu da xu ly lién quan dén tap
hop vi tri gip tmg tuyén co thé dwoc tao ra bang cach x\r Iy tdp hop vi tri gip tmg
tuyén boi ngudi yéu ciu dich vu. Viée xit 1y ¢6 thé bao gdm it nhat mot trong céc
buée: chon mdt vi tri gap tng tuyén tir tip hop vi tri gip Gng tuyén; loai bo vi tri gip
ng tuyén ra khoi tap hop vi tri gip ting tuyén; thay d6i vi tri gip tmg tuyén cua tip

hop vi tri gdp tmg tuyén; hodc bd sung mét vi tri vao tip hop vi tri gip ting tuyén.

Theo mot phuong 4n thuc hién ctia sang ché, phuong phap c6 thé con bao gdm

viéc giri tap hop vi tri gip Gng tuyén dén mot nha cung cip dich vu.

Theo mét phuong 4n thuc hién cua sang ché, phuong phap c6 thé con bao gdm

viéc nhan dir liéu d& xir Iy lién quan dén vi tri gip g tuyén bdi nha cung cdp dich vu.

Theo mdt phuong an thuc hién ciia sang ché, dir liéu da xu ly lién quan dén tap
hop vi tri tng tuyén c6 thé duoc tao ra bing cach xir Iy tap hop vi tri gip tmg tuyén
béi nha cung cép dich vu. Viée xtt Iy ¢6 thé bao gdm it nhét mot trong cac budc: chon
mot vi tri gdp ung tuyén tir tap hop vi tri gip ung tuyén; loai bd mét vi tri gap tmg
tuyén ra khoi tap hop vi tri gip umg tuyén; thay d6i mot vi tri gip ung tuyén cla tap

hop vi tri gap tmg tuyén; hodc bd sung mét vi tri vao tap hop dia diém gip ing tuyén.
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Theo mdt phuong 4n thuc hién cta sang ché, phuong phap c6 thé con bao gdm

viée gtri két qua xir Iy dén nha cung cép dich vu.

Theo mdt phuong 4n thyuc hién cia sang ché, phuong phap c6 thé con bao gdm
viéc danh gia vi tri gap tng tuyén.

Theo mdt phuong 4n thuc hién cia sang ché, viéc danh gia vi tri gip tng tuyén
c6 thé dugc dua vao mot khoang cach gitra vi tri gip tng tuyén va vi tri cia nguoi yéu
cau dich vu.

Theo mdt phuong an thuc hién cia sang ché, viéc danh gia vi tri gip tng tuyén
6 thé dugc dua vao thong tin lich st lién quan dén vi tri gip tng tuyén.

Theo mdt phuong 4n thuc hién cta sang ché, phuong phap c6 thé con bao gbm
viée giri két qua xir Iy dén mot nha cung cép dich vu.

MG ta vin tit cdc hinh vé

Sang ché dugc mo ta thém dudi dang cdc phuong 4n thuc hién. Céc phuong 4n
thuce hién nay duge mo ta chi tiét cung véi viéc tham chiéu dén cac hinh v&. Céc hinh
v€ khong chia theo ty 1€. Cac phuwong an thuc hién nay la cdc phuong 4n thuc hién
khong phai d& giéi han sang ché, trong d6 céc sb chi din giéng nhau miéu ta céc két
cAu trong tu trong toan bd cac hinh v&, va trong do:

Fig.1A 1a so dd dudi dang gian d¢6 minh hoa méi trudng mang c6 hé théng dich
vu theo yéu cAu theo mot sb phuong an thuc hién cia séng ché;

Fig.1B 1a so db duéi dang gian d6 minh hoa méi trudng mang c6 hé thdng dich
vu theo yéu cau theo phuong an thuc hién khéc ctia sdng ché:

Fig.2 1a so dd dudi dang gian dd ctia hé théng dich vu theo yéu ciu theo mot sd
phuong an thyc hién cla séng ché;

Fig.3 14 so d0 dudi dang gian d6 mddun xit Iy ciia phurong tién dinh vi theo mot
vai phuong an thuc hién cia sang ché;

Fig.4 1 so d0 dudi dang gian d6 mot giao dién ctia hanh khach ctia phurong tién
dinh vi theo mdt vai phuong an thuc hién cua sang ché:

Fig.5 1a so @6 du6i dang gian d6 mot giao dién ctia l4i xe chia phwong tién dinh

vi theo mot vai phwong an thuc hién cia sang ché;
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Fig.6 14 so dd dudi dang gian dd mdt thiét bi dau cudi cia ngudi ding theo mot
vai phwong 4n thuc hién ciia sang ché;

Fig.7 la so dd dudi dang gian dd mét co sé dit liéu theo mdt vai phuong an thyc
hién ctia sang ché;

Fig.8 1 luu dd ctia mot quy trinh mau dé xac dinh mot vi tri chinh xac va mot
vi tri gap theo mdt vai phuong an thuc hi€n cla sang ché;

Fig.9 1a luu db cia mot quy trinh mau dé tao ra thong tin vi tri t8i wu theo mot
vai phuong 4n thuc hién cia sang ché;

Fig.10 1a luu dd cua mot quy trinh mau dé tao ra thong tin vi tri t6i wu theo mot
vai phuong 4n thyc hién ciia sang ché;

Fig.11 12 luu db cua quy trinh mAu dé tao ra thong tin vi tri t5i wu theo mot vai
phuong an thuc hién cla sdng ché;

Fig.12 1a luu dd ctia mét quy trinh mau dé dinh vi chinh xac bai mot thiét bi
d4u cudi cia hanh khach theo mét vai phuong an thuc hién cua sang ché;

Fig.13 1a luu db cua quy trinh mau dé xir Iy vi tri gip bai thiét bi ddu cudi cua
lai xe theo mdt vai phuong an thuc hién ctia sang ché;

Fig.14 1a luu dd cua mot quy trinh miu dé xac dinh vi tri gap theo mot vai
phuong &n thyc hi€n cia sang ché;

Fig.15 1a luu d6 khac cuia mot quy trinh mau dé xac dinh mét vi tri gip theo mot
vai phuong an thuc hién ciia sang ché;

Fig.16 1a luu dd mot quy trinh miu dé xac dinh mét vi tri gdp bdi phuong tién
dinh vi theo mdt vai phuong an thuc hién ciua sang ché;

Fig.17 1a Iuu d6 mét quy trinh miu dé xac dinh mot vi tri gip bdi mdt phuong
tién dinh vi theo mdt vai phuong an thuc hién ctia sang ché;

Fig.18 1a luu dd ciia mot quy trinh mau dé tao ra mot vi tri gap bdi phuong tién
dinh vi theo mot vai phuong 4n thuc hién cta sang ché;

Fig.19A 1a luru d6 ctia mdt quy trinh miu dé két hgp mot thiét bi ddu cubi cua
hanh khach va mdt thiét bi ddu cudi cua 14i xe dé do khoang cach bing phuong tién

dinh vi theo mdt vai phuong an thyc hién cia sang ché;
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Fig.19B 1a lvu d6 cua mét quy trinh miu dé do khoang cach boi mot thiét bi

dau cudi cua lai xe theo mot vai phuong an thuc hién cua sang ché;

Fig.20 14 luu dd cia mot quy trinh mau dé do khoang cach tao ra mot phwong
tién dinh vi dén thiét bi diu cubi cua hanh khach bai phuong tién dinh vi boi mot tram

co s& Bluetooth theo mot vai phuong 4n thuc hién cia sang ché;

Fig.21 minh hoa két cAu ctia mot thiét bi di déng duoc tao ciu hinh dé thue hién

mot hé théng cu thé boc 10 trong sang ché; va

Fig.22 minh hoa két cAu cta thiét bi may tinh duoc tao ciu hinh dé thuc hién
mot hé théng cu thé boc 16 theo sang ché.
MO ta chi tiét sang ché

DPé minh hoa céc giai phap k¥ thuat lién quan dén cac phuong 4n thuc hién cta
sang ché, du6i day 1a phan gi6i thidu van tit cac hinh v& dugc dé cap trong phan mé ta
cla cac phuong an thuc hién dugc trinh bay dudi ddy. R6 rang, cic hinh v&€ md ta dudi
day chi 12 mot vai vi du hodc cac phuong an thuc hién cua sang ché. Nhitng ngudi c6
hidu biét trung binh v& linh vic k§ thuat twong tmg, khong c6 nd lyc sang tao, c6 thé
tmg dung sang ché cho cac truong hop twong tu khéc theo cac hinh v& nay. Trir khi
dugc thé hién khac hodc 16 rz‘mg tir ngir canh, s6 chi din gidng nhau trong cac hinh vé&

de cédp dén cung mdt két cau va hoat dong.

Nhu duge st dung trong sang ché va cac yéu cau bao ho kem theo, cac dang sb
it “mdt” va “cai” bao gdm ca s nhidu trir khi ngit canh quy dinh khac. Nén hiéu thém
rang thuét ngir “bao gdm”, “gdm ¢6” va/hodc “c6” khi dugc sir dung trong sang ché,
chi r0 su c6 mdt cia cac budc va cac yéu td, nhung khong loai trir sy c6 mét va bd

sung cia mot hodc nhiéu budc va yeéu to khéc.

Mot vai modun ctia hé thdng c6 thé dé cip dén trong cac cach khac nhau theo
mdt vai phuong an thuc hién cua sang ché, tuy nhién, bit ky s6 lwong mddun khac
nhau nio ¢6 thé duoc sir dung va hoat dong trong mot thiét bi dau cudi cua khach hang
va/hodc mot may chi. Cac mddun nay nham minh hoa, khong nhim gi6i han pham vi
cta sang ché. Cac mdédun khac nhau c6 thé dwoc st dung trong céc khia canh khac

nhau ctia hé théng va phuong phép.

Theo mot vai phuong 4n thuc hién cua sang ché, cac luu d6 duge st dung dé
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minh hoa cac hoat dong thuc hién bdi hé théng. N6 dugc hiéu 16 rang, cac hoat dong
trén day hodc dudi day cod thé dugc hoic khéng dugc thue hién theo thi tu. Nguoc lai,
cac hoat dong c6 thé duoc thuc hién theo tht tu dao nguoc hodc déng thoi. Bén canh
d6, modt hodc nhiéu hoat dong khac co thé duoc bd sung vao luu dd, mot hodc nhiéu

hoat dong c6 thé bi loai bo ra khoi luu dd.

Céc phuong 4n thuc hién ctia sang ché c6 thé duoc img dung véi cac hé théng
van chuyén khic nhau nhung khong giéi han & van chuyén bing dudng bd, van
chuyén bing duong bién, van chuyén bing may bay va van chuyén khong gian, hoic
loai tuong tu hodc bét ky su két hop ndo cua chung. Phuong tién cia hé théng van
chuyén 6 thé bao gém xe kéo, dung cu di chuyén, taxi, xe phuc vu, xe gén may, xe
buyt, van chuyén béng duodng sit (vi dy, tau hoéa, tau vién dan, tau hda tde do cao, va
tau dién ngim), tau, may bay, phi thuyén, khinh khi cdu, xe c6 khong ngudi 14i, hodc
tuong tw, hodc bit ky su két hop nao cua cac phuong tién nay. Hé thdng van chuyén
cling c6 thé bao gdm bat ky hé théng van chuyén ndo ma tng dung quéan ly vi/hoic
phan phdi, vi du, hé théng giri va/hodc nhan buu phdm phét chuyén nhanh. Cac trudng
hop tng dung ciia cac phwong 4n thuc hién khac nhau cta sang ché c6 thé bao gdm
nhung khong giéi han & mét hodc nhiéu trang web, plugin trinh duyét va/hodc phan
mé& rong, thiét bi dau cudi cia khach hang, hé théng khéach hang, hé théng phén tich
trong ndi bo cong ty, ngudi may co tri tu€ nhan tao, hodc loai twong tu, hoac bét ky su
két hop ndo ctia chung. Nén hiéu ring cic truong hop tmg dung ctia hé théng va
phuong phép boc 10 trong tai li€u nay chi 1a mot vai vi du va phuong 4n thuc hién.
Nhimg ngudi ¢6 hiéu biét trung binh v linh vuc k§ thudt tvong Gng, khong cin nd luc
sang tao thém, c6 thé tng dung cac hinh v& nay vao cic truong hop ung dung khac. Vi

du, hé théng nhan don hang cia nguoi ding twong tu khéc.

Trong sang ché, thuit nglt “ngudi dung”, “hanh khach”, “ngudi yéu ciu”,
“ngudi yéu clu dich vu” va “khach hang” duoc sir dung thay thé cho nhau dé dé cap
dén mot c4 nhan, mot thue thé hodc mot cong cu dang yéu cau hodc dat dich vu. Mot
bén c6 thé 14 mot c4 nhan hodc thiét bi. Ngoai ra, thuit ngit “lai xe”, “nha cung cép”,
“nha cung cp dich vu” va “ngudi cung cip” trong sang ché dugc sir dung thay thé cho
nhau dé dé cép dén mot c4 nhan, mot thuc thé hoic mét thiét bi ¢ thé cung cép dich

vu hodc hd tro viée cung cap dich vu. Ngoai ra, thuit ngit “ngudi dung” trong sang ché
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c6 thé dé cap dén mdt c4 nhan, thuc thé, hodc mot thiét bi c6 thé yéu cdu mot dich vu,

dit mot dich vy, cung cap mét dich vu, hodc hd tro viée cung cép dich vu.

Fig.1A 1a so d6 dudi dang gian dd mdt méi trudng mang 100 theo mot vai
phwong an thyc hién cua sang ché. Mdi treong mang 100 ¢6 thé bao gdm mot hé thdng
dich vu theo yéu cdu 105, mdt hodc nhiéu thiét bi dau cudi cua hanh khach 120, mot
hodc nhiéu co s& dit liéu 130, mdt hodc nhiéu thiét bi dau cubi cua 14 xe 140, mot
hodc nhiéu mang 150, va mot hodc nhiéu nguén thong tin 160. HE théng dich vu theo
yéu ciu 105 c6 thé bao gdm mot phuong tién dinh vi 110. Trong mét vai phwong 4n
thuc hién, phuong tién dinh vi 110 c6 thé 1a mot hé théng duoc tao cAu hinh dé phan
tich va xtt Iy thong tin da thu thap dé tao ra két qua phan tich. Phuong tién dinh vi 110
¢6 thé 12 mot may chu, hodc mdt nhém may chu két ndi qua mang c6 day hodc khong
day. Nhom mdy chi c6 thé duoc tap trung (vi du, mot trung tAm dit lidu) hodc phan tan
(vi du: mot hé théng phéan tén). Phuong tién dinh vi 110 c6 thé dugc tap trung hodc

phén tan.

Thiét bi diu cudi cta hanh khach 120 va thiét bi dau cubi cia l4i xe 140 ¢6 thé
duoc goi 1a mot ngudi dung co thé twong tng 1a mot cd nhan, dung cu hodc thuc thé
khac lién quan truc tiép dén cac don hang dich vu nhu ngudi yéu ciu don hang dich vu
va nha cung cip dich vu. Hanh khach c6 thé 1a mot ngudi yéu ciu dich vu. Trong sang
ché, “hanh khach”, “dau cudi ciia hanh khach” va “thiét bi dau cudi ctia hanh khach”
¢6 thé duoc st dung thay thé cho nhau. Lai xe ¢6 thé 1a mot nha cung cép dich vu.
Trong sang ché, “lai xe”, “dau cudi cia 14i xe” va “thiét bj ddu cubi cua l4i xe” c6 thé
duoc st dung thay thé cho nhau. Trong mot vai phuong an thyc hién trong dé mot
ngudi dung 12 mot thiét bi, thiét bi ddu cubi ctia hanh khach 120 ¢6 thé bao gdm may
tinh ban 120-1, may tinh x4ch tay 120-2, thiét bj gén lién cta phwong tién 120-3, thiét
bi di dong 120-4, hodc twong tu, hodc bét ky su két hop nao. Trong tai li€u nay, thiét bi
1ip bén trong 120-3 c6 thé 12 méy tinh ding cho xe 6 t6 hodc tuong ty; thiét bi di dong
120-4 c6 thé 1 dién thoai thong minh, thiét bi hd trg c4 nhan (PDA), mdy tinh bang,
may choi tro choi cAm tay, kinh thong minh, déng hd thong minh, thiét bi deo duogc,
thiét bi thuc t& a0, thiét bi thuc té ting cudong (vi du Google™ Glass, Oculus Rift™,
HoloLens, Gear™ VR, v.v) hodc tuong tu, hodc bat ky su két hop nao cia ching.
Thiét bi dau cudi cua 1ai xe 140 cling c6 thé bao gém mot hodc nhiéu thiét bi mo ta

trén day.
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Phuong tién dinh vi 110 ¢6 thé truy cép truc tiép vao théng tin lwu trong co sé
dit liéu 130 va/hodc doc thdng tin tir hodc ghi thong tin vao co sé dit 1iéu 130. Phuong
tién dinh vi 110 ciing c6 thé truy cap thong tin cung cép béi thiét bi dau cudi ciia ngudi
dung 120 hodc 140 qua mang 150. Trong vai phuong an thuc hién, co s¢ dit liéu 130
c6 thé bao gdm bét ky thiét bi nao c6 kha ning luu dir lidu. Co s¢ dit liéu 130 c6 thé
duogc sir dung dé lru dit liéu dugc thu thap bai thiét bi ddu cudi ciia hanh khach 120
va/hoic thiét bi dau cudi cua lai xe 140, va dir liéu duge st dung, tao ra hodc dua ra
bdi phuong tién dinh vi 110. Co s¢ dit ligu 130 va hé théng dich vu theo yéu céu 105
va hodc mot hodc nhidu phan ciia hé théng 105 (vi du: phuong tién dinh vi 110) c6 thé

duogc két ndi qua mot hodc nhiéu lién két truyén thong c6 day va/hodc khong day.

Mang 150 c6 thé 1a mang don hodc sy két hop ctua cidc mang. Vi dy, mang 150
¢6 thé bao gbm mang cuc bd (LAN), mang dién rong (WAN), mang cong cong, mang
c4 nhan, mang riéng, mang dién thoai chuyén mach cong cong (PSTN), Internet, mang
khong day, mang 4o hoic bat ky su két hop cac mang nay. Mang 150 c6 thé bao gdbm
cac diém truy cdp mang, nhu diém truy cdp mang c6 ddy hoic khong ddy, bao gém
tram co s& 150-1, tram co s& 150-2, diém chuyén dbi mang v.v. Qua cac diém truy cép
mang, bt ky ngudn dit liéu nao c6 thé duoc két ndi véi mang 150 va chuyén théng tin
qua mang 150. Chi dé minh hoa, thiét bi dau cubi cua lai xe 140 trong dich vu van
chuyén duogc 1dy 1am vi dy, va khéng nhdm gidi han pham vi cta sang ché. Vi du, thiét
bi ddu cubi cia lai xe 140 c6 thé 1a mot dién thoai di dong, may tinh bang v.v. Moi
treong mang 100 cia thiét bi ddu cudi cua lai xe 140 c6 thé 13 mang khong ddy (mang
Bluetooth®, mang cuc bd khong diy (WLAN), Wi-Fi, v.v.), mang di ddng (vi du céc
tin hidu 2G, 3G, 4G v.v.) hodc cac phuong phéap truyén thong khac (vi du: mang riéng
40, (VPN), mang chia sé, théng tin truong gin (NFC), ZigBee® v.v.).

Ngudn théng tin 160 ¢6 thé 1a mot ngudn dugce tao cAu hinh dé cung cip thong
tin khac cho hé théng 105. Ngudn thong tin 160 c6 thé cung cip cho hé thong 105 cac
thong tin dich vu, nhu cac diéu kién thoi tiét, thong tin giao thong, thong tin vé luét va
c4c quy dinh, cac su kién tin tirc, thong tin cudc sdng, théng tin hudng din cude séng
hodic théng tin twong tu. Ngudn thong tin 160 c6 thé & dang mot may cha trung tdm
don, cac may chi két ndi qua mang, céc thiét bi ca nhan v.v. Khi ngudn théng tin 160
dugc thuc hién st dung cac thiét bi c4 nhan, cac thiét bi c4 nhan c6 thé tao ra ndi dung

(vi dy, dugc de cap dén “ndi dung tao ra bdi ngudi dung), vi dy, bang cich tai vin ban,
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giong noi, hinh anh va video 1én may chi dién toan dam may. Mot ngudn thong tin c6

thé duogc tao ra bdi cac thict bi ca nhan va may chi dam may.

Vi du nhu dich vu van chuyén, nguén thong tin 160 co thé bao gém hé théng
dich vu d6 thi c6 thong tin ban dd va thong tin dich vu thanh phd, hé théng phat thanh
giao thong theo thoi gian thuc, hé théng phat thanh thoi tiét, mang tin trc, hoac loai
trong tw. Ngudn théng tin 160 c6 thé 13 thiét bi vat 1y, nhur thiét bi do téc d6 chung, bd
cam bién, hodc thiét bi IOT (Thiét bi duoc két ndi v6i nhau qua mang Internet), bao
gém thiét bi do tdc do xe, thiét bi do toc do rada, bd cam bién nhiét d6 va d6 4m v.v.
Nguén thong tin 160 co thé 12 mot nguén dugc tao ciu hinh dé thu tin tic, tin nhén,
thong tin dudng theo thoi gian thuc, hodc twong tw. Vi du, ngudn thong tin 160 c6 thé
12 mot ngudn thong tin mang bao gébm nhém tin tirc Internet dwa vao Usenet, may chu
qua Internet, may chu thong tin thoi tiét, may chud c6 thong tin diéu kién dudng, hoac
loai tuwong ty hodc su két hop cua chung. Vi du nhu dich vu giao thuc phém, nguén
thong tin 160 c6 thé 1a mot hé thdng luu thong tin cia cic nha cung cip thuc phim
trong mot khu vuc cu thé, hé thong dich vu d6 thi c6 thong tin ban dd va thong tin dich
vu thanh phé, va hé théng phat thanh giao théng theo thoi gian thuc, hé théng phét
thanh thoi tiét, mang tin tic hodc tuong tu. Cac vi du mo ta trong tai li€u nay khong
nham gi¢i han pham vi clua nguén thong tin hodc loai dich vu cung cép bdi nguén
thong tin. Bt ky thiét bi hodc mang nao co thé cung ca‘ip thong tin dich vu c6 thé duoc

thiét ké 1am mot ngudn thong tin trong tng dung hién tai.

Trong mdt vai phuong an thuc hién, hé théng dich vu theo yéu cdu 105 va céc
phdn khac trong moi trudong mang 100 c6 thé duge truyén théng dua vao cic don
hang. D6i tuong ctia mot don hang c6 thé 1a mot san phdm. Trong vai phwong 4n thuc
hién, san phdm c6 thé 1a mot san phdm hiru hinh hoic san pham vo hinh. San pham
hitu hinh c6 thé 1a bat ky dd vat gi c6 hinh dang hodc kich thudc, bao gém thuc phém,
thudc, hang hoa, san phém héa hoc, thiét bi dién, quéin 40, xe cO, tai san nha cira, d6 xa
xi, hodc tuong tu, hodc su két hop cta céc dd vat nay. San ph'ém vO hinh c6 thé bao
gém cac san phém dich vu, san phém tai chinh, san phém tri tué, san phém Internet,
hodc tuong tw, hodc bat ky su két hop cac san phidm nay. Céc san phdm Internet c6 thé
bao gdm bt ky san phidm nao dap umg cic yéu cau ciia ngudi ding vé thong tin, giai
tri, truyén thong hoidc kinh doanh. C6 nhidu phuong phép phan loai cic san phidm

Internet. Vi du nhu phuong phép phan loai dva vao nén tang maéy chu, cic san phim
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Internet c6 thé bao gdm san phdm méy chu c4 nhan, san phidm Web, san phdm Internet
di dong, cac san phém nén tang may chu thuong mai, cac san phém nhing, hodc tuong
tur hodc bat ky su két hop céc san pham nay. San pham Internet di dong c6 thé 1a mot
phén mém, chuong trinh hodc mot hé théng st dung trong céc thiét bi dau cubi di
dong. Thiét bi diu cubi di dong c6 thé bao gdm nhung khong gi6i han & may tinh xach
tay, mdy tinh bang, dién thoai di dong, thiét bi hd trg k§ thuét sé c4 nhan (PDA), dong
ho dién tu, may POS, may tinh dung cho xe 6 t0, tivi, hodc tuong tu, hodc bat ky su
két hop cua chung. Vi du, san phim Internet di dong c6 thé bao gdm phan mém hodc
cac ung dung cua truyén thong xa hdi, mua s&m, du lich, gidi tri, hoc tép, hodc dau tu
str dung trong mdy tinh hoic dién thoai di dong. Phan mém du lich hodc tmg dung c6
thé 1a phdn mém hodc tng dung di du lich, phdn mém hodc tmg dung dit xe, phin
mém hoic ung dung ban dd, hoic tuong tu. Phin mém hoic ung dung dat xe c6 thé
duogc st dung dé dat ngua, xe ngua, xe kéo (vi du: xe dap hai banh, xe dap ba banh
v.v.), xe (vi dy, xe taxi, xe buyt v.v.), tau hda, tau dién ngém, tau thiy, may bay (vi du:
may bay, may bay truc thing, tiu con thoi, tén Iira, khinh khi cau khong khi néng v.v)

hodc twong tu, hodc bit ky su két hop nao clia cac phuong tién nay.

Fig.1B 1a so d6 dudi dang gian d6 minh hoa mdi trudng mang 100. Fig.1B 1a
twong tu voi Fig.1A. Trong Fig.1B, co sé dit liéu 130 13 doc 14p va co thé duoc két nbi
truc tiép v6i mang 150. Hé théng dich vu theo yéu ciu 105 hodc mdt phén cia hé
théng 105 (vi du, phuong tién dinh vi 110), va/hodc thiét bi dau cudi cia ngudi ding

120 hodc 140 c6 thé truy cap truc tiép vao co s¢ dir liéu 130 qua mang 150.

Trén Fig.1A va/hodc Fig.1B, co s& dit liéu 130 va hé théng dich vu theo yéu cau
105, mot ph?ln hé théng 105 (vi du: phuong tién dinh vi 110), va/hodc thiét bi dau cudi
cia ngudi dung 120 hodc 140 cé thé duogc két ndi theo cac cach khac nhau. Su cho
phép truy cap ciia mdi thiét bi vao co sé dit 1iéu 130 c6 thé bi gidi han. Vi du, hé thdng
dich vu theo yéu cu 105, hoic mot phén cia hé théng 105 (vi dy, phuong tién dinh vi
110) ¢6 thé c¢6 muc cho phép truy cdp cao nhét vao co s& dit liéu 130, vi du dugc phép
doc hoac thay doi thong tin cdng cdng hodc ca nhén trong co s& dit liéu 130; thiét bi
dau cudi ctia hanh khach 120 hodc thiét bi dau cudi cua lai xe 140 c6 thé duge cho
phép dé doc mot vai thong tin cong cong hoic thong tin c4 nhan lién quan dén nguoi
dung khi dap ng cac diéu kién nhét dinh. Vi du, hé théng dich vu theo yéu cau 105 ¢6

thé cap nhét hoac thay ddi thong tin cong cong hoic théng tin lién quan dén nguoi
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dung trong co s& dit liéu 130, dua vao céc kinh nghiém ctua nguoi dung (hanh khach
hodc 141 xe) st dung hé théng dich vu theo yéu ciu 105. Vi du khéc, khi nhin don
hang dich vu tir hanh khéach 120, 14i xe 140 c6 thé xem mot vai thong tin ctia hanh
khach 120 trong co s& dit liéu 130. Tuy nhién, ban than 1ai xe 140 c6 thé khéng thay
d6i thong tin cta hanh khéach trong co sé dit liéu 130, va chi béo céo su thay ddi dén
hé thdng dich vu theo yéu ciu 105 sao cho hé théng dich vu theo yéu ciu 105 c6 thé
x4c dinh ring liéu c6 thay doi thong tin ctia hanh khach 120 trong co s& dit lidu 130
hay khong. Vi du khac, khi nhdn mdt yéu cdu dich vu tir mot 14i xe 140, mdt hanh
khach 120 c6 thé xem mot vai thong tin ( vi du thong tin vé thi bac nguoi dung, kinh
nghi€m lai xe v.v.) cla lai xe 140 trong co s& dit liéu 130, tuy nhién, ban than hanh
khach 120 c6 thé khong thay dbi thong tin cta 1ai xe 140 trong co s& di lidu 130,
nhung cé thé chi bao cdo su thay dbi dén hée théng dich vu theo yéu cau 105 sao cho hé
théng 105 c6 thé x4c dinh theo d6 liéu c6 hodc khong thay ddi thong tin cua 14i xe 140

trong co s¢ dit li€u 130.

Nén luu y rang phdn mé ta trén ddy cua hé thdng dich vu dua vao cac vi tri
duwgc cung cip d& nhdm muc dich minh hoa, va khéng nham giéi han pham vi sang
ché. Dbi voi ngudi ¢6 hiéu biét trung binh v& linh vue k¥ thuat twong tmg, cac mddun
c6 thé dugc két hop theo cac cach khéac nhau, hodc dugc két ndi v6i cac modun khac
lam hé théng phu va céc sy thay dbi va thay thé khac nhau c6 thé duge thue hién theo
huéng din cua sang ché. Tuy nhién, cac bién ddi va thay dbi d6 c6 thé khong tach roi
khoi tinh than va pham vi cla sdng ché nay. Vi du, co s& dit liéu 130 c6 thé 12 nén tang
tinh toan dién toan ddm may vé6i chire nang luu dit liéu bao gdm nhung khong gii han
& dién todn ddm may cdng cdng, di€n toan ddm may ri€ng, dién toan ddm may cOng
déng, dién toan dam may lai v.v. Tht ca su thay dbi nhu vay la trong pham vi bdo hd

cta sang ché.

Fig.2 12 so dd khéi duéi dang gian @6 hé théng miu theo mot vai phuong an
thuc hién cta sang ché. P& ngin gon, hé théng dich vu theo yéu cdu 105 khong duoc
thé hién trong hinh v& va phuong tién dinh vi 110 dugc minh hoa lam vi du. Phuong
tién dinh vi 110 c6 thé bao gdm mét hodc nhidu modun xi Iy 210, médt hodc nhidu
modun liru trit 220, mot hodc nhiéu giao dién hanh khach 230 va mot hoac nhiéu giao
dién 1ai xe 240. Cac modun cia phuong ti€n dinh vi 110 c6 thé duoc tap trung hodc

phéan tan. Mot hodc nhiéu modun cia phuong tién dinh vi 110 ¢6 thé 13 tai chd hodc tir
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xa. Trong mot vai phuong an thuc hién, phuwong ti€n dinh vi 100 c6 thé 1a mét may chu
web, may chu tap tin, hodc may chu co s¢ dit 1iéu, may chi FTP, méy chi ing dung,
mdy chi ty nhiém, may chu thu dién ti hodc twong tu hodc bat ky su két hop nao cia

chung.

Trong mét vai phwong 4n thuc hién, phwong tién dinh vi 110 ¢6 thé nhan théng
tin tir va/hodc g thong tin da xir Iy dén m6t hanh khach 120 qua giao dién cia hanh
khach 230. C6 thé thu truc tiép thong tin tir mot hodc nhidu thiét bi diu cubi ctia hanh
khach 120 va/hodc mot hodc nhiéu thiét bi dau cudi cua 14i xe 140 qua giao dién hanh
khach 230 va/hodc giao dién lai xe 240 qua mang 150. Ngoai ra, hodc theo cach khéac
c6 thé nhén truc tiép théng tin tir ngudn théng tin 160. Phuong phap giri hodc nhan
thong tin c6 thé 14 gidn tiép. Mbdun xir Iy 210 c6 thé thu duoc thong tin dd yéu cdu
bang cach gt cac yéu cdu dén mot hodc nhidu ngudn thong tin 160. Thong tin trong
ngudn théng tin 160 c6 thé bao gdbm nhung khong gisi han & cac didu kién thoi tiét,
diéu kién dudng, diéu kién giao thong, hodc tuong tu hodc bét ky su két hop nao cia

chung.

Trong mdt vai phwong an thuc hién, médun xt Iy 210 ¢6 thé duge tao cdu hinh
dé xir 1y thong tin lién quan. Modun xir Iy 210 c6 thé g thong tin da xit ly dén giao
dién cua hanh khach 230 va/hodc giao dién cua lai xe 240. Cac phuong phap xir ly
thong tin ¢ thé bao gdbm nhung khong gi6i han & Iuu, phan loai, loc, chuyén ddi, tinh
toan, tim kiém, x4c nhéan, dio tao hodc tuong tu, hodc bét ky su két hop nao cua
chung. Trong mot vai phuong 4n thyc hién, médun xit 1y 210 c6 thé bao gdbm nhung
khoéng gidi han bo xi 1y trung tdm (CPU), mach tich hgp chuyén dung (ASIC), bd xtr
Iy tap 1énh chuyén dung (ASIP), bo xir Iy vét Iy (PPC), bo xit Iy k§ thuat s6 (DSP),
mang cdng 14p trinh dugc dang trudng (FPGA), thiét bi logic 14p trinh duwoc (PLD), bd
xtt 1y, bd vi xtt 1y, thiét bj didu khién, thiét bi vi diéu khién hoic twong t, hoic bat ky

su két hop nao cia ching.

Trong mdt vai phuong an thuc hién, giao dién cia hanh khéach 230 va giao dién
cta 14i xe 240 c6 thé duoc sit dung dé 1an luot thu thong tin tir hanh khach 120 va l4i
xe 140. Trong tai liéu nay, théng tin da thu co thé 13 thong tin vé cac yéu cau dich vu,
thong tin v& vi tri hién tai ciia hanh khach hoic l4i xe, thong tin vé tin nhin g boi
hanh khéach 120/14i xe 140, hodc bét ky théng tin ndo giri boi hanh khach 120/14i xe
140 (vi du: thong tin cua hinh anh, video, ndi dung, n¢i dung 4m thanh da tai v.v.).

-13-



29845

Thong tin da thu ¢6 thé duoc luu trong médun luu 220 hodc duge tinh va xir Iy bang

modun xit 1y 210.

Trong mot vai phuong an thuc hién, giao di€n cuia hanh khach 230 va giao dién
cta l4i xe 240 c6 thé dua ra thong tin dugc phan tich va xi 1y bing médun xu 1y 210.
Trong mdt vai phuwong 4n thuc hién, théng tin c6 thé 13 thong tin dinh vi tdi wu, thong
tin truc tiép ctia don hang, hodc thong tin d4 xi Iy cta don hang. Thc‘)ng tin dd dua ra
c6 thé dugc gii dén hanh khach 120 va/hodc 14i xe 140. Thong tin di dua ra khong

duogc gri co6 thé duoc luu trong co s¢ dit liéu 130 hodac modun luu 220.

Trong mot vai phuong &n thuc hién, co s dit licu 130 c6 thé duoc tao c4u hinh
trong nén tang cia hé théng dich vu theo yéu cau 105 (nhu thé hién trén Fig.1A).
Trong mot vai phuong 4n thuc hién, co s¢ dit lidu 130 c6 thé 1a thiét bi doc 1ap va c6
thé két ndi truc tiép voi mang 150 (vi du: nhw thé hién trén Fig.1B). Trong mot vai
phwong 4an thue hién, co s dit liéu 130 c6 thé 12 mot phan cua hé thdng dich vu theo
yéu cu 105 hodc phwong tién dinh vi 110. Co sé dit liéu 130 c6 thé dé cap dén bat ky
thiét bi nao c6 thé lwu dir liéu. Co so dit liéu 130 ¢6 thé dugc st dung dé luu trix dir
lidu thu thap tir ngudi ding 120/140 va/hoic ngudn thong tin 160. Co sé dit liéu 130
c6 thé cling luu cac dir liéu khac nhau tao ra bdi phuwong tién dinh vi 110. Co s¢ dit
liéu 130 hodc cac thiét bi luu trir khac cua hé thdng cé thé dugc dé cap dén nhu
phuong tién c6 chirc nang doc/ghi. Co s& dit liéu 130 hoac céac thiét bi luu khac cia hé
thdng c6 thé 1a cac thiét bi trong hodc ngoai. Viée két ndi gitra co sé dit liéu 130 va cac
thiét bj luu trit khac trong hé théng c6 thé 1a c6 day hodc khong day. Co s& dit liéu 130
hodc cdc thiét bi luu trix khac cia hé thdng c6 thé bao gdm nhung khong gidi han & co
s& dit liéu phan ting, co sé dit liéu mang, co s& dit liéu lién quan, hodc tuong tu hoic

bét ky su két hop nao cua ching.

Co s& dit liéu 130 hodc thiét bi lvu trit khac cia hé théng c6 thé sb hoa thong
tin, va sau d6 luu thong tin da sb hoa trong thiét bi lwu dién ti, tir tinh hodc quang hoc.
Co s6 dit liu 130 hoic céac thiét bi luu trit khac cua hé théng ¢6 thé duoc st dung dé
luu trit cac thoéng tin khac nhau nhu chwong trinh, dit liéu v.v. Co s& dit 1iéu 130 hodc
céc thiét bi luu trir khac cia hé théng 6 thé duoc tao cdu hinh dé luu thong tin & dang
nang lugng dién ti, vi du, nhiéu bo nha, bd nhd truy cap ngiu nhién (RAM), bd nhé
chi doc (ROM), hodc twong twv. RAM c6 thé bao gdm nhung khéng gi6i han &,

decatron, selectron, bé nhd mach tré, 6ng William, b nhé truy cép ngau nhién dong
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(DRAM), bd nh¢ truy cdp ngiu nhién tinh (SRAM), bd nhé truy cip ngiu nhién
Thyristor (R-RAM), bd nhé truy cép ngau nhién tu dién bing khong (Z-RAM), hodc
tuong ty hodc su két hop ciia chung. ROM c6 thé bao gdm nhung khong gi6i han & bo
nhé bot, bé nhd twistor, bd nhd mang mdng, bd nhd day ma tir tinh, b nhé 161 tir tinh,
bd nhd tréng tir tinh, CD-ROM, dia cimg, bang, bd nhé truy cip ngiu nhién khong méat
dit liéu sém (NVRAM), bo nhd thay ddi pha, b nhé truy cap ngau nhién dién tré, bo
nh¢ truy cdp ngiu nhién st dién, SRAM khong bién ddi, bd nhé chép, bd nhd chi doc
1ap trinh dugc c6 thé x6a bang dién, bd nhé chi doc l4p trinh duge c6 thé x6a, bd nhé
chi doc 14p trinh dugc, ROM chin, bd nhd truy cap ngau nhién céng ndi dong, bd nhé
truy cdp ngiu nhién Nano, bd nhé racetrack, bd nhé truy cip ngiu nhién tré khéng
bién, bd phan ma kim loai 1ap trinh dugc hodc twong tw, hodc bét ky su két hop nao
cua chung. Co s& dit liéu 130 hodc céc thiét bi luu trit khac cta hé théng c6 thé duge
st dung dé luu thong tin st dung nang lugng tir tinh nhu dia cing, phﬁn mém, bang,
bd nh¢ 16i tir tinh, bd nhd bot, dia chdp USB, bd nhd chdp, hodc twong tu. Co sé dit
liu 130 hodc cac thiét bi luu trit khac cta hé thdng ¢ thé duge st dung dé luu thong
tin & dang quang hoc nhu dia quang (CD), dia video k§ thuat s6 (DVD) hodc twong tu.
Co s6 dit 1iéu 130 hodc thiét bi luu trit khac cia hé théng 6 thé duge st dung dé luu
thong tin & dang tir-quang, vi du, dia tir, hodc twong tu. Phuong phéap truy cap co sé& dix
lidu 130 hodc thiét bi luu trit khac cia hé thdng 105 c6 thé bao gbm truy cép ngiu
nhién, luu trit truy cap nbi tiép, truy cdp chi doc hodc tuong tu, hodc bét ky su két hop
nao cda ching. Co s¢ dit liéu 130 hodc cac thiét bi luu trit khac cta hé théng 105 ¢c6
thé 13 bo nhé kha bién hodc bo nhé khong kha bién. Nén lwu ¥ ring cac phin mé ta
trén day cua céac thiét bi luu trit dugc dé xuét nham muc dich minh hoa, khong nham
gi6i han pham vi sang ché. Co s& dit lidu 130 hodc cac thiét bi luu khéc cia hé théng

105 ¢6 thé 12 tai chd hoic tir xa.

Nén luu y ring médun xi Iy 210 va/hodc co s& dit lidu 130 mo ta trén diy co6
thé thuong tra trong thiét bi dau cubi cta nguoi ding, hodc thuc hién cac chirc ning
trong tmg qua nén tang dién toan ddm may. Nén tang dién todn ddm may c6 thé bao
gdm nhung khong gidi han & nén tang dién toan ddm may trén co s& luu trit chu yéu
st dung dé luu trit dit liéu, nén ting dién todn ddm may nén tinh toan chi yéu sir dung
dé xir Iy dit liéu, nén tang dién toan dam mAy lai st dung cho ca hru trit dit lidu va xt

ly dit liéu v.v. Nén tang dién toan ddm may st dung bai thi€t bi dau cudi cia ngudi
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dung c6 thé 1a dién toan dam may cong cong, dién todn ddm may ri€ng, dién todn ddm
may cong déng, dién toan dam may lai, hodc twong tu. Vi du, mdt vai thong tin don
hang va/hodc thong tin khong c6 don hang thu duge bdi thiét bi dau cubi cua ngudi
ding c6 thé duge tinh va/hodc luu trit boi nén tang dam may clia ngudi ding theo cac
yéu cau thuc té. Mot vai théng tin don hang khac va/hodc thong tin khong c¢6 don hang
~¢6 thé dugce tinh va/hodc luu trit bdi modun xi ly tai chd va/hoic co so dit liéu hé

théng.

Nén hidu ring phuong tién dinh vi 110 trén Fig.2 c6 thé duoc thue hién bai cac
phuong phap khac nhau. Vi du, phuong tién dinh vi 110 ¢6 thé duogc thuc hién boi
phén ctng, phdn mém hodc sy két hop cua ching. Phin cimg c6 thé duge thuc hién
bang mdt logic chuyén dung. Phin mém c6 thé duoc luu trir trong moét bd nhé va ¢
thé duge thue hién bing hé thdng thue hién 1énh thich hop (vi du: b vi xit Iy, phin
ctng thiét ké chuyén dung v.v.). N6 s& duoc danh gi cao boi nhiing ngudi ¢6 hiéu biét
trung binh vé linh vuc k§ thut twong tmg rang phuong phap va hé thong trén day co
thé duoc thuc hién béng cac 1énh thuc hién duoc béng mady tinh va/hodc nhing trong
cac ma didu khién cta mét bd xtt ly. Vi dy, cic ma didu khién c6 thé dugc cung cép
bdi mdt phuong tién nhu dia, CD, hodc DVD-ROM, thiét bi bd nhé 13p trinh dugc nhu
bo nhé chi doc (vi du vi chuong trinh), hodc vat mang dit li€u nhw vat mang tin hiéu
quang hoc hodc dién. Phuong tién dinh vi 110 va cdc modun cua nd co thé khong chi
duogc thuc hién béng cac mach tich hgp hodc mang céng pham vi rat 16m, cac thiét bi
ban dan nhu chip logic, tranzito hodc cic mach phan cing cla cic thiét bi phan ctng
lap trinh dugc nhu mang céng 18p trinh dugec, cac thiét bi logic 14p trinh dugc ma ciing
c6 thé duoc thuc hién béng phén mém thuc hién trong cac loai bd xir Iy khac nhau,
hodc su két hop cta cic mach phin cing va phan mém trén ddy (vi du vi chuwong

trinh).

Nén lvu ¥ ring phan mo ta trén day vé phuong tién dinh vi 110 duge dua ra
nhim muc dich minh hoa, va khong nhim gidi han pham vi ctia sang ché. Véi nhing
ngudi ¢6 hidu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuét twong (mg, cac modun co6 thé duoc
két hop theo céc cach khac nhau, hodic két ndi véi cdc modun khac nhu céc hé thong
phu va cac stra dbi va thay dbi khac c6 thé duogc thuc hién theo huéng din clia sang
ché. Tuy nhién, nhitng stra ddi va thay dbi do khong thé tach roi khéi tinh than va

pham vi cia sang ché nay. Vi dy, mddun x 1y 210, modun hru 220, giao dién cua
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hanh khach 230, giao dién cua lai xe 240, va co sé dit liéu 130 co thé 1a cac modun
khéac nhau trong m&t hé théng, hodc c6 thé duge két hop lam mot mdédun don dé thuc
hién céc chirc nang twong tng cia hai hodc nhidu médun trén day. Vi du, giao dién cua
hanh khach 230 va giao dién cua 14i xe 240 c6 thé duoc két hop 1am mét giao dién don
c6 thé tuong tac cung lic véi thiét bi dau cubi ctia hanh khach 120 va thiét bi dau cubi
cua lai xe 140. Vi dy, co s& dit liéu 130 c6 thé c6 trong phuong tién dinh vi 110, va tAt
ca cac chirc nang cia co s¢ dit liéu 130 va moédun luu 220 c6 thé dugc thuc hién boi

mdt thiét bi luwu trit. Tt c4 sy thay dbi d6 thude pham vi bao ho clia sang ché.

Fig.3 1a so dd khdi du6i dang gian dd minh hoa mddun xir Iy 210 ciia phurong
tién dinh vi 110 theo mot vai phuong én thyc hién cla sang ché. Mbdun xu ly 110 co
thé bao gém bd phéan phan tich dia chi 310, b phan phan tich hinh anh 320, bd phan
xu ly vi tri gap 330, b0 phén xt ly tuyén duong 340, bd phan tim kiém xac dinh 350,
va b phan bd sung nhan dang 360, va bd phan xt Iy &m thanh 370. Ngoai ra, mddun

xtr 1y 210 ciing ¢6 thé bao gdm céc bd phan khéc.

B0 phén phén tich dia chi 310 c6 thé duogc tao ciu hinh dé xur ly thong tin dia
chi. C4c phuong phép xir 1y thong tin dia chi c6 thé bao gdm phan tich va/hodc phan
tich ngugc thong tin dia chi. Phan tich nguoc ¢6 thé bao gdm chuyén doi cac toa do dia
chi thanh thong tin dang vdn ban cia mot vi tri trong ng véi céc toa do dia chi. Viée
phan tich c6 thé bao gdm chuyén thong tin dang vin ban ctia mét vi tri thanh cac toa
d6 dia chi. Céc toa do dia chi c6 thé 14, vi du, céc toa d6 kinh do-vi do. Thoéng tin dang
vin ban c¢6 thé 13 mot hodc nhiéu tén dai dién va biéu tuong cia mot vi tri, nhu tén
thong thudng, s6 phé, tén diém mdc cua vi tri v.v. B6 phan phan tich dia chi 310 ciing
c6 thé gt thong tin dia chi da xir ly dén cac bd phén khac, nhu b phén xtr ly tuyén
duong 340, bd phan tim kiém x4c dinh 350, bd phan x1r ly hinh anh 320, bd phan xi ly
vi tri gap 330, bd phan xit Iy &m thanh 370, hodc loai twong tu.

B6 phan xtr Iy hinh anh 320 c6 thé duoc st dung dé xir 1y dit liéu hinh anh (vi
du: cac hinh anh tinh, &m thanh v.v.) dé thu duoc thong tin hinh dnh da x ly. Dit liéu
hinh &nh c6 thé duogc xir Iy stt dung mot hodc nhidu phwong phép xir Iy hinh anh nhu
ting cuong hinh anh, nhan dién hinh anh, phan doan hinh 4nh, do hinh anh (vi du tinh
céc goc, khoang cach, va céc trong quan phdi canh), hoic tuong tu, hodc bat ky su két
hop gitta ching. Thong tin hinh 4nh dugc nhan dang bdi bo phén xr ly hinh dnh 320

c6 thé duoc nhdp vao bd phan phan tich dia chi 310 dé tim kiém c4c thong tin dia chi
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tuong Umg. B phén xr ly hinh 4nh 320 cling c6 thé thu thong tin tir cdc bd phan khéc,
vi du bd phan tim kiém nhén dang 350.

Bd phén xtt ly vi tri gdp 330 c6 thé duoc st dung dé tinh va nhan dang mot
hodc nhidu vi tri cho mét hanh khach va mot 14i xe gip nhau theo thong tin dia chi
cung cAp béi thiét bi dau cubdi ciia hanh khach 120 va/hoic thiét bi dau cubi cia l14i xe
140, va xt 1y théng tin phan hdi tir thiét bi diu cubi ctia hanh khach 120 va/hodc thiét
bi ddu cudi cua 14i xe 140 vé viée lua chon, viéc loai trir hodc viéc dénh gia vé céac vi
tri gap dé loc mot vi tri gdp. B0 phan xtr 1y vi tri gdp 330 c6 thé tinh mot vi tri gap dua
vao thong tin dia chi dugc phéan tich hodc phén tich ngugc bédi b phén phén tich dia
chi 310. Bo phan xir Iy vi tri gip 330 ciing c6 thé giri vi tri gap da thu dén bd phéan xir
ly tuyén duong 340.

B0 phan xt Iy tuyén duong 340 c6 thé tinh va hoach dinh tuyén duong di
chuyén cho hanh khéch va tuyén duong 14i xe cho 1ai xe (vi du: tuyén duong tir vi tri
ctia 14i xe dén vi tri ctia hanh khach) dwa vao thong tin dinh vi cung cip bdi thiét bi
du cudi ctia hanh khach 120 va thiét bi dau cudi cta l4i xe 140. B phan xi Iy tuyén
dudng 340 c6 thé hoach dinh mét tuyén duong cho 141 xe dua vao thong tin vi tri gip
thu dugc tir bd phan xt 1y vi tri gép 330. Trong mot vai phuong an thuc hién, bd phén
xu ly tuyén dudng 340 cé thé st dung cdc nhdn dang dugc tim théy bdi bd phan tim
kiém nhan dang 350 d& hoach dinh cac tuyén duong. Bo phan tim kiém nhén dang 350
¢6 thé duoc st dung dé tim kiém x4c dinh dia Iy gﬁn mdt vi tri. B phén bd sung nhin
dang 360 c6 thé dugc st dung dé bd sung mot sy nhan dang cho thong tin vi tri dia 1y.
Bo phan xir Iy 4m thanh 370 c6 thé dwoc st dung dé xir Iy théng tin 4m thanh thu duoc
tir thiét bi du cudi ctia hanh khach 120 hoic thiét bj dau cubi cua 14i xe 140. Thong tin
4m thanh c6 thé dwoc xtt Iy st dung mét hodc nhidu phuong phap xir Iy 4m thanh, nhu
giam nhiéu 4m, nhdn dang giong noi, nhan dang nglt nghia, nhan dang ky tu, hoic
turong tr. BO phan x Iy 4m thanh 370 c6 thé gui thong tin 4m thanh d4 xac dinh dén
cac bd phan khac dé xir 1y, vi du, thong tin dia chi d4 nhan dang c6 thé duge giri dén

bd phén phén tich dia chi 310.

Céc hoat dong va/hodc xur Iy dugce thuc hién boi ting bd phan phu 310-370 cda
mddun xir Iy 210 ¢6 thé bao gdm cac hoat ddng dua vao cac logic nhu hoat dong logic
(vi du: hoat dong “VA”, hoat dong “HOAC”, hoat dong “KHONG”) hodc cac hoat

dong dua vao céc gia tri s6. Mdi bd phén phu 310-370 ciia mddun xur ly 210 c6 thé bao
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gbm mot hodc nhidu bd xir . Céc bd xir 1y c6 thé 1a bit ky bo xir Iy chung nio nhu
thiét bi logic l4p trinh dugc da 14p trinh (PLD), mach tich hop chuyén dung (ASIC),
bd vi xtr Iy, hé thdng chip (SoC), hodc tuong ty. BO xtt 1y ciing ¢6 thé 1a bd xu 1y tin
hiéu sé (DSP), hoic twong tu. Hai hodic nhidu bd phan phu 310-370 c6 thé dugc tich
hop trong mot thiét bi phin cing don, hodic hai hodc nhiéu thiét bi phan cung 13 doc
1ap v6i nhau. Nén hidu ring cac bd phan phu 310-370 ctia médun xi Iy 210 ¢6 thé
duge thue hién theo nhidu cach. Vi du, trong mot vai phuong an thyc hién, hé théng co
thé dwogc thuc hién bang phan ctng, phin mém, hodc bt ky su két hop nao cia ching.
Hé théng c6 thé duge thue hién bing cac mach tich hop hodc mang cong pham vi rat
16m, cac thiét bi ban dan nhu céac chip logic, tranzito, hodc cdc mach phén cling cua cac
thiét bi phan ctng 14p trinh duge nhu cac mang cong l4p trinh dwoc dang trudng, céc
thiét bi logic lap trinh dugc. Hé théng ciing c6 thé duoc thuc hién bang phan mém
chay trong cac loai bd xir ly, hoic sy két hop cta cac mach phan cimg va phan mém

trén day (vi du vi chuong trinh).

Fig.4 1a so dd khéi du6i dang gian d6 giao dién ctia hanh khach 230 cia
phuong tién dinh vi 110 theo mdt vai phuong an thuc hién cua sang ché. Giao dién cua
hanh khach 230 ¢6 thé bao gdm mdt bd phan nhan théng tin clia hanh khach 410, b
phéan phan tich thong tin hanh khach 420 va bd phén gui thong tin hanh khach 430. B
phan nhén thong tin hanh khach 410 ¢o thé nhan thong tin gri bdi mot hanh khach, va
c6 thé nhan dang, sép xép va phan loai thong tin. Ndi dung cta thong tin giri boi hanh
khach c6 thé lién quan dén vi tri hién tai cia hanh khach duoc x4c dinh st dung cong
nghé dinh vi, vi tri hién tai cda hoac vi tri don dugce nhdp bdi hanh khach, thong tin
chon /y€u cAu/md ta cua hanh khach lién quan dén dich vu, noi dung/dinh dang/théi
gian/lugng thong tin ma hanh khach ky vong nhan, hodic tuong tw, hodc bat ky su két
hop nao ciia ching. Noi dung cac loai théng tin giri bi hanh khach c6 thé lién quan
dén thong tin dang van ban ngdn ngtt tu nhién nhip béi hanh khach trén mot thiét bi,
thong tin nhi phan gti béi hanh khach boi mot thiét bi, théng tin 4m thanh (bao gdm
mot hodc nhidu dau vao 4m thanh cua hanh khach) dugce ghi béi médun /O 620 cua
thiét bi diu cudi cua hanh khach 120, théng tin hinh anh (bao gdm c4c hinh anh tinh
hogic 4m thanh) dugc thu boi médun /O 620 cua thiét bi dau cudi ctia hanh khach 120,
hodc tuong tu, hodc bat ky su Kkét hop nao cia ching. Hanh khéch c6 thé cung cép
thong tin dén bd phan nhan théng tin hanh khach 410 cua giao dién cia hanh khéach
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230 qua mang 150. B6 phan phan tich thong tin hanh khach 420 c6 thé duge sir dung
dé phén tich thong tin hanh khéach nhin béi bd phan nhdn thong tin hanh khéach 410.
Viéc phén tich c6 thé bao gdm sip xép hoic phan loai thong tin hanh khach dé chuyén
ndi dung thong tin hanh khach thanh mét dinh dang c6 thé tinh, xi Iy hodc luu trit béi
modun xr Iy 210 hodc mddun luu trir 220. B phan phan tich thong tin hanh khach
420 ciing c6 thé dwoc st dung dé chuyén dinh dang thong tin xir Iy bdi modun xir 1y
210 hodc dugc lwu trit trong modun lwu trir 220 thanh dinh dang ¢6 thé duge truy cap
hodc dugc chon bdi hanh khach dua vao cac 1énh hodc sé thich cia hanh khach. Bd
phan phén tich thong tin hanh khach 420 c6 thé cung cép théng tin di chuyén dinh
dang dén bo phn giri thong tin hanh khach 430. B phan giri thong tin hanh khach
430 c6 thé duge st dung dé giri thong tin yéu cdu dén hanh khach béi phuong tién
dinh vi 110 dén hanh khach qua mang 150. Bo phan nhén thong tin hanh khach 410 c6
thé bao gdm thiét bi nhan c6 day hoic khong day. Thiét bi nhan c6 thé két ndi véi thiét
bi du cudi cua hanh khach 120 qua mang 150. Tuong tu, bd phan gui thong tin hanh
khach 430 c6 thé bao gom thiét bi guri ¢6 diy hodc khong ddy. Thiét bi guri c6 thé két

nbi v6i thiét bi dau cudi ctia hanh khach 120 qua mang 150.

Fig.5 1a so d khéi dudi dang gian do ctia giao dién cua 1ai xe 240 ciia phuong
tién dinh vi 110 theo mdt vai phuong an thuc hién clia sang ché. Nhu thé hién trén
Fig.5, giao dién cua lai xe 240 c6 thé bao gdm bd phan nhén théng tin 13i xe 510, bd
phan phén tich thong tin 1ai xe 520 va bd phan gui thong tin 14i xe 530. B phén nhan
thong tin 14i xe 510 c6 thé thu thong tin gii boi mét 141 xe qua thiét bi cua lai xe, va cd
thé nhén dang, sip xép va phan loai thong tin. Noi dung thong tin giri boi l4i xe ¢6 thé
li€én quan dén vi tri hién tai cta 141 xe duge x4c dinh st dung cong nghé dinh vi. Noi
dung thong tin ciing ¢6 thé lién quan dén téc d6 14i xe, diu kién dich vu hién tai (vi
du: d4 c6 khach, chd don hanh khach, 14i xe nhan rdi (vi du 14i xe ma khong c6 hanh
khach) giri lai boi 14i xe, thong tin chon/xéc nhan/tir chdi cia 1ai xe d6i voi yéu cau
dich vu, hodc tuong tu, hodc bét ky su Kkét hop nao cua ching. N6i dung cta cac loai
thong tin giri béi 141 xe c6 thé lién quan dén thong tin dang van ban & ngbn ngit tu
nhién va c6 thé dugc nhip béi 141 xe trong mot thiét bi. Thong tin gl c¢6 thé ciing 1a
thong tin nhi phan giri béi 14i xe trong mot thiét bi, thong tin 4m thanh (bao gbm mot
hoic nhiéu dau vao giong ndi cua lai xe) dugc ghi bdi thiét bi dau cubi cua lai xe 140,

thong tin hinh anh (bao gdm céac hinh anh tinh va 4m thanh) thu dugc boi thiét bi dau
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cubi cua 14i xe 140, hodc loai teong tu, hodc bét ky su két hop nao cua chung. Lai xe
c6 thé giri thong tin dén bd phan nhan thong tin 14i xe 510 clia giao dién 14i xe 240 qua
mang 150. Bo phén phan tich thong tin cua lai xe 520 ¢6 thé duge st dung dé phan
tich thong tin cua lai xe nhan dugc bdi bd phdan nhan thong tin cta lai xe 510. Viée
phan tich ¢6 thé bao gdm sip xép va phan loai théng tin cia l4i xe dé chuyén dinh
dang thong tin thanh mot dinh dang c6 thé duoc tinh, xi 1y hodc luu trit béi médun xir
Iy 210 hodc mddun luwu trit 220. B phan phén tich thong tin cta 14i xe 520 ciing c6 thé
duoc st dung dé chuyén dinh dang thong tin da xtt Iy béi moédun xir Iy 210 hodc duoc
luvu trit trong modun luu trit 220 thanh dinh dang théng tin c6 thé dugc truy cép hdéc
duoc chon béi hanh khach dwa vao cac 1€nh hodc sé& thich cua lai xe. B phan phan
tich thong tin ca l4i xe 520 ¢6 thé cung cip thong tin da chuyén dinh dang dén bd
phén gui thong tin cla 14i xe 530. B6 phan giri thong tin cua 14i xe 530 ¢6 thé duogc st
dung dé gtri thong tin yéu ciu cho lai xe béi phuong tién dinh vi 110 qua mang 150.
B6 phan nhén thong tin cta 14i xe 510 ¢6 thé bao gdm thiét bi nhan c6 diy hoic khong
day. Thiét bi nhan c6 thé két ndi vai thiét bi dau cudi cta l1ai xe 140 qua mang 150.
Twong tu, bd phan giri thong tin cta 141 xe 530 ¢6 thé bao gdm thiét bi giri c6 day hodc
khong day. Thiét bi guri c6 thé két nbi vai thiét bi dau cubi cia 14i xe 140 qua mang

150.

Trong mdt vai phuong 4n thuc hién, Fig.6 1a so dd khéi cua thiét bi diu cudi
cta hanh khéch 120 va thiét bi dau cudi clia l4i xe 140. Vi du nhu thiét bi dau cudi cia
hanh khach 120, thiét bi diu cudi cia hanh khach 120, nhu thé hién trén Fig.6, ¢6 thé
bao gém modun trinh bay ndi dung 610, va médun I/O 620, moédun dinh vi 630,
modun truyén thong 640, médun xir Iy 650 va mddun luu trir 660. Mddun trinh bay
ndi dung 610 co thé duoc st dung dé hién thi giao dién dd hoa, giao dién ban dd va
hodc giao dién hoat dong I/O cia tng dung dich vu theo yéu cdu. Mddun I/O 620 cb
thé dugc st dung dé thu duoc mot hodc nhiéu loai d4u vao ma hanh khach nhap vao
giao dién dd hoa, giao dién ban dd va giao dién hoat dong I/O cta tng dung dich vu
theo yéu ciu, va dua ra thong tin dang doi dé cung cip dén ngudi ding theo mot hodc
nhiéu loai. Médun I/O 620 cling co thé duoc st dung dé thu thap va ghi mot hodc
nhiéu loai théng tin nhu quang hoc va 4m thanh cua ngudi diung hodc thong tin bén
ngoai (vi du méi truong xung quanh) & dang hinh anh tinh, video, 4m thanh v.v. bang

mot phwong phép nhu chuyén dbi tin hiéu. Pau vio vi/hodc diu ra c6 thé & dang cac
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tin hiéu 4m thanh, tin hi€u quang hoc, tin hi€u rung co hoc, hodc loai twong tu, hodc
bat ky su két hop nao cua chung. Mdédun dinh vi 630 c6 thé duoc str dung dé xac dinh
vi tri va/hodc trang thai chuyén dong ctia ngudi ding dwa vao mét hodc nhiéu cong
nghé dinh vi/cong nghé do khoang cach. Cu thé hon, viéc x4c dinh vi trf va/hoic trang
thai chuyén dong cia ngudi dung cé thé bao gdm viée tinh mot hodc nhiéu tham sb
chuyén dong cua ngudi ding, nhu vi tri, tbe do, gia tdc, van tde goc, tuyén dudng hodc
turong tw. Modun truyén thong 640 ¢ thé dwgc st dung dé giri hodc nhan thong tin
dang ch&r @ giri hodc nhén boi thiét bi dau cudi ctia hanh khach 120 bang truyén thong
c6 day hodc khong ddy. Vi du, modun truyén théng 640 c6 thé truyén thong véi giao
dién cta hanh khéach 230 cia phuong ti€én dinh vi 110, sao cho thiét bi dau cudi cua
hanh khach 120 c¢6 thé giri thong tin dén phuong tién dinh vi 110 hodc nhan thong tin
tr phuong tién dinh vi 110. Trong mot vai phuong an thuc hién, thiét bi diu cubi cta
hanh khéch 120 ¢6 thé truyén thong véi thiét bi ddu cudi cua 1ai xe 140 qua modun
truyén thong 640. Vi du, thiét bi diu cubi ctia hanh khach 120 va thiét bi dau cudi cua
141 xe 140 c6 thé truyén thong véi nhau qua truyén thong Bluetooth®. Khoang cach
gifta thiét bi ddu cudi cua l4i xe 140 va thiét bi diu cudi cia hanh khach 120 c6 thé
duoc do truc tiép khi Bluetooth® cuia ca hai thiét bi dugc bat 1én. Mbdun xt ly 650 co
thé dugc st dung dé tinh va xir Iy thong tin thu dugc béi thiét bi dau cudi cia hanh
khach 120. Mddun luu 660 c6 thé duge sir dung dé luu thong tin dugce thu, tao ra, tinh
va xut ly bai modun /O 620, médun dinh vi 630 hodc modun xit ly 650.

Céc phan mo6 ta trén dy cua thiét bi dau cudi ctia hanh khach 120 c6 thé tng

dung dugc véi thiét bi diu cubi cta lai xe 140.

Nén lvu y ring phin mo ta trén ddy vé thiét bi dau cubi cia ngudi ding 120
hodc 140 dugce dua ra nham muc dich minh hoa, va khong nhim gi¢1 han pham vi cua
sang ché. Vi nhitng ngudi ¢6 hiéu biét trung binh vé linh vuc k§ thuat twong Gmg, cac
modun c6 thé dugce két hop theo cac cach khac nhau hodc két ndi vé6i cac modun khac
lam c4c hé théng phu va céc bién thé va stra dbi khac nhau c6 thé dugc thuc hién theo
huéng dan cua sang ché. Tuy nhién, cac bién thé va thay d6i d6 c6 thé khong tach roi
khoi tinh thin va pham vi clia sang ché nay. Vi du, mddun trinh bay ndi dung 610 va
mddun /O 620 c6 thé khac v6i cac mddun trong hé théng, hoic mot moédun don cbd
kha ning c6 dugc cac chirc ning ctia ca hai modun. T4t ca sy thay ddi nhu vay 13 thude

pham vi bdo hd cla sang che.

-22-



29845

Fig.7 14 so dd cia co s6 dit lidu 130. Co s& dit lidu 130 c6 thé luu cac théng tin
khéc nhau voi nhidu ndi dung. Co s dit lidu 130 c6 thé bao gdm co s& dit liéu don
hang lich str 710, co s& dir liéu ban dd 720, co s& dit liéu nguoi dung 730 hodc tuong
tu. Khi phuong tién dinh vi 110 hodc cdc modun hodc bd phén khac cAn mdt hodc
nhiéu loai théng tin thi thong tin c¢6 thé dugc trich xuit co s¢ dir lidu 130. Co s¢ dit
liéu don hang lich st 710 c6 thé bao gém vi tri khéi hanh cua don hang lich str, vi tri
gap cua hanh khach va 14ai xe, lich st di chuyén, gia mot dich vu don hang, tién thudéng
cho mét dich vu don hang, thdi gian di chuyén ciia mot don hang, tdc do di chuyén
trung binh, danh gia don hang lich st thuc hién bdi mot hanh khach va/hodc mat 1ai
xe, hodc tuong tu. Co s¢ dit 1iéu ban dd 720 c6 thé bao gém cac toa do dia Iy cua cac
vat thé nhan tao nhu dudng, cAu, toa nha, va cac dbi tuong do con ngudi tao ra, cic toa
do dia ly cua séng, nui, rung, dét ngdp nudc va céc dic tinh ty nhién khéc, tén mo ta
hodc nhén dang céc vat thé trén day (vi du: sb duong, bi€t thy, song, ctra hang v.v.),
thong tin hinh anh cda dbi tugng trén day, hodc loai tuong tu. Thong tin luu trit trong
co so dir lidu ngudi ding 730 ¢6 thé bao gdm théng tin lién quan dén céc dich vu clia
nguoi dung 120 hodc 140, nhu tén cuia tai khoan, tén hién thi (vi du tén hiéu), s6 hd so
(vi du: gidy phép 14i xe, thé ID v.v.), ngay dang ky, mirc do/uu tién ngudi ding, hd so
tin dung, dia chi nha, dia diém kinh doanh, thong tin phuong tién, hoic twong tu. Cac
modun hodc cac bd phan khac nhau cia co s& dit lidu 130 ¢6 thé luu thong tin trén day.
Céc co s& dit lidu 130 ¢6 thé luu thong tin trén diy va cac co s& dit liéu c6 thé trao dbi

thong tin v6i nhau bang truyén théng c6 day hodc khong day.

Fig.8 1a luu dd caa mot quy trinh mau dé xac dinh mot vi tri chinh x4ac ctia mot
hanh khéch va mdt vi tri don theo mot vai phuwong 4n thyc hién cta sing ché. Nén luu
y rang vi tri chinh xac c6 thé bao gdbm mot két qua tao ra boi viée thay ddi va loai bd
cac 16i trong thong tin dinh vi. Thong tin dinh vi ¢6 thé duoc thu béi mot modun hodc
thiét bi dinh vi. Trong mdt vai phuong an thuc hién, vi tri chinh x4c c6 thé bao gém
cac cach thé hién khac nhau coa thong tin dinh vi. Vi duy, néu vi tri nhap bdi mot hanh
khach 1a “Sé 3 phd Haidian”, phwong tién dinh vi 110 c6 thé tao ra tén la “bigt thu
Dinghao” ma 14i xe c6 thé hiéu d& dang. Trong céc phuong 4n thuc hién khéc cia séng

che “thong tin vi tri toi wu” c¢6 theé dugc xem nhu céch the hién vi tri chinh xac khéc.

Nhu thé hién trén Fig.8, trong budc 810, phuong tién dinh vi 110 c6 thé thu

thong tin lién quan dén mot vi tri hién tai. Bude 810 c6 thé duoc thuc hién bing giao
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dién cua hanh khach 230 va/hodc giao dién cia 1ai xe 240. Trong mot vai phuong an
thuc hién, thong tin lién quan dén vi trf hién tai c6 thé dugc thu tir thiét bi dau cudi cua
hanh khach 120, thiét bi dau cubi cua 1ai xe 140, co sé dit lidu 130, va/hodic ngudn
thong tin 160. Thong tin lién quan dén vi tri hién tai c¢6 thé bao gdm nhung khéng bi
gidi han & mot vi tri hién tai cia mot hanh khach, mot vi tri hién tai cia mdt lai xe,
diém khoi hanh cia mot dich vu, vahodc diém dén cua dich vu. Vi tri hién tai cua
hanh khach va/hodc vi tri hién tai cia 14i xe c6 thé duge thu b'fmg modun dinh vi 630
ctia thiét bi dau cudi ctia hanh khach 120, thiét bi ddu cudi cua 14i xe 140, hoic modun
I/0 620. Vi tri hién tai ctia hanh khach va/hoac vi tri hién tai cuia lai xe co thé 1a cac
toa dd vi tri cia hanh khéch va 14i xe thu dugce st dung mot hoéac nhiéu cong ngh¢ dinh
vi (vi du H¢ théng dinh vi toan ciu (GPS)). Vi tri hién tai cua hanh khéach va/hodc vi
tri hién tai cta lai xe cling c6 thé duoc nhdp bdi hanh khéach hodc 14i xe. Trong mot vai
phuong an thyc hién, thong tin lién quan dén vi tri hién tai mé ta trén day c6 thé bao
gdm céc thong tin khac vé cac khu vuc xung quanh ctia vi tri hién tai ciia hanh khach
va/hodc 14i xe. Thong tin khac vé cac khu vuc xung quanh c6 thé lién quan dén mot
khu vuc kinh doanh, khu dan cu, phong canh, bénh vién, trudng hoc, tdoa nha 16n, tram
xe buyt, ga duong sit, ga tau dién ngﬁm, sén bay, cau, nga tu, hodc loai twong tu hodc
bét ky su két hop ndo ciia chung. Trong mot vai phuong 4n thuc hién, thong tin lién
quan dén vi tri hién tai c6 thé bao gbm hinh anh, video, 4m thanh hoic loai twong tu
lién quan dén céc khu vuc xung quanh cua vi tri hién tai. Thong tin c6 thé dugc tai 1én
boi thiét bi dau cudi clia hanh khach 120 va/hodc thiét bi dau cudi cla 14i xe 140. Céc
hinh 4nh, video, va/hodc 4m thanh c6 thé dwgc thu bang médun I/O 620. Vi du, mot
hanh khach c6 thé chup anh c4c tda nha 1am mdc trong cac khu vuc xung quanh vi tri
hién tai ctia anh dy/cd iy sir dung dién thoai di dong va c6 thé tai cac anh 1én phuong
tién dinh vi 110. Vi du khéc, hanh khach c6 thé tao ra tin nhén béng giong noéi hodc
video vé tinh hinh cac khu vuc xung quanh cta vi tri hién tai ctia anh 4y/c6 dy va giri

giong noi hoac video dén phuong tién dinh vi 110.

Trong budc 820, sau khi phwong tién dinh vi 110 thu thong tin lién quan dén vi
tri hién tai, phuong tién dinh vi 110 c6 thé xur ly thong tin lién quan dén vi tri hién tai.
C6 thé hoan thanh budc 820 biang mddun xir Iy 210 cta phuong tién dinh vi 110. Vi
du, trong mot vai phuong &n thuc hién, phuong tién dinh vi 110 c6 thé x4c dinh mét vi

tri chinh x4c cia mdt hanh khach nhd b phan phan tich dia chi 310 va by phén xt ly
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hinh anh 320 cia modun xtr ly 210. Viéc xac dinh cé thé duoc thuc hién dua vao vi tri
hi¢n tai ciia hanh khéch (vi du: mot vi tri thu duogc béng GPS) va cac hinh anh cua toa
nha 1am mdc xung quanh dugc tai 1én bdi hanh khach (trong budc 830). Vi tri hién tai
ctia hanh khéch c6 thé duoc phén tich bdi bd phan phéan tich dia chi 310. B§ phan xu
Iy hinh anh 320 c¢6 thé nhan dang mot hodc nhiéu tén cla cac toa nha 1am mdbe. Sau do,
b0 phan xr Iy hinh 4nh 320 c6 thé thyuc hién tim kiém st dung co s¢ dir licu 130 dya
vao tén cua cac tdoa nha 1am mbc dé thu duoc thong tin dinh vi clia cic tda nha lam
mbc. Trong mot vai phuong an thuc hién, phuong tién dinh vi 110 c6 thé nhan mot
video hodc 4m thanh vé vi tri hién tai ciia mot hanh khach. Thong tin ¢6 trong video
hodc 4m thanh (vi du théng tin lién quan dén vi trf hién tai cia mot hanh khach) c6 thé
dugc thu nho phén tich video hodc &m thanh. Viéc phén tich video va &m thanh c6 thé
duoc thuc hién béng bd phan xt ly hinh &4nh 320 va/hodc bo phan xtr ly 4&m thanh 370
ctia bd phan xir Iy 210. Ngoai ra, trong mdt vai phwong an thuc hién, viéc xit ly thong
tin lién quan dén vi tri hién tai bang bd phén xt ly 210 cé thé bao gdm viéc thu céc
thong tin khac lién quan dén vi tri hién tai bang cach tim kiém truc tiép co s¢ dir liéu
130 ho#c mddun luu trit 220 st dung vi tri hién tai clia hanh khach. Trong mot vai
phuong an thue hién, médun xir Iy 210 c6 thé thu truc tiép thong tin lién quan dén vi
trf hién tai dua vao vi tri hién tai cia hanh khach. Vi duy, sau khi thu mot hodc nhiéu
toa dd cua vi tri hién tai cia hanh khéach, phuong ti€n dinh vi 110 c6 thé thu duoc tén
tda nha 1am méc lién quan dén hoiac g?m véi cac toa d cua vi tri hién tai cua hanh

khéch bang cach tim kiém co sé dit liéu 130.

Trong budc 830, vi tri chinh x4c ¢6 thé dugc x4c dinh bang phuong tién dinh vi
110 dua vao két qua xir ly thong tin lién quan dén vi tri hién tai. Vi du, trong mot vai
phuong an thyc hién, vi tri chinh x4c cia mot hanh khach c6 thé duge xac dinh béng
modun xur Iy 210 cua phuong tién dinh vi 110 dya vao vi tri hién tai cia hanh khach va
phan tich céc thong tin khéc lién quan dén vi tri hién tai nhu tén hodc vi tri tda nha 1am

moc.

Nén Ivu ¥ rang phin md ta trén ddy duge dua ra nhdm minh hoa va khéng nham
gi6i han pham vi cta sang ché. Pi v6i ngudi c6 hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥
thuat twong tng, cac sira ddi va thay d6i khac nhau cua viée dinh vi céc vi tri chinh xac
¢6 thé duoc thuc hién theo hudéng din cia sang ché. Tuy nhién, nhitng bién thé va thay

do6i c6 thé khong tach roi khéi tinh than va pham vi cia sang ché nay. Trong mdt vai
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phuong an thuc hién, mot vai budce cod thé duoc bd sung hodc bd qua. Vi du, phuong
tién dinh vi 110 c6 thé dugce thu tryc tiép vi tri chinh xac cia mot hanh khéch hodc l4i
xe ma khong thuc hién bude 810 va/hodc bude 820. Vi dy, hanh khach c6 thé quét truc
tiép ma phan hdi nhanh vé mot vai toa nha nhu trung tim mua sim va tda nha vin
phong. M3 phan hdi nhanh c¢6 thé bao ham truc tiép vi tri chinh x4c cia moét hanh
khach. Phuong tién dinh vi 110 c6 thé nhan truc tiép ma phan hdi nhanh giri boi hanh

khach. Tat ca cac bién the va stra d6i d6 1a thudc pham vi bao hd cla sdng ché.

Trong mot vai phuong an thuc hién, vi tri hién tai cua hanh khéch 1a vi tri ma
hanh khéach 1én xe. Vi vdy, hanh khach c6 thé cung cip vi trf hién tai ctia anh 4y/cd iy
1am vi tri khéi hanh ctia mot don hang. Nén lvu y rang vi tri noi hanh khach 1én xe ¢6
thé 12 vi tri gap cua hanh khach va 14i xe. Trong mot vai phuong 4n thuc hién, 14i xe c6
thé nhan don hang va l4i xe truc tiép dén vi tri. Mit khac, vi tri hién tai cia hanh khach
12 vi tri giip cudi cing clia 14i xe va hanh khach. Trong mot vai phuwong an thuc hién, vi
tri hién tai cia hanh khach c6 thé khong 1a vi tri gdp cua 14i xe va hanh khach. Vi du,
vi trf hién tai ctia hanh khach c6 thé 13 noi nao d6 bén trong trung tim mua sdm, va vi
tri gdp cua lai xe va hanh khach c6 thé 13 18i ra cta trung tdm mua sim hodc céc noi

khac gan trung tdm mua sam. Vi vay, can xac dinh vi tri gdp cua lai xe va hanh khach.

Trong budc 840, phuong ti€n dinh vi 110 c6 thé tao ra mot hodc nhiéu vj tri gap
g tuyén. Trong mot vai phwong an thwe hién, khi hanh khach chon mét vi tri khéi
hanh mdt don hang, m{t hodc nhiéu tuy chon cé thé duoc cung cép dén hanh khach
bang phuong tién dinh vi 110. Cac tuy chon c6 thé 14 vi trf hién tai ctia hanh khach,
hodc cac vi tri khac g'?ln vi tri hi€n tai ciia hanh khach. Cac tuy chon c6 thé dugc luu
trong phuong tién dinh vi 110 hodc dugc thu tr co s& dit liéu 130 hodc ngudn théng tin
160. Ngoai ra, cac tuy chon c6 thé dugc tao ra dua vao don hang sau khi hanh khach
nhép vi tri khéi hanh don hang. Trong mdt vai phuong an thuc hién, phuong tién dinh
vi 110 ¢é thé luu mot hodc nhiéu vj tri gdp lién quan dén mot vi tri. Phuong tién dinh
vi 110 ¢6 thé Ivu mot hodc nhidu vi tri gap lién quan dén vi tri va hanh khéch. Sau khi
xac dinh duogc vi tri khoi hanh cia don hang, phuong tién dinh vi 110 c6 thé tach truc
tiép mot hodc nhidu vi tri gdp lién quan dén vi tri va/hodc hanh khach. Sau d6 phuong
tién dinh vi 110 c6 thé guri cac vi tri gip da tach dén thiét bi ddu cubi ciia hanh khach
120 va/hodc thiét bi dau cudi cia 1ai xe 140. Trong mot vai phwong an thuc hién, sau

khi nhin vi tri khéi hanh don hang, phuong ti€n dinh vi 110 c6 thé xem xét mot vai
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thong tin bd sung, nhu diéu kién ducmg8,%15éu kién thoi tiét, thoi gian, hodc loai tuong
t, hodc bt ky su két ndo cta chung, dé tao ra mot vai két qua gidi thiéu cua vi tri gip
noi d& dang dé hanh khéch va 14i xe gip nhau. Thong tin b6 sung c6 thé bao gdm liéu
don hang vao gio cao diém hay khong, liéu c6 mdt su kién (vi du mdt tro choi 16n) gén
vi tri khéi hanh duge nhép va trong khoang thoi gian da nhap cua don hang hay khong,
liéu dudng la dang bdo tri hodc dong hay khong, li¢u giao thong cong cong 1a dang
hoat déng binh thudng hay khéng, hodc tuong tu, hodc bat ky su két hop nao cua
chung. Trong mot vai phuong an thyc hién, phuong tién dinh vi 110 c6 thé tao ra mot
hodc nhidu vi tri gap Gmg tuyén bang cach két hop vi tri xuét phat va vi tri két thiic cua

don hang (vi du diém dén cua don hang).

Trong budce 850, phuong tién dinh vi 110 ¢6 thé giri cac vi tri gip tng tuyén da
tao ra dén thiét bi dau cubi cia hanh khach 120 va/hodc thiét bi dau cubi cta 14i xe
140. Trong mdt vai phwong 4n thwe hién, mot vai vi tri gap thiét lap trude luu trong hé
théng c6 thé duoc cung cép cho hanh khach va/hodc 1ai xe dé chon. Thiét bi dau cudi
ctia hanh khach 120 va/hodc thiét bi ddu cudi cta 14i xe 140 c6 thé xir 1y cac vi tri gap
thiét 1ap trude. Viée xtr 1y cac vi tri gap thiét 1ap trude co thé bao gdbm nhung khong
gidi han & viéc nhén hodc chon truc tiép mot trong céac vi tri gdp thiét 1ap trude lam
mot vi tri gap cubi cung, loai bé mdt hodc nhiéu vj tri gap thiét 13p trude, dua céc vi tri

gap thiét 1ap trudce con lai trd vé phuong tién dinh vi 110, hodc twong tu.

Trong budc 860, phuong tién dinh vi 110 c6 thé nhan mot két qua xir Iy cia cac
vi tri gdp Gmg tuyén tir thiét bi diu cudi ciia hanh khach 120 va/hoidc thiét bj dau cubi
cta lai xe 140. Trong budc 870, két qua xir Iy c6 thé duoc xir Iy thém bing phwong
tién dinh vi 110 dé tao ra vi tri gap cudi cung (vi du vi tri gdp tbi uu). Trong mot vai
phwong 4n thyc hién, phuong tién dinh vi 110 ¢6 thé danh gia cac vi tri gip tng tuyén
va xac dinh mdt vi tri gap cudi cung dua vao viéc danh gia. Viéc danh gia c6 thé duge
thuc hién dua vao mot chuin muc va/hodc céc tiéu chi nhu cac khoang cach giita cac
vi trf gdp tmg tuyén va vi tri hién tai ctia hanh khach, diéu kién dudong xung quanh céc
vi tri gap tmg tuyén, cac hudng lién quan giita cac vi tri gap Ung tuyén va diém dén
cia hanh khach, hodc tuong tu. Trong budc 880, phuong tién dinh vi 110 c6 thé giri
thong tin vi tri gip tdi vu dén thiét bi du cudi ctia hanh khach 120 va/hodc thiét bi dau

cuoi cua lai xe 140 d¢€ hiéen thi cac vi tri gép.

Dua vao vi tri gép, vi tri hién tai cda l4i xe, va diem dén cta dich vu, b phén
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xtt Iy tuyén duong 340 cta phuong tién dinh vi 110 ¢6 thé tao ra mét hodc nhidu tuyén
duong tir vi tri hién tai cta 141 xe dén vi tri gap va mot hoic nhiéu tuyén dudng tir vi tri
gap dén vi tri két thic don hang (vi du diém dén cia dich vu). Viée tao ra tuyén dudng
mo ta trén day cod thé duoc dua vao mot thudt toan hoach dinh tuyén duong nhét dinh,
vi du thuat toan hoach dinh tuyén duong ngén nhat. Thuéit todn hoach dinh tuyén
dudng ngin nhit c6 thé bao gdm thuét toan Dijkstra, thuét toan SPFA, thudt toan
Bellman-Ford, thuat toan Johnson, thuét toan Floyd-Warshali, hoidc twong tu hodc bat
ky su két hop nao cia cac thuét todn nay. Thuét todn hoach dinh tuyén duomg c6 thé
lién quan dén céc yéu t§ nhu diéu kién dudng, diéu kién thoi tiét, thoi gian, hodc trong
tir, hodc bat ky su két hop nao cia ching. Vi du, cac yéu t6 c6 thé bao gdm gid cao
diém, vi tri ctia mot trd choi hodc sy kién 16n, bao tri dudng hodc didu kién dong cira,
liéu giao thong cong cong 1a hoat dong binh thudong hay khong, hodc loai twong tu,
hodc bat ky su két hop nao cé thé duoc xem xét. Phuong tién dinh vi 110 c6 thé guri
cac tuyén duong dén thiét bi dau cudi ca hanh khach 120 va/hodc thiét bi dau cubi
cua lai xe 140 qua giao dién ctia hanh khach 230 va/hodc giao di¢n cua lai xe 240.
Thiét bi dAu cudi cta hanh khach 120 va/hodc thiét bi dau cubi cla 14i xe 140 c6 thé

hién thi céc tuyén dudng.

Theo vi tri gdp va vi tri hién tai cla lai xe, modun xi ly 210 cua phuong tién
dinh vi 110 c6 thé tinh khoang cach gitta vi tri hién tai cta 141 xe va vi tri gip. Viée
tinh ¢6 thé dugc thuc hién béng mdt bd phan tinh (khong dugc thé hién trén F ig.3) ctia
modun xi Iy 210. Khoang cach gitta vi trf hién tai ctia 141 xe va vi tri gip c6 thé bao
gbm khoang cach theo dudmg thing, khoang cach dwdng, khoang cach di chuyén, hodc
trong tu. Phuong phap do khoang cach c6 thé tuong tu v6i cac phuong phap do
khoang cach mé ta & phan khac trong sing ché va khong dugc mé ta thém & day.
Phuong tién dinh vi 110 c6 thé giri khoang cach dén thiét bi ddu cudi clia hanh khach
120 va/hoic thiét bi dau cudi cua 14i xe 140 qua giao dién ctia hanh khach 230 va/hoic
giao dién cuia l4i xe 240 qua mang 150. Thiét bi dAu cubi cua hanh khach 120 va/hoic
thiét bi dau cudi ctia 141 xe 140 c6 thé hién thi thong tin khoang céch.

Nén luu y ré“mg phén mo ta trén day vé viéc xac dinh vi tri chinh xac va vi tri
gip chi 12 minh hoa, va khéng nhim gi¢i han pham vi séng ché. Vi nhitng ngudi c6
hidu biét trung binh v& linh vuc k¥ thuat trong tmg, cac bién thé va thay d6i khac nhau

cua viéc xac dinh vi tri chinh x4c va vi tri gdp c6 thé dugce thuc hién theo hudng dan
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ctia sang ché. Tuy nhién, cac bién thé va thay dbi c6 thé khong tach roi khéi tinh than

va pham vi cua sang ché.

Fig.9 14 luu dd cua quy trinh miu dé tao ra thong tin vi tri t6i uvu bang phuong
tién dinh vi 110 theo mot vai phuong an thuc hién clia sang ché. Trong budc 910,
phuong tién dinh vi 110 c6 thé thu duge thong tin vi tri ban dau tir thiét bi du cubi cua
hanh khéach 120. Thong tin vi tri ban diu c6 thé 12 thong tin toa do dia ly lién quan dén
vi tri ca thiét bi ddu cudi ctia hanh khach 120 dugc thu bdi modun dinh vi 630 cua
thiét bi diu cudi ctia hanh khach 120. Vi du, thong tin toa d6 dia Iy c6 thé 13 céc toa do
kinh d6-vi @9, kinh tuyén hodc trong tu. Modun dinh vi 630 c6 thé thu dugc thong tin
ctia hanh khéch st dung mét hodc nhidu cong nghé dinh vi. Thong tin ctia hanh khach
c6 thé bao gém vi tri hién tai, trang thai chuyén dong, tdc do, hoic loai tuong tu. Mot
ho#c nhidu cong nghé dinh vi ¢6 thé dugc chon tir cong nghé hé théng dinh vi toan cau
(GPS), cong nghé hé théng dinh vi vé tinh toan cdu (GLONASS), céng nghé hé théng
dinh vi Beidou, cong nghé hé thdng dinh vi Galileo (Galileo), cong nghé hé théng vé
tinh Quasi-Zenith (QAZZ), cdng nghé dinh vi tram co s&, cong ngh¢ dinh vi bﬁng Wi-
Fi, cac cong nghé dinh vi va do tdc dd khac nhau le“ip trén xe ¢, hodc tuwong tu. Vi cac
16i do bén trong ctia mddun dinh vi 630 va sy gi6i han vé su chinh x4c cua céac cong
nghé dinh vi nén thong tin vi tri ban diu khong thé chinh xac, va khong thé dap tmg

yéu cau cua dich vu chinh xéc.

Vi du, thong tin dinh vi co ban cda vi tri hién tai c6 thé duoc thu sir dung cong
nghé dinh vi bang Wi-Fi. B dinh tuyén khong day c6 thé c6 dia chi diéu khién truy
cap moi truomg don nhit toan cdu (MAC). Thong thudng, bd dinh tuyén khong day c6
thé khong dich chuyén trong mot khoang thoi gian. Khi bat chirc nang Wi-Fi cua thiét
bi d4u cubi ctia hanh khach 120, thiét bi dau cudi ciia hanh khach 120 c6 thé quét va
thu thap céc tin hi¢u cia cac bg dinh tuyén gén d6 dé thu duge cac dia chi MAC duoc
phat boi cac bd dinh tuyén. Thiét bi déu cubi ctia hanh khach 120 c6 thé giri dir lidu
(bao gdm céac dia chi MAC) dén phuong tién dinh vi 110. Dit liéu c6 thé dai dién cho
céc bd dinh tuyén. Phuong tién dinh vi 110 ¢6 thé tim kiém céc vi tri dia ly ctia cac bd
dinh tuyén trong co s& dit liéu 130 dua vao dit li€u da nhan. Sau d6, phuong tién dinh
vi 110 ¢6 thé tinh vi trf ctia thiét bi dau cudi ctia hanh khach 120 dua vao cuomg d6 cia
cac tin hiéu da thu cia cac bd dinh tuyén khac nhau. Cudng do cua cac tin hiéu bd

dinh tuyén khac nhau c6 thé duoc cung cip béi cac thiét bi ddu cubi ctia hanh khach.
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Ngoai ra, thong tin dinh vi co ban cua vi tri hién tai c6 thé dugc thu st dung
cdng nghé dinh vi tram co s¢. Mddun truyén thong 640 cia thiét bi dau cudi cta hanh
khach 120 c6 thé do c4c tin hiéu thi diém lién két xudi cta cac tram co s& khac nhau
va thu duoc thoi gian dén (TOA) hoidc su chénh I¢ch thoi gian dén (TDOA) cua cac tin
hi€u thi nghiém lién két xudi cua cac tram co s& khac nhau. Céc tin hiéu d3 do c6 thé
dwoc giri dén phuong tién dinh vi 110 bang thiét bi dau cudi cua hanh khach 120 qua
mang 150. Theo két qua da do va céc toa dd cua tram co s&, modun xur Iy 210 cua
phuong tién dinh vi 110 c6 thé tinh thong tin vi tri ban d4u cuta thiét bi déu cudi coa
hanh khach 120. Trong mét vai phuong 4n thuc hién, modun xir Iy 210 c6 thé tinh

thong tin vi tri ban du st dung luong giac hoc.

Vao Iic hodc sau khi thu duge thong tin vi tri ban dau cla thiét bi dau cudi cua
hanh khéch 120, phuong tién dinh vi 110 ¢6 thé thu théng tin lién quan dén vi tri ban
dau tir mddun luu trir 220, co so dit lidu 130, va cac ngudn thong tin 160 khac trong
bude 920. Phuong tién dinh vi 110 c6 thé thu thong tin lién quan dén vi tri ban dau qua
mang 150. Theo mdt vai phuong &n thuc hién cla sang ché, thong tin lién quan dén vi
tri ban ddu c6 thé 13 thong tin hinh 4nh d& nhén tir thiét bi ddu cudi ciia hanh khach
120. Thong tin hinh anh c6 thé bao gdm thong tin hinh anh tinh vd/hodc thong tin

video.

Theo mdt vai phwong an thuc hién cua sang ché, thong tin lién quan dén vi tri
ban dau cé thé bao gém anh hodic video ctia mét tdoa nha hodc bién bao véi mot su
nhén dang cu thé. Vi du, thong tin lién quan dén vi tri ban diu c6 thé 14 mot hodc nhidu
anh hoac video cia tda nha gﬁin vi tri hién tai vdi mot sy nhan dang cu thé. Thoéng tin
lién quan dén vi tri ban ddu ciing c6 thé 14 nhiéu anh hodc video ctia nhiéu tda nha gan

vi tri ban dau.

Theo mot vai phuong an thuc hién cua sang ché, thong tin lién quan dén vi tri
ban ddu c6 thé 1a thong tin nhan dang c6 thé dugc tim kiém bing bd phén tim kiém
nhan dang 350 ctia mbédun xir Iy 210 trong co s& dir liéu ban dd 720 cia co sd dit liu
130 gﬁn vi tri ban dau. Bo phén tim kiém nhan dang 350 c6 thé tim kiém c4c sy nhan
dang gén vi tri ban du trong co s& dit liéu ban d6 720. Theo mét vai phuong 4n thuc
hién, bd phéan tim kiém sy nhén dang 350 c6 thé tim kiém céc su su nhan dang trong

pham vi thiét 13p trude tir vi tri ban dau.
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Trong bude 930, phuong tién dinh vi 110 ¢6 thé xir Iy théng tin vi tri ban déu va
thong tin lién quan dén vi tri ban déu thu duge trong bude 910 va bude 920. Trong mdt
vai phuong an thue hién, budc 930 c6 thé bao gém viéc nhan dang tén toa nha tr mot
anh hodc video cia toa nha dua vao mot su nhan dang cu thé cua toa nha. Vi duy, sau
khi phuong tién dinh vi 110 thu anh hodc video cua toa nha, b¢ phin xi¢ Iy hinh dnh
320 cua modun xr ly 210 cé thé nhan dang céc ddc tinh co ban (hodc cic sy nhén
dang) cua toa nha st dung cong ngh¢ nhin dang hinh anh. Phuong tién dinh vi 110 ¢6
thé 14y thong tin luu trong co s dit lidu ban @6 720 cua co sé dir lidu 130 va tim kiém
thong tin hinh anh cta cAc toa nha. Sau d6, tda nha vi cac tinh ning phi hop c6 thé
dwoc nhan dang va thong tin vi tri dia Iy twong Gmg vdi toa nha ¢6 thé duoc thu. Theo
mot vai phuong an thuc hién cua séng ché, néu phuong tién dinh vi 110 tim théy nhiéu
toa nha pht hop vai cac tinh nang cta hinh anh tinh hodc video st dung cong nghé
nhan dang hinh anh thi B1, B2, ...Bn (n>1) ¢6 thé sir dung dé danh d4u tén cia nhiéu
toa nha dugc nhén dang trong co s¢ dit li€u ban dd 720 cta co sd dir liéu 130. Theo
mot vai phwong an thuc hién cta sang ché, bd phin xu 1y hinh anh 320 cia modun xir
Iy 210 ctia phwong tién dinh vi 110 ¢6 thé tinh thong tin (bao gdm khoang céch giita vi
tri noi hinh d4nh dugce chup va tdéa nha trong anh/video, gbc chup &anh va huwdéng chup
anh hodc twong tir) st dung mot cong nghé do hinh anh.

Trong budc 940, modun xit Iy 210 c6 thé tao ra thong tin vi tri t8i wu dya vao
théng tin d& xir Iy cta vi tri ban dau va théng tin lién quan dén vi tri ban dau. Theo mét
vai phuong 4n thuc hién cta sang ché, modun xir Iy 210 ¢6 thé thu dugc thong tin vi tri
chinh x4c ctia vi tri noi chup anh va tao ra thong tin vi tri t5i wu dya vao thong tin cia
vi tri ban dau va thong tin hinh anh sau khi nhan dang hinh anh vi/hodc do hinh anh.
Bing cach xtr 1y thong tin lién quan dén vi tri ban diu trong bude 930, mbdun xir Iy
210 ¢6 thé nhan dang mét toa nha trong anh. Ngoai ra mbdun xit Iy 210 ¢6 thé thu
théng tin dinh vi cta tda nha bing cich tim kiém trong co s& dit lidu ban db 720 cua
co s¢ dir liéu 130. Vi du, dua vao tén cac téa nha da nhan dang B1, B2, ... Bn (n>1),
cac toa do dia ly (P1, P2, ... Pn) (n>1) cta téa nha c6 thé thu duge béng cach tim kiém
co s¢ dit liéu théng tin dia chi. Vi dy, gia dinh r%mg thong tin dinh vi ban déu ctia mét
vi tri hién tai 1a PO va thong tin dinh vi da thu cua céc tdéa nha 1a P1, P2, ... Pn (n>1)
thi c6 thé tinh tuong vmg khoang cach D01, D02, ... DOn giita PO va P1, P2, ...Pn
(n>1). Béng cach Xép hang D01, D02, ... DOn tir nhé nhét dén 16n nhét, gia tri nhé
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nhét DOx c6 thé dugc tim. DOx c6 thé twong tng v6i thong tin dinh vi (Px) cta tda nha
nam gan nhit v4i vi tri hién tai. Px c6 thé duoc chi dinh 1a thong tin dinh vi chinh xé4c

cua vi tri hién tai.

Trong mot vai phuong an thuc hién, theo khodng cach gitta noi chup anh va toa
nha trong anh/video, mot goéc chup anh va hudng chup, hodc tuong tu dugc thu trong
bude 930, bd phan xtt 1y hinh anh 320 ciia modun xir Iy 210 c6 thé tinh khoang cach
gitta vi tri noi chup anh va tda nha. Sau d6 moédun xir ly 210 cé thé tinh cac toa do dia
Iy chinh x4c ctia vi tri noi anh duge chup va tao ra thong tin vi tri tdi vu bang cach két
hop khoang céch va toa dd dia Iy chinh x4c ctia tdoa nha trong co sé¢ dit 1liéu 130. Trong
mot vai phuong an thuc hién, phuong tién dinh vi 110 c6 thé tao ra thong tin vi tri tdi
ru bang cach bd sung cac sy nhin dang da tim kiém vao thong tin vi tri ban dau nhd

bd phan bd sung sw nhan dang 360 ctia mddun x1r Iy 210.

Dua vao vi tri gdp, vi tri hién tai cda hanh khach va vi tri két thac don hang (vi
du, diém dén dich vu) mo ta trén day, bd phan xt ly tuyén dudng 340 cia phuong tién
dinh vi 110 c6 thé tao ra mdt hodc nhiéu tuyén dudng tir vi tri hién tai cia l4i xe dén vi
tri gap, va mot hodc nhiéu tuyén duong tir vi tri gap dén vi tri két thuc don hang.
Phuong phép hoach dinh tuyén dudng va cac yéu tb thiét ké c6 thé dugc tim thiy & noi
nao khic trong sang ché va s& khong mé ta thém & ddy. Phuong tién dinh vi 110 ¢6 thé
giri cac tuyén duong dén thiét bi dau cudi cta hanh khach 120 va/hodc thiét bi dau
cudi cua lai xe 140 qua giao dién cta hanh khach 230 va/hoic giao dién cia 1ai xe 240.
Céc tuyén dudng co6 thé dugc hién thi trén thiét bi ddu cudi cua hanh khach 120

va/hodc thiét bi dau cubi cta lai xe 140.

Nén luu ¥ ring phin mo ta trén ddy ciia viéc tao ra thong tin vi tri tdi wu chi don
thudn 13 minh hoa va khong nhim gidi han pham vi ciia sang ché. Pdi véi nhimg
ngudi c6 hidu biét trung binh vé& linh vuc k§ thuat twong tGng, cac bién thé va stra dbi
khéc nhau cua viée tao ra thong tin vi tri tdi vu c6 thé duge thuc hién theo huéng din
ctia sang ché. Tuy nhién, nhitng bién thé va stra dbi khong thé tach roi khéi tinh than
va pham vi cta sang ché nay. Trong mdt vai phuong 4n thyc hién, mdt vai budc nhu
bude 920 trén Fig.9 mb ta trén day c6 thé dugc bé qua. Phuong tién dinh vi 110 ¢6 thé
thu truc tiép thong tin vi tri t6i wu dua vao thong tin vi tri ban dau thu dugc & bude 910

ma khong thuc hién budc 920.
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Fig.10 1 luu dd quy trinh miu dé tao ra thong tin vi tri tdi wu theo mot vai
phuong an thyc hién cta sang ché. Khi mot hanh khach x4c nhan don hang goi xe,
chon vi tri khéi hanh don hang. Viéc chon nay c6 thé duoc thuc hién bing cach nhap
b%tng tay hodc chon mot vi tri hién tai, mot vi tri 1€n xe hodc mot diém dén. Viéc chon
nay ciing c6 thé thuc hién bing cach khoanh ving truc tiép vi tri khai hanh va vi tri két
thic ctia don hang st dung cac cong nghé dinh vi nhu GPS. Trong budc 1010, thong
tin dia chi ctia don hang ¢6 thé dwoc thu bing phuong tién dinh vi 110. Quy trinh thu
thong tin don hang c6 thé dugc hoan thanh boi giao dién ctia hanh khach 230. Khi
hanh khéach cung cép hoac chon vi tri hién tai, vi tri gap, hodc diém dén, thong tin dia
chi ctia don hang c6 thé duge phén tich boi phwong tién dinh vi 110. Théng tin dia chi
¢6 thé bao g@)m dia chi bit ddu va/hodc dia chi diém dén, hodc twong tu. Vi du, dia chi
bt dAu va dia chi diém dén c6 thé 1a vi tri khoi hanh va vi tri két thic cia don hang.
Quy trinh phén tich thong tin dia chi ctia don hang c6 thé hoan thanh bdi bo phan phan
tich dia chi 310 cia modun x ly 210. Trong budc 1020, thdng tin kinh 4§ va vi do

trong Gng v6i thong tin dia chi ¢6 thé duoc thu bing cach phan tich thong tin dia chi.

Trong budc 1030, phuong tién dinh vi 110 c6 thé tim kiém cdc sy nh4n dang
trong pham vi thiét 14p trude tir mét vi tri v6i kinh do va vi do tuong tng véi thong tin
dia chi. Viéc tim kiém céc sy nhan dang c6 thé duogc thuc hién bing bd phén tim kiém
nhin dang 350 ctia modun xur ly 210. Pham vi thiét 1ap trudce c6 thé duogce thiét 14p theo
nhu cau. Vi dy, pham vi c6 thé duoc thiét 1&p 16n hon, béng hodc nho hon 500m.
Trong mot vai phuong an thyc hién, pham vi thiét 18p trudce c6 thé 1a trong khoang tir 1
dén 200m, 200 dén 300m, 300 dén 400m, hodc 400 dén 500m. Trong mét vai phuong
an thuc hién, pham vi thiét 1ap trude cod thé 1a trong khoéng tir 1 dén 50m, 50 dén
100m, 100 dén 150m, hodc 150 dén 200m. Trong mdt vai phurong an thuc hién, pham
vi thiét 14p trude cé thé 1a 10m, 20m, 30m, 40m, 50m, 60m, 70m, 80m, 90m, 100m,
hodc tuong tu. Trong mdt vai phwong an thuc hién, viéc thiét lap pham vi thiét 1ap
trude c6 thé duge xac dinh dua vao vi tri tuong g vai thong tin kinh d6 va vi d¢. Vi
du, cac vi tri khac nhau cé thé ¢6 cac pham vi thiét lap trude khac nhau.

Céc sy nhéan dang c6 thé 14 cac khu vue kinh doanh, khu dén cu, phong canh,
bénh vién, truong hoc, tda nha 16n, bén xe buyt, ga dudng sit, ga tau dién ngdm, san
bay, cau, dudong hoic loai twong tur hodc bat ky sy két hop nao cia ching. Trong mot

vai phuong an thuc hién, viéc tim kiém cac sy nhén dang c6 thé duge dwa vao mot day
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cac murc d6 wu tién. Vi du, mdi viéc nhan dang c6 thé twong Ung véi mot mire wu tién.
Trong mdt s6 phuong &n thyuc hién, vi du, mdt khu vuc kinh doanh c6 thé tuong Gng
v6i mirc wu tién cao nhét. Cau va dudng c6 thé twong Gmg vi mirc wu tién cao thit hai.
Pudng c6 thé trong Gng véi mirc wu tién cao thir ba. Néu khu vuc kinh doanh dugc
tim théy trong khi tim kiém thi c6 thé khong can tim kiém c4c sy nhan dang khéc,
hodc c6 thé bé qua két qua tim kiém bao gdm cac sw nhan dang c6 thé duge bo qua.
Khu vuc kinh doanh tim théy c¢6 thé dugc chi dinh lam nhan dang. Néu khu vuc kinh
doanh khéng dugce tim théy thi cAu hodc duong trong pham vi x4c dinh truge tir kinh
do va vi d6 cua thong tin dia chi ¢6 thé duoc tim kiém. Néu cdu hodc ngi tu duong
dugc tim théy trong khi tim kiém thi n6 c6 thé chi dinh 1am nhéan dang. Néu ciu hodc
ngd tu duong khong dugc tim thay thi duong trong pham vi xac dinh trude c6 thé dugc
tim kiém. Néu tim thdy duong trong khi tim kiém thi duong c6 thé duge chi dinh lam
nhan dang. Nén luu ¥ ring phan mé ta cic mirc do wu tién trén ddy st dung trong cic
tim kiém cua su nhan dang chi dé minh hoa va khong nhim gidi han pham vi bao ho

cta sang ché.

Mot chudi tim kiém (vi du don hang trong d6 cac tim kiém tinh ning dwoc thuc
hién) c6 thé duogc thiét 14p trude bing phwong tién dinh vi 110, ngudi ding, ban db
duoc ding béi phuong tién dinh vi 110 hodc ngudi ding, hodc bat ky sy két hop nao
cta chiing. Vi du, mot chudi tim kiém thiét 1ap boi ngudi ding c6 thé ¢6 mirc wu tién
cao nhét. Mot chudi tim kiém thiét 1ap boi ban dd co thé c6 su uu tién cao thir hai. Mot
chudi tim kiém thiét 1ap boi phuong tién dinh vi 110 ¢6 thé c6 sy uu tién thdp nhat.
Chudi tim kiém thiét 14p béi phwong tién dinh vi 110 c6 thé duoc cap nhat tu dong dua
vao dit lidu lich str. Vi du, chudi tim kiém thiét 13p boi phuong tién dinh vi 110 c6 thé
cap nhat dya vao céac yéu t6 nhu s6 lugng hodc tan suét chép nhén hoic tir chéi cac su
nhan dang gi6i thiéu. Chudi tim kiém cling c6 thé duoc cap nhat dga vao mot hodc
nhiéu yéu t6 khac. Cac yéu t6 khac c¢6 thé 1a su két hop mot tinh hubng di mét sy nhan
dang dugc chép nhén hoc tir chdi va cac yéu t6 nhu thoi gian, thoi tiét, hodc teong tu
khi sy nhan dang duogc chép nhan hoic tir chbi. Chudi tim kiém cac sy nhan dang ¢o
thé duogc chon dua vao cac yéu td nhu thoi gian, thoi tiét, hodc teong tu. Vi duy, 6t hon
truong hoc co thé dugc chi dinh nhu mot sy nhan dang xung quanh thoi gian tan
treong. Vi du khac, tdt hon, khu vuc kinh doanh khong thé dwgc chi dinh nhu mot su
nhén dang trong gi¢ khong kinh doanh.
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Céc sy nhan dang lién quan dén kinh d6 va vi dd c6 thé dugc luu trong mot hé
théng dich vu theo yéu cAu 105 hoac phuong tién dinh vi 110. C4c su nhan dang cling
c6 thé duoc tao ra dwa vao mot don hang sau khi mot hanh khach nhép vi tri khéi hanh
cia don hang. Trong mot vai phuong an thyc hién, mot hodc nhiéu su nhin dang lién
quan dén mot vi tri nhat dinh c6 thé duge luu trong hé théng dich vu theo yéu cau 105
hodc phuong tién dinh vi 110. Sau khi x4c dinh vi tri khdi hanh don hang cua hanh
khach, phuong tién dinh vi 110 c6 thé tach mot hodc nhidu sy nhan dang dua vao quy
trinh tim kiém nhan dang trén ddy va cac quy tic nhét dinh. Trong mét vai phuwrong 4n
thuc hién, sau khi cé dugce vi tri khéi hanh cia don hang, phuong tién dinh vi 110 ¢c6
thé thu thap thong tin dia 1y trong pham vi thiét 1ap trude tir vi tri khéi hanh va sau d6
thu c4c sy nhan dang. Thong tin dia Iy ¢6 thé bao gdm nhung khong giéi han & tda nha
xung quanh, co s& tu nhién, duong, ciu hoic twong tu. Cac sw nhan dang va thong tin
lién quan cua cac su nhin dang va kinh d¢ va vi do c6 thé dugce thu bﬁng phuong tién
dinh vi 110. Thong tin lién quan va pham vi thiét 1ap trudc cta cac sy nhan dang va
kinh do va vi d6 ¢6 thé luu trong co s& dit liéu 130, modun luu trit 220 ciia phuong

tién dinh vi 110, hodc cac bd phan va médun khéc v4i chire ndng luu trit cia hé théng.

Trong budc 1040, phwong tién dinh vi 110 c6 thé bd sung cac sy nhan dang da
tim kiém vao thong tin dia chi trong tng cta don hang. Quy trinh bd sung cic sw nhin
dang c6 thé duoc thuc hién béng bd phén ) sung nhan dang 360 cia moédun xur ly
210. Thong tin dia chi v6i cac su nhan dang bd sung c6 thé duge giri dén thiét bj dau
cudi cta lai xe 140 va c6 thé duoc nhan dang d& dang béi 141 xe. Khi 141 xe dang chép
nhan don hang, d& dang x4c dinh liéu don hang goi xe 12 mot don hang ky vong. Pidu

nay c6 thé tranh lang phi cac ngudn don hang.

Nén luu ¥ ring phdn mo ta trén diy vé viéc tao ra thong tin vi tri t6i wu chi
nhim minh hoa va khong nhim giéi han pham vi clia sang ché. P6i voi nhitng ngudi
¢6 hiu biét trung binh v& linh vuc k§ thuat trong tng, cac bién thé va stra dbi khac
nhau cta viéc tao ra thong tin vi tri t61 wu co6 thé duoc thuc hién theo huéng dan cua
sang ché. Tuy nhién, nhitng bién thé va sira @i d6 khong thé tach roi khéi tinh than va
pham vi ciia sang ché nay. Trong mét vai phwong an thuc hién, mot vai bude trong luu
dd mé ta trén day co thé dugc bo qua. Vi duy, néu thong tin dia chi cia mdt don hang
thu dugc bing phuong tién dinh vi 110 tir thiét bi dau cudi ctia hanh khach 120 13 &
dang thong tinh kinh d¢ va vi 49, budc 1020 c6 thé dugc bd qua va budce 1030 c6 thé
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duoc thuc hién truc tiép. Phuong tién dinh vi 110 ¢c6 thé léy thong tin kinh 46 va vi do
1am tAm va tim kiém céc sy nhén dang trong pham vi thiét 18p trude tu tdm. Trong mot
vai phuong &n thuc hién, thong tin dia chi & dang tén dia chi khong thé dugc phan tich.
Céc su nhan dang trong pham vi thiét 18p trude cha tén dia chi co thé dugc thu truc
tiép.

Fig.11 13 hru d6 mot quy trinh mau dé tao ra thong tin vi tri toi wu theo mot vai
phuong 4n thuc hién cia sang ché. Trong mét vai phuong an thuc hién cia sang ché,
cac thiét bi hoic mddun dinh vi cta thiét bi diu cudi clia hanh khach 120 ¢6 thé thu
duge vi trf dinh vi gin ding. Vi trf duoc tily chinh va nhip boi mot hanh khach c6 thé
khong chinh xac. Do vy, dé gitp 14i xe d& dang x4c dinh Vi tri, c6 thé can thong tin vi
trf chinh x4c hon hodc mo ta thong tin dia chi chi tiét hon. Trong bude 1110, phwong
tién dinh vi 110 ¢6 thé thu mot don hang bao gdm thong tin dia chi giri béi mot hanh
khach. Pon hang c6 thé duoc thu béi giao dién cla hanh khéach 230. Thong tin dia chi
trén day co thé bao gém nhung khong gidi han & mot vi tri hién tai cuia hanh khach, vi
tri xudt phat ctia hanh khach, diém dén ctia hanh khach, hodc tuong tu, hoic bat ky su
két hop nao cda ching. Trong mot vai phuong an thuc hién, vi trf hién tai cia hanh
khéch 12 vi trf kh6i hanh ctia hanh khach. Céc dang thong tin dia chi trén ddy c6 thé
bao gém vin ban, hinh &nh, &m thanh, video, ho#c loai twong ti hodc bét ky su két hop

nao cua chung.

Sau khi phuong tién dinh vi 110 nhén don hang cta hanh khach, trong budc
1120, don hang c6 thé duoc giri dén thiét bi dau cudi cua 14i xe 140. Tiép theo, trong
bude 1130, phuong tién dinh vi 110 c¢6 thé thu mot phan hdi vé don hang tir thiét bi
dau cubi cua 141 xe 140. Giao dién cta 14i xe 240 ¢6 thé giri don hang dén thiét bi dau
cubi ctia lai xe 140 va c6 thé thu phan hdi v& don hang tir thiét bi diu cubi cia 14i xe
140. Nén luu ¥ rang phuong tién dinh vi 110 c6 thé thuc hién cac quy trinh khéc truée
khi gti don hang dén thiét bi dau cubi ctia 1ai xe 140. Vi duy, trong mét vai phwong 4n
thyc hién, thong tin thu duge bdi phuwong tién dinh vi 110 c6 thé duge xir ly thém.
Trong mot vai phuong an thyc hién, bd phén phén tich hanh khach 420 cia giao dién
hanh khéch 230 c6 thé phan tich don hang dugc giri boi hanh khach va thu bsi bo phan
nhén thong tin hanh khach 410. Hoat d6ng phén tich trén déy c6 thé bao gdm viéc sip
xép hodc phan loai thong tin hanh khéach (vi du: théng tin don hang giri béi hanh
khéch) sao cho thong tin hanh khéach c6 thé duge chuyén thanh mét dinh dang c6 thé
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dugc tinh, xr 1y hodc luu. Trong mot vai phuong an thye hién, don hang thu duogc boi
phurong tién dinh vi 110 ¢6 thé & dang am thanh. B phan xi& 1y 4m thanh 370 cia
modun xir 1y 210 ciia phwong tién dinh vi 110 ¢6 thé phan tich 4m thanh cia don hang
va tao ra thong tin don hang & dang vin ban. Phuong tién dinh vi 110 c6 thé giri thong
tin don hang dén mot 141 xe nho giao dién cua l4i xe 240. Trong mdt vai phuong an
thue hién, don hang thu dugc boi phuong tién dinh vi ¢6 thé & dang vian ban, 4m thanh
hozc hinh anh. Médun xir Iy 210 ctia phuong tién dinh vi 110 ¢6 thé chuyén don hang
thanh thong tin don hang & dang tin nhin giong néi va giri théng tin don hang dén mot
14i xe.

Trong mot vai phuong an thuc hién, mot phan hdi dén don hang thuc hién boi
mot 141 xe c6 thé bao gdm mét yéu clu ciia don hang nhw yéu ciu vé thong tin vi tri
chinh x4c ctia don hang. Trong mat Vé.i phwrong 4n thue hién, don hang giri dén mot 1ai
xe boi phuong tién dinh vi 110 ¢6 ‘thé chira thong tin khong rd rang. Mot vai cong
nghé dinh vi théng minh chi c¢6 thé thu duge mot vi trf dinh vi gan ding, nhung khong
phai 13 vi tri chinh x4c. Vi du, dua vao mot cong nghé dinh vi nhét dinh, thiét bi diu
cudi cia hanh khéach 120 c6 thé duge dinh vi dén mot chg nhit dinh, nhung khong
phai 1a vi tri cu thé trong cho. Vi du, mét 18i ra, tAng, phong cu thé c6 1a kho dé xac
dinh. Do vay, trong mét vai trudng hop, cé thé kho cho 14i xe tim mdt hanh khach chi
dua vao dia chi don gian thu dugc sau khi dinh vi. Vi viy, cAn mot vi tri chinh xac

hon.

Trong budce 1140, sau khi thu duge mot phan hoi cta lai xe vé don hang nhe
giao dién cta 141 xe 240, phuong tién dinh vi 110 c6 thé giri it nhat mot vi trf chi tiét
dén mot hanh khéch. Vi tri chi tiét c6 thé 12 mot vai vi tri trong pham vi thiét 1ap truéce
tir vi tri khdi hanh cua don hang hodc vi tri hién tai cia hanh khach lam t&m. Pham vi
thiét 1ap trude c6 thé 1a nho hon, bang, hodc 16n hon 100m. Trong mét vai phwong 4n
thuc hién, pham vi thiét 1ap trude cbd thé 13 nhé hon, béng, hodc 1é6n hon 50m. Trong
mdt vai phwong 4n thyuc hién, pham vi thiét [ap trude c6 thé 1a nhé hon, bing, hodc 16n
hon 40m. Trong mot vai phwong 4n thuc hién, pham vi thiét 1ap trude c6 thé 1a nho
hon, béngs hoac 16n hon 30m. Trong mot vai phuong an thuc hién, pham vi thiét lap
truée c6 thé 1a nhé hon, béng, hodc 16n hon 20m. Trong mot vai phuong an thuc hién,
pham vi thiét 14p trude c6 thé 14 nhé hon, bang, hodic 16n hon 10m. Vi tri chi tiét c6 thé

duge hién thi dén hanh khach nhu mot danh sach dé hanh khach chon.
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Vi tri chi tiét tao ra boi phuong tién dinh vi 110 1a sy mo t& chi tiét hon vé vi tri
dia chi trong don hang ma l4i xe ¢6 thé hiéu va nhan ra d& dang hon. Trong mot vai
phuong an thyuc hién, vi tri chi tiét ¢6 thé dugc luu trong hé théng. Hé théng 6 thé luu
mdt hodc nhiéu vi tri chi tiét lién quan dén maot vi tri nhit dinh. Sau khi x4c dinh mot
don hang cua hanh khach, hé théng c6 thé tach mot hodc nhiéu vi tri chi tiét lién quan
dén vi tri khoi hanh cia don hang dwa truc tiép vao mdi twong quan giita méot hoic
nhiéu vi tri chi tiét va vi trf khai hanh. Cac vi tri chi tiét c6 thé duge luu trong co so dit
liéu 130, modun Iuu trit 220, hodc cac mddun va bd phan khéc véi chirc ndng luu trit
cua hé théng dich vu theo yéu cau 105. Trong mot vai phuong an thuc hién, sau khi
thu thap dugce don hang, hé théng dich vu theo yéu ciu 105 ¢6 thé thu thong tin trong

pham vi xac dinh true tir vi tri khéi hanh ctia don hang dé thu dugc cac vi tri chi tiét.

Trong budc 1150, phuong tién dinh vi 110 c6 thé thu mot phan hdi vé cac vi tri
chi tiét boi hanh khach. Trong mot vai phuong 4n thuc hién, phan hdi dén cac vi tri chi
tiét c6 thé bao gbdm viée chon truc tiép mot trong sb cac vi tri chi tiét va g vi tri da
chon dén phuong tién dinh vi 110. Trong mot vai phuong an thuc hién, phan hdi dén
cac vi trf chi tiét c6 thé bao gdm viéc chon nhidu vi trf chi tiét va giri vi tri da chon dén
phwong tién dinh vi 110. Trong mot vai phuong 4n thuc hién, phan hoi dén céc vi tri
chi tiét c6 thé bao gdm viée loai bd mot hodc nhidu vi tri chi tiét cung cip boi phuong
tién dinh vi 110. Nén luu y ring phén md ta trén day vé viéc Xt ly cac vi tri chi tiét giri
b&i phwong tién dinh vi 110 chi nhim minh hoa va khong nhim gii han sang ché.

Trong mdt vai phuong 4n thuc hién, ciing c6 thé bao gdm cac phwong phéap xir ly khéc.

Trong budc 1160, phuong tién dinh vi 110 ¢6 thé giri két qua xit 1y cia vi trf chi
tiét tao ra bai hanh khach dén thiét bj dau cudi cua 1ai xe 140 qua giao dién cua lai xe
240. Dua vao két qué trén day, 1ai xe c6 thé xac dinh vi tri cu thé ctia hanh khach, hodc

vi tri 1€n xe, vi du mot vi tri gép.

Nén luu ¥ ring phan md ta trén ddy vé viéc tao ra thong tin vi tri t6i wu chi
nhim minh hoa va khéng nhim gi6i han pham vi sang ché. D6i véi nhimg ngudi ¢6
hiéu biét trung binh v& linh vuc k¥ thuét trong tng, cc bién thé va sira dbi khac nhau
cua vi€c tao ra thong tin vi tri tdi wu ¢6 thé duoc thue hién theo huéng dan cia séng
ché. Tuy nhién, nhitg bién thé va sira d6i khong thé tach roi khéi tinh than va pham vi
ctia sang ché nay. Trong mot vai phwong 4n thuc hién, cac bude khac ciing c¢6 thé dugc

bd sung. Vi du, sau khi thu két qua da xu ly cda vi tri chi tiét tao ra bdi mot hanh
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khéch, phuong tién dinh vi 110 c6 thé xi Iy thém két qua. Trong mét vai phuong 4n
thuc hién, két qua x®t ly cua mdt hanh khach thu dugce bdi phuong tién dinh vi 110 c6
thé bao gdm nhidu vi trf chi tiét. Phwong tién dinh vi 110 c¢6 thé danh gia cac vi tri chi
tiét va chon mot két qua c6 danh gia cao nhét 1am két qua cubi cung va g két qua
cubi cung dén mot 1ai xe. Viée xit Iy trén ddy ciing c6 thé bao gém viéc chuyén dinh
dang cta két qua xir ly. Cac phwong phap chuyén c¢6 thé bao gdm chuyén déi vin ban
thanh giong néi, hinh anh thanh giong néi, video thanh giong ndi, giong noéi thanh van
ban, giong no6i thanh hinh anh, hodc twong tu, hodc bét ky su két hop nao cta ching.
Trong mét vai phuong 4n thuc hién, su phan hdi cua lai xe vé don hang c¢6 thé bao
gém viéc thu truc tiép don hang ma khong thuc hién cac bude khac. Vi dy, bude 1140,
bude 1150 va bude 1160 ¢ thé duoc bd qua. Cac sira d6i va bién thé nay cling van

thudc pham vi ctia phin mé ta trén day.

Fig.12 14 luu dd cua quy trinh mAu dé dinh vi chinh x4c bang thiét bi du cudi
cta hanh khach 120 theo mot vai phwong 4n thuc hién cta sang ché. Sau khi hanh
khach giri méot yéu ciu don hang dich vy, 1ai xe ¢6 thé thu mot cach nhanh chéng mot
vi trf gin dung cta hanh khach. Nhung vi trf ¢6 thé khong du chinh xéc. Vi dy, hanh
khéch c6 thé trong mét tda nha 16n véi nhiéu 18i ra hodc nhiéu dia diém khong quen
thudc, ma c6 thé khé cho hanh khach mé ta vi tri chinh x4c clia anh dy/co dy. Ngodi ra,
cong nghé dinh vi truyén théng thong thudong co thé c6 mot do 1éch nhit dinh. Vi vay,
c6 thé kho cho mét 14i xe tim hanh khach chi dwa vao dia chi don gian thu dugc s
dung cong nghé dinh vi. Trong mdt vai phuong 4n thyc hién, mot 14i xe va mot hanh
khach khong thé tim thdy nhau ngay ca khi ho & rat gin nhau. Trong budc 1210, thong
tin lién quan dén vi tri hién tai ¢6 thé duge thu thap biang thiét bi dau cudi ctia hanh
khach 120. Thong tin lién quan dén vi tri hién tai c6 thé 1a thong tin toa d6 dia Iy, tén
mo ta cua vi tri khéi hanh, théng tin & dang khac nhu thong tin hinh anh (hinh anh tinh
hodc video), thong tin khac lién quan dén vi tri chinh x4c hoac tuong tu. Thong tin toa
do dia Iy ¢6 thé thu bing moédun dinh vi 630 cta thiét bi dAu cudi ctia hanh khach 120,
hodc dugc tao ra boi giao dién ban dd hién thi bing modun trinh bay ndi dung 610
hoat déng bdi hanh khach. Tén md ta cta vi tri khoi hanh ¢6 thé dugc nhdp hodc duogc
chon béi hanh khach. Céc dang khac cta théng tin ¢ thé dugc thu thip hodc ghi bsi
hanh khéch qua thiét bi ddu cubi cua hanh khach 120. Vi du, thong tin hinh anh c6 thé
duoc thu thap bing modun I/O 620 cia thiét bi ddu cudi ctia hanh khach 120. Trong
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mot vai phuong an thuc hién, cdc thong tin khéc lién quan dén mot vi tri chinh x4c ¢
thé & dang ma vach hodc ma phan hoi nhanh. M3 vach hodc ma phan hdi nhanh ¢6 thé
dugc théng bao trén mdt vi tri chinh x4c va lién quan dén toa do dia ly chinh x4c

va/hodc tén mo ta cda vi tri bat dau.

Trong budc 1220, sau khi thu thap thong tin li€n quan dén vi tri hién tai, thiét bi
dAu cudi ctia hanh khéc 120 ¢6 thé gii thong tin dén phuong tién dinh vi 110. Thong
tin lién quan dén vi tri hién tai c6 thé tao thanh thong tin don hang ctia mot yéu ciu
dich vu van chuyén. Theo mot vai phuong an thuc hién cia sang ché, thiét bi du cubi
ctia hanh khéach 120 c6 thé truy cdp mang 150 qua mot thiét bi truy cap mangv (vi du:
tram co s& mang té bao 150-1, 150-2 hodc cac diém truy cap mang khong day) va gt

thong tin d4 thu thap lién quan dén vi tri hién tai dén phuong tién dinh vi 110.

Trong budc 1230, thiét bi dau cudi cua hanh khach 120 c6 thé thu it nhat mot vi
tri chi tiét giri béi phuong tién dinh vi 110. Phuong tién dinh vi 110 ¢6 thé tra 10i cho
mot phan hdi cia thiét bi dau cudi cta 14i xe 140 lién quan dén don hang yéu cau dich
vu van chuyén. Vi tri chi tiét c6 thé dugc dua mot phén vao thong tin li€én quan dén vi
tri hién tai giri béi thiét bi dAu cudi ciia hanh khach 120. Vi tri chi tiét c6 thé bao gdm
mot vi tri gép (vi du, vi tri gdp co thé 1a vi tri noi hanh khach 1én xe) dugc gidi thiéu
dén mot hanh khach bsi phuong tién dinh vi 110 hodc mét vi tri gap dugce cung cép
dén hanh khéach boi thiét bi dau cudi cua 1ai xe 140 qua phuong tién dinh vi 110. Vi tri
gip c6 thé dugc luu trong co s& dit liéu 130 hodc duge cung cAp boi ngudn thong tin
160. Trong mdt vai phuong 4n thuc hién, thiét bi diu cudi cia hanh khach 120 ¢6 thé
thu duoc vi tri chi tiét trong bude 1230. Vi tri chi tiét c6 thé duogc chi dinh 1am vi tri
chinh x4c ctia hinh khach bdi phuong tién dinh vi 110. Ngoai ra, thiét bi dau cudi cua
hanh khach 120 ¢6 thé sit dung modun trinh bay ndi dung 610 dé hin thi vi tri chi tiét
da thu. Vi tri chi tiét da thu c6 thé duoc hién thi & dang van ban, ban dd, hinh anh,

hodc tuong tu.

Trong budc 1240, sau khi nhén vi tri chi tiét gui bdi phuong tién dinh vi 110,
hanh khéach c6 thé chon mot trong sb cac vi tri chi tiét boi thiét bi dau cudi cta hanh
khach 120. Céc vi tri chi tiét giri béi phuong tién dinh vi 110 ¢6 thé duge hién thi boi
modun trinh bay ndi dung 610 cua thiét bi d4u cubi cia hanh khach 120. Hanh khach
c6 thé chon mdt vi tri chi tiét trong sb céc vi tri chi tiét da hién thi béi médun I/O 620.

C6 thé duoc hidu r?mg hanh khéch c¢6 thé chon cac vi tri chi tiét hon.
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Trong budc 1250, sau khi thu mét sy lua chon trong s cac vi tri chi tiét cua
hanh khéac bdi mddun /O 620, thiét bi dau cubi ctia hanh khach 120 c6 thé gui su lua
chon dén phuong tién dinh vi 110.

Nén luu ¥ ring mdt vai bude trong luu do c6 thé duge loai bé hodc bd qua. Vi
du, sau khi thu céac vi trf chi tiét glri boi phuong tién dinh vi 110 trong bude 1230, quy
trinh ¢6 thé két thic. Thiét bi dau cudi cua hanh khach 120 khong can chd su lua chon

hodc xac nhan cta hanh khach.

Fig.13 1a luvu dd mot quy trinh miu dé xtr 1y vi tri géip bang thiét bi du cudi cua
14i xe 140 theo mot vai phwong 4n thuc hién cua sang ché. Trong bude 1310, thiét bi
dau cudi cua 1ai xe 140 c6 thé thu thong tin cta vi tri gip ung tuyén giri boi phuong
tién dinh vi 110. Thiét bi dau cubi cta l4i xe 140 ¢6 thé thu thong tin cua vi tri gdp ung
tuyén ngay khi hodc sau khi thu dwoc yéu cau dich vu van chuyén. Thong tin cia vi tri
gip tmg tuyén c6 thé tao thanh mot tap hop vi tri gip tng tuyén. Cac thanh phéan trong
tap hop co thé lién quan dén mot vi tri gap don, hodc nhiéu vi tri gdp, nhu mot danh
sach céc vi tri gap. Thong tin vi tri gip c6 thé bao gdm thong tin toa do dia Iy, mo ta
va/hoidc tén cia vi tri gap, hoac cac loai vi tri gdp. Vi du, céc loai vi tri gdp ¢o thé 1a
“ctra hang”, “nha hang”, “co s& céng cong”, “khu dan cu”, hodc tuong tu. Sau khi thu
thong tin vi tri gip tmg tuyén, thiét bi diu cudi cua lai xe 140 c6 thé hién thi thong tin
str dung modun trinh bay nodi dung 610. Thong tin c6 thé dugc hién thi st dung mot
hodc nhiéu phuong phap hién thi, nhu trinh bay thong tin toa do dia 1y ctia thong tin vi
trf gdp & mot dang bang cach hién thi mot hodc nhidu biéu tuong hoic trinh bay sy md
ta va/hodc tén va/hodc loai thong tin vi tri gép trén ddy & dang vén ban (thong thuong

hoac da phuong tién).

Trong budc 1320, thiét bi dau cubi cua 14i xe 140 c6 thé thu dugc dit lidu da xt
ly lién quan dén thong tin vi tri gip tng tuyén da hién thi (vi du: vi tri gip tng tuyén
da xir 1y) boi 1ai xe qua mddun I/O 620. Dit liéu da xir Iy lién quan dén tap hop vi tri
gdp tmg tuyén c6 thé duoc tao ra bang cach xir ly tap hop vi tri gip tng tuyén bai
nguoi yéu cu dich vu. Viée xtr ly ¢6 thé bao gém viéc chon, loai bé va danh gid mdt
ho#c nhiéu vi tri gap ung tuyén. Viéc danh gia trén day co thé duoc thuc hién dudi
hinh thtrc danh gi4 bang van ban hodc chim diém. Viéc danh gia trén day c6 thé dai
dién cho sy wu tién cua 14i xe d6i voi mot hodc nhiéu vi tri gap ung tuyén. Viéc xu ly

vi tri gdp Ung tuyén da hién thj cling c6 thé bao gém viéc cdp nhat thong tin vi tri gdp
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ung tuyén. Theo mot vai phuong an thuc hién, viéc cdp nhat trén diy co6 thé 1a viéc bd
sung mdt hodc nhiéu vi tri gap ung tuyén béi thiét bi dau cubi cua 1ai xe 140, thay dbi
mot hodc nhiéu vi tri gap ung tuyén béi thiét bi dau cubi cua 14i xe 140, hodc twong tu.
Phuong phap x ly vi tri gdp img tuyén da hién thi trén day c6 thé 14 phuong phip ma
14i xe x6a, thém hodc di chuyén cac bidu tuong vi tri gip ung tuyén trén giao dién ban
dd ctia modun I/O 620. Ngoai ra, phuong phép xu 1y vi tri gép tmg tuyén da hién thi
trén day c6 thé 13 phuong phap ma 14i xe x0a, thém, hodc thay d6i su md ta va loai vi

tri gap Ung tuyén.

Trong bugc 1330, thiét bi dau cudi cta 14i xe 140 c6 thé glri thong tin vi tri gdp

da xir Iy dén phuong tién dinh vi 110 qua mddun truyén thong 640 d€ tinh va xi Iy.

Trong budc 1340, thiét bi dau cubi cta 14i xe 140 c6 thé thu thong tin vi tri gip
t6i wu tir phuong tién dinh vi 110. Thong tin vi tri gap t&i wu ¢6 thé duoc dwa mot
phéan/toan bd vao viéc xt ly thong tin vi tri gap Gng tuyén cua l4i xe, viéc xtt 1y thong
tin vi tri gip Ung tuyén cia hanh khach, hodc thong tin tir ngudn thong tin 160, hodc

bt ky su két hop nao cua nhidu phuong phép xtt Iy va/hodc thong tin.

Tt hon, mbédun trinh bay ndi dung 610 cla thiét bi dau cudi cua lai xe 140 c6
thé hién thi thong tin vi tri gip toi wu da thu. Trong mdt vai phuong phép thuc hién,
modun trinh bay noi dung 610 c6 thé hién thi thong tin vi tri gdp t6i wu duéi dang hién
thi mot hoac nhiéu biéu tugng trén giao dién ban dd. Trong mot vai phuong an thuc
hién, modun trinh bay ndi dung 610 c6 thé hién thi sy md ta vi tri gip gﬁn biéu tuong
trinh bay thong tin vi tri gdp Gng tuyén. Trong mot vai phuong an thuc hién, médun
trinh bay ndi dung 610 co thé hién thi cung lac thong tin vi tri hién tai cua lai xe trén
giao dién ban dd.

Nén luu y réng mdt hodc nhiéu bude cua luu dd mé ta trén day co thé dugc bo
qua. Theo mot vai phuong an thyc hién, budc 1320, 1330 va 1340 co thé dugc bd qua.
Vi duy, thiét bi diu cudi cta l4i xe 140 ¢6 thé thu théng tin vi tri gip Umg tuyén tir
phuong tién dinh vi 110 ma khong thuc hién mot quy trinh trén vi trf gép Ung tuyén va

cac quy trinh tiép theo.

Fig.14 1a luu dd cua quy trinh mau dé x4c dinh mot vi tri gdp bsi mot hanh
khéch theo mdt vai phuong an thuc hién cua sang ché. Trong mét vai phuong &n thuc

hién, vi tri hién tai cia mot hanh khéach 1a vi tri gép (vi du: vi tri gap c6 thé 12 mot vi tri
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noi hanh khéach 1én xe) ctia hanh khach. Trong mdt vai phuong 4n thye hién, vi tri hién
tai ctia hanh khach khong phai 14 vi tri gép cia hanh khach. Trong mot vai phuong an
thue hién khéc, vi trf gdp c6 thé dugc dé cap dén diém dén, vi tri khéi hanh don hang,

vi tri khoi hanh, hodc tuong tu.

Trong budc 1410, thong tin lién quan dén mét vi tri ¢6 thé dugc thu boi thiét bi
d4u cubi ctia hanh khach 120. Thong tin lién quan dén vi tri c¢6 thé bao gdm vi tri hién
tai ciia hanh khach, vi tri khéi hanh ctia don hang, vi tri két thuc don hang, hoic twong
tu hodc bat ky su két hop ndo ctia ching. Trong mdt vai phwong an thuc hién, quy
trinh thu thong tin lién quan dén vi tri co thé duge thuc hién boi médun dinh vi 630
clia thiét bi dAu cudi ciia hanh khach 120. Modun dinh vi 630 c6 thé x4c dinh vi tri clia
hanh khach sir dung mét hodc nhiéu cong nghé dinh vi. Cac cong nghé dinh vi c6 thé
bao gébm cdng nghé hé théng dinh vi toan ciu (GPS), cong nghé hé théng vé tinh dan
dudng toan cau (GLONASS), cong nghé hé théng dinh vi Beidou, cong nghé hé théng
dinh vi Galileo, cong nghé hé théng vé tinh Quasi-Zenith (QAZZ), cong nghé dinh vi
tram co s&, cong nghé dinh vi béng Wi-Fi, hodc loai twong tu hodc bét ky su két hop
ndo cua ching. Trong mot vai phuong an thuc hién, quy trinh thu thong tin lién quan
dén vi tri ¢6 thé dugc thuc hién béng modun 1/O 620 cua thiét bi diu cudi cia hanh
khach 120. Tén cua vi tri hién tai, vi tri khéi hanh, va vi tri két thuc ctia mot don hang
c¢6 thé dugc nhap béi hanh khach. Phuong phap thuc hién thong tin lién quan dén vi tri
c6 thé bao gém nhung khong gi6i han ¢ dinh dang vén ban, dinh dang hinh anh, dinh
dang video, dinh dang 4&m thanh, hodc loai twong ty hodc thuc hién thong tin lién quan
dén vi tri theo bét ky su két hop nao cta ching. Nén luu y rang thiét bi dau cudi cla
hanh khach 120 c6 thé thu cac thong tin khac. Thong tin khac c6 thé bao gébm nhung
khong giéi han & tén hanh khach, théng tin lién hé, thoi gian don theo ké hoach, hodc
loai twong tu hodc bat ky su két hop ndo cia cic thong tin ndy. Quy trinh thu cac thong
tin khac c6 thé dugc thuc hién bing modun I/O 620. Sau khi thu thong tin lién quan
dén vi tri, modun xtt 1y 650 ctia thiét bi ddu cudi ctia hanh khach 120 c6 thé xu ly
thong tin da thu lién quan dén vi tri. Viéc xur ly thong tin thu dugc lién quan dén vi tri
c6 thé bao gdbm nhung khong gi6i han & chuyén dinh dang hoic loai twong tu. Thiét bi
diu cudi cta hanh khach 120 c6 thé luu thong tin d4 thu lién quan dén vi tri va cac
thong tin khac trong modun luu 660, may chu 130, hodc cdc mddun va bo phan khac

cua hé théng ¢6 thé luu dit lidu.
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Tiép theo, trong budc 1420, hanh khéch ¢6 thé giri thong tin da xir Iy hodc chua
xt 1y lién quan dén vi tri va/hodc cac thong tin khéc dén hé thdng dich vu theo yéu cau
105 hodc phuong tién dinh vi 110. Quy trinh giri thong tin lién quan dén vi tri va/hodc
thong tin khac co thé duogc thuc hién déng thoi hodc theo mot trinh ty dac biét. Trong
mot vai phuong an thyc hién, thong tin lién quan dén vi tri thu duoc tir thiét bi dau
cubi ctia hanh khach 120 c6 thé bao gdm vi tri hién tai va diém dén cta hanh khach.
Hanh khéch c6 thé chi dinh vi tri hién tai lam vi tri gip. Trong mot vai phuong 4n thuc
hién, hanh khach c6 thé gui déng thoi vi tri gap, vi tri don va diém dén. Trong mot vai
phuong an thuc hién, hé thdng dich vu theo yéu cau 105 hodc phuong tién dinh vi 110
c6 thé tao ra mot hodc nhiéu vi tri gap ung tuyén dé hanh khach chon dua vao thong
tin lién quan dén vi tri g béi thiét bi du cudi ciia hanh khach 120. S6 lwgng vi tri

gip ung tuyén c6 thé tuy y, vi du, mot, hai, ba, bon, ndm, sau hodc bat ky s6 nao.

Trong bude 1430, thiét bi dAu cudi ciia hanh khach 120 ¢6 thé thu vi tri gap tmg
tuyén giti boi hé théng dich vu theo yéu cau 105, hogc phwong tién dinh vi 110. Budce
1430 ¢6 thé duoc thuce hién béi mddun truyén thong 640 cia thiét bi diu cudi cta hanh
khach 120. Vi tri gip tng tuyén c6 thé dwoc hién thi d&én hanh khich & dang mot danh
sach. Trong mot vai phuong an thyc hién, mic do vu tién cua mdi vi tri gip ung tuyén
6 thé 13 khac nhau, vi du mdi vi tri tng tuyén c6 mtrc dd uu tién twong tng. Vi tri ing
tuyén c6 mirc do uu tién cao nhét c6 thé duge xem nhu 12 vi tri gap toi wu bdi hé théng
dich vu theo yéu cau 105 hodc phuong tién dinh vi 110. Céc vi tri gap Gng tuyén thu
boi hanh khach c6 thé duoc phén loai tir cao xudng thip hodc tir thdp 1én cao dua vao
su uu tién cua cic vi tri. Trong mot vai phuong an thuc hién, sy uu ti€n cua cac Vi tri
gip Gng tuyén c6 thé gibng nhau. Va vi tri gip Umg tuyén da hién thi khong dugc phan

loai dua vao su uu tién.

Sau khi thiét bi dau cudi ctia hanh khach 120 thu vi tri gip tng tuyén guri bdi hé
théng dich vu theo yéu cu 105 hodc phuong tién dinh vi 110, thong tin vi tri gép ing
tuyén c6 thé duge xir ly trong bude 1440. Va thong tin vi tri gdp ung tuyén da xtt Iy ¢
thé gti dén hé thdng dich vu theo yéu cdu 105 hodc phuong tién dinh vi 110 trong
budc 1450. Viée xtr ly thong tin vi tri gdp Ung tuyén c6 thé dugc thuc hién bdi modun
xit Iy 650 cua thiét bj diu cudi ctia hanh khach 120. Quy trinh giri thong tin vi tri gép
g tuyén da xir ly dén hé thdng dich vu theo yéu cau 105 hoic phuong tién dinh vi

110 ¢6 thé dugc thuc hién bdi moédun truyén thong 640. Viéc xur ly thong tin vi tri gdp

-44-



29845

g tuyén c6 thé bao gdm nhung khong gidi han & viéc chon truc tiép mot hodc nhiéu
vi tri gép lam vi tri gép cudi cung béi hanh khach, chon hogc loai bé mot hodc nhiéu vi
tri gdp tmg tuyén. Trong mot vai phuong 4n thyc hién, mot hanh khach c6 thé nghi
ring mot vai vi tri gdp ung tuyén giri bsi hé thong dich vu theo yéu cau 105 hoic
phuong tién dinh vi 110 ¢6 thé 1a khong thuin 1gi dua vao vi tri hién tai cia hanh
khach. Vi vay, hanh khach c6 thé x6a truc tiép nhitng vi tri gip tmg tuyén khong thusn
lgi st dung thiét bi dau cudi cta hanh khach 120. Trong mdt vai phuong an thuc hién,
mot hanh khéch ¢6 thé nghi ring mot hodc nhiéu vi tri gip ing tuyén giri boi hé thdng
dich vu theo yéu cau 105 hodc phuong tién dinh vi 110 1a che“ip nhan dugc. Vi vay,
hanh khach c¢6 thé chon cac vi tri gip tmg tuyén d6 st dung thiét bi diu cudi cua hanh
khéach 120.

Sau khi thiét bi ddu cudi cua hanh khach 120 g thong tin vi tri gdp Gng tuyén
da xi Iy dén hé théng dich vu theo yéu ciu 105 hodc phuong tién dinh vi 110, hé
théng dich vu theo yéu cau 105 hoic phuong tién dinh vi 110 ¢6 thé xir Iy thém thong
tin vi tri gp Gmg tuyén da xir ly. Thong tin vi trf gép t8i wu c6 thé duoc tao ra va gui
dén thiét bi dAu cudi cia hanh khach 120. Trong budc 1460, thiét bi dau cudi ctia hanh
khéch 120 ¢6 thé thu thong tin vi tri gap tdi wu. Budc 1460 c6 thé duge thuc hién béng
modun truyén théng 640 cia thiét bi dau cubi ctia hanh khach 120. Nén luu ¥ ring “vi
tri gap t6i uu” trong tai liéu nay c6 thé dugc md ta nhu mot vi tri gap t6i wu, vi tri gip
cubi cung, vi tri khdi hanh ctia don hang hodc tuong tu. Tét céc phén mo ta dé dai dién

cho mot vi tri noi 14i xe va hanh khach cé thé gdp nhau cudi cung.

Nén luu ¥ ring phin mé ta trén day ctia quy trinh tao ra cac vi tri gap chi nham
minh hoa va khong nhim gidi han pham vi séng ché. Déi v6i nhitng ngudi c6 hidu biét
trung binh vé linh vuc k¥ thudt tuong Gng, cac bién thé va stta d6i khac nhau cua viéc
tao ra cac vi tri gip c6 thé dugc thuc hién theo huéng dan cua sang ché. Tuy nhién, »
nhimmg bién thé va thay doi co thé khong tach roi khoi tinh thin va pham vi cla séng
ché nay. Trong mdt vai phuong an thuc hién, modt vai budce cia quy trinh tao ra cac vi
tri gip c6 thé dugc bo qua. Vi dy, thong tin lién quan dén mot vi tri gap giri dén hé
thong dich vu theo yéu ciu 105 hodc phuong tién dinh vi 110 béi thiét bi dau cudi cia
hanh khach 120 c6 thé duoc chép nhin boi hé théng dich vu theo yéu cau 105 hoic
phuong tién dinh vi 110. Vi tri gdp hodc vi trf hién tai cia hanh khach dugc thu béng
thiét bi dau cudi ctia hanh khach 120 c¢6 thé dugc chi dinh 1am vi tri gip cudi cung. Vi
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tri gap cudi cling c6 thé 12 mot vi tri noi 14i xe va hanh khach mudn gip. Vi vdy, budc
1430 dén 1460 c6 thé dwoc bo qua. Vi du khdc, hé théng dich vu theo yéu cau 105
ho#c phuong tién dinh vi 110 ¢6 thé tao ra mot vi tri gip Ung tuyén, va vi tri gdp ung
tuyén c¢6 thé duge gilri dén 14i xe va hanh khach lam vi tri gip cudi cung. Trong trudng
hop nay, 1ai xe va hanh khach cé thé khong can thuc hién thém bat ky hoat dong nao
nita. Di voi thiét bi diu cudi cia hanh khéch 120, budc 1440, bude 1450 va bude
1460 c6 thé khong cin thuc hién sau budc 1430. Nhiing sira dbi va bién thé van thudc
pham vi cua phan mo ta trén ddy. Ngoai ra, phan md ta trén day vé quy trinh x4c dinh
vi tri gap béi thiét bi dAu cubi cia hanh khach 120 chi nhdm minh hoa. Mt vai budc
(nhu buédce luu trit) khong dugce thé hién trén luu dd. Tuy nhién, n6é khong chi ra rang
két qua trung gian va két qua cudi cing cta luu dd mé ta trén day 1a khong duge luu
trit. Trong mot vai phuong an thyc hién, mot vai hodc tAt ca céc két qua trung gian va
cac két qua cudi cung cua luu dd mo ta trén day co thé dugc luu trit. Viée luu trit vi tri
¢6 thé bao gdm nhung khong gi¢i han & modun luu trir 660 cla thiét bi du cubi cua
hanh khach 120, co s& dit liéu 130, mddun luwu trit 220 cua phuong tién dinh vi 110,
hoic cdc bd phan va cac mddun khéc cia hé théng dich vu theo yéu cu 105 ¢6 thé luu
trit dit licu.

Fig.15 1a luu dd quy trinh mau dé xac dinh mot vi tri gip theo mot vai phuong
an thuc hién cua sang ché. Trong budc 1510, phuong tién dinh vi 110 ¢6 thé thu thong
tin vi tri gii boi nguoi giri don hang (vi du: hanh khach). Buge 1510 co thé thyc hién
béi giao dién cia hanh khach 230. Thong tin vi tri ¢ thé bao gdm nhung khong gisi
han & vi tri hién tai ciia hanh khéch, vi tri khai hanh ctia don hang, vi tri két thuc don
hang, hodc twong tu hoac bét ky su két hop nao cua chung. Phuong tién dinh vi 110
cling ¢6 thé thu thong tin khdc qua giao dién hanh khach 230. Phin mo ta vé thong tin

khac 1a twong tw v6i phan mb ta trong sang ché.

Sau khi phuong tién dinh vi 110 thu thong tin vi tri ctia hanh khéach, phuong
tién dinh vi 110 ¢6 thé tim kiém cac don hang lich st trong budc 1520. Cac don hang
lich st ¢6 thé duoc luu trong co sé& dit liéu 130, modun luu 220 cia phuong tién dinh
vi 110, hodc cdc mddun va by phén khac cua hé théng dich vu theo yéu ciu 105 c6 thé
luu trit dit liéu. Trong mot vai phuong an thuc hién, cac don hang lich sur c6 thé bao
gdm mot hodc nhiéu don hang trong mot khoang thoi gian di dua ra. Trong mét vai

phuong 4n thyc hién, cac don hang lich st ¢6 thé bao gdm mot hoic nhiéu don hang
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trong mot nguong thiét 1ap trude. Ngudng thiét 1ap trude c6 thé 1a mot khoang cach
gitta mot vi tri khdi hanh cia don hang lich st va vi tri hién tai cia hanh khach. Trong
mot vai phuong an thuc hién, don hang lich st c6 thé bao gém mdt hodc nhiéu don
hang trong ngudng thiét 14p trudc trong khoang thdi gian di dua ra. Khoang thoi gian
dua ra c6 thé bao gdm mét ngay hodc nhidu ngay, mdt tudn hodc nhiu tuin, mot thang
ho#c nhiéu thang hodc tuong tu. Trong mot vai phuong an thuc hién, khoadng thoi gian
dd dua ra c6 thé 13 hai thang. Trong mdt vai phuong 4n thuc hién, khoang thoi gian
dua ra c6 thé 12 mot gia tri ngAu nhién hoic mét gia tri ¢ dinh. Trong mot vai phuong
an thuc hién, khoang thoi gian dua ra co thé duoc xac dinh dua vao kinh nghiém hoic
dir liéu thuc nghiém. Trong mot vai phuong 4n thyc hién, khoang thoi gian dua ra c6
thé lién quan dén mot tai khoan cia hanh khach gt don hang. Trong mot s6 phuong
an thuc hién, khoang thoi gian dua ra c6 thé lién quan dén mét tai khoan cua 14i xe da
thu duoc don hang. Trong mot vai phuong an thuc hién, khoang thoi gian dua ra c6 thé
lién quan dén thong tin vi trf cu thé, vi du, khoang thoi gian dua ra co thé khac theo
cac vi tri khdc nhau. Ngudng thiét lap trén day cé thé dugc xac dinh dua vao kinh
nghiém hodc dit lidu thuc nghiém. Ngudng thiét 1ap trude c6 thé 1a 16n hon, bang,
hodc nhé hon 500m. Trong mdt vai phuong 4n thuc hién, ngudng thiét 1ap trude c6 thé
trong khoang tir 1 dén 200m, 200 dén 300m, 300 dén 400m, hodc 400 dén 500m.
Trong mdt vai phuong an thuc hién, ngudng thiét 14p trude co thé trong khoang tir 1
dén 50m, 50 dén 100m, 100 dén 150m, hoic 150 dén 200m. Trong mdt vai phuong an
thuc hién, ngudng thiét lap trudce cod thé 1a 10m, 20m, 30m, 40m, 50m, 60m, 70m,
80m, 90m, 100m hoac twong ty. Vi dy, khi ngudng thiét 13p trude 1a 100m, vi du khi
khoang cach gitta mot vi tri khdi hanh cia mdt don hang lich sir va vi tri hién tai cia
hanh khach 13 nhé hon 100m, né thé hién rang vi tri khoi hanh mot don hang lich st &

gan hanh khach.

Sau khi thu don hang lich st, phuong tién dinh vi 110 c6 thé xac dinh vi tri gap
trong budc 1530 dya vao don hang lich st mo t trén ddy. Trong mot vai phuong an
thuc hién, vi tri gdp cé thé duogc xac dinh béng cach xac dinh gid tri trung binh hodc
gia tri phan cum cua vi tri khoi hanh don hang lich st lam vi tri gap cudi cung. Trong
mot vai phuong 4n thuc hién, khong thé thu duoc don hang lich str. Néu thong tin vi tri
thu dugc trong budc 1510 bao gdm théng tin lién quan dén vi tri gap, thi vi tri gap co6

thé duoc chi dinh truc tiép 1am vi tri gdp cudi cing. Néu thong tin vi tri thu dugc trong
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bude 1510 khong gdm vi tri gip ma bao gbm Vi tri hién tai cia hanh khach, thi vi tri
hién tai cia hanh khach c6 thé dugc chi dinh 1am vi tri gap cudi cung. Trong mat vai
phuong 4n thue hién, phuong tién dinh vi 110 ¢6 thé xép loai céc don hang lich str da
tim kiém tr nho nhat dén 16n nhit dua vao khoang céach giita vi tri khéi hanh va vi tri
hién tai ctia hanh khéach va chi dinh vi tri khdi hanh ctia don hang lich sir v6i khoang
cach nhé nhét 1am vi tri gdp cubi cing. Sau d6, phuong tién dinh vi 110 c6 thé giti vi
tri gap cudi cling dén hanh khach va mot 1ai xe. Trong mot vai phuong an thyc hién,
sau khi thu mot don hang gii béi mdt hanh khach, phuong tién dinh vi 110 ¢ thé loc
thém cac don hang lich st thu dugc trong bude 1520 dua vao céc thong tin khac nhu
cac diéu kién giao thong hién tai, thoi gian, thoi tiét, hodic tuong ty va xac dinh mot vi

tri gdp cudi cung dua vao két qua da loc.

Ngoai ra, trong mot vai phuong an thyc hién, thong tin vi tri thu duogc bai
phuong tién dinh vi 110 trong bude 1510 ¢o thé bao gdm théng tin vé vi tri gip. Néu
ca phuong tién dinh vi 110 va lai xe chép nhén vi tri thi phuong tién dinh vi 110 ¢6 thé
khong phai thuc hién bude 1520. Vi tri md ta trén day co thé duoc chi dinh truc tiép

lam vi tri gdp cudi cung.

B phén xtr ly tuyén dudng 340 ctia phuong tién dinh vi 110 ¢6 thé tao ra mot
hodc nhiéu tuyén duong tir mét vi tri hién tai cia lai xe dén vi tri gap va mot hodc
nhiu tuyén dudng tr vi tri gip dén vi tri két thuc ctia don hang dwa vao vi tri gip, vi
tri gdp cua lai xe, va vi tri két thic cua don hang. Cac phuong phap hoach dinh tuyén
duong va cac yéu td thiét ké cna chung c6 thé dugc tim thdy & dau d6 trong phin md
ta, va sé khong dugc minh hoa thém & ddy. Phuong tién dinh vi 110 ¢o6 thé giri mot
hodc nhiéu tuyén dudng mo ta trén day dén thiét bi dau cudi cia hanh khich 120
va/hodc thiét bi dau cubi cua 1ai xe 140 qua giao dién cua hanh khéach 230 va/hodc gido

dién cua lai xe 240.

Nén lwu ¥ ring phin mo ta trén day vé quy trinh tao ra c4c vi tri gip chi nhim
minh hoa, va khong nhim gi¢i han pham vi cla séng ché. Dbi véi nhitng ngudi c6
hiéu biét trung binh vé& linh vuc k¥ thuat twong tmg, cac bién thé va sira ddi khéc nhau
clia viéc tao ra céc vi tri gip ¢ thé duge thuc hién theo huéng dan cua sang ché. Tuy
nhién, cac bién thé va stra ddi d6 c6 thé khong tach roi khéi tinh than va pham vi cia

sang ché nay. Tat ca sira d6i va bién thé nay thudc pham vi bdo hd clia sang ché.
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Fig.16 1a Iuvu db cta quy trinh mau dé xac dinh mot vi tri gidp béi phuong tién
dinh vi 110 theo mot vai phuong an thuc hién cua séng ché. Trong budc 1610, thong
tin vi tri cia mdt hanh khéch co6 thé thu duoc bdi giao dién ctia hanh khach 230 cuia
phuong tién dinh vi 110 qua mang 150. Thong tin vi tri c6 thé bao gém vi tri dinh vi
gin déing hodc vi trf dinh vi chinh x4c. Thong tin vi tri ctia hanh khach c6 thé dugc bao
gbm trong mot yéu cAu dich vu. Yéu ciu dich vu c¢6 thé bao gdm céc thong tin khic

nhu cac chi din hoic s& thich ctia hanh khach vé mot vi tri gdp cudi cung.

Trong bude 1620, phuong tién dinh vi 110 ¢6 thé x4c dinh mot hodc nhiéu vi tri
gap tmg tuyén dua vao thong tin vi tri. Theo mot vai phuong 4n thyc hién cua sang
ché, khi phuong tién dinh vi 110 thu yéu cau dich vu ctia hanh khéach va thong tin vi tri
thi bd phén phan tich vi tri 310 ¢6 thé x4c dinh noi hanh khach dung theo thong tin vi
trf ctia hanh khach. Phuong tién dinh vi 110 ¢6 thé tinh nhidu vi tri gip phd bién trong
khu vuc va sau d6 chi dinh nhiéu vi trf gap phé bién 1am cac vi tri gdp Gng tuyén bang
cach truy cép cac vi tri gép cua hd so don hang lich st trong khu vyc luu trong co s¢

dit liéu 130.

Theo mot vai phuong an thuc hién cia sang ché, phuong tién dinh vi 110 ¢6 thé
x4c dinh mot vi tri gip ng tuyén dwa vao mot khodng cach ngudng nhét dinh. Dua
vao vi tri cia hanh khach, phuong tién dinh vi 110 ¢6 thé tim kiém mot vi tri gdp trong
pham vi ngudng nhét dinh tr vi trf ctia hanh khach. Sau d6, vi tri gép c6 thé duoc chi
dinh 1am vi trf gdp tng tuyén.

Theo mot vai phwong an thuc hién, dua vao sé thich va chi dan ctia hanh khach
dbi vai vi tri gap cua yéu ciu dich vu ctia hanh khach, vi tri gdp ma hanh khéch cé thé

thich chon hoac chi ra c6 thé dugc chi dinh lam vi tri gdp tmg tuyén.

Tiép theo, trong budc 1630, dya vao quy tac thiét 1ap trude, bo phan xi Iy vi tri
gap 330 cta phuong tién dinh vi 110 ¢6 thé danh gia cac vi tri gdp Gng tuyén. Dua vio
tiéu chi danh gia va phuong phap danh gid khac nhau cac quy tdc danh gia thiét 1ap
trude ¢ thé 1a khac nhau. Theo mot vai phuong an thuc hién cia sang ché, tiéu chi
danh gia c6 thé 1a cac khoang cach gifta vi tri ctia hanh khach va mot trong céc dia
diém gip tng tuyén (khoang cich c6 thé 13 khoang cach theo duong thang hoic
khoang cach duong), thoi gian st dung tir vi tri clia hanh khach dén mdi vi tri gip tmg

tuyén, cac diéu kién giao théng va dudng tir vi tri ciia hanh khéach dén timg vi tri gip
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g tuyén, céc tinh hubng an toan cta tuyén dudng tlr vi tri cta hanh khach dén timg
vi tri gdp Ung tuyén, hodc loai twong tw, hodc bét ky su két hop ndo cua ching. Theo
mot vai phurong an thye hién cua sang ché, phuong phap danh gia c6 thé bao gdm viéc

cham diém va/hodc x€p hang.

Cac vi du sau nhim mo ta don gian cac phuong phap va tiéu chi danh gia. Vi
du, khoang cach ngin hon giita vi trf ciia hanh khach va mot trong nhiéu vi tri gip tmg
tuyén c6 thé tao ra diém/tht bac cao hon. Theo mdt vai phuong an thyc hién cta sang
ché, thoi gian ngan hon sir dung tir vi tri hanh khach dén mot trong nhiéu vi tri gip c6
thé tao ra tha bac/diém cao hon. Theo mot vai phuong an thuc hién cla sang ché, muc
d6 tic duong nho hon cla tuyén dudng tlr vi tri clia hanh khach dén mot trong céac vi
tri gap ung tuyén co thé tao ra mot thit bac/diém s cao hon. Theo mot vai phuong 4n
thuc hién khéc cua sang ché, chi sb an toan cta tuyén duong cao hon tir vi tri cua hanh
khach dén mot trong nhiéu vi tri gip Ung tuyén c6 thé tao ra mot thie béc/diém sb cao

hon.

Trong budc 1640, phuong tién dinh vi 110 ¢o thé chon mot sb lugng vi tri gap
thiét 1ap trude dya vao viée danh gia cla mdi vi tri gip tng tuyén trong budc 1630.
Sau @6, cac vi tri gdp co thé gui dén thiét bi dau cubi ctia hanh khach 120 va thiét bi
dau cubi cta lai xe 140 1an luot qua giao dién ctia hanh khach 230 va giao dién cta 14i
xe 240. Theo mot vai phuong &n thuc hién, s6 luong thiét 1ap trude c6 thé tiy chon. Vi
du, sb lugng thiét 1ap trude c6 thé trong khoang tir 1 dén 5, hodc cac s khac. Phuong
phép chon co thé bao gdbm chon mot vi tri gdp voi diém s6 hodc xép hang cao hon dua
vao diém sb va xép hang, loai bé mot vi tri gip Ung tuyén dya vao mot vai ngudng

hodc pham vi diém sb hoic xép hang, hoac loai tuong tu.

Trong mdt vai phuong 4n thuc hién, phuong tién dinh vi 110 c6 thé guri s6
lugng cac vi tri gap thiét 1ap trude dén thiét bi ddu cudi cta hanh khach 120 qua giao
dién ciia hanh khach 230, nhung khong guri cing thong tin dén thiét bi dau cubi cta l4i
xe 140. Tuong tu, phuong tién dinh vi 110 ¢6 thé giri s6 luong vi tri gdp thiét 1ap trude
dén thiét bi dau cudi cta 14i xe 140 qua giao dién cia 1ai xe 240, nhung khong gii

cung thong tin dén thiét bi dau cudi cia hanh khéach 120.

Trong budc 1650, phuong tién dinh vi 110 c6 thé thu dir liéu xir ly li€én quan

dén vi tri gap bing thiét bi diu cudi ciia hanh khach 120 va thiét bi dau cudi cua 14i xe
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140 14an luot qua giao dién cia hanh khéach 230 va giao dién cua 1ai xe 240. Viéc xtt ly
vi tri gdp boi hanh khéach va l4i xe ¢6 thé bao gdm viéc chon, loai bd, danh gid hodc
cap nhat mot hodc nhiéu vi tri gap ung tuyén. Viéc danh gia co thé duoc thuc hién dudi
hinh thirc dénh gid bing vin ban hoic diém sb. Viéc danh gia c6 thé dai dién cho so

thich ctia hanh khach hodc l4i xe dbi v6i mot hodc nhidu vi tri gip ing tuyén.

Trong mot vai phuong an thuc hién, thiét bi ddu cubi cia hanh khach 120 va
thiét bi dau cubi cta 14i xe 140 c6 thé nhan nim vi tri gip g tuyén (a,b,c,d, e)tu
phuong tién dinh vi 110. Hanh khach ¢6 thé loai bé vi tri b, ¢ va d st dung thiét bi dau
cubi ctia hanh khach 120. Lai xe c6 thé loai bo céc vi tri ¢ va d st dung thiét bi dau
cudi ca 141 xe 140. Béi vay vi tri b, ¢ va d dugc danh diu 12 “loai bé” c6 thé dugc dua
trd lai. Trong mot vai phuong an thuc hién, phuong tién dinh vi 110 ¢6 thé 14an lugt thu
sb luong thiét 1ap trudce cac vi tri gdp da chon tur thiét bi dau cudi ctia hanh khach 120
va thiét bi dau cubi cua 14i xe 140. Vi du, néu thiét bi ddu cudi ctia hanh khach 120 va
thiét bi dau cudi cua 14i xe 140 thu dugc ndm vi tri Gng tuyén (a, b, c, d, e), hanh khach
¢6 thé chon cac vitrib, c va d bz“mg thiét bi ddu cudi cua hanh khach 120 va l4i xe c¢6
thé chon céc vi tri c va d béng thiét bi dau cudi cua lai xe 140. Cubi cung, phuong tién
dinh vi 110 c6 thé thu duoc vi tri tng tuyén (b, ¢, d) dua trd lai béi thiét bi diu cudi
ctia hanh khach 120 va vi tri gap tng tuyén (c, d) dua tr& lai béi thiét bi dau cubdi ciia
1ai xe 140.

Trong mot vai phuong an thuc hién, phuong tién dinh vi 110 c6 thé thu viéc xur
Iy cac vi tri gdp bing thiét bi ddu cudi cia hanh khach 120 qua giao dién cla hanh
khach 230, nhung khoéng thu thdng tin twong tu tur thiét bi dau cubi cua 1ai xe 140.
Tuong tu, phuong tién dinh vi 110 ¢6 thé thu viéc xu 1y vi tri gdp bang thiét bj dau
cubi cua 141 xe 140 qua giao dién cla lai xe 240, nhung khong thu thong tin twong tu

tir thiét bi dAu cudi cta hanh khach 120.

Trong budc 1660, vi tri gdp da xr ly c6 su danh gia cao nhét c6 thé duoc xéc
dinh lam vi tri gdp chi dinh béng modun xir Iy 210 ctia phuong tién dinh vi 110. Trong
tai lidu nay, dau tién mddun xir Iy 210 c6 thé xr ly trude viée xtt ly céc vi tri gap bang
thiét bi dAu cudi ctia hanh khach 120 va thiét bi ddu cudi cua l4i xe 140 dé thu duogc
tap hop bao gdm it nhat mot vi tri gap. Viéc xit ly trude céc vi tri gap 120 va thiét bi
dau cubi cua 14i xe 140. Vi du, hoat dong thiét lap c6 thé bao gém hoat ddng giao

nhau, hoat dong hop nhét hoat dong thiét lap bd sung, hodc loai trong tu Modun xir ly
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210 c6 thé thu mot tap hop bao gdm it nhat mot vi tri bang cach xtt 1y trudc.

Sau khi thu tdp hgp, modun xur ly 210 c6 thé danh gia vi tri gép cda tap hop dua
vao quy tic thiét 1ap trude trong bude 1630. Tiéu chi va phuong phap déanh gia c6 thé
duoc tim thdy trong phan mo ta trén day va s& khong dugc md ta thém trong tai lidu
nay. Theo diém sd cua viée ghi diém sb hoic thu hajng cua viéc xép thir hang, mot vi
tri gdp v6i sy danh gia cao nhét (diém s cao nhét hodc thit hang dé"lu) 6 thé duge xéc

dinh 1am vi tri gap chi dinh cho hanh khach va 1ai xe.

Trong bude 1670, phuong tién dinh vi 110 c6 thé gii vi tri gap da chi dinh dén
thiét bi ddu cudi cia hanh khach 120 va thiét bi dau cubi cia lai xe 140, va vi véy

thong bédo dén ca hai bén dich vu v& vi tri gap.

Dua vao vi tri gdp, vi tri hién tai cta 14i xe va vi tri két thuc cua don hang md ta
trén day, bd phan xi ly tuyén duong 340 cia phuong tién dinh vi 110 ¢6 thé tao ra mot
hoéc nhiéu tuyén duong tir vi tri hién tai cua lai xe dén vi tr gdp, va mot hodc nhiéu
tuyén dudng tir vi tri gdp dén vi tri két thuc ctia don hang. Phuong phap hoach dinh
cac tuyén dudng va cac yéu t6 thiét ké co thé dugc tim thdy & dau d6 trong séang ché va
s& khong duoc md ta thém & ddy. Phuong tién dinh vi 110 c6 thé giri cac tuyén duong
dén thiét bi dAu cubi hanh khach 120 va/hoic thiét bi ddu cudi cua 14i xe 140 qua giao

dién cta hanh khach 230 va/hodc giao dién cua lai xe 240.

Trong mot vai phuong an thyc hién, phuong tién dinh vi 110 ¢6 thé gui cac vi
tri gdp va cac tuyén duong & cac dang khac nhau. Cac dang khac nhau c6 thé bao gdm
nhung khong gi6i han & giong ndi, van ban, hinh anh hodc twong ty. Vi du, phuong
tién dinh vi 110 c¢6 thé giri vi tri gdp va céc tuyén duong dén thiét bi ddu cubi ctia hanh
khéach 120 va/hodc thiét bi dau cubi cta l4i xe 140 qua giao dién cua hanh khach 230
va/hodc giao dién cua l4i xe 240 sur dung phuong phap phat thanh bang giong néi.

Fig.17 1 lvu dd quy trinh mau dé x4c dinh mot vi tri gip bang phuong tién dinh
vi 110 theo mdt vai phuong an thuc hién cua sang ché. Trong buéc 1710, phuong tién
dinh vi 110 co6 thé thu mot vi tri xuét phat va/hodc vi tri hién tai cia mot hanh khach.
Vi tri xuét phét va/hodc vi tri hién tai cta hanh khach c6 thé 1a thong tin vi tri & dinh
dang vin ban dugc nhip bdi hanh khach, thong tin toa do dia ly chon bai hanh khach
(vi du giao dién ban dd truot, chon danh sach kéo xuéng v.v.) thdng tin cla giong noi

nhép bdi hanh khach bao gém vi tri khai hanh va/hodc vi tri hién tai, hodc thong tin da
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phuong tién nhu hinh 4nh dugc 14y boi hanh khach st dung thiét bi dau cudi ciia hanh
khéach 120. Trong mot vai phuong an thuc hién, vi tri khéi hanh cia hanh khach ¢6 thé
khong giéng vi tri hién tai cta hanh khéach. Vi du, hanh khéach c¢6 thé gitt trude dich vu

van chuyén, va vi tri cta dich vu van chuyén khong phai 1a vi tri khai hanh cudi cung.

Sau khi thu duge vi tri khai hanh va/hodc vi tri hién tai, phuong tién dinh vi 110
¢6 thé phan tich hodc phén tich nguge thong tin trong budc 1720. Néu dang lwu dit lidu
ban dd khong phu hop v6i dang cia vi tri khoi hanh da thu va/hodc vi tri hién tai thi
phuong tién dinh vi 110 ¢6 thé phan tich nguoc vi tri d& thu. Vi du, phuong tién dinh
vi 110 ¢6 thé luu trix dit liéu ban d6 & dang cac toa d6 dia ly. Khi thong tin vi tri thu
duoc boi phuong tién dinh vi 110 13 thong tin mo ta dia chi, nhu tén va sb phé cia mot
ctra hang, phuong tién dinh vi 110 c6 thé tim kiém mo ta cta cira hang dé tim ra toa do
dia ly twong ng nhu thong tin kinh d6 va vi do bang bo phan phan tich dia chi 310
ctia modun xir Iy 210. Vi du khéc, phuong tién dinh vi 110 ¢6 thé luu dit 1iéu ban dd &
dang sb phé. Khi phuong tién dinh vi 110 thu duoc thong tin toa do dia ly ctia mot dia
diém nhit dinh, bd phan phan tich dia chi 310 ctia mddun xtt Iy 210 c6 thé phén tich
ngugc thong tin toa do dia ly dé tim thong tin mo ta dia chi twong Gng nhu sb phé.

Thong tin mo ta dia chi mo ta trén day co thé 1a dit liéu ban db trong co s dit liéu 130.

Sau khi phan tich hodc phén tich ngugc dia chi, phuong tién dinh vi 110 c6 thé
thu mot tdp hop vi tri gép thi nhét va thong tin mo ta dia chi twong tmg dwa vao vi tri
khai hanh va/hodc vi tri hién tai cia hanh khach trong buée 1730. Tap hop vi tri gédp
thit nhat c6 thé thu duoc dua vao céc tiéu chi khac nhau. Vi dy, tiéu chi co thé 1a
khoang cach tur vi tri cua mot 1ai xe dén vi tri khoi hanh hodc vi tri hién tai cta hanh
khéch. Khoang céch c6 thé 12 khoang cach dudng hodc khoang cach theo duong thang.
Vi du khéc, tiéu chi c6 thé 13 thoi gian dén trung binh tir vi trf cua 14i xe dén vi tri khéi
hanh cua hanh khach. Thoi gian trung binh ¢6 thé dugc thu dua vao toc d6. Sau khi thu
tap hop vi tri gap tht nhat, bo phan phan tich dia chi 310 ciia mddun xir Iy 210 c6 thé
phan tich ngugc dia chi cta tap hop vi tri gdp tha nhit dé tim thong tin md ta dia chi
twong ung.

Trong buéc 1740, bo phan x ly vi tri gép 330 ciia phuong tién dinh vi 110 c6
thé danh gia timg vi tri gép tht nhét cua tap hop vi tri gip thir nhét dya vao mot quy
téc thiét 1ap trude. C6 thé c6 nhidu quy tdc danh gia thiét lap truéc khic nhau dva vao

cac tiéu chi danh gia va cac phuong phap danh gia. Chi tiét cua tidu chi danh gia va
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cac phuong phap danh gia cé thé duoc tim thy trong budc 1630 trén Fig.16, va sé&

khoéng dugc mo ta thém & day.

Sau khi thu dugce viée danh gia cia tap hop vi tri gdp thir nhét, phuong tién dinh
vi 110 ¢6 thé tao ra mot tap hop vi tri gép thit hai va thong tin md ta chi tiét tuong tmg

trong budc 1750.

Quy trinh tao ra tap hop vi tri gép thtr hai ¢6 thé chon maot vai vi tri gap tir tip
hop vi tri gap thir nhat dé thu duoc tip hop vi tri gép thtt hai bao gbm it nhat mot vi tri
gip thir hai dwa vao cac két qua dénh gi. Trong mot vai phuong an thuc hién, dua vao
s6 N thiét 1ap trude, phuong tién dinh vi 110 c6 thé chon N vi tri gap thi nhét v6i diém
sb cao nhét hodc N vi tri gap thtr nhit xép hang cao nhat. Trong mdt vai phuong an
thuc hién, phuong tién dinh vi 110 c6 thé danh d4u céc vi tri gap thi nhét c6 thé vuot
qua danh gid ngudng thiét 1ap truéce (vi du, dénh gié ngudng thiét 1ap trude c6 thé 1a
mot ti 16 phén tram nhit dinh) lam c4c vi tri gip thi hai. Trong mot vai phuong an thyc
hién, s6 N thiét 1ap trude co6 thé didu chinh khi cAn. Mot vai hodc tit ca tap hop céc vi
tri gap thu nhat ¢6 thé dugc chon lam tap hop vi tri gdp tht hai. Khi chon mdt vai
trong céc vi tri gap thir nhit, N vi tri gip thi nhét ¢6 thé dugc chon dua vao thi tur xép
hang nhét dinh cia cac két qua danh gia. Tuong tu, ti 1€ phén tram c6 thé duge didu
chinh khi can.

Quy trinh mo t4 trén ddy cling c6 thé 1a quy trinh loai bo gidng hét tap hop vi tri
gap tht nhat. Theo mot vai phuong 4n thuc hién, phuong tién dinh vi 110 c6 thé x4c
dinh liéu khoang cach giita bat ky hai vi tri gip tht nhét nao 1a nho hon mot khodng
cach thiét 1ap tru6c hay khong. Phuong tién dinh vi 110 ¢6 thé thuc hién quy trinh loai
bd giéng hét va loai bé mot phﬁn cac vi tri gép tht nhét dé thu dugc mot hodc nhidu vi
tri gap thir hai @& dap lai viéc xac dinh rang khoang céch gifta bét ky hai vi tri gap thi
nhét nao 12 nhé hon khoang cach thiét 14ap truéc. Khoang cach gitta hai vi tri gdp thi
nhét c6 thé 1a khoang cach theo duong thing, khoang cach dudng, hodc khoang cach

di chuyén.

Sau khi thu duoc tdp hop vi tri gép thtr hai, phuwong tién dinh vi 110 ¢6 thé thu
thong tin mo ta dia chi twong ing cla tdp hop vi tri gdp thir hai bang céach phan tich
cac dia chi va/hoac phén tich nguoc cac dia chi. Phin mo ta vé quy trinh c6 thé dugc

tim thay trong budc 1720, va s& khong dugc mo ta thém & day.
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Trong budc 1760, phuong tién dinh vi 110 ¢c6 thé gui tap hop vi tri gip thit hai
da tao ra va thong tin md ta dia chi twong ung dén thiét bi ddu cudi ctia hanh khach
120 va/hodc thiét bi dau cudi cua 1ai xe 140 lan lugt qua giao dién ctiia hanh khach 230
va/hoic giao dién cua lai xe 240. Trong mot vai phuong 4n thuc hién, tdp hop vi tri
gip thir hai da tao ra va thong tin mo ta dia chi twong tng c6 thé duoc gii dén thiét bi
dau cudi cia hanh khach 120 va thiét bi 14i xe 140 & cac dang khac nhau. Theo mot vai
phuong 4n thuc hién cua sang ché, cac vi tri gap co thé dugc giri dén thiét bi dau cudi
ctia hanh khach 120 va/hodc thiét bi cta 14i xe 140 & dang vin ban. Thong tin md ta
dia chi ¢6 thé dugc giri dén thiét bi diu cudi ciia hanh khach 120 va/hoic thiét bi dau

cudi cua lai xe 140 & dang vin ban hodc giong noi.

B6 phén xu ly tuyén duong 340 cta phuong tién dinh vi 110 ¢6 thé tao ra mot
hoic nhiéu tuyén duong tir vi tri hién tai cia l4i xe dén vi tri gdp va mdt hodc nhiéu
tuyén duong tr vi tri gép dén vi tri két thuc don hang dwa vao vi tri gip, vi tri hién tai
cua l4i xe va vi tri két thuc don hang di md ta trén day. Cac phuong phap hoach dinh
tuyén duong va thanh phan thiét ké c6 thé duge tim thiy & dau do trong sang ché va s&
khong dugc mo ta thém & ddy. Phuong tién dinh vi 110 ¢6 thé guri cac tuyén dudong dén
thiét bi diu cudi ctia hanh khach 120 va/hodc thiét bi dau cubi cta l4i xe 140 qua giao

dién cua hanh khach 230 va/hodc giao dién cua lai xe 240.

Nén luu y ring phin mb ta trén diy vé viéc tao ra cac vi tri gép chi nhim mo ta
va khéng nhim gi6i han pham vi clia sang ché. D6i v6i nhitng ngudi ¢ hiéu biét trung
binh v& linh vuc k¥ thuét tuong tmg, cac bién thé va thay ddi khac nhau cta viéc tao ra
cac vi tri gip c6 thé duge thuc hién theo hudng dan cua sang ché. Tuy nhién, nhitng
bién thé va thay d6i d6 khong thé tach rdi khoi tinh thin va pham vi ciia sang ché nay.
Vi du, sau khi thu dugc vi tri khéi hanh va/hodc vi tri hién tai cia hanh khéach, phuong
tién dinh vi 110 c6 thé loai bé bude 1720 va thuc hién truc tiép bude 1730.

Fig.18 1a luu dd quy trinh mau dé tao ra mot vi tri gip béi phuong tién dinh vi
110 theo mét vai phuong 4n thuc hién cua sang ché. Trong buéc 1810, phuong tién
dinh vi 110 c6 thé thu thong tin vi tri cla ngudi gui don hang (vi du: hanh khach).
Trong cac phén khéc cua sang ché, “thong tin vi tri” c6 thé 1a “thong tin dia chi” hodc
“thong tin vi tri dia chi”. Budc 1810 co thé duoc thuc hién boi giao dién ciia hanh
khéch 230. Thong tin vi tri ¢6 thé bao gdm nhung khong gi6i han & vi tri hién tai cua

hanh khach, vi tri khdi hanh don hang, vi tri két thuc don hang, hoac tuong tu, hodc
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bit ky su két hop ndo ciia chung. Phuong tién dinh vi 110 c6 thé thu thong tin khéc
qua giao dién cta hanh khach 230. Viéc mo ta cac thong tin khac 1a tuong tu véi viée

md ta trong cac phan khéac cta sang ché.

Trong mot vai phuong an thyc hién, thong tin vi tri ¢ thé dugc trinh bay b%mg
toa do vi tri. Toa dd vi tri co thé 13 toa d6 kinh d6 va vi do. Trong mot vai phuong an
thuc hién, thong tin vi tri co thé trinh bay béng tén cua vi tri. Khi thong tin vi tri dugc
trinh bay béng toa do vi tri, trong budc 1820, thi phuong tién dinh vi 1820 ¢6 thé phén
tich ngugc thong tin vi tri dé tao ra thong tin vi tri dugc trinh bay b%mg tén cua vi tri.
Viéc phan tich thong tin vi trf c6 thé dugc thue hién bai bd phan phan tich dia chi 310.
Tiép theo, trong budc 1830, phuong tién dinh vi 110 ¢o6 thé tao ra mot vi tri gip tng
tuyén theo thdng tin vi tri dugc trinh bay bing tén cua vi tri. Néu thong tin vi tri thu
dugc boi phuong tién dinh vi 110 trong budc 1810 dugc trinh bay bﬁng tén cua vi tri,
thi c6 thé bo qua bude 1820 va ¢o thé thuc hién truc tiép budc 1830 dé tao ra céc vi tri

gap ung tuyén.

Trong budc 1830, s6 lugng céc vi tri gdp Ung tuyén tao ra boi phuong tién dinh
vi 110 c6 thé 1a mot, hai, ba, bon, ndm, sau hoic bét ky s nao. Cac quy tac tao ra vi tri
gap ung tuyén ¢ thé duogc dua vao cac don hang lich st hodc céc vi tri gap thiét lap
trude luu san trong phuong tién dinh vi 110. Céac vi tri gép thiét 18p trudce co thé dé cap
dén mét vai vi tri dia chi luu trong phuong tién dinh vi 110 hodc co sé dir liéu 130, vi
du, vi tri dia chi c6 thé 1a mot dia diém lén xe hoic xuéng xe hodc dia diém ding tam
thoi. Cac vi tri dia chi d6 c6 thé 1a cac vi tri gép ung tuyén. Phuong phép tao ra vi tri
gip Gng tuyén dwa vao cdc don hang lich sir c6 thé dugc tim thiy & cac phan mo ta

trong cac phan khac cia sang che.

Trong mot vai phuong 4n thuc hién, phuong tién dinh vi 110 ¢6 thé chi dinh
mot vai vi tri dia chi lam cac vi tri gdp. Cac vi tri dia chi dugc chi dinh lam vi tri gép
c6 thé duoc cb dinh trong mot thoi gian nhit dinh hodc dugc cip nhat 6n dinh. Khoang
thoi gian cap nhat c6 thé bao gdm nhung khong giéi han ¢ mot tudn, mot thang, mot
quy, ntra nam, mdt hodc twong tu. Cac phuong phéap cép nhét co thé bao gdm viéc bd

sung mot vi tri m&i 1am vi tri gap va loai bo cac vi tri gdp hién co.

Trong mdt vai phuong an thuc hién, phuong tién dinh vi 110 ¢6 thé luu thong

tin ctia mot vi tri gip. Cac vi tri gdp c6 thé gidm mot cach hiéu qua sy phire tap cua
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truyén thong gifra 1ai xe va hanh khach vé vi tri khoi hanh. Vi vay, hiéu qua dén c6 thé
duqc. cai thién. Cac vi tri gép c6 thé duoc luu trong co s& dit liéu 130, mddun Iuu 220
va cac bd phan va cdc modun khic cua hé théng ¢6 thé luu dit liéu. Khi thu vi tri hién
tai cia mot hanh khach va/hodc vi tri khdi hanh cua don hang giri béi hanh khéch,
phuong tién dinh vi 110 ¢6 thé tim kiém mét vi tri gép dua vao mot quy tac nhét dinh
va chi dinh vi tri gap da thu lam mot vi tri gép Ung tuyén. Quy tdc ¢6 thé tim kiém cac
diém don trong mot pham vi khoang cach nhét dinh tir vi tri hién tai cia hanh khéach
hoic vi tri khéi hanh cia don hang. Pham vi khoang cach ¢6 thé trong khoang tir 1 dén
200m, 200 dén 300m, 300 dén 400m hodc 400 dén 500m. Trong mot vai phuong an
thuc hién, pham vi khoang cach c6 thé trong khoang tir 1 dén 50m, 50 dén 100m, 100
dén 150m, hodc 150 dén 200m. Trong mot vai phuong an thyuc hién, pham vi khoadng

cach ¢6 thé 1a 10m, 20m, 30m, 40m, 50m, 60m, 70m, 80m, 90m, 100m hodc tuong tu.

Sau khi tao ra cac vi trf gip tng tuyén, phuong tién dinh vi 110 c6 thé giri cac
vi tri gap Gng tuyén dén thiét bi ddu cudi cua hanh khach 120. Ngoai ra, phuong tién
dinh vi 110 ¢6 thé gui cac thong tin khac dén thiét bi diu cudi cua hanh khach 120.
Théng tin khac c6 thé bao gdm nhung khong gidi han & khoang céch gitta vi tri gap
mg tuyén va vi tri hién tai cda hanh khéch, thoi gian st dung boi hanh khéch tir vi tri
hién tai ciia anh Ay/c6 4y dén vi tri gip Gng tuyén, diéu kién dudng cla vi trf gdp Umg
tuyén, hoic twong tu, hodc bét ky su két hop nao cla chung. Céc vi tri gap Gng tuyén
va cac thong tin khac c6 thé dugc hién thi bing thiét bi dau cudi cta hanh khach 120
cho hanh khach tham khao.

Trong mot vai phuong an thyuc hién, sau khi thu dugce céc vi tri ing tuyén gui
bdi phuong tién dinh vi 110, hanh khach c6 thé chon truc tiép mdt trong sb cac vi tri
gdp ung tuyén 1am vi tri gip cudi cung. Phuong tién dinh vi 110 ¢ thé gui céc vi tri
gip cudi cing dén thiét bi diu cudi cua lai xe 140 va/hodc thiét bi dau cudi ctia hanh
khéach 120. Trong mot vai phuong an thyc hién, sau khi hanh khach thu céc vi tri gap
ung tuyén gui boi phuong tién dinh vi 110, hanh khach cé thé chon hodc x6a mdt hodc
nhidu lwa chon va gt lua chon con lai trg v& phuong tién dinh vi 110. Tiép theo,
phuong tién dinh vi 110 ¢6 thé thu két qua xit Iy ciia vi tri gap tng tuyén tir thiét bi dau
cudi ctia hanh khach 120. Phuong tién dinh vi 110 c6 thé xir Iy thém két qua xit ly, va
sau d6 tao ra mot vi tri gap cubi cung. Phuong phép xit Iy thém két qua xir Iy bing

phuong tién dinh vi 110 ¢6 thé bao gdm viéc chon diém sb ting vi tri gap con lai va

-57-



29845

chi dinh vi tri gap c6 diém s6 cao nhét lam vi tri gap cudi cing. Cac quy tic cho diém
s6 ¢6 thé duge dua vao muc do tic dudng giao thdng & noi vi tri gap, khoang cach
gifta vi tri gdp va vi trf hién tai cia hanh khach, thoi gian ma hanh khach st dung tir vi
tri hién tai cia anh éy/cé éy dén vi tri gip, hodc tuong tu, hodc bét ky su két hgp nao

cua chung.

Dua vao vi tri gip, vi tri hién tai cua 14i xe va vi tri két thic ciia don hang, bod
phan xur ly tuyén duong 340 cta phuong tién dinh vi 110 ¢o thé tao ra mot hodc nhiéu
tuyén duong tlr vi tri hién tai cla 14i xe dén vi tri gdp, va mot hodc nhiéu tuyén duong
tir vi tri gdp dén vi tri két thic cia don hang. Cac phuong phap hoach dinh tuyén
dudng va chi dinh cac yéu t6 c6 thé dugce tim thdy & dau do trong sang ché, va s&
khong dugc md ta thém & ddy. Phuong tién dinh vi 110 c6 thé giri tuyén duong dén
thiét bi dAu cudi ctia hanh khach 120 va/hogc thiét bi du cubi cua 14i xe 140 bang giao

dién ctia hanh khach 230 va/hoac giao dién cua lai xe 240.

Nén luu ¥ ring phan mo ta trén day vé viéc tao ra vi tri gip chi nhim minh hoa,
va khong nham gidi han pham vi cia sdng ché. Déi v6i nhitng ngudi c6 hiéu biét trung
binh v& linh vuc k¥ thuét trude, céc bién thé va stra ddi khac nhau cia viée tao ra vi tri
gip c6 thé duge thuc hién theo hudéng dn cta sang ché. Tuy nhién, c4c bién thé va stra
d6i d6 c6 thé khong tach roi khoéi tinh than va pham vi cua séng ché.

Fig.19A 14 lwu d6 quy trinh mau dé két hop do khoang cach cho cac bén (vi du:
thiét bj dAu cudi cia hanh khach 120 va thiét bi ddu cudi cta 1ai xe 140) bing phuong
tién dinh vi 110, khi thiét bi diu cudi ctia hanh khach 120 12 & gan thiét bi dau cubi cua
1ai xe 140, theo mot vai phuong an thuc hién cia sang ché. Khi 14i xe chip nhan yéu
cu dich vu van chuyén cua hanh khach, 14i xe co thé di dén vi tri gip dé don hanh

khach.

Trong budc 1910, phuong tién dinh vi 110 ¢c6 thé thu thong tin dinh vi so bd tr
thiét bi dAu cudi ctia hanh khach 120 va thiét bi ddu cubi cia 14i xe 140 1an luot qua
giao dién cta hanh khach 230 va giao dién cua lai xe 240. Thong tin dinh vi so b0 ¢co
thé hodc khong thé duoc thu theo thoi gian thuc. Thong tin dinh vi so bd ¢c6 thé dugc
x4c dinh st dung mot hoic nhidu cong nghé dinh vi thong thuong. Chi tiét cua céc
cong nghé dinh vi ¢co thé dugc tim thiy trong cic phin mo ta trén day, va s& khong

dugc mo ta thém & day. Thong tin dinh vi so bd cta thiét bi diu cudi cua hanh khach

-58-



29845

120 va thiét bi ddu cubi cta 141 xe 140 c6 thé duoc tao ra sir dung cling mot cong nghé
dinh vi, hodc cac cébng nghé dinh vi khic nhau. Phuong tién dinh vi 110 c6 thé tinh
mot khoang cach gitra hai bén nhd mddun x ly 210 dua vao thong tin dinh vi so bd
clia céc bén. Khoang cach c6 thé 1a khoang cach theo dudong thing hoic khoang cach
dudng ngin nhit. Trong mét vai phuong an thuc hién, khoang cach dudng c6 thé 1a

khoang cach di chuyén ngédn nhat ciia mot xe cd.

Trong bude 1920, phwong tién dinh vi 110 c¢6 thé so sanh vé6i khoang cach da
tinh gifta thiét bi ddu cudi cia hanh khach 120 va thiét bi dau cudi cia 14i xe 140 véi
mot gid tri ngudng thiét 1ap trudc. Trong mdt vai phuwong an thuc hién, ngudng thiét
13p trude co thé duoc xac dinh dwa vao pham vi phil tin hiéu vd/hodc pham vi do cua
thiét bi do. Trong mot vai phuwong 4n thuc hién, ngudng thiét 1ap truée c6 thé dugc xac
dinh riéng dya vao cac don hang lich st cia mot trong cac bén. Ngudng thiét 1ap trude
c6 thé cling dugce xac dinh chung dua vao cac don hang lich st cia cac bén. Thong tin
don hang lich st mo ta trén day c6 thé dugc thu béng cach truy lai hodc truy van co so
dir liéu don hang lich st 710 cta co s& dit liéu 130. Trong mot vai phuong an thuc
hién, ngudng thiét lap trude co thé duogc xé4c dinh dua vao khu vuc dia Iy va/hodc vi tri
cu thé noi dat thiét bi ddu cudi cia hanh khach 120 va thiét bi ddu cudi cua lai xe 140.
Khu vuc dia Iy cu thé va/hoic thong tin vi tri cu thé ¢6 thé dugc thu b?mg cach truy lai
hodc truy van co sé dir lidu ban db 720 cua co sé& dit liéu 130. Trong mot vai phuong
an thuc hién, nguong thiét 13p trudce co thé dugc xac dinh dua vao sé thich c4 nhéan ctia
mot hanh khach va mot 1ai xe. Cac s¢ thich ¢4 nhan c6 thé duoc thu béng cach truy lai
hodc truy van thong tin ngudi ding lwu trong co s& dit liéu nguoi dung 730 cua co s&

dir liéu 130.

Néu khoang cach gitra thiét bi du cudi ciia hanh khach 120 va thiét bi dau cubi
cta l4i xe 140 1a nhoé hon gia tri ngudng thiét 1ap trudc, thi quy trinh ¢ thé xir ly dén
bude 1930. Ngoai ra, dap lai viéc xac dinh ring khoang cich giita thiét bi dau cudi cia
hanh khach 120 va thiét bi dau cudi cua 1ai xe 140 13 16n hon hodc bang véi gia tri
ngudng hién tai, quy trinh c6 thé tiép tuc dén budc 1910 va phuong tién dinh vi 110 ¢6
thé tip tuc thu dugc thong tin dinh vi so bd cta thiét bi diu cudi ctia hanh khach 120

va thiét bi dau cudi cua lai xe 140.

Trong bude 1930, phuong tién dinh vi 110 ¢6 thé giri cac 1énh dén thiét bi dau

cudi ciia hanh khach 120 va/hodc thiét b dau cudi cua 1ai xe 140 qua giao dién cia
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hanh khéach 230 va/hodc giao dién cia lai xe 240, sao cho c6 thé bat cac thiét bi do
khang cach clia mot hodc nhidu bén. Thiét bi do khoang cach c6 thé dé cap dén thiét bi
¢6 kha nang do khoang khach giita cac dbi trong str dung cong nghé do khoéng cach.
Thiét bi do khoang céch c6 thé duge tich hop trong thiét bi diu cudi ciia hanh khach
120 hodc thiét bj dau cudi cla l4i xe 140 (vi du: thiét bj do khoang cach c6 thé dugc
tich hop véi mddun truyén thong 640). Thiét bi do khoang cach c6 thé 1a thiét bi bén
ngoai két ndi véi thiét bi dau cubi ciia hanh khach 120 /thiét bi dau cudi cua l4i xe 140.
Coéng nghé do khoang cach co thé dua vao song dién tir, séng Am, hodc cac song khac,

hodc bat ky su két hgp nao cua cac song nay.

Vi du, cdng nghé do khoang céch cé thé dugc dua vao séng dién tr nhu séng
vO tuyén, tia héng ngoai, anh sadng nhin théy dugc, hoac tuong tu, hodc bat ky su Kkét
hop nao cia ching. Coéng nghé¢ do khoang cach co thé dugc dua vao séng vo tuyén
nhu dai Bluetooth®, hodc bit ky dai vi song khic. Cong nghé do khoang cach c6 thé
dua vao tia hdng ngoai nhu tia hdng ngoai gan, tia hdng ngoai trung binh, tia hdng

ngoai xa, hodc tuong tu, hodc bat ky su két hgp nao cia cac séng nay.

Cong nghé do khoang céach c6 thé dugc dua vao séng 4m nhu séng si€u am,
séng ha 4m, séng 4m cula cdc dai tan so khac, hodc twong tu, hodc bat ky su két hop

nao cda chung.

Cong nghé do khoang cach dua vao séng dién tir hodc séng 4m ¢6 thé duoc dua

vao mot hodc nhiéu nguyén tac d€ do mdt khoang cach.

Vi du, cong nghé do khoang cach dya vao séng dién tir hodc séng am co thé
duoc dyua vao thoi gian truyén séng, hiéu tng Doppler, cudng do tin hiéu, ddc tinh suy

giam tin hi€u, hodc tuong tu, hodc bét ky su két hop nao cua chiing.

Trong mot vai phuong an thyc hién, cic 1énh cta phuong tién dinh vi 110 ¢6
thé 1énh @& bat mot hodc nhiéu thit bi do khoang cach. Céc thiét bi do khoang céch
clia c4c bén c6 thé dugc 1énh dé bat déng thoi, hoac chi mdt trong ) chung c6 thé

duoc 1énh dé bat.

Trong mot vai phuong an thyc hién, phwong tién dinh vi 110 khong thé guri cac
lénh dén thiét bi do khoang cach cua thiét bi dau cudi ctia hanh khach 120 va/hodc
thiét bi dAu cudi cia 14i xe 140, nhung co thé giri cac 1énh dén thiét bi do khoang cach

cong cong khong thudce thiét bi du cubi ctia hanh khach 120 hodc thiét bi dau cudi cua
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14i xe 140 dé bat thiét bi do khoang cach céng cong. Thiét bi do khoang céch cong
cong cb thé 12 mot ngudn thong tin 160 trong hé théng dich vu theo yéu cau 105 hodc
moi trudng mang 100. Thiét bi do khoang cach cong cong cb thé thu thong tin vé
khoang cach hodc thong tin hudéng ciia mot hodc nhiéu bén bang cach do khoang cach

gitta thiét bi diu cudi ctia hanh khach 120 va thiét bi dau cubi cia l4i xe 140.

Khi bat thiét bi do khoang céach, phuong tién dinh vi 110 c6 thé thu dir liéu do
khoang cach giri boi thiét bi do khoang cach trong bude 1940 va khoang cach hién tai
gitta cac bén. Dit liéu do khodng cach co thé 1a dir liéu ban dau, dir liéu trung gian, dit
licu cudi cung (vi du: dit lidu do khoang cach c6 thé 1a mot khoang céch da tinh gifta
c4c bén), hodc twong tu, hodc bét ky su két hgp nao ctia ching. Khoang cach giita cac
bén c6 thé dugc bao gdm truc tiép trong dir liéu do khoang cich thu dugc bing
phuong tién dinh vi 110. Khoang céach gitta hanh khich va lai xe ciling ¢6 thé 1a dit lidu
do khoang cach thu duoc bang cach tinh va xit ly bodi modun xit ly 210 cua phuong

tién dinh vi 110.

Trong bude 1950, phuong tién dinh vi 110 c6 thé ghii khoang cach hién tai thu
duoc trong bude 1940 dén thiét bi diu cubi ctia hanh khach 120 va thiét bi dau cudi
cua lai xe 140 14n lugt qua giao dién ctia hanh khéch 230 va giao dién cta lai xe 240
qua mang 150, sao cho thiét bi diu cudi cua hanh khach 120 va thiét bi dau cudi cua
14i xe 140 c¢6 thé hién thi khoang cach béi médun trinh bay noi dung 610 twong ing

cua chung.

Nén luu ¥ ring phan mo ta trén ddy ctia phuong tién dinh vi 110 phéi hop quy
trinh do khoang cach cia cac bén dugc tao ra cho cdc muc dich minh hoa va khong
nhdm gidi han pham vi ctia sang ché. D6i v6i nhitng ngudi co hiéu biét trung binh vé
linh vuc k¥ thuat twong tmg, bat ky su két hop nio cia cac budce trén ddy, cac bién thé
va thay ddi khac nhau cua viéc phdi hgp quy trinh do khoang cach c6 thé duoc thuc
hién theo huéng dan cua sang ché. Tuy nhién, nhitng bién thé va stra dbi d6 khong thé
tach roi khoi tinh than va pham vi ctia séng ché nay. Vi dy, néu mét trong cc bén thu
truc tiép khoang cach hién tai gitta hanh khach va 14i xe thi phuong tién dinh vi 110 ¢6
thé giri khoang cach hién tai dén bén ddi dién. Vi du, viéc do khoang céch giita thiét bi
dAu cudi cuia hanh khach 120 va thiét bi ddu cudi cua 1ai xe 140 c6 thé dugc thuc hién
dua vao truyén thong truc tiép giita hai bén ma khong c6 su phdi hop vé6i phurong tién

dinh vi 110. Cu thé hon, mét trong hai bén c6 thé glri mot yéu cau dé yéu cau bén dbi
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dién bat thiét bi do khoang cach va dé thuc hién do khoang cach, hodc tuong tu, bdi
mddun truyén thdng 640. Sau khi thiét bi do khoang cach cta bén dbi dién dugc bat
1én, c6 thé hoan thanh qua trinh do khoéng cach va c6 thé thu duoc dit liéu do khoéng

cach.

Fig.19B 1a luu d6 cua quy trinh miu d& do khoang cach khi thiét bi dau cudi
ctia hanh khéch 120 13 gan véi thiét bi dau cubi cia 14i xe 140 theo mot vai phuong an

thuc hién ctia sdng ché.

Trong budce 1915, thiét bi dau cudi cua lai xe 140 co6 thé tu thu thong tin dinh vi
riéng cta no. Trong mot vai phuong an thuc hién, thiét bi dau cudi cua 1ai xe 140 c6
thé thu thong tin dinh vi bé‘mg modun dinh vi 630. Trong mot vai phuong an thyc hién,
théng tin dinh vi thu dugc boi thit bi ddu cudi ciia 14i xe 140 c6 thé 1a thong tin nhap
béi hanh khach thu duge bdi moédun I/0 620. Thong tin da nhép béi ngudi dung ¢ thé
1a thong tin & dang vin ban, thong tin & dang giong noi, hodc thong tin & dang hinh
anh. Cu thé hon, thong tin & dang hinh anh c6 thé 1a thong tin & dang hinh anh tinh

ho#c thong tin & dang video.

Trong budc 1925, thiét bi dau cudi cua 14i xe 140 co thé gii thong tin dinh vi
thu duoc b%lng modun truyén thong 640. Thong tin dinh vi ¢6 thé duoc thu bﬁng hé
théng 105 hodc thiét bi dau cudi ctia hanh khéch 120.

Trong budc 1935, thiét bi dau cudi cta 14i xe 140 co thé xac dinh r%mg li€u mot
1énh bat thiét bi do khoang cach tich hop trong thiét bi dau cudi cua l4i xe 140 tir
phuong tién dinh vi 110 dugc nhan hay khong. Quy trinh c6 thé tién hanh dén budc
1945 phan hdi viéc xac dinh rang lénh di dugc nhan. Ngoai ra, quy trinh c6 thé quay
lai budc 1915 @8 tiép tuc thu thong tin dinh vi phan hdi viéc x4c dinh réng lénh bat
thiét bi do khoang cach trén thiét bj dau cudi ctia l4i xe 140 tir phuong tién dinh vi 110
khong nhan dugc.

Theo mot vai phuong an thuc hién cua sang ché, trong budc 1935, ndi dung cho
@8 duoc xéc dinh khong thé 1a mot 1énh tir phuong tién dinh vi 110, nhung 6 thé 1a
mot yéu ciu tir thiét bi dau cudi cuia hanh khach 120. Ndi dung yéu clu 1a dé yéu ciu
thiét bi diu cubi cua 1ai xe 140 dé bat thiét bi do khoang cach.

Trong mot vai phuong an thuc hién, thiét bi dau cubi cua lai xe 140 c6 thé thuc

hién truc tiép budc 1945 sau budc 1925 ma khong can xac dinh liéu mot 1énh ¢6 duoc
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nhan hay khong.

Trong budc 1945, thiét bi ddu cudi ctia 1ai xe 140 c6 thé bat thiét bi do khoang
cach dé do khoang cach giita thiét bi dau cudi cua l4i xe 140 va thiét bi dau cudi cia
hanh khéach 120. Cac phuong phap do khoang céach va cac nguyén tic do khoang cach
st dung bdi cac thiét bi do khoang cach c6 thé dugc tim thiy trong cac ndi dung truée,

va s€ khong duge mo ta thém & day.

Trong mdt vai phuong an thuc hién, thiét bi diu cudi cua 14i xe 140 c6 thé thu
dit liéu do khoang cach bang cach bat thiét bi do khoang cach. Dit liéu do khoang cach
c6 thé 1a dir liéu ban dau, dir litu trung gian, dit liéu cudi cung (vi du: dit liéu do
khoang cach c6 thé 1a mot khoang cach da tinh gifta céc bén), hudng cliia bén d6i dién

cta quy trinh do khoang cach, hodc twong tu, hodc bét ky su két hop nao ctia chiing.

Trong bude 1955, thiét bi diu cudi cua 14i xe 140 c6 thé gui di liéu do khoang
cach dén mot hodc nhidu thiét bi bing modun truyén théng 640 qua mang 150. Trong
mot vai phuong 4n thuc hién, céc thiét bi mo ta trén ddy c6 thé bao gom thiét bi dau
cudi cia hanh khach 120, hé théng 105, hodc cac thiét bi khac nhu thiét bi tinh clia bén
thr ba, hoac tuong tu. Bf‘mg cach gui dit liéu do khoang céach dén cac thiét bi, thiét bi
du cudi cia 14i xe 140 ¢6 thé 1am cho cac thiét bi thu dwgc khoang cach gifta l4i xe va
hanh khach va cung cip thong tin hitu ich cho viéc gip cta hanh khach va 14i xe. Theo
mot vai phuong 4n thuc hién cta sang ché, dit liéu do khoang cach c¢6 thé 1a dit liéu
ban dau, dit liéu trung gian, dit liéu cudi cing (vi du dir lidu do khoang cach c6 thé 1a
khoang cach da tinh gifta cac bén), hodc twong tu, hodc bat ky su két hop ndo cla
ching. Tuong tng, dit li€u do khoadng cach co thé dugc xir Iy béi cac ddi twong khac
nhu thiét bi dAu cubi cia hanh khach 120, hé théng 105, hodc cic thiét bi tinh toan
khac dé thu dugc khoang céch gifta cdc bén. Dit liéu do khoang céch c6 thé ciing xur 1y
tai chd dé thu duoc khoang cach gifta cac bén, vi dy, dit liéu do khoang cach co thé
duoc xir ly béi thiét bi diu cudi cua 14i xe 140.

Cu thé, thiét bi dau cudi cua 14i xe 140 c6 thé giri dit lidu do khoang cach dén
thiét bi diu cubi ctia hanh khach 120 d& thiét bi ddu cudi cta hanh khéch 120 hién thi
dit liéu do khoang céch.

Trong budc 1965, thiét bi dau cubi cua 141 xe 140 c6 thé thu khoang céach giita
14i xe va hanh khach. Trong mdt vai phuong an thuc hién, khoang céch c6 thé thu duoc
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tir thiét bi dAu cudi ctia hanh khach 120, hé théng 105, hoic cac thiét bi tinh toén khac.
Trong mot vai phuong an thuc hién, thiét bi dau cubi cia 14i xe 140 c6 thé hién thi

khoang cach bing médun trinh bay ndi dung 610.

Theo mot vai phuong an thuc hién cta sang ché, sau khi thiét bj dau cudi cia
14i xe 140 x@r Iy va tinh khoang céch gifta cac bén (vi du: mot hanh khach va mot 1ai

xe), thiét bi ddu cubi cua l4i xe 140 c6 thé khong thuc hién bude 1965.

Nén luu ¥y ring phan md ta trén ddy viéc do khoang cach cia hai bén (hanh
khach va 141 xe) bing thiét bi dAu cudi cia l4i xe 140 dugc d& xuit nham muc dich
minh hoa, va khong nham gi6i han pham vi cua sang ché. Tuy nhién, nhitng bién thé
va sira dbi khong thé tach roi khai tinh than va pham vi clia sang ché. DBéi v6i nhitng
ngudi ¢6 hidu biét trung binh vé& linh vuc k¥ thuat tuong tng, bét ky su két hop ndo
cia cac bude trén day, cc bién thé va sira dbi khac nhau cia viéc thuc hién cac quy
trinh trén day c6 thé duge thuc hién theo hudéng dan coa sang ché. Vi du, khong can
bude 1935 (xac dinh hoat dong), hodc khong cin bude 1965 (thu khoang cach). T4t ca

sur stra doi do 1a thudc pham vi bao hd cua sang che.

Fig.20 1a luu d6 quy trinh mau d& do khoang cach cho thiét bi dau cubi cta
hanh khéach 120 bing phuong tién dinh vi 110 qua tram co s¢ Bluetooth® theo mot vai

phuong 4n thuc hién cua sang ché.

Trong budc 2010, phuong tién dinh vi 110 c6 thé 1an luot thu thong tin dinh vi
50 bo cua thiét bi dAu cudi cua hanh khach 120 va thiét bi dau cudi cua l4i xe 140 qua
giao dién ctia hanh khéch 230 va giao dién cua 1ai xe 240. Theo mot vai phuong an
thuc hién, théng tin dinh vi so b cta thiét bi diu cubi ciia hanh khach 120 va thiét bj
dau cudi cua 14i xe 140 c6 thé 13 thong tin & cac dang khac nhau. Vi dy, thong tin dinh
vi s0 bd ¢6 thé 1a théng tin nhap duéi dang van ban, thong tin biéu tuwong trong giao
dién hinh anh, ho#c thong tin dinh vi xac dinh st dung mdt hodc nhiéu cong nghé dinh
vi. Thong tin c6 thé duoc hodc khong thé duoc thu theo thdi gian thuc. Thong tin dinh
vi s0 bd ctia thiét bi ddu cudi cua hanh khach 120 va thiét bi dau cubi cia lai xe 140 c6
thé dugc hoic khong thé dugc thu cing lic. Vi du, thong tin dinh vi so b cta thiét bi
diu cudi ctia hanh khach 120 c6 thé dugc thu khong theo thoi gian thyc. Théng tin
dinh vi so bd ctia thiét bi dau cudi cia l4i xe 140 c6 thé dugc thu theo thoi gian thuc va

ngugc lai. Phuong tién dinh vi 110 ¢6 thé tinh khoang cach giita hanh khach va 14i xe
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bing modun dinh vi 210 dwa vao thong tin dinh vi so bd da thu cta thiét bj dau cudi
ctia hanh khach 120 va thiét bi ddu cudi cia 14i xe 140. Nhu mo ta trén ddy, khoang
cach c6 thé 1a khoang cach theo dudng thing, khoang cich duong ngin nhit, hoic

khoang cach di chuyén ngin nhit.

Trong budc 2020, phuwong tién dinh vi 110 cé thé thuc hién quyét dinh vé
khoang céch gifra thiét bj diu cubi ciia hanh khach 120 va thiét bi diu cudi cia i xe
140 dé xac dinh lidu khoang cach giita hanh khach va l4i xe 1a nhé hon ngudng xéic
dinh hay khong. Quy trinh c6 thé tién hanh dén budc 2030 dap lai viéc x4ac dinh ring
khoang cach gitta hanh khéch va l4i xe 1a nhé hon ngudng nhit dinh. Ngoai ra, quy
trinh c6 thé quay tré lai bude 2010 dép lai viée xac dinh ring khoang cach giita hanh

khach va 14i xe 13 16n hon hodc bing v6i ngudng nhét dinh.

Phan md t chi tiét cta viéc thuc hién quyét dinh c6 thé dwoc tim thy trong

phan boc 16 trén day trén cac Fig.19A va 19B va s& khong dugc md ta thém & day.

Nén luu ¥ ring ngudng c6 thé duoc xac dinh dwa vao cac yéu t6 nhu khu vuc
phu tin hi¢u hodc pham vi do cta tram co s& Bluetooth®. Viéc x4c dinh ctia ngudng c6
thé dugc xac dinh dua vao cac don hang lich st cia mdt hodc nhidu bén (hanh khach
va/hodc 14i xe). Thong tin don hang ich st ¢6 thé duoc thu bang cach truy lai hodc didu
tra co s& dit liéu don hang lich st 710 cta co s& dit liu 130. Viéc xac dinh ngudng co6
thé duoc thu dya vao khu vuc dia Iy cua vi tri cu thé cua thiét bi ddu cubi cua hanh
khach 120 va thiét bi ddu cubi cia l4i xe 140. Khu vuc dia Iy cu thé hodc thong tin vi
tri cu thé c6 thé dugc thu béng cach truy lai hodc didu tra co s& dit liéu ban dd 720 cia
co s& dit liéu 130. Viéc xac dinh ngudng c6 thé duoc thu dua vao so thich c4 nhan cua
hanh khéch va lai xe. S& thich c4 nhan c6 thé dugc thu bing cach truy lai hodc hoi
thong tin ngudi dung dugce luu trong co s¢ dit li€u cla ngudi dung 730 cla co s& di

liéu 130.

Cu thé hon, ngudng co thé dugc xac dinh dua vao ban kinh cia khu vuce phit tin
hiéu cta tram co s& Bluetooth®. Vi du, néu ban kinh ctia khu vuc phu tin hiéu ctia tram
co s& Bluetooth® 13 50m thi ngudng thiét 14p trude c6 thé dugce thiét 1ap 12 50m. Chic
chin, n6 cling c6 thé duoc thiét 18p theo yéu cdu. Vi du, xem xét dén su chinh xac vé
tinh toan, ngudng thiét 14p trudc c6 thé 12 nho hon gia tri ban kinh cia khu vuc phu tin

hiéu cia tram co s& Bluetooth®. Vi du, néu ban kinh ctia khu vuc phu tin hiéu cia tram
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co s& Bluetooth® 13 50m thi ngudng thiét 1ap trude c6 thé dwoc thiét 1ap 1a 40m, 30m,

20m va tuong tu.

Trong budc 2030, phuong tién dinh vi 110 ¢o thé gui mot 1énh dén tram co s&
Bluetooth® dé bat tram va gtri mot tin hiéu truyén thanh. Theo mot vai phuong an thuc
hién, tram co s& Bluetooth® c6 thé xac dinh cac vi tri cia céc dbi twong khac sir dung
cong nghé dinh vi Bluetooth® va tinh khoang céach gifra timg dbi trong va tram co s&
Bluetooth®. S& luong céc tram co s& Bluetooth® c6 thé 13 mot hodc nhiéu hon. Tram
co s& Bluetooth® c6 thé 1a mdt tram co s& Bluetooth® cong cong. Vi du, tram co s&
Bluetooth® c¢6 thd dugc 1&p trén thiét bi co thé truy cdp cong ching. Tram co s&
Bluetooth® ciing c6 thé 14 tram co s& Bluetooth® riéng. Vi du, tram co s& Bluetooth®
c¢6 thé ldp quanh hanh khach va/hodc 14i xe. Theo mdt vai phuong an thuc hién cia
sang ché, tram co s& Bluetooth® c6 thé dugc dit gén voi thiét bi du cudi cua 14i xe
140 (vi du tram co so c6 thé dugc thiét 14p trén xe cuia 1ai xe). Vi vdy, khoang cach
gilta thiét bi diu cudi cta hanh khach 120 va tram co s& Bluetooth® c6 thé dugc chi
dinh lam khoang cach hién tai giita thiét bi ddu cudi cta hanh khach 120 va thiét bi

dau cudi cua lai xe 140.

Trong mdt vai phuong 4n thuc hién, tram co sé Bluetooth® c6 thé 1 tram co s&
Bluetooth® iBeacon. iBeacon phat hanh bdi Apple Inc. 1a giao thic tram co sé
Bluetooth® dya vao Bluetooth® 4. 0. Khi mot thiét bi diu cudi ciia hanh khach 120 hd
trg iBeacon di vao khu vuc phu tin hi€u cta tram co s¢ Bluetooth® iBeacon thi thiét bi
ddu cubi cua hanh khach 120 c6 thé thu tin hiéu phét thanh giri béi tram co sO
Bluetooth® iBeacon. Khoang cach giita thiét bj dau cudi cua hanh khach 120 va tram
co s& Bluetooth® iBeacon c6 thé dugce tinh dwa vao cudng do tin hiéu cia tin hiéu phat

thanh.

Nén luu ¥ rang phan md ta trén ddy v& tram co s& Bluetooth® chi nhim minh
hoa, va khong nham giéi han pham vi bao hd cla sang ché. Pbi véi nhitng ngudi co
hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuét trong ng, bét ky su két hop nao cia cac
budc trén ddy, cac bién thé va sira ddi khac nhau cua viéc thyc hién quy trinh trén dy
c6 thé duoc thuc hién theo hudng dan ciia sang ché. Tuy nhién, nhitng bién thé va sira
dbi khong thé tach khoi tinh than va pham vi cla sang ché nay. Vi du, céc tram co s&

Bluetooth® c¢6 thé 13 cac tram co s& Bluetooth® c6 cic chirc ning twong tu.
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Trong budc 2040, phuong tién dinh vi 110 ¢o thé thu cuong do tin hiéu phét
song gifta thiét bi dau cudi cta hanh khach 120 va tram co sé Bluetooth® giri boi thiét
bi dAu cudi ctia hanh khach 120 qua giao dién ctia hanh khach 230. Trong budc 2040,
ngoai trir viéc thu cudng do tin hiéu phét thanh, phuong tién dinh vi 110 c6 thé thu
thong tin khac (vi du: phuong tién dinh vi 110 ¢6 thé thu mot bo nhan dang hodc thong
tin nhan dang cta tram co s@ Bluetooth®, khoang cach gitra thiét bi diu cudi cua hanh
khach 120 va tram co s& Bluetooth® , cac tham s6 khac cua viéc truyén thong giita
thiét bi dAu cudi ctia hanh khéch 120 va tram co s& Bluetooth® v.v.). Cu thé hon, bd
nhin dang hodc thong tin nhén dang c6 thé bao gf“)m nhung khong giéi han & dia chi
MAC, nhéan dang théng nhét toan cau (UUID), hoac tuong tu. Cac tham sb truyén
thong khéc giita thiét bi dau cudi ctia hanh khéach 120 va tram co s6 Bluetooth® c6 thé
bao gém bang tan, cong suét, tin hiéu v6i ty 1& nhiéu (SNR), cac tham sb lién quan dén
khung, cac tham sb kénh khéc clia viéc truyén thong Bluetooth® hodc twong ty. Dua
vao théng tin trén ddy, phuong tién dinh vi 110 c6 thé tinh khoang cach gifta thiét bi

dAu cudi ctia hanh khach 120 va tram co s& Bluetooth® trong bude 2050.

Trong budc 2060, phuong tién dinh vi 110 c6 thé giri khoang cach dén thiét bi
dAu cubi ciia hanh khach 120 va thiét bi ddu cudi ctia l4i xe 140 qua giao dién clia hanh
khach 230 va giao dién cua lai xe 240 dé 1am cho it nh4t mét trong cic bén hién thi

thong tin khoang céch.

Nén luu v ring phdn mo ta trén day v& quy trinh tinh khoang c4ch gifta thiét bi
dAu cudi ctia hanh khach 120 va tram co s& Bluetooth® biang phuong tién dinh vi 110
duge tao ra nhdm muc dich minh hoa va khong nhim gii han pham vi cta sang ché.
Déi v6i nhitng ngudi ¢6 hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuét twong mg, bét ky sur
két hop nao cia cac budce trén day, cac bién thé va stra ddi khac nhau cua viéc thuc
hién quy trinh trén day co thé dugc thuc hién theo huéng din cua sang ché. Tuy nhién,
nhitng bién thé va sira d6i khong thé tach roi khoi tinh than va pham vi cia séng ché
nay. Vi duy, khi thiét bi dau cudi ctia hanh khach 120 va/hoic tram co s& Bluetooth® da
tinh xong khoang céch giita ching thi budc 2050 cé thé dugc bo qua, vi du, phuong
tién dinh vi 110 c6 thé khong thuc hién budc 2050 va budc 2060 sau budc 2040.
Phuong tién dinh vi 110 cling ¢o thé thuc hién budc 2060 sau budc 2040, va gui
khoang cach dén mot bén cia thiét bi du cudi ciia hanh khach 120 va thiét bi dau cudi

cla l4i xe 140. Vi du khac, tram co s& Bluetooth® c¢6 thé dinh vi thiét bi dau cudi cta
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hanh khach 120 va thiét bi diu cubi cua 14i xe 140 va do khoang cach giita ching mot
cach ddng thoi, va sau d6 tinh khoang cach va hudng gilta cac bén dua vao thong tin
cua cac bén va gt khoang cach va huéng dén cac bén trong budc 2060. Vi du khac,
viéc do khoang cach giita thiét bi dau cudi cia hanh khach 120 va tram co sé
Bluetooth® c6 thé khong cin phdi hop bsi phuong tién dinh vi 110. Mddun truyén
théng 640 ciia thiét bi dAu cudi cua hanh khach 120 hodc thiét bi dau cudi cua l4i xe
140 c6 thé giri mot yéu cdu dén tram co s Bluetooth® dé yéu cau tram co so&
Bluetooth® bét dau phat thanh. Trong khi d6, sau khi thiét bi ddu cudi cta hanh khach
120 thu phét thanh, modun truyén thong 640 cia thiét bi dau cudi cia hanh khach c6
thé thu cudng do cta tin hiéu phét thanh va céc thong tin khac cla viéc truyén thong
gitta thiét bi d4u cudi cua hanh khach 120 va tram co s& Bluetooth®. Thiét bi diu cubi
ciia hanh khéach 120 c6 thé bao cdo cudng do cuia tin hiéu phat thanh va thong tin khac
dén thiét bi dau cubi cta lai xe 140 qua mddun truyén thong 640 dé 1am cho modun xtt
I 640 ciia thit bi dAu cudi ctia 14i xe 140 xt Iy va tinh khoang cach gitta thiét bi dau
cubi ciia hanh khach 120 va tram co s& Bluetooth®. Ngoai ra, thiét bi dau cudi coa
hanh khéch 120 ¢6 thé thu khoang céch gitta thiét bi ddu cudi ciia hanh khach 120 va
tram co s& Bluetooth® bang cach xtr 1y va tinh, va gt thong tin khoang cach dén thiét

bi ddu cudi cua l4i xe 140 qua moédun truyén thong 640.

Tuwong tu, viéc do khoang cach cho thiét bi dau cudi cua l4i xe 140 béng tram
co s& Bluetooth® c6 thé duge tim thdy trong phin mo ta vé viée do khoang cich cho

thiét bi dAu cudi cta hanh khach 120.

Fig.21 md ta cdu tric cua thiét bi di dong dwgc tao cau hinh dé thyc hién hé
théng cu thé boc 16 theo sang ché. Trong mot vai phuong an thyc hién, mot thiét bi dau
cudi cua ngudi ding duge tao cAu hinh dé hién thi va truyén thong tin lién quan dén
céc Vi tri c6 thé 1a thiét bi di dong 2100. Thiét bi di dong c6 thé bao gdm nhung khong
gi6i han & dién thoai thong minh, mdy tinh bang, may choi nhac, ban diéu khién tro
choi cAm tay, thiét bi nhan GPS, thiét bj tinh to4n deo duoc (vi du: kinh, dong hd v.v.)
hoac tuong tu. Thiét bi di dong 2100 c6 thé bao gém mdt hodc nhiéu bd xir ly trung
tam (CPU) 2140, mot hodc nhidu bd xit Iy dd hoa (GPI) 2130, man hinh 2120, bd nhé
2160, dng ten 2110 (vi du bd phén truyén thong khong day, bd phéan luu trix 2190, va
mét hoic nhidu thit bi du vao/dau ra (I/0) 2150. Hon nita, thiét bi di dong 2100 ciing
c6 thé 13 bat ky bd phan phit hop nao bao gbdbm nhung khong gi6i han & bus hé théng
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hoic thiét bi didu khién (khong dugc thé hién trén Fig.21). Nhu thé hién trén Fig.21,
hé théng diéu hanh di déng 2170 (vi du I0S, Android, Windows Phone v.v.) va mot
hoac nhiéu ung dung 2180 c6 thé duoc tai tir bd phan Iuu trit 2190 vao bd nhé 2160 va
dugc thuc hién béi CPU 2140. Ung dung 2180 c6 thé bao gém bo trinh duyét hodc céac
ung dung di dong khac dugce tao c4u hinh dé nhan va xt 1y thong tin lién quan dén céc
vi trf trong thiét bi di dong 2100. Hanh khéch/14i xe ¢6 thé thu thong tin truyén thong
lién quan dén cac vi tri qua hé théng cua thiét bi I/O 2150, va cung cAp thong tin dén
phuong tién dinh vi 110 va/hodc cac moédun hodc cac bd phén khac cua hé théng 100,

vi du mang 150.

Pé thuc hién cac mbdun, bd phan va chirc nang ciia chiing khac nhau da mo ta
trén ddy, mot nén tang phan cting mdy tinh c6 thé duoc sir dung 1am nén tang phan
cimng cua mot hodc nhiéu bd phan (vi du phuong tién dinh vi 110 va/hodc cac phﬁn
khéc ctia hé théng 100 mo ta trén Fig.1 dén Fig.20). Vi nhitng thanh phan phén ctng,
hé diéu hanh va cac ngdn ngit chuong trinh nay 1a phd bién nén c6 thé gia dinh rang
nhitng ngudi c6 hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuat twong ung c6 thé quen véi
cac k¥ thudt nay va co thé cung cép thoéng tin yéu cAu trong dich vu theo yéu cau theo
cac k¥ thudt da mo ta trong sang ché. Mot may tinh véi giao dién ngudi dung c thé
dugc str dung lam may tinh c4 nhén (PC), hodc cic loai may tram hodc cac thiét bi dau
cudi khac. Sau khi dugc 14p trinh phu hgp, may tinh véi giao dién ngudi dung c6 thé
dugc st dung lam mdy chu. Co thé duoc xem 12 nhitng ngudi c6 hiéu biét trung binh
vé linh vuc k¥ thuat tuong tng ciing ¢6 thé quen véi cdu tric, chuong trinh, diéu hanh
chung cua loai thiét bi may tinh nay. Vi vay, viéc giai thich thém khong dugc md ta

cho cac hinh vé.

Fig.22 minh hoa cAu trtic cua thiét bi tinh toan duoc tao cAu hinh dé thyc hién
hé théng cu thé boc 16 trong sang ché. He théng cu thé c6 thé st dung so dd khéi chirc
ning dé giai thich nén tang phén cting chira mot hodc nhiéu giao dién ngudi dung.
May tinh c6 thé 1a may tinh véi cc chitc ndng chung hodc cu thé. Ca hai loai may tinh
6 thé duoc tao cAu hinh dé thuc hién bat ky hé théng cu thé nao theo mot vai phuong
4n thuc hién cua sang ché. May tinh 2200 c6 thé duoc tao cdu hinh dé thuc hién bét ky
thanh phan nao cung cip thong tin yéu cAu boi dich vu theo yéu cau boc 16 trong sang
ché. Vi du, phuong tién dinh vi 110 ¢6 thé dugc thuc hién bang c4c thiét bi phan cing,

cac chuong trinh phan mém, vi chuong trinh hogc bét ky su két hop nao ctia mot may
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tinh nhu may tinh 2200. Dé ngan gon, Fig.22 chi mo ta chi tiét mot may tinh. Trong
mdt vai phuong an thyc hién, cac chirc ndng ciia mdy tinh cung cip thong tin ma céc
dich vu theo yéu clu c6 thé yéu clu, ¢c6 thé duoc thuc hién béng mot nhém céac nén

tang twong tu theo phuong thirc phin phéi dé phan tan tai xir y cta hé théng.

May tinh 2200 cé thé bao gdm thiét bi dau cudi truyén thong 2250 c6 thé két
ndi voi mang co6 thé thuc hién truyén théng dit liéu. May tinh 2200 ciing c6 thé bao
gdbm CPU dugce tao cAu hinh dé chay cac 1énh va bao gbébm mot hoic nhiéu bo xir ly.
Nén tang mdy tinh duéi dang gian dd c6 thé bao gdm kénh truyén thong noi b 2210,
cac loai bo phan luu chuong trinh va bd phan luu dir liu khac nhau, vi du dia cing
2270, bd nhé chi doc (ROM) 2230, b nhd truy cép ngau nhién (RAM 2240), cac tap
tin dit liéu khac nhau cé thé ung dung dé xur Iy méay tinh va/hodc truyén thong, va mot
vai 1énh chuong trinh c6 thé chay bdi CPU. Méy tinh 2200 ciing c6 thé bao gdm thiét
bi /O 2260 c6 thé hd tro dau vao va dau ra cua cac dong dit liéu gifta may tinh va cac
bd phéan khéac (vi du giao dién nguoi dung 2280). Hon nita, mdy tinh 2200 c6 thé nhan

chuong trinh va dit liéu qua mang truyén thong.

Céc khia canh khac nhau cua cac phuong phap cung cip thong tin yéu cau boi
dich vu theo yéu ciu va/hoic cac phuong phap thuc hién cac budc khic nhau boi
chuong trinh duge md ta trén day. Cac chuong trinh cua k¥ thuét co thé duoc xem la
“san phém” hodc “hién vat” trinh bay & dang kha thi va/hodc dit liéu lién quan. Cac
chuong trinh cta k¥ thuét co thé duoc tham gia hodc dugc thyc hién bodi phuong tién
doc dugc bang mdy tinh. Phuong tién luu trit hiru hinh va khong d& mét co6 thé bao
gém bét ky loai bd nhé hodc luu trit nao duge tng dung trong mdy tinh, bd xur 1y, cac
thiét bi twong tu hodc cdc moédun lién quan. Vi du, phuong tién Iuu trit hiru hinh va
khong dé mét c6 thé 1a cac loai luu trir ban dan, b bang, b dia hodc céc thiét bi trong tu

¢6 thé cung cap chirc nang luu trit cho phan mém bat cr luc nao.

Mot vai hodc tit c4 phdn mém thinh thoang c6 thé truyén thong qua mang, vi du
Internet hodc cac mang truyén thong khéc. Loai truyén théng nay cé thé tai mot phan
mém tir thiét bi may tinh hodc b xit Iy dén thiét bj khac. Vi du, mdt phdn mém c6 thé
duoc tai tir may chd quan 1y hodc may tinh chinh cta hé théng dich vu theo yéu cau
dén nén tang phin ctng trong mdi trudng mdy tinh, hodc dén méi truong mdy tinh
khac c¢6 kha nidng thyc hién hé théng, hodc véi cac hé théng c6 chirc ning cua viéc

cung cp thong tin yéu cau boi dich vu theo yéu cau. Tuong tmg, phuong tién khac
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duoc st dung dé chuyén cac bo phan phén mém c6 thé duoc dung nhu céc két ndi vat
ly trong sb cac thiét bi. Vi du, song anh sang, séng dién, song dién tur v.v. co thé duoc
truyén bang day céap, diy cap quang hoic khong khi, phuong tién vat ly sit dung dé
mang song, vi du day cap, két nbi khong day, diy cép quang hodc tuong tu, cling c6
thé dugc xem 1a phuong tién phin mém chu. Trong tai liéu nay, trir khi phuong tién
luu trit “hitu hinh” duoc chi dinh cu thé, cac thuat ngit khac trinh bay “phuong tién
doc dugc” ciia may tinh hodc may co thé dai dién cho phuong tién két hop béi bd xur

ly khi thure hién bat ky 1énh nao.

Phuong tién doc dwoc bing may tinh c6 thé bao gom nhiéu dang khic nhau,
bao gdm nhung khong gi6i han & phuong tién luu trit hitu hinh, phuong tién mang
s6ng hodc phuong tién truyén vat ly. Phuong tién luu trit 4n dinh c6 thé bao gdm dia
compact, dia tir, hé théng lru trit duge tmg dung trong cdc mdy tinh khéc hodc cac
thiét bi tuong tu va co thé dat dugc tat ca cac phén cuia hé théng mo ta trong cac hinh
vé&. Phuong tién luu trit khong 6n dinh c6 thé bao gdm bo nhé dong, vi du bd nho
chinh cua nén tang mdy tinh. Dit lidu truyén hitu hinh c6 thé bao gdm day cap dong
truc, day cap ddng va soi quang, bao gdbm cac mach tao thanh bén trong hé théng may
tinh. Phuong ti€én mang séng c6 thé truyén cac tin hiéu dién, cac tin hi€u dién tur, cac
tin hiéu 4m thanh hoac céc tin hiéu song anh sang. Va nhitng tin hi€u nay co thé duoc
tao ra bang truyén thong tin sd radio hoic truyén thong dit liéu hdng ngoai. Phuong
tién doc duge bing may tinh chung c6 thé bao gdm dia ctimg, dia mém, bing tlr hoic
bat ky phuong tién tir tinh nao khic; CD-ROM, DVD, DVD-ROM, hoic bét ky
phuong tién quang nao khac, c4c thé duc 16 hodc bt ky phuong tién luu trit vat Iy nao
khac chira ché do khdu do; RAM, PROM, EPROM, FLASH-EPROM, hoic bat ky
chip nhé hodc bang tir nao khéc; séng mang st dung dé truyén dir lidu hodc cic 1énh,
day cép hoic cac thiét bi két ndi sir dung dé truyén s6ng mang, hoic bat ky ma chuong
trinh nao khac va/hodc kha ning truy cdp dit liéu vao mot may tinh. Hau hét cac
phuong tién doc dugce béng may tinh c6 thé duoc ung dung trong thyc hién céc 1énh
hodc truyén mot hozic nhiéu két qua bai bo xir 1y.

C6 hidu hiéu ring nhimng nguoi c6 hidu biét trung binh vé linh vurc k§ thuat
twong Umg ring cac thay ddi va cai tién khic nhau c6 thé dat dugc theo mdt vai
phuong an thuc hién cta sang ché. Vi du, cac bd phan cia hé théng mod ta trén day déu

dat duoc béng thiét bi phén cung. Thuc té, cac bod phan khéac nhau cda hé théng trén
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day c6 thé dat duoc chi bing phan mém, vi du lip hé thdng trén méy chd hién tai.
Ngoai ra hodc theo cach khac, thong tin vi tri bdc 10 ¢ day co thé duoc cung cép bﬁng
vi chuong trinh, su két hop ctia vi chuong trinh va phin mém, su két hop cua vi
chwong trinh va phan cting, hoic su két hop ctia vi chuong trinh, phén cimg va phan

mém.

Sang ché va/hodc mot vai vi du khac duge md ta trén day. Theo phéin mo ta trén
day, c4c thay ddi khac nhau c6 thé dat duge. Chu d& cia sang ché c6 thé dat duoc &
cac dang va phuong an thuc hién khiac nhau, va sing ché c6 thé duoc sir dung thém
trong cac chuong trinh tmg dung khac nhau. T4t ca cac tng dung, stra ddi va thay dbi

can duoc bao ho trong cac yéu cau bao hd c6 thé thudc pham vi bdo hd cia sang che.
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Yéu ciu bao ho

1. Phuong phép nang cao hiéu qua van chuyén theo yéu ciu duoc thuc hién trén thiét
bi tinh toan c6 it nhat mot bo xu ly, it nhit mot phuong tién lwu trit doc dugc bing
mdy tinh, va nén tang truyén thong két ndi v6i mot mang, phuong phap bao gdm cac

budec:

nhén céc tin hiéu dién thr nhat ma hoa théng tin yéu cau dich vu tir mot nguoi
yéu cau dich vu, trong d6 thoéng tin yéu cau dich vu bao gdm vi tri ban dau cia nguoi

yéu cau dich vu;

diéu hanh phuong tién dinh vi trong it nhit mot bo xit 1y st dung mdt hodc
nhiéu cong nghé dinh vi dé xac dinh vi tri t8i wu dua vao vi tri ban d4u va mét hoic

nhiéu sy nhin dang trong pham vi dinh vi trugc tir vi tri ban dau;

diéu hanh cac mach logic trong it nhit mot bo xir 1y dé x4c dinh mat tap hop vi
tri gdp ng tuyén dua vao it nhit mét phan vi tri tb1 wu, trong d6 tap hop vi tri gip ung

tuyén bao gdm it nhét mot vi tri gap tng tuyén;

tao ra c4c tin hiéu dién thi hai ma hoa tap hop vi tri gip ting tuyén dé guri dén

nguoi yéu cau dich vuy;

nhén céc tin hiéu dién thir ba ma hoa dit liéu da xr ly lién quan dén tap hop vi

tri gdp ung tuyén; va

diéu hanh phuong tién dinh vi dé danh gi4 di liéu da xi Iy bao gdm mot hodc
nhidu vi tri gip tng tuyén da xu ly, trong d6 su danh gid dugc thyc hién dua vao didu
kién duong xung quanh mét hoic nhiéu vi tri gip Gng tuyén da xir ly, va cac huéng
lién quan gitra mot hodc nhiéu vi tri gip tmg tuyén da xir ly va diém dén cia ngudi yéu
cau dich vu;

diéu hanh phuong tién dinh vi & xac dinh mot vi tri gip cubi cling dya vao it

nhét mot phan su danh gi4; va

diéu hanh phuong tién dinh vi dé tao ra mot hodc nhiéu tuyén duong tir vi tri

hién tai cia nha cung cap dich vu dén vi tri gdp cudi cung,

trong khi nha cung cip dich vu dang huéng dén vi tri gap cudi cing, phuong

tién dinh vi di€u khién dé:
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thu duoc thong tin dinh vi so bd ctia hanh khéch va nha cung cép dich vu
bﬁng mot hodc nhiéu cong nghé¢ dinh vi;
ori mdt 1énh dén tram co s& dé bt tram va giri mdt tin hiéu truyén thanh
khi khoang cach gitta nguodi yéu cAu dich vu va nha cung cdp dich vu nhé hon
mot ngudng nhét dinh dva vio thong tin dinh vi so bd;
thu dugc cuong do tin hiéu phat séng gilta nguoi yéu cau dich vu va
tram co s& do ngudi yéu cau dich vu giri dén;
x4c dinh khoang c4ch gitra hanh khach va tram co s& dwa vao cuong do
tin hi€u phéat song; va
giri khoang cach dén ngudi yéu cAu dich vu va nha cung cép dich vu.
2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 dit liéu da xt 1y lién quan dén tap hop vi tri gip
{mg tuyén duoc tao ra bang cach xit Iy tap hop vi tri gip ung tuyén béi ngudi yéu cau
dich vu, trong d6 viéc xt ly bao gff)m it nhat mot trong cac budc:
diéu hanh c4c mach logic trong it nhit mot bd xir ly dé chon mot vi tri gip tng
tuyén tir tap hop vi tri gip Ung tuyén;
diéu hanh cac mach logic trong it nhit mét bo xur 1y dé loai bo mot vi tri gip
g tuyén ra khoi tap hop vi tri gép ing tuyén;
diéu hanh cic mach logic trong it nhét mot bd xu 1y dé thay dbi mét vi tri gap
ung tuyén cua tép hop vi tri gép ung tuyén;
hoat dong cac mang logic trong it nhét mot bo xir Iy @& xac dinh mot vi tri
khong thudc tap hop vi tri gép Ung tuyén, hodc
diéu hanh cac mach logic trong it nhét mot bo xur Iy dé dé bd sung vi tri vao tap
hop vi tri gdp Ung tuyén.
3. Phuong phép theo diém 1, phuong phap nay con bao gbm viéc tao ra céc tin hiéu
dién thr tr ma hoa tap hop vi tri gdp ung tuyén dé giri dén nha cung cép dich vu.
4. Phuong phép theo diém 3, phuong phap con bao gbdm viéc nhan, tr nha cung cip
dich vu, c4c tin hiéu dién thit nim ma hoa dir liéu da xt 1y li€n quan dén vi tri gap tmg

tuyén.
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5. Phuong phép theo diém 4, trong d6 dit lidu da xit ly lién quan dén tap hop vi tri gap
g tuyén duge tao ra bang cach xir Iy tap hop vi tri gdp Ung tuyén bdi nha cung cap

dich vu, trong dé viéc xu ly bao gbm it nhat mot trong cac budc:

diéu khién cac mach logic trong it nhét mot bod xu ly dé chon mét vi tri gip Ung

tuyén tlr tAp hop vi tri gip Ung tuyén;

diéu hanh cac mach logic trong it nhét mot bo xir Iy dé loai boé mot vi tri gip

g tuyén ra khéi tap hop vi tri gip (mg tuyén;

didu hanh cac mach logic trong it nhit mot bo xit Iy dé thay dbi mot vi tri gip

ting tuyén trong tap hop vi tri gdp ing tuyén;

diéu hanh cac mach logic trong it nhét mot bod xt 1y dé xéac dinh mét vi tri gip

khong thudc tap hop vi tri gdp ing tuyén, hoic

didu hanh cac mach logic trong it nhit mot bd xit Iy dé bd sung vi tri vao tap

hop vi tri gdp Ung tuyén.

6. Phuong phap theo diém 1, phuong phap nay con bao gdm viéc tao ra céc tin hiéu
dién thtr sau ma hoéa dit liéu da x ly dé giri dén nha cung cip dich vu.

7. Phuong phap theo diém 1, trong d6 sy dénh gid vi tri gdp tmg tuyén duoc dya vao

khoang céch giita vi tri gdp tmg tuyén va vi tri clia nguoi yéu cau dich vu.

8. Phuong phap theo diém 1, trong d6 sy danh gia vi tri gdp ing tuyén duoc dya vao

thong tin lich si lién quan dén vi tri gdp tmg tuyén.

9. Phuong phép theo diém 1, phuong phap nay con bao gdm viéc tao ra céc tin hiéu

dién thtr bay ma hoa két qua xir Iy dé giri dén nha cung cép dich vu.

10. Phuong phép theo diém 1, phuong phép nay con bao gbm viéc nhan hinh anh hodc
video cia mot tda nha hodc canh co6 li€n quan dén mot hodc nhiéu sy nhan dang tir
ngudi yéu cau dich vu; tinh ning co ban cia toa nha hodc canh thu dugc st dung cong
nghé nhin dang hinh anh dya vao hinh anh hodc video; va phuong tién dinh vi xac
dinh vi tri dia 1y dya vao déc tinh co ban.

11. Phuong phap theo diém 1, trong d6 mot hodc nhiéu tuyén dudng duoc hién thi trén

thiét bi dAu cudi hanh khach va/hodc thiét bi diu cudi cia nguoi 14i xe.
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12. Hé théng nang cao hidu qua van chuyén theo yéu cau, hé théng bao goém:
it nhit mot phuong tién luu trit chira mot tdp hop céc 1énh;

it nhit mot bo xu Iy ndi théng véi it nhat mot phuong tién luu trit, trong d6 khi

chay tap hop c4c 1énh, it nht mot bo xi Iy duge didu khién dé:

nhan cac tin hiéu dién th nhét m3 héa thong tin yéu cau dich vu tir mot
ngudi yéu cau dich vy, trong d6 thong tin yéu cau dich vu bao gdm vi tri ban dau cta

nguoi yéu cau dich vy;

diéu hanh phuong tién dinh vi trong it nhét mét bo xi Iy sir dung mot
hodc nhiéu cong nghé dinh vi dé xac dinh vi tri tdi wu dua vao vi tri ban dau va mot

hodc nhiéu sy nhan dang trong pham vi dinh vi trude tlr vi tri ban dau;

diéu hanh cac mach logic trong it nhit mét bo xur Iy dé x4c dinh mot tap

hop vi tri gap ung tuyén it nhat dwa mot phén vao vi tri t6i vu;

tao ra cac tin hiéu dién thr hai ma héa tdp hop vi tri gdp Gng tuyén dé
giri dén ngudi yéu cau dich vu;

nhan céc tin hiéu dién thr ba ma hoéa dir liéu da xu ly li€én quan dén tap
hop vi tri gap ung tuyén;

didu hanh phuong tién dinh vi dé d4nh gi4 dir lidu da x& Iy bao gdm mot
hodc nhiéu vi tri gap ung tuyén da xr ly, trong d6 sy danh gia duogc thuc hién dua vao
diéu kién dudng xung quanh mot hodc nhiéu vi tri gip Ung tuyén di xi ly, va dinh
huéng twong dbi gitta mdt hodc nhidu vi tri gip tmg tuyén da xi ly va diém dén cta

nguoi yéu cau dich vuy;

diéu hanh phuong tién dinh vi dé x4c dinh vi tri gap cudi cung dua vao it

nhat mét ph?m su danh gia; va

diéu hanh phuong tién dinh vi dé tao mét hoic nhiéu tuyén duong tur vi

trf hién tai cia nha cung cip dich vy dén vi tri gdp cudi cung,

trong khi nha cung cip dich vu dang huéng dén vi tri gip cubi cung, phuong

tién dinh vi dugc di€u khién dé:

thu dugc thong tin dinh vi so bd cuia hanh khach va nha cung cép dich vu

b?mg mdt hodc nhiéu céng nghé dinh vi;
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gtri mot [€nh dén tram co s& dé bat tram va gtri mot tin hi€u truyén thanh
khi khoang céch gilta ngudi yéu cau dich vu va nha cung cép dich vu nhé hon
mot ngudng nhét dinh dva vao thong tin dinh vi so b;
thu dwoc cuong do tin hiéu phat séng gitra ngudi yéu cau dich vu va
tram co s& do ngudi yéu cau dich vu guri dén;
xac dinh khoang céach gitta hanh khéach va tram co s& dua vao cuong do
tin hiéu phat song; va
giri khoang cach dén ngudi yéu cau dich vu va nha cung cAp dich vu.
13. Hé théng theo diém 12, trong d6 dit liéu da xir 1y lién quan dén tap hop vi tri gip
tng tuyén dugc tao ra bang cach xur Iy tap hop vi tri gip tmg tuyén béi ngudi yéu cau
dich vy, trong 46 it nhéit mot bd xr 1y con duge diéu khién dé:
diéu hanh c4c mach logic trong it nhat mot b xir 1y dé chon mot vi tri gip ung
tuyén tir tdp hop vi tri gip ung tuyén;
didu hanh cac mach logic trong it nhét mot bd xir ly dé loai bo mét vi tri gap
g tuyén ra khoi tap hop vi tri gip ung tuyén;
diéu hanh céc mach logic trong it nhat mot bo xur ly dé thay db6i vi tri gip tng
tuyén cua tap hop vi tri gép ing tuyén;
didu hanh cac mach logic trong it nhit mot bo xir Iy d& xac dinh mot vi tri
khong thudc tap hop vi tri gép tng tuyén, hoic
diéu hanh cac mach logic trong it nhét mot bd xur ly dé bd sung vi tri vao tap
hop vi tri gdp Ung tuyén;
14. Hé théng theo diém 12, trong do6 it nhét mot bo xi 1y con duogc diéu khién dé tao ra
cac tin hiéu dién thtr tu ma hoéa tap hop vi tri gdp Ung tuyén dé gui dén nha cung clp
dich vu.
15. Hé thong theo diém 14, trong d6 it nhat mot bd xr Iy con duoc diéu khién dé nhén,
tr nha cung cép dich vu, céc tin hiéu dién thr ndm ma hoéa dir liu da xir 1y 1lién quan

dén tap hop vi tri gdp Gmg tuyén.
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16. Hé théng theo diém 15, trong d6 dit lidu da xir Iy lién quan dén tap hop vi tri gap
tng tuyén dugc tao ra bang cach xir 1y tap hop vi tri gdp tng tuyén bdi nha cung clp
dich vy, trong do it nhit mot bd xtr ly con dugc didu khién dé:

diéu hanh c4c mach logic trong it nhéat mot bd xir ly dé chon mot vi tri gdp Gng
tuyén cua tép hop vi tri gdp Ung tuyén;

diéu hanh cac mach logic trong it nhit mot bd xt Iy dé loai bé mot vi tri gip tng
tuyén cta tip hop vi tri gip tng tuyén;

diéu hanh cac mach logic trong it nhét mot bo xi ly dé thay d6i mot vi tri gdp ung
tuyén cua tép hop vi tri gdp tng tuyén;

diéu hanh cac mach logic trong it nhat mot bo xir ly dé x4c dinh mot vi tri khong
thudc tap hop vi tri gap tmg tuyén, hodc

didu hanh cac mach logic trong it nhét mot bd xir ly dé bd sung vi tri vao tap hop
vi tri gdp ung tuyén.
17. Hé théng theo diém 12, trong d6 it nhit mot bo xir Iy con duge diéu khién dé tao ra
tin hiéu dién tha squ dit liéu da xir Iy d& giri dén nha cung cép dich vu.
18. HE théng theo diém 12, trong d6 it nhét mot bd xir Iy con duge didu khién dé diéu
hanh cac mach logic trong it nhét mot bo xu 1y dé danh gia vi tri gap Ung tuyén dua
vao khoang céch giita vi tri gap ung tuyén va vi tri clia nguoi yéu cau dich vu.
19. Hé théng theo diém 12, trong d6 it nhit mot bo xir Iy con duge didu khién dé dicu
hanh cac mach logic trong it nhét mot bd xur ly dé danh gi vi tri gip Ung tuyén dua
vao thong tin lich sir lién quan dén vi tri gip tng tuyén.
20. H¢ théng theo diém 12, trong d6 it nhit mét bo xit Iy con duoc diéu khién dé tao ra

c4c tin hiéu dién thi bay ma hoa két qua xir Iy dé gt dén nha cung cip dich vu.
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