(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

(19) Cong hoa xa hgi chi nghia Viét Nam (VN) (11)
CUC SO HU'U TRI TUE
1-0029844
(51) B01D 53/86 (13) B
(21) 1-2016-01678 (22) 17/10/2014

(86) PCT/GB2014/053126 17/10/2014 (87) W0/2015/059453 30/04/2015

(30) 1318592.121/10/2013 GB

(45) 25/10/2021 403 (43) 25/08/2016 341A

(73) JOHNSON MATTHEY DAVY TECHNOLOGIES LIMITED (GB)
5th Floor, 25 Farringdon Street, London, EC4A 4AB, Great Britain

(72) WATSON, David (GB); SWINNEY, John (GB).

(74) Cong ty TNHH T&T INVENMARK S¢ hitu tri tué Quéc té (T&T INVENMARK
CO.,LTD.)

(54) PHUONG PHAP LOAI BO METAN RA KHOI KHf NGUYEN LIEU

(57) Sang ché dé cap dén phuwong phéap loai bo metan ra khoi khi nguyén liéu c6 nong do
metan bang 2% mol hoic nhé hon, phuong phap nay bao gdm cac budc: a) tily y tron khi
nguyén liéu voi metan bd sung hodc khong khi bd sung; b) dua khi nguyén liéu va khi bo
sung tuy y qua bg trao d6i nhiét dé nang nhiét d6 cua khi dén nhiét d6 ddu vao mong mudn
T1 cua thiét bi phan Gng oxy hoéa; ¢) dua dong khi da gia nhiét thu dugc tir bude (b) dén
thiét bi phan Umg oxy hoa chura chat xtic tic oxy hoa, & d6 metan duoc oxy hoa; d) lay
dong khi bao gém céc san pham ctia phan tng oxy hoa ra khoi thiét bi phan tng, dong khi
nay o nhiét d6 dau ra T2 cao hon nhiét do dau vao T1; e) dua dong khi duoc lay ra trong
budc (d) qua bo trao d6i nhiét nguoc véi dong phan tng thu duge tir bude (b) dé cho phép
nhiét duoc thu hdi tir dong khi 13y ra ¢ bude (d) va dugc tin dung dé gia nhiét dong phan
g trong budc (b); va f) do nhiét do dau ra T2 va kiém soat nhiét do dau vao T1 bang
cach diéu chinh luong twong d6i ctia metan bod sung va/hoic khong khi bo sung duge bd
sung trong budc (a).
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Linh vuc ky thuit dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén phwong phap loai bd metan ra khéi khi. Cu thé hon, sang
ché @& cap dén phuong phap loai bé metan & ndng do thip ra khoi khi va cu thé & ndng
d6 khoang 1% mol hodc nhé hon. Cu thé hon nita, sang ché dé cap dén phwong phap

loai bd metan ra khoi khi thong khi mo than.

Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Téng than s& thuong chira mot luong metan dang k& hip thu trong d6. Thudng
mong muén c6 thé loai bé metan ra khoi tAng chwa khai thac bang cach dan lwu. Khi thu
hdi s& c6 ndng d6 metan tuong déi cao c6 thé nim trong khoang tir 30% mol dén 95%
mol. Do d6, viéc tin dung metan nay 13 twong d6i d& dang va hiéu qua vé mit chi phi.

Metan ciing dugc thiy trong khi xa ra khoi hé théng théng khi ciia mé than. Tuy
nhién, khong giéng khi tir ting mo, khi thong khi c6 ndng dd metan rit thdp ma s&
thuong chi ndm trong khoang tir 0,1% mol dén 1% mol. Do d6, khi nay thuong dugc xa
vao khong khi cung véi cac khi khéc tao ra sy xa khi thong khi.

Mic di sy giai phong metan nay khong truc tiép c6 hai cho ngudi, tin rang su ¢6
mit clia né trong khong khi c¢6 thé gop phan vao sy 4m 1én clia trai d4t va/hoic sy thay
d6i khi hau. Do d6, mong mudn thuc hién cdc phuong phap khac dé 1am giam luong
metan x4 ra.

Trong khi d6, theo ly thuyét, mdt tuy chon cho viéc thu hdi metan s& 12 ¢ dic khi
thong khi mé than sao cho lugng metan cao hon, quy trinh nhu vay s€ thuc hién viéc c6
dic mic du giéi han nd ctia metan thudong nim trong' khoang tir 5% mol dén 15% mol
metan. Do d6, mbi quan tdm déng k& vé d6 an toan lién quan dén quy trinh bit ky ma
bao gdm budc ¢b dic.

Khi xem xét diéu nay, cac phwong phéap dan xen khac nhau d dugc dé xut dé sir
dung khi thong khi truc tiép trong, vi du, cac tuabin hodc oxy hoéa khi nay khi c6 mit
hodc khéng c6 mit chit xuc tac thich hop dé metan c6 trong khi dugc oxy hoa thanh
cacbon dioxit va nudc trude khi dugc thong khi. Cac vi du vé& cac hé thdng oxy héa
dugc mo6 td trong CN102230393, CN102225321, CN102218286, CN102205207,
CN101418702, CN101906986, CN201301726, CN201650343, va CN101206027.
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Trong cac quy trinh oxy hoa, thuong cin gia nhiét khi trudc khi tiép xic véi chét
xuc tac. Tuy nhién, cic quy trinh nay khé van hanh. Mot van @& d6 1a nhiét do trong
thiét bj phan tng phai dugc kiém soat sao cho du cao dé phan tng s& dién ra nhung phai
khong qua cao, vi nhiét d6 cao c¢6 thé giy hu hai va thdm chi khtr hoat tinh cht xtic tac.

Viéc kiém soat nhiét d6 trong qua trinh oxy héa 13 phirc tap boi thuc té 1a ndng
d6 ctia khi metan trong dong khi thong khi thu hdi tir mé thay ddi.

Mot quy trinh @& xuét dé giai quyét viéc tan dung cac dong khi c6 ndng dd metan
trong khi thong khi tir mo than thip nhung thay ddi dwogc d& cap trong US2012/0189523.
Theo phuong 4n thir nhit, phwong phéap dé xut bao gdbm budc cip khi qua bd trao dbi
nhiét trong d6 khi nay dugc gia nhiét so bd. Tiép do, khi da gia nhiét so by dugc cip dén
thiét bi phan tmg trong d6 khi nay dugc tiép xic véi chét xic tac oxy héa sao cho phan
tng oxy hoa dién ra. Tiép do6, khi da phan tmg duoc dua qua bd trao ddi nhiét sao cho
nhiét dugc thu hdi bing cach trao dbi nhiét véi khi chua phan tng. Phuong phap nay
ciing bao gém budc thay ddi lwong khi ma dwoc cip dén chét xic tic oxy héa phu thudc
vao ndng d9 ctia metan trong khi cin dugc xit Iy sao cho tbc do dong khi duogc gia ting
khi ndng d6 metan cao va dugc giam khi ndng do metan thép.

Theo phuong 4n thir hai dugc mo ta trong US2012/0189523, khi cin dugc xir Iy
duoc dua qua dudng din nhiét do thip dén b6 trao dbi nhiét dé khi nay dwoc gia nhiét.
Tiép 6, khi da gia nhiét so bd dwoc cip dén thiét bi phan ng & d6 khi nay dugc tiép
xtic v&i chit xtc tic oxy héa & d6 phan timg oxy héa mong mubn dién ra. Tiép d6, khi da
phén tmg dugc dua qua bo trao dbi nhiét dé cho phép trao dbi nhiét véi khi nguyén liéu.
Theo phwong 4n nay, mot phin ciia dong dén phia c6 nhiét do thap hodc dén phia co
nhiét 6 cao ciia bd trao ddi nhiét c6 thé dugc dua qua dudng din tét sao cho bo trao dbi
nhiét ¢ thé dwgc din vong béi mot phin khi. Ty 1é gitra khi nguyén liéu can dugc cip
qua dudng dan tit so voi lwong cin duge cip dén bd trao dbi nhiét duge phép thay doi
sao cho ty 1& nay cang thap thi ndng d6 ctia metan trong khi nguyén liéu cang thip va ty

1€ nay cang cao thi nong dg cua metan trong khi nguyén li€u cang cao.

Ban chét k§ thuit ciia sang ché
Nhim giai quyét cac vin d& lién quan dén viéc t4n dung metan c6 ndng do thip
trong khi, nhu dong thong khi mo, sang ché dé xuét phwong phap xir Iy dong khi chira

lwong metan ma thap hon khoang chay, nhu dong thong khi tir mé than.
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Theo khia canh thtr nhat, sang ché d& xuét phwong phép loai bé metan ra khéi khi
nguyén liéu c6 ndng d6 metan khoang 2% hoic nhé hon, phuong phép nay bao gdm cac
budc: |

(a) tuy y tron khi nguyén liéu véi metan bd sung hozc khong khi bd sung;

(b)  dua khi nguyén liéu va khi bd sung tuy ¥ qua bd trao ddi nhiét dé nang
nhiét dd cta khi dén nhiét 46 dau vao mong muén Ty cua thiét b phén rng oxy hoa;

(c)  dua dong khi da gia nhiét thu dugc tir bude (b) dén thiét bi phan ing oxy
hoa chira cht xtic tac oxy hoa, & d6 metan duge oxy hoa;

(d) 14y dong khi chira cic san phim ciia phan tng oxy hoa ra khéi thiét bi
phan tng, dong khi & nhiét do d4u ra T, cao hon nhiét do dau vao Ti;

()  dua dong khi duogc 14y ra trong budce (d) qua bod trao dbi nhiét ngugc voi
dong phan tg thu duge tir bude (b) d& cho phép nhiét dwgc thu hdi tir dong khi 14y ra &
bude (d) va dugc tn dung dé gia nhiét dong phan tmg trong budc (b); va

§) do nhiét do dau ra T, va kiém soat nhiét do diu vao T, bﬁng cach diéu
chinh luong turong d6i clia metan bd sung va/hoic khong khi bd sung dugc bd sung
trong budc (a).

Cén hiéu réng bﬁng cach kiém soat nhiét do dau ra T, thi nhiét d6 ddu vao T,
cing dugc kiém sodt.

Theo mot phuong an, nhiét do dau ra T, dugce so sanh v&i nhiét do mong mubn
dinh truéc va ndng do ciia metan hodc khong khi trong nguyén lidu duoc diéu chinh sao
cho nhiét 46 dau vao T, duwgc diéu chinh sao cho sau do6 sy tdng nhiét d¢ do phan Gng
din dén T, dat dén nhiét 4o mong mudn. Ty s& khong dugc diéu chinh dén nhiét do thép
hon nhiét d6 khoi mao phan tmg t5i thiéu.

Thoi gian st dung chét xuc tac dugc t6i da hoa trén co sé vi nhiét d6 c6 thé duoc
kiém soat sao cho su thoai bién chét xtc tac do nhiét d6 dugc giam dén mirc tbi thidu va
tdt hon néu dugc loai bo. Theo séng ché, nhiét do T, phai dugc gilt cd dinh trong
khoang nhiét do 1am viéc ma khdng cho phép T, tda nhiét cao hon nhiét do lam viéc tbi
da ctia chét xic tac. Tuy nhién, sy thay dbi néng do clia metan tir moé s€ lam thay ddi su
téa nhiét dugce théy va vi vay din dén sy thay dbi T,. Su thay dbi nay phai dugc kiém
soat dé thip hon mirc cho phép t6i da d6i voi T, nhung ciing phai dwoc kiém soat dé tao

ra nhiét d§ dau vao tang mong muon T;.
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Béi vay, sang ché loi dung thuc té 1a khi nE‘)ng d0 metan tdng, nhiét do d4u ra T,
s& tang. Néu nhiét d6 T, tang, khong khi bd sung c6 thé dugc tron véi nguyén liéu dé
ndng d6 metan giam. Twong tu néu nhiét d6 T; qué thdp dé cho phép van hanh chét xuc
tac, viéc bd sung metan bd sung dé 1am ting ndng d6 metan s& lam tang nhiét do T, sao
cho dong néng hon duge dwa qua bd trao ddi nhiét ma sau d6 s& din dén nhiét do cia
dong nguyén lidu gia tang khi dong nay di qua bd trao dbi nhiét va nho d6 lam ting
nhiét do T,.

Chét xtic tac thich hop bét ky c6 thé duge st dung trong thiét bi phan @ng oxy
hoa. Theo mdt phwong 4n chét xuc tac c6 thé 12 iridi va platin dwgc phén tan trén chit
mang nhu chit mang oxit. Vi du vé chit mang thich hop bao gdm ziricon oxit, titan oxit,
nhdém oxit hoic hdn hop clia chung. Theo mdt phwong 4n khac, chét xuc tac c6 thé 1a
paladi va/hoic platin trén chit mang. Chat xtic tac c6 thé c6 mit & dang thich hop bat ky
nhung theo mdt phuong an thi chét xuc tic nay c6 thé & dang nén duoc pht nhu dang t&
ong kim loai hodc gém.

Nhiét d0 mong mudn sé& phu thudc vao chét xtc tac st dung. Trong do, chét xac
tac chira paladi va/hodc platin trén chét mang, t6t hon néu nhiét d6 T, it nhat 350°C.
Nhiét d6 trén 650°C s& thudong dugc tranh dé tdi da hoa thoi gian st dung chét xtc tac
va giam dén mirc t6i thidu chi phi thiét bi phan tmg.

Du6i dang khi chira metan da gia nhi¢t duge dua qua chét xdc tac, metan dugc
oxy hoa thanh cacbon dioxit va nuéc.

Theo mdt phuong 4n, tc d6 dong dén thiét bi phan ng s& dwoc duy tri khong
dbi.

Cén hiéu ring metan b sung duoc bd sung tily y trong budc (a) c6 thé 1a metan
hodc dong khi chita metan. Theo phuong 4n nay, dong giau metan dugce wu tién.

B&i vay, sang ché dé xuét hé thdng co tinh dén su thay dbi ndng d6 metan.
Phwong 4n nay du linh hoat dé thay dbi nhanh chong lugng metan bd sung hoic khong
khi bd sung trong khi duy tri dong tdng thé dén tAng chét xuc tac.

Theo khia canh thir hai, sang ché d& xuét phwong phép loai bd metan ra khéi khi
nguyén liéu c6 ndng d6 metan khoang 2% mol hoic nho hon, phuong phép nay bao gdbm
cac budc:

(@  dua khi nguyén liéu qua bd trao dbi nhiét dé nang nhiét do cua khi dén

nhiét d6 diu vao mong mudn T; ctia thiét bi phan tng oxy hoa;
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(b) tiy ¥ din vong mdt phan nguyén liéu quanh bd trao ddi nhiét véi khong
khi bd sung tiy y;

(c)  dua dong khi da gia nhiét thu duogc tir budc (a) va nguyén lidu dan vong
bat ky thu dugc tir bude (b) dén thiét bi phan tng oxy hoa chira chét xuc tac oxy hoa, &
d6 metan dugc oxy hoa;

(d) 14y dong khi bao gdm céc san phdm ciia phan (mg oxy hoa ra khai thiét bi |
phan Ung, dong khi nay & nhiét do déu ra T, cao hon nhiét dd dau vao T;;

()  dwa dong khi dugc 14y ra trong budc (d) qua bd trao dbi nhiét nguoc voi
dong phan tng thu dugc tir bude (a) d& cho phép nhiét duge thu hdi tir dong khi ldy ra &
bude (d) va dugc tan dung dé gia nhiét dong phan g trong budc (a); va

® do nhiét d6 dau ra T, va kiém soét nhiét d6 du vao T, béng cach diéu
chinh lwong nguyén lidéu din vong qua b trao ddi nhiét.

Can hiéu ring bang cach kiém soat nhiét d6 diu ra T, thi nhiét d6 dau vao T,
cling duoc kiém soat.

Viéc tron dong dan vong ngudi véi dong nguyén lidu di gia nhiét cho phép nhiét
d6 T, cua thiét bji phan tmg dugc kiém soat. Lugng khi dén vong c6 thé dugc gia ting
khi ndng dd metan gia ting ma mat khac s& dan dén sy gia ting nhiét d6 du ra thiét bi
phén Gng.

Chét xtc tac va nhiét d6 1a nhu dugc néu trén d6i véi khia canh tht nhit cia sang
ché.

Theo mdi phuong 4an, bd gia nhiét khéi dong duge dét hodc phuong tién gia nhiét
thich hop khac c6 thé dugc bd tri dé gia nhiét thiét bj phan tmg dén diéu kién lam viéc.

Néu chét xuc tac bj khtt hoat tinh, cubi cung khi ra khoi thiét bi phan g s€ chira
metan. Sy c6 mit clia metan trong dong ra c6 thé duoc phat hién. Tiép d6, cac quy trinh
nay cho phép hé théng duoc van hanh sao cho nhiét d6 T, c6 thé dugc gia tang cho dén
khi khong con nhén thiy metan trong dong 14y ra khéi bd cam bién.

Nong d9 metan trong dong thu dugc tir thiét bi phan tng c6 thé dugc phat hién
bang phuong tién thich hop bét ky. Theo mot phuong 4n, ndng do nay c6 thé dwoc do
bang céch sir dung thiét bi phén tich hip thu hdéng ngoai khéng phén tan ma sir dung bd
cam bién thé rin theo doi ndng d6 metan xubng dén 1 ppm hodic thip hon.

Dong khi nguyén liéu c¢6 thé c6 ndng d6 metan nhoé hon khoang 1% mol, hoic

nhd hon khoang 0,5% mol, hodc nhé hon khoang 0,1% mol.
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Téc d6 dong khi thich hop bét ky c6 thé duge sir dung. Theo mot phuong 4n, cb
thé c6 van tdc thé tich khi mdi gi0o khoang 20000 Lyui/Lcnst xac ta0/810 vOi van tbe tuyén
tinh & mit trudc ciia chat xtic tdc nho hon khoang 20 m/gid.

Trong khi sang ché d3 dugc md ta ddi voi viée xit Iy metan trong khi thong khi tir
mo than, cin hiéu ring sang ché c6 thé 4p dung twong dwong vdi cac dong khi khac ma

¢6 ndng d6 metan thap.

M@ ta vin tit cac hinh v&

Sang ché s& dugc mb ta dé 1am vi du c6 dya vao céc hinh v& trong do:

Fig.1 1a hinh v& dang so d thé hién quy trinh theo khia canh thir nhét ciia sang
ché; va

Fig.2 1a hinh v& dang so db thé hién quy trinh theo khia canh thir hai cla sang

4
A

ché.

MG ta chi tiét sang ché

Ngudi ¢ kién thirc trung binh trong linh vuc nay s& hiéu ring cac hinh v& chi 1a
so lwge va cac loai thiét bi khac nhu thung hdi luu, bom, bom chan khong, cam bién
nhiét do, cam bién ap suét, van gidm ap, van diéu khién, bd diéu chinh lwu lugng, van
diéu tiét dong, duong 6ng, bd phan dap Ira, bd diéu chinh murc, thung chira, thung luu
trir va bd phan tuong tw c6 thé duge yéu cu trong hé théng thwong mai. Su bd tri cac
loai thiét bj phu trg khong tao ra mot phin cila sang ché va 14 theo thuc té cong nghé héa
hoc thong thudng.

Nhu duoc thé hién trén Fig.1, khi duoc 14y ra khoi mé trong dng 1 bing cach sir
dung quat 2 & d6 khi duge tron voi metan bd sung tiy ¥, thuong & dang khi giau metan
3 hoic khong khi b sung tiy ¥ trong dng 4, cip bdi quat 13 va tiép d6 cip dén bb trao
d6i nhiét 5 & d6 khi nay dugc gia nhiét dén nhiét d6 T, va tiép d6 dugc cép trong 6ng 6
dén thiét bi phan ung 7. Trong thiét bj phan (g, metan dugc chuyén héa thanh cacbon
dioxit va nuéc. Dong khi, ma s& duoc gia nhiét trong qua trinh phan vmg téa nhiét dén
nhiét d9 T,, duoc 14y ra khoi thiét bi phan tmg trong ng 8 & d6 dong nay dugc dua qua
bd trao ddi nhiét 5 nguge véi nguyén lidu di vao trong dng 1 sao cho dong khi nay dugc
lam ngudi va dong nguyén li€u dugc gia nhiét. Tiép d6, khi san phidm da lam ngudi

dwoc 1ay ra trong 6ng 9.
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Bo diéu khién 10 theo d&i cac nhiét d6 T; va T, do dugc trong cac bd cam bién
11 va 12 va tiép d6 diéu chinh metan bd sung va khong khi bd sung theo cach thich hop.

Theo mét phuong an khéc dugc thé hién trén Fig.2, nguyén li¢u 21 dugc léy ra
khéi mé bang cach sir dung quat chinh 22 va tiép d6 dugc dua dén bo trao ddi nhiét 23 &
d6 nguyén liéu dugc gia nhiét. Mot phan nguyén liu c6 thé duoc din vong quanh bd
trao d6i nhiét trong dng 24 va tiép d6 tron voi nguyén lidu da gia nhiét. Van 25 diéu
khién viéc dn vong. Khéng khi bd sung c6 thé dugce bd sung vao dong din vong trong
6ng 26 bang cach sir dung quat 27. Khi khoi dong, metan c6 thé dwgc bd sung trong éng
38 dugc dwa qua mé d6t khéi dong 31. Ciing c6 thé bd sung metan qua dng 38 va 39 ma
dan vong qua mé dbt khéi dong trong qua trinh hoat dong binh thuong.

Tiép d6, dong nay duoc cip trong éng 28 dén thiét bj phan tng 29 & d6 phan tmg
dién ra. Tiép d6, dong khi dugc 14y ra khoi thiét bj phan tmg 29 trong ng 32, sau d6
duogc dua qua b trao ddi nhiét 23 & d6 dong khi nay dugc 1am ngudi trong khi gia nhiét
khi nguyén liéu. Tiép do, khi ngudi dugc xa ra trong éng 33.

Bo diéu khién 34 theo di cac nhiét do T, va T, do dugc trong bd cam bién 35 va
36 va thiét bi phan tich metan dau ra 37 va tiép d6 diéu chinh luong din vong bing cich

sir dung van 25 va lugng khong khi bd sung dugc bd sung trong éng 26.
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YEU CAUBAO HO

1. Phuong phép loai bd metan ra khéi khi nguyén liéu c6 néng d6 metan bing 2% mol
hozc nho hon, phwong phap nay bao gdm céc budc:

a) tly y tron khi nguyén liéu v6i metan bd sung hodc khong khi bd sung;

b) dua khi nguyén liéu va khi bd sung tily y qua b trao dbi nhiét & nang nhiét
d0 cia khi dén nhiét d6 dAu vao mong muédn T; cua thiét bj phan tng oxy hoéa;

c) dua dong khi da gia nhiét thu dugc tir buéc (b) dén thiét bi phan tmg oxy hoa
chua chét_ xUc tac oxy hda, & d6 metan dugce oxy hoa;

d) 14y dong khi bao gdm cac san phim ciia phan tng oxy hoa ra khoi thiét bi
phan tng, dong khi ndy & nhiét do dau ra T, cao hon nhiét 46 diu vao T;;

e) dwa dong khi 14y ra trong buéc (d) qua bod trao dbi nhiét ngugc véi dong phan
tng thu dugce tir bude (b) & cho phép nhiét dwoc thu hdi tir dong khi 14y ra & budc (d)
va dugce tin dung dé gia nhiét dong phan tmg trong budce (b); va

f) do nhiét do dau ra T, va kiém so4t nhiét d6 ddu vao T, bing cach didu chinh
lwong twong dbi ciia metan bd sung va/hoic khong khi bd sung duge bd sung trong budce

(a).

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 nhiét @6 dau ra T, dugc so sanh vo&i nhiét do
mong mudn dinh truéc va ndng dd ciia metan hodc khéng khi trong nguyén lidu duoc
diéu chinh sao cho nhiét do diu vao T; dugc diéu chinh sao cho sau d6 sy ting nhiét do

do phan tng din dén nhiét 6 T, dat dén nhiét d6 mong mudn.

3. Phuong phép theo diém 1 hoic 2, trong d6 chit xuc tic chira paladi va/hodc platin

trén chit mang.
4. Phuong phép theo diém 3, trong d6 chit mang 13 chit mang oxit.

5. Phuong phap theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 1 dén 4, trong d6 chét mang xtic

tac co dang td ong.
6. Phuong phép theo diém 3 hoic 4, trong d6 nhiét d6 T; it nhit 1 350°C.

7. Phuong phép theo diém 3, trong d6 nhiét ¢ T, 1a 650°C hozc nho hon.
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8. Phuong phap theo diém bit ky trong sb cac diém tir 1 dén 7, trong d6 dong khi
nguyén li€u co néng d0 metan nhd hon 1% mol, hodc nhd hon 0,5% mol, hoac nhd hon

khoang 0,1% mol.
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Fig.1

“11-



29844

:
s

3
/ T
A 4 ~

Fig.2
-12-






