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(57) Sang ché dé cap dén quy trinh lang hoi hoa chat de 1ang 16p phu silic oxit trén 16p nén
bang thuy tinh. Quy trinh nay bao gém budc tao 16p nen bang thuy tinh. Quy trinh nay con
bao gébm budc tao hdn hop tién chat dang khi bao gdém hop chat silan, oxy, hoi nudc, va
chat khir goc va dan huéng hdn hop tién chit vé phia va doc theo 16p nén bang thay tinh.
Hon hop tién chat dugc cho phan tmg trén 16p nén bang thily tinh dé tao ra 16p phu silic
oxit trén do.
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Linh vue ky thuit dwoc dé cap

No6i chung, sang ché dé cap dén quy trinh ling hoi hoa chit (chemical vapor
deposition: CVD) dé tao ra vat phdm bing thiy tinh duge pht va vat phim bing thiy
tinh dugc pha thu duge bang quy trinh nay. Cu thé, sang ché dé cap dén quy trinh
CVD d tao 16p phu silic oxit trén 16p nén bang thiy tinh va vat phim bing thay tinh
co 16p phu silic oxit dugc tao ra trén do.

Tinh trang ky thuét cia sang ché |

L&p phu silic oxit dd dugc biét 1a cin dugc ling trén 16p nén bang thiy tinh.
Tuy nhién, cac quy trinh da biét dé tao 16p phu silic oxit bi han ché do hiéu sut cla
quy trinh ling va/hoic do sy tao bdt (phan tng trude) cua cac thanh phan cé hoat tinh.
Do d6, can tim ra quy trinh tao 16p phu silic oxit trén 16p nén bang thuy tinh dugc cai
tién.

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Séang ché & xuét quy trinh ldng hoi hoa chat dé ling 16p phi silic oxit.

Theo mdt phwong an, quy trinh theo sang ché bao gém budc tao 16p nén biang
thay tinh. Quy trinh nay con bao gdm budc tao hdn hop tién chit bao gém hop chét
silan, oxy, hoi nudc, va chit khir géc. Quy trinh nay bao gém budc din huéng hdn hop
tién chit v& phia va doc theo 16p nén bing thay tinh, va d& cho hdn hop tién chat phan
\mg trén 16p nén bang thiyy tinh dé tao ra 16p pht silic oxit trén dé.

Theo phuong 4n khac, quy trinh theo sang ché bao gdm budc tao 16p nén bang
thuy tinh dich chuyén. Lop nén nay c6 bé mit ma trén d6 can phu I16p phi silic oxit.
Quy trinh nay con bao gdm budc ldng 16p phu thiée oxit trén bé mit cia 16p nén bing
thay tinh. Hop chét silan dang khi, oxy, chat khur géc va hoi nuéc duogce tron 1an dé tao
ra hdn hop tién chit dang khi. Quy trinh nay con bao gdm budc din huéng hdn hop
tién chét dang khi vé phia va doc theo bé mit da ph thiéc oxit ca 16p nén bang thiy
tinh, va dé cho hdn hop phan tmg & hodc & gan bé mit 16p nén da dugc phi dé tao ra
16p phu silic oxit trén d6 va lam ngudi 16p nén bang thiy tinh da duge pht dén nhiét
dd mdi trudong.

Theo khia canh thir nhét, sang ché d& xudt quy trinh ling hoi héa chat dé lang

16p phu silic oxit, quy trinh nay bao gdm céc bude: tao 16p nén bang thiy tinh; tao hdn
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hop tién chét dang khi bao gdm hop chét silan, oxy, hoi nudc, va chat khir gdc; va dén
hudng hdn hop tién chét vé phia 10p nén bang thuy tinh va din hudéng hdn hop nay doc
theo 16p nén, va dé cho hdn hop tién chét phan Gng trén 16p nén bing thiy tinh dé tao
ra 16p phu silic oxit trén do.

Tét hon, néu hdn hop tién chit dang khi bao gdém hoi nudc véi lwong 16n hon
hoidc bang 10%. Tt hon, néu hdn hop tién chét dang khi bao gém hoi nudc véi luong
16n hon hoac béng 40%. Tt hon, néu 16p phu silic oxit dugc tao ra voi tde do ling
khoang 150 nm*m/phut hodc cao hon. Tt hon, néu bé mit ctia 16p nén & ap suét gan
bang ap sudt khi quyén khi 16p phi silic oxit dugc tao ra trén do.

Tt hon, néu quy trinh ldng hoi héa chit con bao gém budce ling 16p phi thiée
oxit trén bé mit cua 16p nén bing thuy tinh, trong d6 t6t hon néu 16p phi silic oxit
duoc léng trén 16p phu thiée oxit. Tt hon, néu 16p phi thiée oxit duoc ling dé co do
day ndm trong khoang tir 5 nm dén 100 nm. Tt hon, néu 16p phii thiée oxit dugc lang
bing cach st dung tién chét cta thiéc chira halogen. Tt hon, néu bé mit cla 1ép nén
bang thuy tinh & 4p suit gan bang 4p sudt khi quyén khi thiéc oxit, va t5t hon 1a 16p
phu silic oxit, dugc léng trén do.

T8t hon, néu hdn hop tién chat dang khi dugc tao ra trudc khi duge dua vao
thiét bi phu. Tét hon, néu I6p nén bang thiy tinh & nhiét do ndm trong khoang tir
1100°F (600°C) dén 1400°F (750°C) khi 16p phi silic oxit duoc ling trén do.

T6t hon, néu 16p nén bang thay tinh duoc dich chuyén khi 1ép phu silic oxit
duoc ling. Tt hon, néu 16p nén bang thuy tinh dugc dich chuyén véi toe do nim trong
khoang tir 125 inso/phut (3,175 m/phtt) dén 600 inso/phit (15,24 m/phut).

Tt hon, néu hdn hop tién chit dang khi bao gdm hoi nuéc véi lugng ndm trong
khoang tir 50% dén 98%. Tt hon, néu hdn hop tién chit dang khi bao gdm oxy va hop
chét silan voi ty 18 16n hon 4:1.

Theo mot khia canh khéc, sang ché dé xudt quy trinh ling hoi hoa chat dé ling
16p phu silic oxit, quy trinh ndy bao gém cac budc: tao 16p nén biang thuy tinh dich
chuyén c6 bé mit ma trén do cin ling 16p phu silic oxit; ling 16p pha thiée oxit trén bé
mit cua 16p nén bang thay tinh; tron 14n hop chét silan dang khi, oxy, chét khir gbc va
hoi nude dé tao ra hdn hop tién chit dang khi; din hudng hdn hop tién chit dang khi
vé phia va doc theo bé mit da dugc phu thiéc oxit ctia 16p nén bing thuy tinh, va dé

cho hdn hop tién chit phan tmg & hodc & gin bé mit 16p nén da dwgc phi dé tao ra 16p
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phi silic oxit trén d6; va lam ngudi 16p nén bing thiy tinh da duge phi dén nhiét do
moi trudng.

T6t hon, néu bé mit cua 16p nén bing thiy tinh & 4p sudt gin bing 4p suét khi
quyén khi 16p pha thiée oxit, va tét hon 14 16p phu silic oxit, dwoc ling trén do. '

Tt hon, néu 16p phi thiée oxit dugc ling dé co @6 day nim trong khoang tir 5
nm dén 100 nm va tdt hon 13 16p phu nay dwoc lang truc tiép trén bé mit clia 16p nén
bing thiy tinh. Tét hon, néu 16p phu thiée oxit dugc ldng bing cach st dung tién chit
ctia thiéc chira halogen.

Tét hon, néu 16p nén bing thiy tinh & nhiét d6 nidm trong khoang tir 1100°F
(600°C) dén 1400°F (750°C) khi 16p phi silic oxit dugc lang trén d6. Tt hon, néu Iop
nén bing thuy tinh dugc dich chuyén véi tde d6 ndm trong khoang tir 125 inso/phut
(3,175 m/phut) dén 600 inso/phut (15,24 m/pht).

Tt hon, néu cac 10p phu thiéc oxit va silic oxit tao ra hai 16p pht riéng biét trén
16p nén bang thay tinh. Tét hon, néu hdn hop tién chit dang khi bao gébm hoi nudc véi
luong >10%.

T4t ca cac déu hiéu néu trén c6 thé dugc két hop voi khia canh bit ky trong s6

cac khia canh trén ddy theo cach bét ky.

M ta vin tit hinh vé

Céac uvu diém néu trén cling nhu cac vu diém khéac cta sang ché s& tro nén rd
rang hon véi ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc nay qua phin mé ta chi tiét
sau ddy khi dugc xem xét cing voi hinh vé kém theo, trong do Fig.1 14 hinh v& thé

hién so do ciia quy trinh san xuat kinh noi.

M ta chi tiét sang ché

Cén hiéu ring sang ché c¢6 thé bao gdm nhiéu dinh hudéng va trinh tw budc khac
nhau, ngoai trlr trudng hop cé quy dinh nguoc lai ro rang. Ciing can hiéu ring cic vat
phdm va quy trinh cu thé duoc thé hién trong hinh v& kém theo va dugc md ta trong
phdn mé ta sau day chi 1a céc phuong 4n lam vi du cta cac khai niém ctia sang ché. Do
do, cac kich thude, hudng cu thé hodc cac tinh chit vat ly khac lién quan dén cac
phuong an da bdc 16 khong duoc coi la gidi han pham vi cua sang ché, trir khi duoc

chi 3 theo cach khac.
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Theo mdt s6 phuong 4n, vt phim bing thuy tinh da duoc phu dé dung lam 16p
trén cling trong qua trinh san xuét pin mat troi s& dwoc mo ta. Tuy nhién, ngudi cé hidu
biét trung binh trong linh vuc ndy s& hiéu ring vat phidm bing thiy tinh da dugc phi
ciing ¢6 thé duoc sir dung lam 1ép nén trong qua trinh san xuit pin mit troi. Ngoai ra,
vat phdm bang thily tinh da dwoc phu duge mé ta trong ban md ta nay khong chi gioi
han & cac tmg dung vé pin mit troi. Vi du, vat phdm bing thay tinh da dwoc phi co thé
duoc st dung trong viée lip kinh cta nganh kién trac, linh vuce dién ti, va/hoic linh
vuc 0 to va hang khong.

Theo mdt phuong 4n, sang ché d& xudt quy trinh CVD d ling 16p phi silic
oxit. Dau hiéu khong lam gidi han theo mdt phuong 4n cta quy trinh nay 1a viéc quy
trinh cho phép ling céac 16p phu silic oxit v6i tde do ling kha thi vé mat thwong mai. Vi
du, theo mot sb phuong an, 16p phi silic oxit c6 thé duoc ling véi téc do khoang 50
nm*m/phut hoac cao hon.

Lép phi silic oxit, nhu dwoc dinh nghia trong ban mé ta nay, la 1op bao gém
cha yéu la silic va oxy, va co thé chua luong rat nho cac tap chét, vi du, cacbon. Theo
cac phuong an duoc uu tién, cac 16p phu silic oxit la 16p silic dioxit ty lugng (Si0»).
Tuy nhién, cac 16p phu silic oxit thiéu lugng oxy khong dang ké ciing c6 thé dugc tao
ra va ¢6 thé hitu ich. Do d6, cac 16p phu silic oxit c6 thé 1a 16p silic dioxit ty luong
thich hop khac.

Theo mot phuong an, quy trinh CVD bao gdm budc tao 16p nén bang thiy tinh.
Quy trinh nay c6 thé duoc tién hanh két hop véi viée san xuét 16p nén bing thiy tinh.
Theo phuong 4n nay, 16p nén bang thiy tinh c¢6 thé duge tao ra bang cach st dung Quy
trinh san xuét kinh ndi da biét ro. Vi du vé quy trinh san xuét kinh ndi duoc thé hién
trén Fig.1. Theo phuong 4n nay, 16p nén bang thiy tinh c6 thé 1a dai thuy tinh 8. Tuy
nhién, cin 'hiéu ring quy trinh nay c6 thé dugc sir dung riéng biét véi quy trinh san
xuét kinh ndi hodc cling co thé dugc st dung sau khi tao ra va/hodc gia cong thém, vi
du nhu sau khi ct, 16p nén.

Tét hon, néu 16p nén bang thiy tinh duge dich chuyén & thoi diém tao ra lop
phu silic oxit. Do d6, theo mdt sé phuong 4n, quy trinh nay la quy trinh lang dong hoc.
Ngoai ra, theo mot phwong 4n, nhiét d6 ctia 1ép nén bing thily tinh nim trong khodng
tir 1100°F (600°C) dén 1400°F (750°C) khi 16p phu silic oxit dugc ling trén d6 hoic

lang 1én trén cung.
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Theo m6t phuong an, 16p nén bing thay tinh 1a thiy tinh natri-canxi-silic oxit.
Theo phuong 4n nay, 16p nén bing thuy tinh ¢6 thé gan nhu trong suét. Tuy nhién, quy
trinh theo séng ché khong chi gi6i han & viéc sir dung 16p nén bang thily tinh trong
sudt, do cac 16p nén bang thuy tinh md cling ¢ thé dugc st dung dé thuc hién quy
trinh nay. Ngoai ra, do trong sudt cta 16p nén c6 thé thay ddi theo thanh phan va do
day cﬁa 16p nén bang thay tinh. Do d6, quy trinh theo sang ché cling khong gidi han
thanh phan hodc d6 day cta 10p nén bang thay tinh, vi du, quy trinh nay c6 thé duoc
thue hién bing cach sir dung céc 1ép nén bing thiy tinh trong sudt, 6 mau xanh da
trod, mau xanh 14 cdy, mau xdm, va mau dong thiéc. Ngoai ra, 16p nén bang thay tinh
¢6 dac tinh hap thu thay doi c6 thé dugc sir dung dé tién hanh quy trinh nay. Vi du, tbt
hon néu c6 thé sir c‘iung 16p nén bing thay tinh ¢6 ham luong sét thap.

Quy trinh theo sang ché con bao gdm budc tao hdn hop tién chit. Hdn hop nay
c6 thé bao gdm céc tién chit thich hop d& tao ra 16p phu silic oxit & 4p suat gan béng
ap sudt khi quyén. O mot s6 thoi diém, cac chit nay c6 thé 1a chét léng hodc chét ran
nhung dé bay hoi sao cho chiing c6 thé dugc héa hoi dé tao ra tién chat dang khi dé st
dung trong hdn hop tién chit.

Hon hop tién chit dang khi bao gdbm hop chét silan. Theo mdt phuong an, hop
chit silan c6 thé 12 monosilan (SiHs). Tuy nhién, quy trinh theo sang ché khong gici
han hop chét monosilan, do cac hop chét silan khéc ciing thich hgp dé str dung khi
thuc hién quy trinh nay.

Hn hop tién chit dang khi con bao gém oxy. Theo mot phuong an, oxy (Oz) ¢6
thé dugce cung cip lam mot phin ctia hdn hop dang khi nhu khong khi. Theo phwong
an khac, oxy duoc cung cip & dang gin nhu tinh khiét. Theo phuong an khac, oxy &
dang oxy phén tur.

N6i chung, viée lang dong tién chét dang khi chi chira hop chét silan bang quy
trinh CVD tao ra 16p phu silic v dinh hinh trén 16p nén. Tuy nhién, cdc hop chit silan
¢6 thé tu chay va khi cho thém riéng oxy vao hop chét silan nay, silic oxit dugc tao ra
nhung chat nay duoc tao ra vai ty 18 cao khong chip nhan duge dan dén phan tng nd.
Céc phuong phap da biét dé ngin ngira phan Gmg nd nay lai tao ra su ling cac 16p phu
voi ty 1é rat thip, khong thuc t& v& mat thuong mai, cac 16p phu thu duoc thuong
mong & mic khong chip nhin duge. Cac phuong phap da biét con gidi han lugng

silan va oxy c6 thé dugc chira trong hdn hop phan tng do néu ndng do cia ching qua
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cao s& dan dén phan ung pha khi ctia cdc thanh phan va khong tao ra mang. Do d6, hdn
hop tién chit dang khi chtra chét khir gc.

Sur ¢6 mit ctia chit khir gde cho phép hop chét silan da dugc tron trude véi oxy
khéng tham gia phan ting qué sém va bdc chay & nhiét d6 van hanh cta quy trinh.
Chét khtr gbc con c6 kha ning kiém soat va cho phép tdi wu hoa cac thong s6 dong hoc
ctia phan tmg CVD trén 16p nén bang thiy tinh. Theo mdt phuong an, chit khir gbc 1a
khi hydrocacbon. Tét hon, néu khi hydrocacbon 14 etylen (C»Hs) hodc propylen
(CsHg). Patent My s6 US 5.798.142, dugc dua vao day béng cach vién dan toan bo noi
dung cta né, boc 16 quy trinh tao 16p phu silic oxit bang cach két hop silan, oxy, chat
khir gbc va chat mang dang khi dé tao ra hdn hop tién chat.

Hdn hop tién chit dang khi bao gdm hoi nuwéc. Mic dit quy trinh theo sang ché
khong gidi han ndng d6 hoi nudc trong hdn hop tién chit, da phat hién duoc ring khi
hoi nuée duge dua vao voi ndng do cao, tbe do ling 16p phu silic s& cao hon toe do
léng, vi duy, khi cho thém riéng oxy phén t&r vao lam chét oxy héa. Do do, theo mdt
phuong 4n, hdn hop tién chit dang khi bao gdm hoi nuéc véi lwong khoang 10% hoic
cao hon. Theo phuong an khac, hdn hop tién chat dang khi bao gbém hoi nudc vai
luong >10%. Ngoai ra, dd phéat hién dugc rﬁng theo mot sd phuong éan, tde do léng
tang 1én dang k& khi ndng d6 hoi nudc trong hdn hop tién chét rit cao, vi du, khoang
>20%. Theo mot phuong 4n khéc nita, hdn hop tién chit bao gdm hoi nudc véi luong
rit cao. Vi du, hdn hop tién chét c6 thé bao gém hoi nuée véi luong >40%. Tt hon,
néu theo phuong an nay, hdn hop tién chit bao gém hoi nudc véi luong ndm trong
khoang tir 50% dén 98% va tham chi t&t hon nita 12 ndm trong khoang tir 50% dén
90%. Loi ich thu dwoc khi dwa hoi nudce vao hdn hop tién chét dang khi 14 téc do lang
dong hoc khoang 12 nm/giay hodc 150 nm*m/phut hodc cao hon.

Theo mot phuong 4n, hdn hop tién chit dang khi bao gdm monosilan, oxy, hoi
nude va etylen. Theo phuong an nay, hdn hop tién chit dang khi c6 thé bao goém
monosilan vé&i lugng khoang 0,19% hodc cao hon, oxy voi lugng nam trong khoang tir
0,4 dén 0,8% hoic cao hon, hoi nudc véi luong khoang 10% hodc cao hon, va etylen
voi luong khoang 1,1% hodc cao hon. Pac biét t5t hon néu theo phuong 4n nay, hén
hop tién chét ¢ thé bao gdm: monosilan véi luong 0,21% hodc cao hon, oxy voi
lugng khoang 0,8% hodc cao hon, hoi nude véi lugng khoang 40% hodc cao hon, va

etylen v6i luong khoang 1,2% hoic cao hon. Theo mdt phwong 4n khac, hdn hop tién
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chit c6 thé bao gém: monosilan voi lugng ndm trong khoéng tir 0,19% dén 1,2%, oxy
v6i luong nam trong khoang tir 0,8% dén 4,8%, hoi nudc véi luong khoang 40% hodc
cao hon, va etylen vai luong nam trong khoang tr 1,1% dén 7,2%.

Do d6, theo m6t sb phuwong 4n clia quy trinh theo sédng ché, ty 1& ctia oxy véi
hop chit silan trong hdn hop tién chét co thé khoang 4:1 hoic cao hon. Tuy nhién, theo
cac phuong an khéc cua quy trinh nay, co thé t6t hon néu hdn hop tién chit bao gdm
hoi nudc va oxy v6i ndng do cao. Nong do hoi nude va oxy trong hdn hop tién chét
cao lam cho tdc d6 lang 16p phu silic oxit ting 1én va c6 thé 1am giam luong san pham
phu sinh ra trong qué trinh ldng 1¢p pht nay. Do d6, theo mét phuong 4n, hdn hop tién
chit ¢6 thé bao gém oxy va hop chét silan véi ty 1é khoang 7:1 hodc cao hon. Theo cac
phuong an khac, hdn hop tién chét co thé bao gdm oxy va hop chét silan véi ty 1é
khoang 10:1 hodc cao hon. Theo cac phuong an khac nira, hén hop tién chit c6 thé bao
gdém oxy va hop chét silan voi ty 18 khoang 20:1 hodc cao hon. Ngoai ra, can hiéu
rdng, hoi nudc va etylen ciing duge dua vao hdn hop tién chat trong cac phuong an
nay va voi ty 1€ % da néu trén day.

Tt hon, néu theo mét sb phuong an nhu duoc thé hién trén Fig.1, hdn hop tién
chét dugc dua vao thiét bi phu 9 trude khi tao ra 16p phu silic oxit. Theo phuong an
ndy, hdn hop tién chét c6 thé duogc tao ra trudce khi céc tién chit duge dua vao thiét bi
pht 9. Theo phuong an nay, cac tidn chat c6 thé dwoc tron trong budng tron chat khi
hodc buéng tuong tu dé tao ra hdn hop tién chit dang khi. Vi du, cac tién chét co thé
duoc tron trong dudng 6ng nap ligu duoc néi voi cira nap ctia thiét bi phu 9. Theo cac
phuong 4n khéc, hon hop tidn chét c6 thé duoc tao ra trong thiét bi phu 9. Phan mo ta
cac thiét bi phu thich hop d tién hanh quy trinh c6 thé duoc tim thdy trong don yéu
cu chp patent M§ s6 US 13/426.697 va patent My s& U.S. 4.922.853, toan bd ban mo
{4 clia cac tai lidu nay duoc dua vao day bang cach vién dan.

Quy trinh theo sang ché con bao gdbm budc dan hudng hdn hop tién chét vé phia
va doc theo 16p nén bing thuy tinh, va dé cho hdn hop nay phan tng trén 16p nén bang
thily tinh dé tao ra 16p ph silic oxit trén do. Tét hon, néu hdn hop tién chit dugc din
huéng vé phia va doc theo 16p nén bang thuy tinh theo dong chay tAng. Ngoai ra, tot
hon néu hdn hop tién chét duoc cho phin tmg & hodc & gin bé mit cta 16p nén bing
thily tinh dé tao ra 16p phu silic oxit trong khi 16p nén nay dich chuyén voi tbe do dinh
trude, vi du, > 125 inso/phut (3,175 m/phut). Theo phuong an khéc, 16p nén béng thuy
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tinh duoc dich chuyén voi tée d6 ndm trong khoang tir 125 inso/phit (3,175 m/phut)
dén 600 inso/phut (15,24 m/phit).

Nhu d3 ban luén trén déy, quy trinh theo sang ché c6 thé duoc tién hanh két hop
vGi viée san xuét 10p nén bing thiy tinh theo quy trinh san xut kinh ndi da biét rd.
Quy trinh san xuét kinh ndi thudong duoc tién hanh br?lng cach st dung hé théng may
moc san xudt kinh ndi 10 dugc mo ta trong ban mo ta nay va dugc thé hién trén Fig.1.
Tuy nhién, can hiéu ring mic du Fig.1 12 hinh v& minh hoa hé thdng nay nhung hinh
nay khong gidi han pham vi clia sang ché.

Cu thé hon, hé théng may méc san xuat kinh nbi 10 bao gém phan duong ong
20 chira thuy tinh nong chay 19 dugc cung cép tir 16 ndu chay dén khu vuc bé ndi 11
ma trong d6 16p nén bang thiy tinh duoc tao ra. Theo phuong 4n nay, 16p nén bang
thity tinh s& duoc goi 1a dai thay tinh 8. Tét hon, néu dai thay tinh 8 1a 16p nén ma lop
phu silic oxit duoc ling trén d6. Tuy nhién, can hiéu ring 16p nén bang thiy tinh
khéng chi gidi han & dai thiy tinh 8.

Dai thay tinh 8 di chuyén tir khu vuc bé 11 qua 10 0 kinh lién k& 12 va khu vuc
lam nguoi 13. Khu vuc bé ndi 11 bao gdm: phén day bé 14 chira dung dich thiéc nong
chay 15 trong d6, mai che 16, cac thanh bén (khong dugc thé hién trén hinh v&) va
thanh phia dau hdi 17. Mai che 16, cc thanh bén va thanh phia d4u hoi 17 cung nhau
tao thanh khu vuc duoc bao kin, trong d6 méi trudng khong oxy hoéa duoc duy tri dé
ngan ngura sy oxy hoa cua thiéc nong chay 15.

Trong khi van hanh, thuy tinh néng chay 19 chay doc theo dudng bng 20 & phia
dudi thiét bi didu chinh 21 va chay 1én bé mit cia dung dich thiéc 15 véi luong o
kiém soat. Trén bé mit thiéc nong chay, thiy tinh nong chay 19 chay lan sang hai bén
do tac dong cua trong luc va strc cang bé mat cling nhu mot s6 tac dong co hoc nhét
dinh, va né di chuyén doc theo dung dich thiéc 15 dé tao ra dai thuy tinh 8. Dai thay
tinh 8 duoc Iéy ra khoi khu vuc bé 11 nhd céc truc nang 22 va sau do dugc van chuyén
qua 10 0 kinh 12 va khu vuc lam ngudi 13 trén cac truc thing hang. Tét hon, néu sy
ling 16p phu silic oxit dién ra trong khu vuc bé ndi 11, mic du qua trinh nay cling ¢6
thé dién ra tiép trong day chuyén san xuét kinh, vi dy, trong khu vuc trbng 28 gitra bé
ndi 11 va 1o 0 kinh 12, hodc trong 10 0 kinh 12.

Tét hon, néu 16p phu silic oxit dugc tao ra & ap sudt gan bing ap sudt khi

quyén. Do do, ap sudt & khu vuc bé ndi 11, 16 1t kinh 12, va/hodc trong khu vuc tréng
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28 gifta bé ndi 11 va 10 & kinh 12 ¢ thé gin bang 4p sudt khi quyén. Tuy nhién, quy
trinh nay khong chi gi¢i han & quy trinh CVD trong khong khi. Do do, 16p phu silic
oxit ¢6 thé dugc tao ra trong didu kién 4p suét thap.

MBoi truong khong oxy héa thich hop, thudng 13 nito hogc hdn hop cua nito va
hydro trong d6 nito chiém vu thé, duoc duy tri trong khu vuc bé ndi 11 dé ngin ngira
su oxy hoa ciia thiéc néng chay 15 chira trong bé ndi nay. Khi quyén dugc nap vao qua
cac duong 6ng 23 duoc ndi van hanh dugce véi dudng 5ng phan phdi 24. Khi khong
oxy hoa dugc dua vao voi ty 1€ du dé bu lai su tdn hao binh thuong va duy tri 4p suit
dwong mot chut, cao hon ap suit khong khi moi trudng khoang tir 0,001 atm (0,10
kPa) dén 0,01 atm (1,01 kPa) dé ngan ngira su thdm nhap cia khong khi bén ngoai.
Theo muc dich cta sang ché, khoang p suit néu trén duoc coi 1a tao dp suit khong khi
binh thudng.

Nhiét dé duy tri ché do nhiét mong mudn trong bé ndi 11 va khu vue duoc bao
kin dugc cung cdp bai thiét bi nung nong bang burc xa 25 trong khu vuc nay. Ap suit
trong 10 0 kinh 12 thuong 14 4p suét khi quyén do khu vuc 1am ngudi 13 khong duoc
bao kin va do do6 dai thuy tinh 8 thong vo&i khong khi xung quanh. Sau khi tao ra (cac)
16p phu, 16p nén bing thiy tinh da dugc phu duge dé nguoi tiép dén nhiét do moi
truong. Dé 1am ngudi 16p nén bang thiy tinh dd duoc phu, khong khi xung quanh co
thé duoc din hudng thing dén dai thay tinh 8 bang quat 26 trong khu vuc lam ngudi
13. Céc thiét bi nung néng (khong duoc thé hién trén hinh v&) ciing ¢ thé duoc bd tri
trong 10 0 kinh 12 dé lam cho nhiét do cua dai thiy tinh 8 giam dan theo ché do dinh
trude khi nd dugce van chuyén qua do.

Theo mét phuong an, thiét bi phit 9 duge b tri dé ddn hudng hdn hop tién chét
dang khi v& phia va doc theo 16p nén bing thiy tinh. Thiét bi phu 9 c6 thé bao gdm
mdt hodc nhiéu diu phan phdi chit khi. Can hiéu ring nhiéu thiét bi pha, va do d6 cac
diu phan phdi chit khi bd sung, c6 thé duoc bé tri dé cung cAp tién chit dé tao ra cic
16p phi bd sung trén 16p nén bing thiy tinh. Theo mot s& phuong an, t6t hon néu thiét
bi phu 9 dugc bé trf trong khu vuc bé ndi 11, 16 u kinh 12, va/hoic trong khu vuc trong
28 gifta bé ndi 11 va 10 a kinh 12 va mé rong theo chiéu ngang qua 16p nén bang thay
tinh. Tuy thudc vao d6 day can thiét cua 16p phi silic oxit, 16p pht nay cé thé duoc
ling bing quy trinh theo sdng ché bing céch tao ra nhiéu 16p phu silic oxit lién tiép

nhau. Tuy nhién, do céc cai tién thu dugc boi quy trinh nay, c6 thé chi can thiét bj phu
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don dé tao ra 16p phu silic oxit.

Quy trinh theo sang ché tao ra su lang 16p pht silic oxit chét luong cao trén 16p
nén bang thiy tinh. Theo mot phuong an, 16p phu silic oxit la 16p pht nhiét phan.
Theo phuong an khac, 16p phu silic oxit duoc tao ra truc tiép trén 16p nén béang thuy
tinh. Tuy nhién, thu dugc téc do phat trién 16p ph silic oxit cao nhét ctia quy trinh nay
khi 16p phu silic oxit duoc tao ra truc tiép trén 16p phu thiéc oxit (SnO2) dd duge phi
trude d6. Do d6, theo mot phuong an, 16p phu silic oxit dugc tao ra truc tiép trén 16p
pht thiéc oxit. Theo phuong 4n nay, 16p phu thiéc oxit da duoc ling tir trude trén bé
mat cta 16p nén bang thuy tinh. Do do, 16p phu thiéc oxit ma trén d6 16p phu silic oxit
cAn duogc léng, c6 thé dugc ling truc tiép trén 16p nén béng thay tinh.

L&p pha thiée oxit ¢6 thé dugc tao ra ngay trude khi tao ra 16p phu silic oxit.
Theo mot phuong an, 16p phu thiéc oxit c6 thé duoc tao ra theo cch két hop véi quy
trinh san xuét kinh ni. Tuy nhién, can hiéu rang 16p phu thiéc oxit ¢6 thé dugc tao ra
bang cach sir dung quy trinh san xuét khac. Khi 16p phu thiéc oxit dugc tao ra theo
cach két hop voi quy trinh san xuét kinh ndi, 16p phu thiéc oxit nay c6 thé duoc ling
bing phuong phap ling hoi hoa chit béng cach sir dung thiét bi phti 9A va/hodc & ap
suét gan bang 4p sudt khi quyén. Theo cdc phuong 4n nay, t6t hon néu su lang 16p phu
thiéc oxit dién ra trong khu vuc bé ndi 11. Tuy nhién, can hiéu ring 16p phu thiéc oxit
6 thé duoc tao ra bang cach st dung quy trinh ling khac trong diéu kién 4p suét thip
va khong st dung thiét bi phu.

Theo mot phuong an, 16p phu thiéc oxit 1a 16p pht nhiét phan. Lop phu thiéc
oxit ¢6 thé dugc tao ra bang cach sir dung tién chét cta thiéc chira halogen, t&t hon néu
]a tién chét chta Cl-. Céc tién chét chta Cl- duoc wu tién dé str dung trong viéc tao ra
16p phu thiéc oxit 1a dimetyl thiéc diclorua (dimethyltin dichloride: DMT) va thiéc
tetraclorua (SnCls).

Theo mot phuong én, 16p phu thiéc oxit dugc ling truc tiép trén 16p nén bing
thuy tinh véi do day nim trong khoang tr 5 nm dén 100 nm. Tt hon, néu theo phuong
an nay, 16p phu thiéc oxit dugc ling v&i do day khoang 25 nm. Do do, theo céc
phuong an trong d6 16p phu thiéc oxit dugc ling trude khi tao ra 16p silic oxit, it nhét
hai 16p pht riéng biét dugc ling trén 16p nén bang thuy tinh.

Nhu d& mo ta, theo mot sé phuong an, vat phim bang thily tinh da duge phi co

thé 1a vat pham duoc b tri cac 16p thuy tinh/silic oxit hodc thiy tinh/thiéc oxit/silic
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oxit. Tuy nhién, quy trinh theo sang ché ¢6 thé duoc str dung két hop véi mot hodc
nhiéu 16p phii bd sung dé thu dugc chdng 16p phtt mong mudn. (Cac) 16p phi bd sung
¢6 thé duoc tao ra theo cach két hop véi quy trinh san xuét kinh n6i ngay sau khi tao ra
16p phu silic oxit va/hodc dudi dang mot phan ctia quy trinh san xuét khac. Ngoai ra,
céc 16p phil b6 sung nay c6 thé duoc tao ra bang quy trinh nhiét phan hodc quy trinh
ling 16p phu khac.

Theo mot vi du, (cac) 16p phu bd sung bﬁng vat liéu quang dién co6 l6p chan
dang mang mong hodc cac vat liéu ban din khac ¢6 thé duoc tao ra trén 1op phu silic
oxit dé tao ra chong 16p pht mong mudn. Céc vt liu quang dién c6 16p chan hodc vat
lieu ban dan khac co thé duoc tao ra trén vat phdm bing thiy tinh dd dugc phi trong
qua trinh san xudt pin mit troi. Do 16p phu silic oxit thu duoc tir quy trinh 1a 16p co
chét lugng cao nén vt phém b::ing thay tinh da dugc phu co thé ¢6 mirc do truyén anh
sang trong thiy cao hon céc vat phim bang thiy tinh dugc phi da biét trude do co
cung s luong chéng 16p phti nhung 16p phu silic oxit duoc tao ra bang quy trinh khac.
Do dé, viée sir dung vat phim bing thity tinh da dugc pht trong qué trinh sdn xuét pin
mat troi ¢6 thé lam cho hiéu suit ctia pin ndy cao hon va/hodc cong sudt dau ra lon
hon.

Ngoai ra, (cac) 16p phu bang vat liéu khac ¢ thé duoc lang trén 16p phu silic
oxit dé tao ra chdng 16p phu, va do do vat pham béng thiy tinh da duoc pht co do dan
dién cao, do phat xa va/hodc ddc tinh chéng phan xa thap. Theo mot phuong an, cic
vat lidu bd sung nay co thé 1a cac oxit kim loai trong subt din dién (transparent
conductive metal oxide: TCO). Vi du vé céc vat liéu TCO nay la thiéc oxit ¢ pha chét
phu gia la flo (SnO2:F) va k&m oxit ¢6 pha chét phu gia 1a nhom (ZnO:Al). Tuy nhién,
theo mot sb phuong an, vat liéu la oxit kim loai trong subt khong can phai la vat li¢u
din dién d& thu duoc chong 16p pht mong mudn. Theo cdc phuong an nay, vat liéu la
oxit kim loai trong sudt nhu thiéc oxit, cac 16p bd sung béng silic oxit, st oxit (Fe203),

va titan dioxit (TiO2) c6 thé duoc tao ra trén 16p phu silic oxit.

Vi du thyec hién siang ché
Trong cac Bang 1, 2 va 3, cac c0t thé hién dic tinh cua 16p phu silic oxit va céac
dic diém cta quy trinh ling silic oxit c6 lién quan dugc ky hiéu 1a SiO2. Cac vi du

trong pham vi cua sang ché dugc liét ké trong Bang 1, Bang 2 va Bang 3 1a cac vi du

-12-



29841

tir 1 dén 21. Tuy nhién cac vi du tir 1 dén 21 nay duoc dua ra chi nhdm muc dich minh
hoa va khong dugc hiéu 1a gigi han pham vi clia sang ché. Cac vi du so sanh khong
dugc coi 1a mot phan clia sang ché duoc ky hiéu la C1 va C2.

Cac diéu kién thtr nghiém sau day co6 thé ap dung véi cac vi du Cl1, C2 va céc vi
dutir 1 dén 21.

Cac vat phdm bing thuy tinh dd dugc phi thu dugc tir cac vi du C1, C2 va cac
vi du tir 1 dén 21 la cac vat phim duoc b tri cac 16p thuy tinh/SnOa/silic oxit/SnOx:F.
Céc vat phim béng thiy tinh dd phi dugc mo ta trong cac Bang 1, 2 va 3 thu duoc
bang cach ling trén 16p nén bing thuy tinh dich chuyén theo céch két hop voi quy
trinh san xuit kinh ndi. Ddi véi cac vi du so sanh C1, C2 va cac vi du tur 1 dén 21,
trude khi tao ra 16p phu silic oxit, 16p pht SnO; nhiét phén dugc ling véi do day
khoang 25 nm trén 16p nén bing thily tinh. Lép phtt SnO2 duoc tao ra bang cach st
dung hop chit DMT. Sau khi tao ra 16p ph silic oxit, 16p pht SnO2:F nhiét phan dugc
ling voi d day khoang 340 nm trén 16p phu silic oxit.

Tbng lwu lugng dong khi cia tAt ca cac thanh phan trong hdn hop tién chét dang
khi trong dau phan phdi chit khi vuéng goc voi su di chuyén cua 16p nén bang thiy
tinh déi vai cac vi du C1, C2 va cac vi du tir 1 d&én 15 1a 166 lit/phit/mét (I/phut/m) va
dbi voi cac vi du tir 16 dén 21 1a 224 1/phat/m. Luong cac tién chat riéng biét dugc liét
ké trong cac Bang 1, 2 va 3. Téc do day chuyén, nghia 1a téc do dich chuyén cta 16p
nén bang thity tinh phia dudi thiét bi pht ma tir d6 cac tién chat dang khi dugc cung
cép tuong Ung 12 5,94 m/phut va 10,5 m/phut.

Tbc do ling theo muc dich cta don sdng ché nay duogc thé hién theo hai cach:

(1) Téc do ling dong hoc (Dynamic Deposition Rate: DDR) duogc tinh bang
cach nhan d6 day cta 16p phu silic oxit tinh theo nm vo1 téc do day chuyén tinh theo
m/phit va duoc thé hién 1a nm*m/phat. Téc do DDR 1a tri s6 hitu ich d8 so sanh toc do
léng 16p phi véi toc do day chuyén khac nhau.

(2) Tc do ling dong hoc dugc didu chinh theo ndéng do (Concentration
Adjusted — Dynamic Deposition Rate: CA-DDR) duogc tinh bang cach chia toc do
DDR cho ndng do silan (ty 1& % SiHs) c6 mét trong hdn hop tién chét. Téc do CA-
DDR duoc thé hién theo (nm*m/phut)/ty 1€ % SiHs va tdc d6 nay la tri s6 hiru ich dé
so sanh tdc d6 ling trong truong hop céac 16p phu silic co ndng do tién chét khac nhau

vai toc do day chuyen khac nhau.
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Do day cua lop phu silic oxit dugc thé hién trong cac Bang 1, 2 va 3 dugc tinh
bﬁng cach st dung mirc do phan chiéu. Ngoai ra, trong cac vi du, khi muc d6 cai thién
theo ty 1¢ % duoc thé hién, ty 1& nay 1a két qua so sanh tdc 46 CA-DDR ctia quy trinh
da biét (vi du C1, C2) va tbe 6 CA-DDR ciia quy trinh theo sang ché. Trong khi ty 1
% Tvis la mac do truyén dnh séng trong thdy toan phéri clia vat phim bing thuy tinh
da phua thu duoc bang quy trinh ling silic oxit trong vi du so sanh C2 va quy trinh theo

sang ché va duoc thé hién theo ty 1€ %.
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Nhu duoc thé hién qua cac vi du tir 1 dén 21, quy trinh theo sang ché dugce cai
tién so véi cac quy trinh ling silic oxit trong cac vi du so sanh C1 va C2. Vi duy, do day
mang silic oxit ctia quy trinh lang silic oxit trong vi du so sanh C2 1a 24,8 nm vai ty 1&
% mol SiH trong hdn hop tién chit dang khi bang 0,57. Tuy nhién, d6i voi cac vi du
10 va 11, do day mang silic oxit twong Gng 1a 25,7 va 25,5. Mic du ty 1€ % mol SiHy
trong hdn hop tién chit dang khi ciia cac vi du 10 va 11 twong tng chi 1a 0,36 va 0,34.
Ngoai ra, nhu dugc thé hién bai tc do lang silic oxit trong vi du 1 va céac vi du tir 3
dén 7 va quy trinh ling silic trong vi du so sanh C1, khi ty 1& % mol SiHy trong hdn
hop tién chit dang khi 1a bang nhau, tdc do ling silic oxit ctia quy trinh theo sang ché
1a cao hon nhiéu so v6i quy trinh ldng trong vi du so sanh.

Ngoai ra, vi du 1 va cac vidu tir 3 dén 7 cho théy tac dung cta viéc ting luong
hoi nude trong hdn hop tién chit dbi vai tde do léng silic oxit. Nhu dwoc thé hién, khi
ty 18 % hoi nudc trong hdn hop tién chit ting 1én, téc do ling silic oxit ciing ting lén.
Nhu ¢6 thé quan sat duge tir vi du 1 va céc vi du tir 3 dén 9 trong Bang 1, khi ty 1€ cta
SiH4 véi Oy va CoHy duoc duy tri twong ddi bang nhau, vi dy, & mérc 1-4-6, lugng hoi
nude trong hdn hop tién chit dang khi ting 1én thuong lam ting do day cua lop phu
silic oxit va cai thién toc do léng silic oxit. Chéng han, cac vi du tor 12 dén 15 trong
Bang 2 cho thiy su ting dang ké do day 16p phu silic oxit va tbc do ling silic oxit ting
hon 16% so véi quy trinh ling trong vi du so sanh C2. Nhu ciing ¢6 thé quan sat dugc
tir viéc so sanh téc do léng silic oxit trong vi du 1 v&i céc vi du tir 3 dén 9, viéc tang
luong nude thuong lam ting dang ké do day 16p phu silic oxit va cai thién téc do lang
silic oxit 8,5% va cao hon. Ngoai ra, viéc tang ty 1¢ % mol hoi nuéc trong hdn hop tién
chét dang khi thuong lam tdng do day 16p phu silic oxit va cai thign tbc do lang silic
oxit. Chéing han, cac vi du tir 12 dén 15 trong Bang 2 cho thdy su ting dang ké do day
16p phu silic oxit va tde do léng silic oxit ting hon 16% so voi quy trinh ling trong vi
du so sanh C2.

Do dé, nhu duoc thé hién, quy trinh theo sang ché 13 quy trinh ling hitu hiéu
hon dé tao ra tbc d6 lang silic oxit cao hon so v&i quy trinh lang trong vi du so sanh.

Béang 3 thé hién cac loi ich cta viéc st dung hoi nudc va oxy voi ham luong
cao trong quy trinh. Trong vi du 16, 16p phu silic oxit dugc ling voi toe d6 DDR bing
230 nm*m/phit khi ndng d6 hoi nuéc trong hén hop tién chit 1a 58,4 va ty I¢ cta oxy

v6i hop chét silan trong hdn hop tién chét 1a khoang 4:1. Tuy nhién, nhu duoc thé hién
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qua cac vi du tir 17 dén 21, khi ty 1& ctia oxy v6i hop chét silan trong hdn hop tién chét
tang lén, tbc 46 DDR ting 1én. Vi du, trong vi du 17, 16p phu silic oxit duge 1§1ng voi
tdc do0 DDR bang 251 nm*m/phut. Trong vi du nay, ty 1€ % hoi nudc trong hdn hop
tién chit duogc duy tri & mic 58,4 nhung ty 1€ ctia oxy voi hop chét silan trong hdn hop
nay bang khoang 7:1. Trong vi du 18, 16p phu silic oxit dugc ling véi toc do DDR
bing 272 nm*m/phit trong khi ndng d6 hoi nudc duge duy tri & muc 58,4%. Tuy
nhién, ty 1& clia oxy v6i hop chét silan trong hdn hop tién chit dugc ting dén muc
khoang 10:1. Quan sat dugc sy tang thém do day 16p phu silic oxit trong vi du 19 khi
16p phu silic oxit duoc ling & téc do DDR bing 277 nm*m/phut véi ty 1& ctia oxy voi
hop chit silan trong hdn hop tién chit bang khoang 15:1. Trong vi du 20, ty 1& ctia oxy
v6i hop chit silan trong hdn hop tién chét bing khoang 20:1 va 16p phu silic oxit duoc
ling v&i téc d6 DDR béng 251 nm*m/phit. Vi du 21 cho thdy réng toc d6 DDR cua
16p phi silic oxit c6 thé duoc cai thién khi ty 1& clia oxy voi hop chat silan trong hon
hop tién chét 1a cao hon 20:1.

Ngoai ra, vat phim béng thly tinh d& phu thu duoc bing quy trinh theo sang
ché c6 mirc d6 truyén 4nh sang trong thdy cao hon so v6i vat phdm bang thiy tinh da
pht thu dugc bing cic quy trinh ling trong vi du so sanh. Vi dy, nhu duoc thé hién
trong Bang 2, mtc do truyén anh sang trong thiy clia vat phdm béng thuy tinh da pht
thu duge tir cac vi du tir 11 dén 15 1 cao hon mirc do truyén anh sang trong thdy ctia
vat phim thu duoc bing quy trinh lang trong vi du so sanh C2.

Phin md ta trén day chi dugc coi la dé minh hoa cho cac nguyén ly cta sang
ché. Ngoai ra, do ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc nay s& dé dang tién hanh
nhiéu cai bién va thay ddi, phin nay khong duoc coi la gidi han sang ché & cac quy
trinh va cdu tric chinh xac da duoc thé hién va md ta & ddy. Do do, tAt ca céac cai bién
va phuong 4n tuong duong c6 thé dugc coi 1a vén nim trong pham vi chia sang ché
nhu duge xé4c dinh trong phan yéu cau bao ho kém theo.

Céac tai liéu tham khao lién quan dén ban mo ta sang ché duoc nop cung thoi
diém hoic trudc don sang ché nay la cic tai litu m& dé su danh gia cong khai déi voi
ban mo ta ndy va nodi dung cua céc tai liéu nay duge dua vao day bang cach vién dan.

T4t ca cac ddu hiéu duoc boc 16 trong ban mo ta nay (ké ca phan yéu cdu bao
hd, tom tit va hinh v& kém theo bét ky), va/hotic tAt ca cac budc ctia phuong phap

hodc quy trinh bét ky dd duoc boc 19, cb thé duoc két hop theo cach két hop bét ky,
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ngoai trir cac két hop trong doé it nhit mot s6 ddu hiéu va/hodc budc nay la cac dau
hiéu loai trir 1dn nhau.

MOi dau hiéu duoce boc 16 trong ban md ta nay (k& ca phén yéu cau bao ho, tém
tht va hinh v& kém theo bit ki) ¢6 thé dugc thay thé bing cac ddu hidu thay thé dung
cho cung muc dich, muc dich twong duong hodc muc dich tuong tu, trir khi duoc quy
dinh thé hién theo cach khac. Do dd, trir khi dugc quy dinh thé hién theo cach khac,
mdi dau hidu duoc boc 16 chi 1a mdt vi du cia loat cac d4u hiéu chung twong duong
hodc tuwong tu.

Sang ché khong chi gi¢i han ¢ phin md ta chi tiét (cac) phuong 4n néu trén.
Sang ché dugc mé rong dén phuong 4n méi bét ky ho#c phuong an két hop moi bat ky
cua cac diu hiéu duoc boc 16 trong ban md ta nay (ké ca phén yéu ciu bao ho, tom tit
va hinh v& kém theo bét ky), hodc dén phuong 4n mai bit ky, hodc phuong an két hop

moi bat ky cia cac budce clia phuong phap hodc quy trinh bét ky da duoc boc 19.
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YEU CAUBAO HQ
1. Quy trinh ling hoi héa chit dé ling 16p phu silic oxit, quy trinh ndy bao gbm cac

budc:

tao 16p nén bang thiy tinh;

tao hdn hop tién chét dang khi bao gbm hop chét silan, oxy, hoi nudc, va chit
khir gbc trong d6 hdn hop tién chit dang khi bao gbm hoi nudc véi lugng 16n hon
10 mol%; va

dan hudng hdn hop tién chit vé phia va doc theo 16p nén bing thiy tinh, va dé
cho hdn hop tién chét phan ung trén 16p nén bang thiy tinh dé tao ra l6p ph silic

oxit trén do.

2. Quy trinh ldng hoi héa chét theo diém 1, trong d6 hdn hop tién chét dang khi bao

gdm hoi nudc véi lugng 1én hon hodc bang 40 mol%.

3. Quy trinh ldng hoi héa chit theo diém 1 hoic 2, trong d6 16p phu silic oxit dugc tao

ra voi toe do léng 150 nm*m/phit hodc cao hon.

4. Quy trinh ldng hoi hoa chét theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén, trong do6 bé
mit 16p nén & ap sudt gin bang 4p sudt khi quyén khi 16p pht silic oxit dugc tao ra

trén do.

5. Quy trinh ling hoi hoa chét theo didm bt ky trong s cac diém néu trén, trong do
quy trinh nay con bao gdm budc ling 16p phu thiéc oxit trén bé mit clia 16p nén

bang thiy tinh, va trong d6 16p phu silic oxit dugc ling trén 16p pha thiée oxit.

6. Quy trinh ling hoi hoa chét theo diém bt ky trong sd cac diém néu trén, trong d6

hdn hop tién chit dang khi dwoc tao ra trude khi duge dua vao thiét bi phu.
7. Quy trinh ling hoi hoa chét theo diém bat ky trong s6 cac diém néu trén, trong do

16p nén bing thuy tinh & nhiét d6 ndm trong khoang tir 600°C dén 750°C khi 16p

phu silic oxit duge lang trén do.
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8. Quy trinh ldng hoi hoa chét theo diém bat ky trong s6 cac diém néu trén, trong do

16p nén bing thay tinh dich chuyén khi 16p phi silic oxit duoc lang.

9. Quy trinh ldng hoi hoa chét theo didm bét ky trong sb cic diém néu trén, trong d6
hdn hop tién chét dang khi bao gdm hoi nudc véi luong nidm trong khoang tir 50

mol% dén 98 mol%.

10. Quy trinh lang hoi hoéa chét theo diém bét ky trong s cac diém néu trén, trong d6
hén hop tién chit dang khi bao gdm oxy va hop cht silan véi ty 1& mol 1én hon
4:1.

11. Quy trinh ling hoi hoa chit theo diém bat ky trong sb cac diém néu trén, trong do
16p nén bing thuy tinh duoc dich chuyén véi téc d6 nim trong khoang tir 125
inso/phut (3,175 m/phut) dén 600 inso/phut (15,24 m/phut).

12. Quy trinh ling hoi héa chét dé ling 16p phu silic oxit, quy trinh nay bao gbm cac
budec:
tao 16p nén bang thiy tinh dich chuyén c6 bé mit ma trén do cin ling 1op
phu silic oxit;
ling 16p phu thiée oxit trén bé mit cta 16p nén bang thuy tinh;
tron 14n hop chét silan dang khi, oxy, chét khir gdc va hoi nuée dé tao ra hon
hop tién chat dang khi bao gdm hoi nudc v6i lwgng 16n hon 10 mol%;
dan huéng hdn hop tién chat dang khi vé phia va doc theo bé mit da dugc
pht thiéc oxit ctia 16p nén bang thiy tinh, va dé cho hdn hop tién chit phan ing &
hoidc & gin bé mat 16p nén da duge phu dé tao ra 16p phu silic oxit trén do; va

lam nguoi 16p nén bang thity tinh da duge pht dén nhiét @ moi truong.
13. Quy trinh lang hoi héa chét theo diém 12, trong dé bé mit ctia 16p nén bang thay
tinh & 4p sudt gan bang 4p sudt khi quyén khi céac 1ép phu thiéc oxit va silic oxit

duoc lang trén do.

14. Quy trinh ling hoi hoa chét theo diém 12 hoic 13, trong d6 16p phu thiéc oxit dugc
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lang dé c6 dd day ndm trong khoang tir 5 nm dén 100 nm va dugc ling truc tiép

trén bé mit ctia 16p nén bang thiy tinh.

15. Quy trinh ldng hoi héa chét theo diém bt ky trong sb cac diém tir 12 dén 14, trong
d6 16p phu thiéc oxit dugc ling bing cach sir dung tién chét cia thiéc chira

halogen.

16. Quy trinh ldng hoi héa chat theo diém bét ky trong s cac diém tir 12 dén 15, trong
d6 16p nén bang thuy tinh & nhiét d6 ndm trong khoang tir 600°C dén 750°C khi

16p phi silic oxit dwoc ling trén do.

17. Quy trinh ldng hoi héa chét theo diém bat ky trong sb cac diém tir 12 dén 16, trong
d6 16p nén bang thiy tinh dugc dich chuyén véi téc d6 nim trong khoang tir 125
inso/phtt (3,175 m/phiit) ¢én 600 inso/phit (15,24 m/phut).

18. Quy trinh ldng hoi héa chit theo diém bét ky trong sb cac diém tir 12 dén 17, trong

d6 céc 16p phu thiéc oxit va silic oxit tao ra hai 16p phu riéng biét trén 16p nén

bang thiy tinh.
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